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Sedruckt bei Fr. Werner in Bitgow.
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BVorwort,
um bie Ginfithrung der Jugend in die geift:
erweiternde und herzerhebende Aftronomie 3u er-
leidhtern, und vielleiht aucd) mandyem Grwadyfe-
Ren ein Hulfdmittel ju bieten, bdurd) weldyed er
eine oft fchmerglich gefithlte Lircke feiner Jugend-
bilbung ausfullen fann, entfhlof i) midy, meh-
reve Gremplave Dedjenigen Telluriumd anfertigen
su laffen, wovauf biefe Eleine Sdyrift Bezug
nimmt,  Gin dbhnlider Appavat aud RNiwnberg,
weldyer midy wegen feiner Einfachbheit und Jweck-
mapigeit im allgemeinen anfprachy, beim Gebraudye
aber viele Mangel und Unvollfommenbeiten —
fowobl in Rucficht der Arbeit ald der Cinvidye
tung — jeigte, gab bie erfte Vevanlaffung zu
diefem Unternehmen.
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Sn Rivckficht ded Tedynijchen bemerke idy noch,
baf Die unter meinen Augen mit GefchicE und
Liebhabevei angefevtigten Jellurien bid in ihre
verborgenften Theile folive und dauerhaft gear-
beitet find., Der Preid fonnte daher, wenn der
QWerfertiger nur cinen gewohnlidyen BVerdienft ha-
ben follte, nicht nicdriger geftellt werden, al8 zu
8 4f N.2Z. fir bie vollftandigfte Ginvichtung —
mit  feftftehendem Meffingringe jur Veyeidynung
ber Grange pwifhen Tag und RNadyt, mit vers
goldeter Sonnenfugel und mit einer BVorridytung,
burd) welche der Sonnenare fowohl die vidytige
Neigung gegen bdie CEliptif, ald audy — um die
Anfdhaulicheit ju vermehren — eine grofeve Nei=
gung gegeben werden fanny; — S ¢ 16 3
N.2,., wenn flatt ded feftftehenden Meffing:
ringed jur Veyeidhnung der Lidytgranze ein mit
ber Hand zu Dhaltendber beigegeben wird, wenn
bie Sonnenfugel mnicht vergoldet, fondern nur
geld lackivt ift, unb yenn die Lorvidhtung feblt,
burd) weldye der Sonmenare cine Neigung gegen
bie GEliptif gegeben werben fann,

Bei den audwartd gehenden Gremplaren wird
fir dben Kaften und bdad Werpacken nody eine
Bergltung von 24 [ bedungen.
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Der auf dem Arme angebrachte Jeiger giebt
nicht nur die Ridytung der die Grbe treffenden
Sonnenftrablen, die man fid) — wegen dev gro-
fien Gntfermung der Sonne — alle ald pavallel
mit einander Odenfen fann, im allgemeinen an,
fondern Deutet auch auf die Stelle der Grbde hin,
tber welcher die Sonne zu jeder Jeit lothredt
fteht.  (Wenn die Groe in Weft und Oft ftebt,
— in bden Dbeiden MNadytgleihen — muf man
ihn eigentlich, damit ev genau auf den Aequator
aeige, etwad nady Sidb biegen, weil der Mittel-
punct der Grdfugel nicht uber der Mitte ber
Walze liegt).

Der jur Bezeichnung  der  Lichtgranze dics
nende Ning muf mit Vorficht angebradyt und
gehandhabt werben, damit e fid) nicht verbiege,
und Fann allenfal(d, fo lange e nicht zur Bor-
anfhaulichung evforderlich) iff, bei Seite gelegt
erden.

Die Schraube am Ende des Avmed dient
sum Anfpannen der Schniwe.

Bei der Grofugel find mit ALficht alle Na-
men weagelaffen, und die Beidhnung ift vevein-
facdht, bamit bie Kreife, auf weldhe o8 haupt{ad)-
lich anfommt, defto deutlicher hervortveten. Da
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Grdtugeln biefer Art nidyt Eauflidy su haben wa-
ven, fo mufiten fie alle ausd freier Hand gezeidh-
net werden,

Diefe Anmweifung wird jedem Cremplare un-
entgeltlich beigegeben.
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M an dente fidy die Rber bem Fufe befinbdliche Secheibe
in gleidyer Dobe mit dem Mittelpuncte der die Sonne
vorftellenden Kugel oder bdes an ihre Stelle gebrachten
Lichtes und big in die weitefte Ferne ausgedehnt. Sie
enthdlt einen in 3dlfmal 50 Grade abgetheilten Kreis,
unb biefe 42 Theile find mit den Namen derjenigen 42
Steenbiber begeichnet, durch tveldhe die Sonne wibhrend
eined Jahres fid) fcheimbae betvegt, und bdie man zufam:
men ben Thieckretd nennt.  Um den ertwdbhnten Kreis
tieft man die Namen der 42 Monate, und fieht, an
weldyem Fage eineg jeden Monats die Sonne nady einz
ander in die A2 Beichen des Thierkreifes tritt; — ich
fage Beichen, und nicht Sternbildber des bieckreiz
fed, benn [leBteved twdve stwar vor ettoa 2200 Fabhren
vichtig gewefer, aber wegen des fogenannten Vorriickens
ber Madytgleichen tritt die Sonne jebt {dhon in dag Seiz
dhen bes Widders, momit der Frithling beginnt, wdhrend
wic fie nody im Anfangspuncte des Sternbildes der Fifche
exblicken, und cben fo {ind die folgenden Jeichen den toirk:
lichen Sternbilbern um 30 voraus, *)

") Jeder Kreis wird in 560° (Grade), ber Grad in

50/ (Minuten), die Minute in” 604 (Secunden) ges
theilt.
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Man drehe den Arm, woran bie Cedfugel ift, nady
ber Seite bder Scheibe, welche mit Novd begeichnet ift,
unb felle darauf allenfalls, um fichy ber Wirklicheeit an-
pufchliefen, das ganze Snftrument fo, baf ber Arm nadh
Novden gevichtet ift. et vidte man die GrdEugel fo,
bag ihr FNordpol von der Sonne abgemwandt ift. Denfen
wir ung nun die Crdage verldngert, fo trifft fie ben Po=
lavftern.  Beim Pole witcben wir biefen Stern im Sdpei:
telpuncte, beim Aequator dagegen im Horizont fehen, tivElid)
aber fehen wir ihn fo viele Grade Nber dem SHorizonte,
alg ‘i vom-Aequator entfernt find, — ober: die Pol-
bobe eines Ovtes iff jedesmal gleich feiner geographifchen
Breite.

Die Sonne tritt jest in bHas Beichen bdes Steinbocks,
wie wns bder Stift in der Berlangerung des Avmes seigt.,
Sie fteht nun am tweiteften fldlich vom Aequator (230
28’ von demfelben) fenfrecht fiber der Grve. Der biee
mit dem Aequator pavallel gesogene Kreis wird der Wen:
befreis des Steinbods genannt. — Da wung bei
age die Sterne unfichtbar find, fo Eonnen wic freilich
nicdyt feben, welche Stelle unter ihnen die Sonne ein=
nimmt, aber um Mitternacht erblicken v ben Anfangss
punct bes Beichens des Krebfes in unfeem. Mevidian (oder
ung am bhodyften), wie audy ber Stift in dem Arme
geigt, und daraus sichen tiv mit Necht den Sduf, dag
die Sonne in bas Beidhen des Steinbocks trote,

Da die Sonne jur it nur eine Dalfte der Grh:
Bugel evleudyten Fann, und ihe Lidyt fich alfo von dem
Puncte, iiber weldyem fie fenkrecht fieht, 909 weit nadh
allen Richtungen bin erfivet, fo bleibe baffelbe  vom
Nordpol eben fo tweit entfernt (250 28%), al$ der Wen:
defeeis vom Aequator entfernt ift, nnd hiex ift der norod:
Lidhe Polarfreis geyogen,
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Man fege jest den meffingenen Ring — nadydem
man ihn dber die aus dem MNordpol hervorragende Spisse
gehoben hat — wm die Crde, {dhraube ihn unter derfelz
ben feft und: drehe ihn fo, bah er feine Gbne der Sonne
guendet,  Gr begeichnet auf diefe Weife bdie Grdange
atwifchen Licht und Schatten, ober wifchen Tag und Nadyt.

Sian drehe die CrdEugel von Weften nady Often
um ihre Are, b. b {0, daf man fih, auf der Kugel ftez
hend und nach Siden blickend, von der Nechten jur Lin:
Eent bewegen wivde.  Man fieht auf diefe Weife erftens,
wie auf jedem Puncte der Crde, voenn ev aus der Schat:
tenfeite in die Lidhtfeite Ubergeht, die Sonne dem Blicke
in oftlicher Nichtung erfdyeint (Sonnenaufgang), und wie
fie, wenn der Punce wieder in die Schattengeite juctict=
tuitt, in weftlicher Nichtung verfchwindet (Sonnenunters
gang); — toeitens, daf jeder Punct dev ndrdlichen Haltz
Bugel fic) (anger im Schatten als im Lidhte bewegt, oder
linger MNacht als Tag bat, bafi aber dbas Gegentheil auf
bev fadlichen Halbugel {fattfindet; — bdrittens, daf diefer
Unterfchied gwifchen der Lange bes Tages und der Madht
defto grdfer ift, je toeiter der. Ort wym Aequator entfernt.
ift; — viectens, daB die gange ndrbdliche Ealte Sone, ahs
vend bder Apendrehung ver Srde beg Gonnenlidytes ent=
behet oder Macht Dat, indeffen die gange fidliche Ealte
Bone von bder. Sonne befdhienen twitd oder Feinen Sons
nenuntergang. hat; — nue: hoher und nicdriger Fommt
hier die Sonme ju flehen; im Siden fommt fie dem
Dovigont am nddften, im Novden echebt fie fich am
meiften diber benfelben; — finftens, baf unter dem
Aequator Tag, und Nachyt ficy gleich finds. Lebteves wird:
man wabhrend. des ganzen Umlaufd der Crde um bdie
Conne Lemerken, denn die Lichtgrange. ift cben fo, tie
bev Aequator, ein. guofter Kreis, und ywei grofte Keeife
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auf einee: Kugel Halbiven fidy, fo baf ein Punct des Ae-
quators gu jeber Jabreszeit cben fo lange im Ridyte als
im Sdyatten ift,

Die angegebene Stelle: in ihrer Babhn um die Sonre
nimmt die. Cede am: 22., feltner am 24, Decomber ein
(wie auf ber Scheibe su fehen iff); die ndrdlidye $alb:
Eugel hat alsdann den Edrgeften Tag und Wintersanfang ;
bie Gonnenftrahlen fallen hier jest am {dyedgften auf bie
Crde, eine: getwiffe- SMenge derfeben, die wir einen Stralh:
lencplinber nennen £onnen, muf fidy babew — tie fid)
burd) Beichnung leicht verdeutlichen (4ft — fber die
grofite Jldche. verbreiten und fann befbalb: nue die ge:
vingfte Menge Warme entwiceln.  Je ndher dem ndrd-
lihen Polartreife, defto {dhrdger fallen bdie Sonnenftralz
fen unb deffo- grofier ift die Kalte; unter dem Polarkreife
feibft erfcheint die* Sonne nur. auf Fuvge Jeit am flibli=
den Hovigonte. — Die- fidliche Halbbugel Hat s biefer
Seit ben ldngften” Tag und Sommersanfang, —

Wenn man nun den Arm nach der RNichtung bhine
brebet, wo auf der Seheibe. Weft fieht, fo fieht man
ecftens, oie die Sonme- fich - ftheinbar nach Often durcy
brei Himmelggeichen (Steintod, Waffermann, Sifche) be-
wegt, und an weldhen Sagen fie in diefelben tritt; auf
ber gegentiberftehenten Seite der Seheibe fieht man, tyel-
hes Jeichen wiv beit jeber Stellung der Crde nm Mit:
tecnacht in unfevem Mevidian haben; — giveitens; daf
bie Crdare ftets diefelbe Stidytung behdlt, wie: folches benre
wahrend bes gangen Wimlaufd der Crde um die Sonne
ber Jall ift, fo daf aife Liniem; in welche die Grdare us
liegen Eommt, unter einander: pevallel find; — bdrittens,
baf die Lichtgrdnge — welche durdy hen NRing begeichnet
toith, den man fmmer fo drehen mug; dHaf er ber Sonne
feine Sbne guwendet — fidy allmdhlicy beidern Polen ndz
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; hert, {6 daf die Vage auf ber ndrdlichen Halbbugel fin-
; wer [dnger, quf bev fidlicdhen immer Edvzer werden, und

bie RKeeisfliche um den Nordpol, weiche nicht von den
_ Sonnenfteahlen erveicht toird, fo tie bicjenige um ben
Silidpol, auf der die Sonne nidht untergeh, fich mebr
und mehe perkleinert,

Hat endlich die Cide den vievten Theil ihrer Bahn
gurinkgelegt, fo daf bdie Sonne in das Seidjen des Wib-
berg tritt, weldyes am 20, ober 24. Méry der Fall ift, i
fo fteht die Sonne itber dem Wequator und fdjeint bis i
su beiden Polen.  Alle Theile der Crboberfladye haben
nun Auf: und Untergang der Sonne, und gwar befinden
fie: fich eben fo fange im Lidhte al$ im Sdhatten, ¢3 find
alfo auf der gangen Grde Tag: und Nadyt fich gleich.
Die ndedliche Halbbugel hat st Seubhlingdanfang, bie
fidliche Hevbftanfang. Man nennet diefen Tag, fo toie
auch den Punct in der CEliptit (Tpievkreis, Sonnenbahn, i
Grdbahn), i weldhom fich die Sonne an bemfelben be: ‘
findet, die Frihlingsnadytgleidye (aequinoctium
vernale). Dec Punct in der CEiptit wird audy Frith=
tingspunct genannts. e§ ift eiter von ben beiden Pune:
ten, in weldhen bie EHiptiE den LWeltdquator durchfchnei i
bet,  Letever ift ein am Himmelsgerwdlbe gebachter- Kreis,
ber mit dem Crdaquator in derfelben Ebne fHegt und als:
eine Eriveiteeung deffetben gedacht werben Farm, — Der
Groaquater bleibt freilich eigentiich nicht in einerlei Ghne,
aber biefe Verrtifung evfheint uns i Wergleichung mit
bov unendlidyen  Entfernung: bes Himumelsgerodlbes als
Null, fo dafi fitr unfere Wabenehmung der Himmels=
dquator immer. gerade tiber dem Grddquator fEeht.

Gine: iin- Mittelpunete der CEliptit fenfrecht auf ih-
wer Cbne gedadyte Rinie heifit die Are der CEliptil.
Die Puncte,, in wachen. ditfe inde verkingert tas Hims
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melsgewolbe teifft, beifen die Pole ber CEliptit,
Wil man die Stelle ivgend eines Sternes am Himmel
beftimmen, o denft man fidy durdy den Stern und bie
Pole der CEliptiE einen Kreis; dag ywifdhen dem Sterne
und der. CEliptiE enthaltene SticE diefes SKueifes nennt
man die Breite des Sternes (ndrdliche und flidliche
Breite); dag Stk der CEliptif bagegen jwifchen dem
Seihlingdpuncte und bemjenigen Puncte, in tweldyem fie
Vo1 jenem Breitenfreife duehfchnitten  wird, beifit
feine Lange, wd war werden die Grade derfelben nach
der: Ovdnung dber Himmelszeichen ae3ablt.

Der Winkel, weldhen die Cbne per Ctliptif mit der
Cbne bes Aequators bilbet, wird: die Sdyiefe der CE:
liptif genannt; ev betrdgt 25° 28/ unp ift gleidy dems=
jenigen, welchen die Cidbare ober die Weltare (eine Vey=
langerung. der Grdape bis an bas Himmelsgewdibe) mit
ber Are der CEiptiE birhet,.

Bei der Stellung, weldhe wir dews Grbe juerit gas
bent (bei ber die Sonne im Anfangspuncte des Stein-
bods ftand), hatte die Sonne ifhre gréfte fidlidye De-=
clination ober Abweichung (fo nennt man den Bo-
gen eines Mevidiand am Himmel pwifdhen dem Geffivn
und demr LWeltdquator); jest in der Seahlingsnadytgleidhe
bat fie gar feftte Declination.

DOic drehen mun den Aem toeiter und febent, toie
bie Sonne fich durch bie Seichen des TWivders, des Stiers
nud ber Jwillinge bewegt,  Wm: 4. Suniug trite fie in
bag Jeichen des Krebfes. Sie Pat jebt ihre grofite nordz
lige Declination- (25° 287); in diefer Cntfernung vom
Aequator auf der ndvdlichen Halbbugel iff der Wenbde:
treis bes Krebfes gejogen. — Der RNing 3eigt ung,
inbem toir feine Nichtung fortrodhrend verandern, ‘twie der
beleudytete Theil auf der nowdlichen Hilfte dev Cude fich
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allmabhlich vergrofert, auf der fidlichen dagegen verElei:
neet, Big endlidh, wenn die Sonne in bdag Beichen bdes
Kuebfes tritt, die ndrdliche Halbugel den Idngften, die

fudtiche den Elhrgeften Fag. bat, und bdie gange ndidliche

talte Bone Eeinen lUntergang, bie gange flbliche dagegen
teinen Aufgang der Sonne baty i dev evfteren Fowmt
nue die Sonne im Norden dem Hovizonte ndaher und ev:
hebt fich im Siden am meiften tber denfelben.

Da von jept an die Sonne fich dem Weltdquator
wieder nahert (ihre ndrdliche Declination abnimmt), fo
nennet man diefen Punct der CEiptiE die Sommer:
fonnentwenbde, fo wie den Anfangspunt des Stein:
bodts, i welchem die Sonne an unferem Elrzeften Sage
fteht, bie Winterfonnenwende, Beide Puncte heiz

Ben audy Sonnenftitiffands: oder Solftitialz

Puncte, weil einige Tage hindurd) eine Berdnderung in
ber Declination der Sonne (alfo audy eine. Veranderung
in ber Tageslinge) faum merklicy ift.

Die teitere Drehung des Armes 3eigt ung, wie die
Sonne durd) bdie Seichen des SKrebfes, des Lowen und dev
Sungfrau geht und am- 25, September in dag Seichen
ber Wage tritt.  Sie feht ot im- Hevbftpuncte;
wiv haben' Hevbftnadtgleidhe (aequinoctium au-
tumnale). Die Dectination der Sonne ift Null und
witd von jelt an fudlich.

Drehen toit den Avm weiter, {0 fehen wir, wie die
Sonne bduvdy die Jeichen der Wage, des Scorpions und
bes Schliben geht unbd endlich beim Eintritt in das Seiz
then bes Steinbocks toieder ihre grdfite fidliche Deciz
nation hat. — Die Tage haben, wahrend fidy die Cud=
Eugel duvch die beiden festen Bievtel ihrer Babhn bewegte,
auf ber ndwdlichen Hdifte der Cede abz, auf ver fidlichen
Fugenommen,
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Man- wicd bemerft haben, daf wabrend der fibdlidjen
Declination der Sonne, alfo von der Herbfinadytyieiche
bis sur Friblingsnadhtgleiche, der Nordpol felbft gar Eeinen
Gonnenaufgang, bder Sidpol Eeinen Sonnenuntergang
batte, und bas Gegentheil fand wdibrend der ndrdlichen
Declination oder. von bder Frihlingsnadhtgleiche bis uc
Habftnadtgleiche ftatt, BVon O, nach W. Ereifend ev:
hebt fich die Sonne wabhrend 3 Monate big auf 230 28
tiber ben Hovizont und gebht in den. ndchften 3 Monaten
wicder big sum Hovizont hinab, {o daf jeder Pol 6 Mo=
nate Tag und eben fo lange MNadht hat, e weiter man
fich von bden Polen entfernt, defto mehr: vermindert fich
bie Lange des [angften Tages und bder langften MNadht,
aber erft auBerhatb bder Polarkreife hat man bdas gange
Jabhe hindurch alfe 24 Stunden: oder wabhrend jeder Apens
brehung der Grde Aufz und Untergang der Sonne.

Wenn man die Sedbugel fo ftellt, daf Guropa oben
ift, und fie wdhrend Hrer BVewegung um die Sonne nicht
um ihre Are drehet, fo bleibt dev braune, in 42 mal 30°
getbeilte und mit den Jeichen des Thievkreifes verfehene
Kreig in der- Chne der Clliptit. Gv zeigt bann, tvie die.
in der einen Halfte des Jahres ndudliche; in dev andern
fidliche Declination der Sonne, wabhrend. lektere durdy
bie auf bdem Kveife: bemerften Himmelsseichen gebt, all=
mdahlich guz und twicder abnimmt. Deutlicher wivde bdies
— benn man Eonnte bdie Cudfugel dabei um ihre Ape
brehen — e man fiatt bdes erwabnten Kreifes einen
metallenen, feine: hovizontale Lage nidht verandernden Ring
anbradite, den man etwa buwd) einen Metallftveifen beine

 @idpol befeftigte; uad bev eben: fo,. wie jener RKreis, abz

gotheilt und beseichnet: wdre.
Wir haben friiher fchon bemerft, baf bie Crdare flots dige
felbe RNichtung behdle, und. filgen jobt hingu, daf fie immes
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nadybem Polacfterne gerichtet ift. Der hievin liegende Wider:
fprudy (dfet fich auf folgende Weife auf.  Dev Polarftern
ift fo unendtidy eit von ung entfent, daf die Uber 40
Miltionen Meilen im Duvchmeffec: haltende Erbbahn in
Bergleichung mit jener Cntfernung fite unfere Bevedynung
nur a8 ein: Punct efcheint, in weldhem die Crbe unver:
viict, {ich nue um ihre Are drehend, fehen bleibt, Wenn
witr alfo sur Seit der Winterfonnentoende unfer Fernvobe
nady dem Polarfterne gerichtet haben, fo brauchen toii,
um ben Steen gu fehen, ur Jeit der Felhlingsnadyt=
gleiche und bder Herbftnachtgleidye diefe Richtung nidyt gu
verdndern, —

Denfen toit und ein gleich{chentliges Dreieck, beffen
Sdyenkel die beiden Linien {ind, welche twiv jur Jeit dev
Nachtgleichen von ben beiden einander entgegengefetten
Gtandpuncten der Eede nady dem Polavfterne sichen, und
beffenn Bafig die Linie zwifchen diefen beiben Standpunc:
ter ober der Durchmeffer der Eedbahn ift, fo ift der von
bert beiden Schenkeln eingefhloffene LWinkel zu Eletr, ald
baf bie UAftconomen ihn bemerfert und bevechnen Eonntens
er wiirdbe aber nedy bemerBbar fein, wenn der Stern nur
8 Biltionen Meilen von ung entfernt wdve, woraus denn
folgt, baf feine Gntfernung grofer fein muf. TMan nennt
jenen TWinfer die jabhriidye Parallare ober die Pars
allare der Gudbbahn, und fagt daher, daf der Polavs
ftern Beine bemerBbave jdbrliche Parallare bhabe. (Pavalz
fare tiberhaupt: heifit der TWinkel, den grvei veefchicdene Ge2
fichtstinien g einenr und demfelben Gegenftande mit ein=
ander madhen). — TWas" bier vom Polarfterne: gefagt iff,
gilt aud) von allen anbdeven Firfternen, und e8 foigt dac
aug, daf dbie nddyften Fixfterne: (3. B, der Siviug) diber
8 Willionen Meifen: von ung oder: van. unfercc Sonne
entfernt find.  MWonn wiv nuy, was wiv mit Wahr{dyein:
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lichEeit thun Eonnen, annehmen, baf bie Sterne, welche
fid) jenfeit der nadhften Sirfterne befinden, diefelbe Cnt:
feenung von diefen und unter einander haben, fo befom:
men wic eine Schwindel ecregende Abndung von ber nn:
eemeflichen Ausdehnung des Weltranmes.

Merfen wiv ung heute in einem gewiffen Seitpuncte
(etwa um Mitternadyt) einen irftern, der durch unfern
Mevidian geht (oder feine Culmination hat), fo twerden
wiv bdiefen Firfleen nady einer vollen Arendrehung der
Crde wieder im Mevidian erblickerr, und bie Beit, toelche
gwifdhen 3wei auf einander folgendben Culminationen befx
fetben Firfternes wverftveicht, ober welche 31 efaee einmas
ligen Arendrehung der Crbe evfordertich ift, heijt oin Stopn -
tag. Wi fehen aber an unferem Apparat leicht, daff
— weil die Crde wdahrend diefer Beit in ibree BWahn um
bie Sonne weiter geviict ift — bie Sonne nody nidht
twieder in demfelben Mevivian fteht, in welchem fie zue
Beit unfever evften LBeobadytung ftand, — oder baf nodys
Eein voller Sonnentag verftrichen ifts e fehlen baran
im Duedhfchnite noch 5 Minuten und 56 Yy @ecunden
Sternseit; fo viel ift alfo cin mittlerer (hievvon weiter
unten) Sonnentag linger, alé ein Sternentag. Wahrend
bes gangen Umlaufs der Grde um die Sonne macht dies
eine volle Arendrehung der Grde aug, ober: bag Jahe
hat an Sterntagen einen mebr al8 an Sonnentagen,

Alle Sterntage find  unter  einander vollfommen
gleich, weil — auf welcher Stelle ihrer Bahn die Cede
auch feehen mag — nach einer vollen Arendrehung diefelz
bert Sterne. wicder in demfetben Mevidion erfcheinen, bie
Arendrehung aber flets mit gleicher Gefchvindigeit vor
fid) geht. — Wegen biefer Cleidhymafigkeit wenbdet man
bie Sterngeit, fir welche man befondere Sternuy hren
bat, bei aftrenomifdyen Bevechnungen am, und theilt ben
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@terntag ebent fo toie ben Sonnentag in Stunden, M-
muten und Secunbden e,

Die Erde Lefchreidt Feinen vollformmenen Kreis wm
bie Sonne, fondern cine Cllipfe, deven grofe Are von &,
nach N, liegt, und in deven norblichem Brennpuncte —
alfo dem Jeichen bes Kvebfes ndbher — die Sonne fteht.
BGegen dag Cnde bes Decembers ift die Crde der Sonne
am nadften, ndmlich 20'5320,000 ‘géogr. Meilen von
ihe entfernt; man nennt bdiefe Stellung ber beiden $Hims:
melsEovper die Sonnenndbhe. Gegen dag Ende bes
Sunius dagegen find beide Kovper am tveiteftert von einz
anbder entfernt, namlich 24‘014,000 M., ober wir ha:
ben Gonnenferne. Der Appavat seigt bdiefe  verfchies
benen Entfernungen, — Buv Jeit dev Sonnenndhe {chreiz
tet bie Grbe fdymeller in: ihrer BVahn vorwdres, als juc
Beit der Sonnenferne, obder fie legt wdbrend einet Aren:
brehung ein grofeves Stick ihrer BVabhn juriic; fie muf
fid)y baher auch, nachdem eine Arendrehung vollendet ift,
nody langee al$ gur Seit der Sonnenferne drehen, ehe die
Sonne wicder in demfelben Mevidian evfcheint  oder che
ein Sonnentag beendigt iff. Der aftronomifdye Sonnen:
tag (ber Jeitramm von einem Mittag bis jum andern)
— und eben fo der biwegerliche Tag (von Mitternacht
big Mitternacht) — ift folglich im Winter fanger als
in anbdeven Jabresseiten, Nimmt man den Duwchfchnitt
diefer verfchicbenen Fagesldngen und ordbnet darnady den
Gang einer Uhr, o eigt fie die mittlere Sonnengeit.
Gin buwgerlicher oder wabhrer Sonnentag ift indeffen Hich=
flens 50 Secunbden (dnger, 68 dec mittlere Sonnentag.
~— 2n bem Apparat [aft {ich dag Gefagte verbentlichen, —

JIn derfelben Michtung, in weldher fich die Grde um
ibre Ave und wm die Sonne drehet — namlich von
W nad)y D., drehet fich aucy der Mond um feine Ae

Barlachstadt

http://purl.uni-rostock.de
/rosdok/ppn1014832284/phys 0025

Mecklenburg @Ml
Vorpommern = |




‘LI Barlachstadt
\‘Q Giistrow

http://purl.uni-rostock.de
/rosdok/ppn1014832284/phys 0026

unb um die Crde, jebod) madyt er wdhrend jebes Umlaufs
um bie Grde nur eine Arendrehung, fo daf ev ung ims
mer diefelbe Seite sutehrt, wie foldhes ver Apparat geigt.
Orehete fich doz Mond nicht um feine Are, fo mitfte
bie mit dem Dilbe begeichnete Seite immer nady derfelben
Himmelsgegend gevichtet fein, — Bu einem {iderifdyen
ober peviodifdyen Umlauf wm die Crde gebraudit der
Mond gegen 27 Tage 8 Stunden, d. b, nach BVerlauf
biefer Jeit fieht man ihn wicder bei denfelben Firfternen.
Wenn ev aber beim Anfange diefes Umlaufs  swifchen
Cide und Sonne fland, fo daf wir Newmond hatten,
fo fann e nadh Vollendbung bdeffelben — 1weil  die
Grbe unterdeffen ungefdhe um den 43ten Theil ifrer Bahn
weiter geviiet ift — nod) nicht tieder gwifchen beiden
Kovpern fichen, fondern 8 ift nodh eine Beit von unge
fabe 2 Fagen wmd 5 Stunden evforderlich, che wir wie=
ber RNeumond baben, fo daf von einem Newmond bis
gum  andern eine Beit von 29 FTagen 42 Stunden
A4 Minuten 5 Secunbden vergeht, und dies ift die Lange
bes fynobifden Monats, Bwdlf fynodifche Monate ma=
hen ein Mondiahr aus, weldhes gegen 44 Tage Ei-
ger ift, al8 dad Sonnenjabr,

Bei unfevem Apparat madht der Mortd wodbhrend ef
nes Wmbaufs ber Crde nue ungefdbe zwei Umidufe, wel:
hes guc Berdeutlidsung gentigend ift.

Duechen wiv die Crde wdibhrend ihrer Fovtbervegung
um die Sonne fo weit um ihre Are, daf ein Sonnens
tag vollendet ift, fo feben wir, daf bder Mond — weil
ec unterdeffen nady Often wiirer gevdet ift — nody nidyt
woieder in demfelben YNevivian febt, fondern e ift hiersu
nody eine 3eit von A9 Minuten erforderlichs fo viel geht
durdyfchnitt(ich dev Mond an jedem folgenden Tage fpditer auf.
Tiv feben audy, daf die Entfernung deg DMondes
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bon ber Gube ednderlich ift, fedoch ift diefelbe frii Wens
Baltnif jur Gede reit grdfier, als8 der Appavat fie daws
ftellt, benn wdhrend der mittlece Durcymeffer der Grde
1719 Meiten betrdgt, ift der Mond gur Seit der Grods
nihe ungefihr 48,000 M., gur et dev Grdferne
55,000 M. entfevnt,

TWenn wiv an die Stellé ber’ Sotinenfugel eine bren:
nenbe Kerse bringen und bdie fchwarze Kapfel von ber
MondEugel entfernen, fo fehen wic auf natlicliche Weife
bie Berdnderungen des Monbdlichtes ober die Mondbphas
fens wody deutlicher aber witd diefe Grfdheinung, wenn
wir die Kugel beibehalten, und die Stellung bder fdhwar=
en Kapfel fo verdndern, daf fie jederseit bie Schattens
feite bes Mondes bedeckt, alfo fich immer auf berjenigen
Seite des Monbdes befindet, weldhe der Sonne abgefehrt
ift. Wefindet fid) der Mond swifchen Sonne und Grbde,
fo haben wiv Meumond (er fleht dann wdhrend bes
Laged tber dem Horizonte); nadydem er den vierten Zheil
feines fynodifchen Umlaufd vollendet hat, haben wir ev=
fted Bicctel (die weftliche Haifte des Mondes erfdyeint
nun pell, die dftliche dunkel); nody eine Bieetelumbdrehung
toeiter und wiv haben Bollmond (der Mond fteht nun
wdbrend der Nadyt dber dem Horiyonte); abermals eine
Biectelumbdrehung weiter und toic haben lestes BViers
tel (auf bec dfttichen Seite erfcheint der Mond nun hell,
auf bdec weftlichen dunfel); nady BVollendbung des letten
Xpeiles feiner BVahn Febrt ung der Mond twicder feine
Sdyattenfeite ju und wic haben wicder Neumond, —
Warum und der Mond vor dem erfien und nach dem
Teten Wiectel fidyelformig erfdheint, 1aft fich durc) Stels
lung ber fdhwarsen Kapfel verdeutlichen,

Lage die Babn bes Monbdes mit der Bahn der Crde
in derfelben Cbue, o wittde jeben Monat bei BVollmond
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eine Mondfinfternif, bei Newmond ene Sonnenfinfternif
entftehen, indem im evfteren Falle bie Grde dem Monbde,
i legtecen ber Mond der Erde dag Sommenticht entsie:
Hen wide, Die Monbdbabhn ift aber gegen die Ceiptif
geneigt, und gwar um 3° 9 (fo grof ift der Winkel,
ben die Gbne der Mondbahn mit der Ehne der Criptit
bildet), und ‘durchichneidet die Chite dev CElipti€ in 3ivei
Puncten, weldye man bie KSnoten dev Mondbahn nennt;
ben Punct, wo fich der Mond von &, nad)y N, erhebt,
nennt man dew auffteigenden, denjenigen aber, two er
fich von N. nach &, fenft, den niedevfteigenden
Knoten. Nue wenn dee Mond jur Seit der Gyngien
(fo nennt man die Stellung bder HimmelsEorper it gevas
ber' Linie) in ober fahe bei einem diefer Knoten ift, fann
eine Sonnenz ober Mondfinfternif entfteherr. Biieben bie
Knoten unverciictt, fo winden die Finfterniffe intmer
berfetben Jahresseit eintreffen.  Die Lage der Mondbahre
dndert fich aber forttwahrend, und 3wat fo, bafi bdie Kno-
ten jdbelich um beinahe 49° 20’ von O. nady W, Uz
viicfgehen (der Ordnung dev Beichen entgegen).

Da bei unferem Apparat die Cntfernung stoifdyen
Mond und Erde verhdltnifmafiy su geving ift, fo ents
fiehen (auch swenn die Mondbabhn, twie 68 in der IBivk:
lichEeit ift, gegen bdie CEliptif geneigt wave) bei jedem Ums:
lauf der MondEugel beide Finfterniffe; doch feben wir qudy
bei biefer Unvollfommeneit (am deutlichften, twenn tviv
die Sonne durdh ein Lidht davjtellen), daf der Mond we:
gen feiner: Kleinheit (fein Duvchmeffer betrdgt etwa 469
Meilen oder ctwas mehr als ein Vievtel bos Cuddurdy:
meffers, weldyes BVeehaltnif ter Appavat richtig bavftellt)
nue einen Eleinen Fheil dev Crde befdhatten fann, Nebyz
men wiv dasu, daf der Durchneffer dev Sonne 190,000
Meilen betvdgt, fo fehen wir, daf fich der Schatten bin=
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fer deim Monbde vevjlingen ober einen Kegel bilben muf,
und nue auf dev Fleinen Stelle, wo diefer Schattentegel
bie Gude tvifft, hat man totale Somnenfinfieenif, Cine
folche fann aber nur um die eit der Crdndhe {tattfin:
ben, denn fwenn der Mond tweiter von der Cude entfernt
ift, fo erveicht der Schattenfegel die Cude nicht; man hat
dbann in der Verldngerung der Are des Schattenfeqels
eine vingformige, in ciniger Cntfernung von da eine
partielle Sonnenfinfernif. — Dies [aft fich durdh
Beichnung am beutlicyften davftellen.

Bei der Mondfinfternif ift der Mond bdurch dent
Sdhatten der Crde toivklich verbuntelt, und man fieht diez
felbe daher fberall, two bder Mond diber dem Hovizonte
ftebt, auf gleiche LWeife und zu gleicher Seit,  Wegen der
®rofie der Crde und alfo audy des fich binter ihe bilden:
ben Sdyattenfegels find die Mondfinfterniffe haufiger und
fite benfelben Ot [dnger total, alg die Sonnenfinfterniffe.

Wiv Eonnen und an dem Apparat nody verbeutlis
dhen, daf der DMond trok feines Umlaufé um die Grbde
eigentlich nie suciicgeht, fondern daf fein MRicEwdrtsges
hen nur cin langfameres Borwdartsgehen auf feinem Wege
um bie Sonne ift. Die Crdbe durdhlauft ndmlidh von
ihrer 450 Millionen Meilen betragenden Bahn taglid)
370,000 M., — bder Mond, defen Babhn um die Erde
nur ungefahr 524,000 I, betragt, durdylduft hiervon
taglich Eaum 42,000 M5 ev gebt alfo, wenn e {ich
swifdhen Crde und Sonne befindet, in einem FTage 12,000
M. guenc, in defelben Beit aber muf ev. mit der Cude
370,000 M. vorwarts geben, folglich bewegt er: fich
358,000 M. vorwdarts.

Die Vahn bdes Mondes ift demnady eine febr ges
dehnte Sdhlangenlinie, in  tweldher er fich Dbald fehneller
bald [langfamer al8 die Crde fortbewegt und bald vor
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bald binter fhe fleht, — @G fdhreitet rodbhrend efnes fon:
odbifchen Monats gegen 44 MMt M. mit ber Grde wor:
warts und fieht der Sonne ur Seit bes Neumondes
B4Y, Taufend M, ndper, pur Beit bes Vollmondes eben
fo viel entfecnter, a3 bdie Grde, wonady fidy leidht eine
Rinte geichnen (46t welche feine Babhn darftelt, Theilen
wir ndmlidy eine Linie, welche den wahrend eines fono=
bifdyen Monats burdylaufenen MWeg der Erde begeichuet,
in 4 gleidhe Theile, und legent durch den eften wnd [ops
ten Theilungspunct eine Edylangenlinie, weldhe an beiden
Cndent und in der Mitte um den 243ten Theil der die
Grdbabn beseichnenden Linie von leterer abtveicht, fo ha:
ben wir die Babhn deg Monpes (Die bicebei ftattfindende
Unvichtigleft iff unmerklich),

Durdy den Apparat toitd audy verfinnlicht, warum
im Winter der Vollmond febr bod), im Sommer nue
niebrig diber den Horizont berauf Fommt, Das Begen-
theil findet beim MNeumond ftatt. — Wenn wie jur Deit
unfeces langften Tages Vollmond haben, und der Nrony
hat dann gerade feine grofite fadliche Breite, fo ift er
um Mitternacht oder bei feiner Gulmination -— da wir
(in Girftrow) unter 53° 46/ N, B, wobhnen — 53° 467
+ 23°28 o 5 9 =% 820 o von unferem Sehyei-
telpuncte entfent, fieht alfo nur 79 577 fper bem Ho-
rigonte. - $at dagegen jur et unfeves Frjeften Fages
ber Mond bei BVollmond feine grofite nordiidye Breite,
fo ftebt er um Mitternachyt 64° 517 fber bem Horizonte,

Der niedrigfte Stand, den bdie Sonne um Mittag
bei ung haben fann, ift 8% 97 hober, als por niedrigfte
Stand des Monbdes und ibr bochiter Stand ift eben fo
viel niedriger, als ber hodhfte bes Mondes,

Die BVabhnen der librigen Planeten und ihrer Tra:
banten liegen 3war nidht genau in der Ghne dor Grdbabn,
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find fnbeffon mue urt weriige Grade gegen biefelbe geneigt,
3 und darum erfdheinen und 3. B, die vier Monbde des

; Supiters immer in gecaber Linie.
, Aus bder Bewegung bder Sonnenflecfen, von bdenett
: einige nebft ihrer Wabn auf der Sonnenfugel unferes
: Appavats geseichnet find, bat man bdie Arendrehung bee
© ©onne ecfannt. Diefe Flecken twerden ndmlic) am bt
hen Rande der Sonnenfdyeibe guerft fichtbae, ver{chroin:
ben am weftichen RNande und seigen fidy 271, Fage
nadh ihrem erften Crefdyeinen wicder am Sfftichen Tanbe,
Aus diefer Betwegung bder Sonnenfleen von O,
nady . folgt, wie fich durc) den Appavat veranfchauliz
den 1a6t, daf fid) die Sonme von W, nach O. um ihre
Are drehet, alfo in derfelben Richtung, in weldper fich
Grbe und Mond um ihre Aren, und ecftere um bie Sonne,

Ieterer um bie Gude brehen,

Wihrend 271, Tage ift bie Crde ungefdhe um 970
in fhrec Wabn fortgeriicft, fo viel mufite alfo aucy bdie
Sonne fid) mebr al8 einmal um ihre Are brehen, ehe
diefelbent Flecken uns ticer erfcheinen fonnten; bat fie
aber, um fich 387° ju drehen, 27, Tage gebraudyt,
fo braudht fie zu einer vollen Drehung von 3600 eine

Beit von 25 Tagen 10 Stunbden.
Die Bahnen der Sonnenfleden find nady den Sap=
redzeiten verfdhieden. Wenn su Anfange des Suniug die
Sonne in 410° Jwillinge fteht, fo erfcheinen fie ung al8
geadlinicht,  Sie beginnen am Sfttichen Nande der Sonne
hober, al8 fie am weftlichen endigen, — Diefe {cheinbar
gevaben Linien machen mit der Cbne bder Celiptit Win=
Bl von 77/,°; bies ift bie MNeigung des Sonnendquaz
tors gegen die GEliptie, (Um 7Y,° muf alfo an unferem
UApparat der Nordpol der Sonnenkugel gegen 10° Sifche
gefentt werden, wenn die Sonnenare ihre riditige Stel:
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tung haben foll). — 3u Anfange bdes Septembers, wenn
bie Sonne in 40° Jungfran fteht, befchreiben die Sons
nenflecten Bogen, tweldhe nad) unten conver find. . 3u
Anfange des Decembers, wenn die Sonne in 4100 Sdige
fieht, madyen die Flecken tieder gerade Linien, geben aber
aufivarts oder von &, nady N.; 3u Anfange des My,
wenn die Sonne in A0 Fifche ftebt, befchreiben fie Bo:
gen; telche nach oben conper find,

Dem, der fich vollftandiger fiber Aftronomie ju un=
tervichten winfht, empfehle ich: Die Lebren per Afteono=
mie, fiwe: Gebildete faflich daraeftellt von Jobn SHevichel:
Aus dem. Cnglifchen. Mt Abbildbungen.  Heilbronn und
Leipsig bei Claffi. « Preis’ 2 Nepir, — Ser{chel fagt. in
ber. Cinleitung: ,Der hochite Anfpruch diefes Budhes be:
ftebt blof davin, bie Lefer auf bie Thiefdwelle diefer. bes
fonbecen. Abtheilung des. Fempels: der Wiffenfehaft, ober
aud) auf eine Anhdhe auferhalb deffelben ju. fiellen, von
wo ausg fie fo giemlich einen allgemeinen Begriff von. feiz
ner Steuctur eclangen Eonnen.” — Und idh? — 3d
gebe bem. Lefer einige: Steine aus dem Gemduer jened
Zempels in die Hand,
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i, altmaflicy vergedfert, auf der fiiblichd 2 %5
mel neet, big enbdlicy, wenn die Sonne - fjo
bie Srebfes trite, die nbrdliche Dalbbuger|”  ©
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