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I ber den mathematifd - natwrwiffenfdaftlicen
Unferridyt der Realfdhule.

Nadhpem id) midh fiber den Beruf dev Realfdhule im Algemeinen
audgefprodhen babe, hatte ich jest ju jeigen, wie diefelbe diefen Beruf
pu erfillen fudht. Iy hatte einen detaillivten Untervichtdplan unfever
Anftalt voryulegen und denfelben in allen eingelnen Theilen zu be-
grimben und zu vedhtfertigen.

S muf nun ywar meine vevehrten Mitbiirger bitten, mit etwas
Gevingevem finelieb ju nehmen, indem iy midy in dem Folgenden
parauf befdyranfen werde, von dem, wasd der mathematifdhe und natuy-
wiffenfdyaftiidie Theil des Untervidhtd gu erveichen fivebt, eine Furge
Ueberfidyt ju geben und cinige Bemerbungen, wie fie miv zeit- ober
fachgemdf erfdyeinen, binyuzufiigen. IJch boffe jedody, jene Ueberficht
und biefe Bemerfungen werden nidyt fo diieftig fein, daf fie nidht
einen WBlick in dad innere Leben unferer Schule geftatteten,

Die finf Fddyer, weldhe yufammen dad Gebiet ded beyeichneten
Unterrichts ausmadhen — Recynen, Geometrie, Avithmetit, Phyfit
und Chemie — find nur finf Theile eined eingigen zufammenbhdn-
genben Untervichted, von Ddenen bdie einen den fitr die anbern evfore
perlidyen Uebungsftoff hevbeifchaffen und dafite wiederum von diefen
die Mittel yu eigenem Vorwdrtsidhreiten jurficfempfangen. So wenig:
fteng follte e8 fein und jebenfalls wird e8 dahin Fommen,
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A, SRedynen.

1, Obwohl die Methode ded Nechenunterridhts voryugdweife fire
bie Volfsfchule audgebilvet ift, fo find die grofen Fortdhritte, weldye
jene Methode in den lesten Jabhren gemadyt bat, doch audy dev Real
fdhute zu gute gefommen. Gine Folge davon ift, daf e8 big jenst
wenig andere Fadyer giebt, in denen gleich jufriedenftellende Refultate
mit derfelben Sidyerheit erveicht werden Dabei ift jedocy ju bemerfen,
vaff der Rechenuntervidht an den eben genannten beiben Sdyulen
feinewegs gany auf die ndmliche Weife ju Werfe geht, und da nun
diefe Bldtter recyt eigentlich dagu befiimmt {ind, das, was bdie Real:
fdhule dhavabterifict, in ein bhelles Lidyt yu ftellen, fo ift 8 am Drte
hier davauf aufmerbfam zu madyen, daf der Rechenunterricht an der
Boltsfdyule eine Selbftdndigheit befist, die er an der Realfchule
nidht in Anfpruch nehmen darf, daf ev vielmebr hier, ebenfo wie jeder
andere Untervicht, fich al8 Glicd in den gangen Schulorganismus
eingufligen bat

2. Bwei Dinge find ¢8 voryliglich, die der Nechenunterridyt vev
Realfchule niemals aud den Augen verlieren darf. Erfiens, daf an
diefer Anftalt ein befonberer avithmetifdyer Untervicht befteht, daf ev
viefem Mandyes fberlaffen darf, was der Rechenuntervidyt dev Volks-
fule in fein Beveidh jieht, daf ev dafiir aber auch auf deffen Be-
oiiefniffe Ritcffichyt ju nehmen hat und daf er an mebr al$ ciner
@telle in denfelben einyumimben obev in ihn fibersugeben berufen und
verpflichtet it  Sodann ift der Redyenuntervicht dev BVolfsfchule
nidyt blof eigentlicher Nechenuntervicht, fondern pugleic) audy Sady-
unterricht, infofern er ficdy nicht davauf befchrdntt, zur Amvendung
ved Nechnend dem Schitler allevlei Aufgaben vorulegen, fondern ihm
pabei jugleich audy diejenigen fadhlichen Kenntniffe mittheilt, deven er
sur Aufldfung jener Aufgaben bedarf. Die Realfdyule abev bat in
ben Naturwiffenfdhaften einen eigenen Sachuntervicht und ihr Rechen:
unteveicht verflithre gegen fein eigened Snteveffe, wie er andeverfeitd
feine Pflicht gegen den naturwiffenfchaftiichen Untervicht verfaumen
wiide, wenn er nidyt dad Material ju feinen Uebungen fo viel, al8
nur frgend mbglicy ift, von diefem Unterridhte honehmen wollte

3. 9Wie die Mathematif immer nuvanit dev veinen odver abfoluten
Babl operivt, fo ift audy im Nechenunterrichte eine Unterfdyeidung
awifchen einem Rechnen wmit unbenannten und einem anbdern mit
benannten Sablen nidhyt wobl ftatthaft. TWie man aber von der reinen



und von der angewandten Mathematif vedet, {o darf man audy das
reine und dad angewandte Rechnen unterfdyeiden. Dad will fagen,
baf der RNechenuntervidyt dem Schitler el von einander verfdhiedene
Dinge u lebren bhat: erftend, dad Rechnen, oder die Kunft wei
gegebene Bahlen durdy Addition, Subtvaction, Multiplication und
Divifion mit einander ju verbinden; zweitend die Amvendung diefed
Redhynens auf die mandyerlei Aufgaben ded Hanbdeld, der Technif und
ver Wifjenfchaft.

4, Das cigentlidye ober reine Rechnen gerfdlit an unfever An:
ftalt in bie drei folgenden Stufen. e

Grfte Stufe: die vier Specied mit gangen Jablen.

Bweite Stufe: die vier Sypecied mit Bradyen.

Dritte Stufe: das Recdhnen mit Decimalbritchen. Dad Verhdltnif
und odie Proportion. Die Quadrat: und die Cubibwuryel. Crweiterung
per Lehre vom Generalnenner jur Theorie ded groften gemeinfdaft:
lichen Divifors und ded Eleinften gemeinfdyaftlichen Multiplums gweier
Babler, Primgabhlen und zufammengefetste Sahlen, Relative Primzablen.

Die 6. und 5. Claffe bilden die erfte Stufe. Der 4 Claffe fallt
dle Brudredynung ju. Die Sheovien, welde ald dag Penfum bder
pberften Stufe beyeichnet worben {ind, werden in der 3 und 2. Claffe
abfolvivt. Die erfte Claffe treibt dev Hauptfade nad) nur angewandted
Recynen, dody trachtet der Unterricht allerdingd aucy danady, zu glei-
dyer Seit die Gewandtheit und Sidyerheit der Schiiler im  veinen
Recdhnen nady Moglichteit zu fteigern.

5, Bu bem Curfud der 6. und 5. Glaffe habe idy wenig u
bemerfen  Jedevmann weiff, ju weldher Vollendung bder elementare
Rechpenuntervidyt gedichen ifft. Befannt ift namentlich, daf derfelbe,
wenn er von einer Specied yur folgenden fibergeht, nicht gem int ift,
jene-evfte eine fitr allemal abgefertigt au haben, daf er - vielmebr,
inbem er die Bablvdume, in denen fidy dad Recdhnen jbewegt, nur
gany alimdlig erweitert, auf alle vier Specied mehrmals Furidfommt.

Hinguzufiigen wdve etwa nody, daf audy fdhon auf diefer evften
Gtufe die Sdyiiler angebalten werden, {idy eine Eleine Anzabl avith-
metifther Sdtie wobl ju mefen und daf die Rechencrempel jum
Fbeil den Sweck haben, yur Anwendung jener Sdne Selegenbheit yu geben.

G38 gehdren bievher Sdse wie die folgenden:

Gine Summe bleibt unverdndert, wenn wman den einen Sum-
manden um eine beliebige Sabl vermehrt und bden anbern um die
namlidye Sabl vermindert.
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Cine Diffeveny bleibt ungedndert, wenn man Minuend und
Subtrahend um diefelbe Sah! vermehrt oder vermindert.

Gin Product bleibt ungedndert, wenn man den einen Factor
mit einer beliebigen Bahl multiplicict und den andern duvd) die ndm-
liche Babhl dividirt.

€in Duotient bleibt ungedndert, wenn man Divifor und Di-
vidend mit einer und Dderfelben Bahl multiplicivt odber beide duvch
Diefelbe Sabl dividirt.

Bwei Producte, die einen gleidhen Factor haben, werden addirt,
inbem man die ungleidyen Faetoren addirt und ihre Summe mit
jenem anbern Factor multipliciet; u. {. .

6 Audy die Behandlung der Brudyredhnung ift die gevodhnlidhe.
Der Untervidht forgt dafiiy, daf der Schitler fiber die adyt Regeln, in
denen die gange Brudhvecdhnung enthalten ift, in wobhlgeordneter, Reihen-
folge Befcyeid zu geben lerne, und madyt ihn darauf aufmertfam,
daf diefe Sdhe jum Theil nur Grweiterungen anderer, ihm bereitd
befannter Sage (5) find.

Die Ginleitung in die Bradyredhnung hat den Begriff ded
Brudes feftauftellen und ausd diefem Begriffe sunddyft bdie vier fol
genden Sate abyuleiten:

Sft n eine beliebige gange Sabl, fo erhdlt man das n-Fadye cined
Brudyed, indem man den Jdbler ded Brudyed mit n multiplivt ober,
wenn ¢8 angeht, den Nenner durdy n dividivt.

Umgekehrt exbdlt man dDen nten Sheil ded Brudyes, wenn man
pent Menner mit n multiplicict, oder dern Bdhler durch n dividivt.

Darausd folgt, daf der Wertl eines Brudyed ungedndert bleibt,
wenn man 3dbler und Nenner mit einer und derfelben Sabl multi:
plicict, oder Dbeide durch efne und Ddiefelbe Sahl bdividivt.

G3 ift alfo immer mdglidy und leicht, irgend ywei gegebene
Brhidhe in ywei gleidynamige Brivde yu verwanbdeln. —

Bon den alddann nody dbrigen vier Regeln, weldhe die vier
Gyecied mit Bridyen fehr einfacd) auf die view Specied mit ganyen
Baplen juriidfithren, bietet befanntlidy nur die Herleitung der Mul:
tiplicationsregel eine Schwierigleit dar. INit Racfidht auf vas Ver-
falyren, dad fpdter die Mathematif in dbhnlidyen Fallen befolgt, geben
wir dabet ungefdhr folgendermafen ju Werke,

©8 fei pad Product 2 . 3 zu bevechnen,

Dehnt man den dritten der unter (5) angefithrten Sage auf
vie Britdhe aus, fo bleibt dad Product ungedndert, wenn man den
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einen Factor 2 mit feinem Nenner 3 multiplicict, und den andern
ourdy 3 dividirt. €8 ift alfo mit Anwendung der voraufgegangenen
Sate §i g jueguni®

: ST ISR
2405
B8Rt
woraud fidh dbann die befannte Multiplicationsregel ergicht. Schliefis
lih zeigt man nody dem. Schiiler, bdaf bdicfe Regel auch in den
Anwendungen u vidytigen Refultaten fithrt, indem man fidy von ihm
eine beliebige Multiplicationsaufgabe — twie er deren in der 5, Clafje
su bilden oder 3u bebalten gelernt hat (8) — ausbittet, bdarvin fitr
die von ihm genannten gangen Bahlen die Briiche 2 und § einfest
und endlidy ibn anleitet, durd) Schififfe, die fich lediglich auf ven
Begriff ves Bruched ftisen, gany daffelbe heraus ju bringen, was
ev vorber durd) Multiplication der beiden Briiche gefunden hat.

bas ift aber wieberum =

7. Wenn der Unterridht auf der dritten Stufe anlangt, {o hat der
Sdyiiler bereitd ein balbed Jahr bindurd) und davitber Budhftaben-
rechnung getrieben (21) €8 wird ihm alfo audy nicyts Ungebithrlicyed
gugemutbet, wenn ev angebalten wird, die Sdne der Proportionslehre
fofort in allgemeiner Weife ausd der Budyftabenproportion

a:b=c¢:d
bevguleiten  Auch bHat der Rechenuntervicht, wie er denn von nun
an in wiffenfdhaftlichen arithmetifdhen Untervicht fibergebt, dem Schiiler
jene Sdfe in ziemlidyer Volftdndigteit vorsufiibren und namentlidy
ihm zu zeigen, wie aus einer gegebenen Proportion durdy Addition
und Gubtraction ihrer Glieder verfdhiedene andere Proportionen
abgeleitet oerden Ednnen. Dev Rechenuntervidyt fieht fich dazu um
fo mebr veranlafit, da er Gelegenbeit hat von einigen diefer Sdse
felber eine fehr nigliche Anwendung su madhen Jn der Theilungs-
redhnung jum Beifpiel verfabrt ev yur Lofung der Fundamentals
aufgabe — eine Jahl in jwei Theile x undy su theilen, die fidy wie
swei gegebene Sahlen a und b verhalten — gewif am beften fo, dap
er aud der Proportion

Neayr=sagab
biefe anbeve x : x -y =a :a -} boder x : m = a : b ab:
leitet, aud diefer als Wervth des gefucdhten einen Jheiled

X = m

a
a - b’
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findet und darauf von dem erhaltenen Refultate bie allgemeine Thei-
lungsregel abftrabhivt —

S gebe u einigen Bemerfungen fiber dag angewandte Redh:
nen fiber

8. &o lange die Recdhynungdopevationen dem Schiiler nody eingeln
eingefibt yoerden, [affen fich die angewandten Aufgaben audy nur nady
diefen Oyperationen claffificiven. Worauf wir dabei Gewidyt legen, ift,
paf der Sciiler nidht blof wiffe, e8 gebe Additiondaufgaben, Sub-
tractiondaufgaben w. f f, fondern daf ev audy davin geitbt werbe,
berlei Aufgaben felber yu bilben und einige von jeder Art immer
im Kopfe vorrdthig su balten Gut diirfte e8 fein, wenn ihm dasg
Rechenbudy dabei ju Hitlfe Lame, indem e8 an der Spifse eined jeben
Abfcynittes, ummittelbar nady der Ucberfdrift, von den fbrigen Aufs
gaben getrennt und mit grdfeven Lottern gedrudt, eine ober gwei
Mufteraufgaben aufftelite, die geeignet wdren, die betreffende Aufgaben:
gruppe gu daracterifiven.  Jch mochte, beffeve Ueberlegung vorbebalten,
bazu etwa Aufgaben wie die folgenden in Vorfdylag bringen:

Avditionsdaufgaben. Gin Kaufmann hat eingenommen fitr Kaffe
5 «f, fix Suder 3.9; wie viel hat er im Gangen eingenommen? —
Gin Stk Seug enthdlt fieben Gllen, ein anbdered 9 Ellen; wie viel
Gllen enthalten beide yufammen?

Gubtractionsaufgaben,  Jemand hat eingenommen 5 «P, auss
gegeben 3 AP; wie viel hat er ftbrig behalten? — Cin Stad Jud
enthalt 20 Gllen, man f{dyneivet 7 Ellen davon ab; wie viel Ellen
enthdlt der Neft?

Multiplitationdaufgaben 1 B Kaffe Foftet 10 4; wad Foften
5 B2 — Fir 1 «p Eauft man 3 B Kaffe; wie viel & ehdlt man
flix 5 «P?

Divifionsaufgaben. 3 @ Kaffe foften 30 7; wic viel beyablt
man fir 1 2 — Fie 3 P fauft man 6 Clen Jeug; yie viel
Gllen erhdlt man fir 1 P2 3 Perfonen theilten fidhy in 30 «P,
wie viel befommt jeber?

Wiederholte Multiplifation. Jemand fauft 2 Stiide Jud,
jeves von 20 Gllen, und bezablt die Glle mit 5aP; wie viel bat e
im Gangen 3u beyahlen? — 3 4P 3 fgr. 3 & find wie viel Pfennige?

Wiederholte Divifion 5 Stiice Seug Foften yufammen 200 P ;
icbed enthdlt 20 Glen; wad Poftet die Gle? — 1000 Pfennige
find wie viel «P, 4 und K?

Berbindung der Multiplibation mit der Divifion 3 Ellen Seug
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foften 12 Gllen; was foften 7 Clen? — Fir 3 P Eauft man 12
Gllen Seug; wie viel Gllen befommt man fir 7 «f?

9. Snbem der Recdhenuntervicht fchon in der unterfren Claffe die
angegebene Meibe von Aufgaben vollftdndig durdylduft, bleibe er nur
feinem fdhonen Principe getreu, daf der Untervicht nicht in dev Form
einer geraden Linie auffteigen, fondern vielmehr — bdas Bild deckt
natinlidy die Sadye nicht gany — in der Form concentrifcher, aber
immer grbfever Kreife fich evweitern miffe. Die angewandten Auf:
gaben der 5. und 4. Glaffe find nun wefentlid) gav feine anbdeven,
alg bicjenigen dev 6. Claffe.  Die Erweiterung Defiebt blog davin:

1) daf immer grdfiere Zablen in bie Aufgaben cingehen;
2) daf complere Jablen an die Stelle dev einfadyen treten;
3) daf in der 4. Clafje die Befdyranfung auf ganze Sablen wegfallt.

10. In Bezug auf das Penfum bder 3. Claffe habe idy ju ers
wahnen, daf man der Schule gerathen hat, die Proportion aud dem
Untervicht gang fortzulaffen, da diefelbe bei allen angewandten Auf:
gaben fehr. gut vermiedenn werben Ednne. Db die BVolfsfdhule gut
thate, wenn fie diefen Nath befolgte, habe i nidht yu unterfudyen.
Die Realfdyufe thdate fidher nidht wohl daran, Da in Dder folgenbden
Glaffe bei der UehnlichEeitslebre dem Schitler faft in jedem Sate
eine Proportion entgegentritt, da ferner der Begciff der Proportion
in dem Ausdrud fo mandyed Naturgefesed ¢ingebt, fo thun wir gewif
Recdht davan, die Proportion in ihren alten Nechten ju belafjen.
RNatielidh wird 8 nidyt unterlafien, den Schiiler darauf aufmerffam
su machen, daf, wie ev fo mandyes RNegeldetri-Crempel aufgeldft hat,
ehe er nody Gtwas von der Propovtion gehdvt batte, fo audy fir
alle fibrigen und complicivteren Aufgaben, die er gewdhut wird in
der Form einer Proportion anzufesen, diefe fpeciclle Form ded Anfaped
feinedwegd abfolut nothwendig ift.

Den Anwendungen der Proportionslehre eine Didtuffion fiber
pas gemeinfdyaftliche Maf zweier Grdfen, dber commenfurable und
incommenfuvable Grofen vovaufgeben su laffen, halt der Untervidht
in per 3. Claffe fiir dem Standbpuntte diefer Claffe nidht angemeffen.
Die vedhte Seit von diefen Dingen yu fpvedyen ift bei der Einleitung
in bie cben ermdbhnte AehnlichEeitdlehre, wo dem Sdyiiler die vergli-
denen Gréfen in der abftvabten und dody anfdhaulidhen Form geome:
trifher Strecfen vor dad Auge treten,

11. Sndem iy fdylieflich des Untervichts in der erften Claffe
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su gebenfen habe, befinde idh midy in einer minder angenehmen Lage
ald bisher TWie mir fcheint, hat diefer Theil ded Realfdyul-Untey=
vidhted bisher nocy nidht dad geleiftet, was ev Leiften Eonnte und follte.

Wie bereits angefiibrt iff, hat diefer lefte Untervicht, bei weldyem
ver Schfiler neue Redynunggoperationen nidht mebr zulernt, eé im
Wefentlichen nur mit dem angewandten Rechnen zu thun, und wie
man weif, haben die Realfdyulen foldy angewanbdted Redhnen vov:
sugbweife in Anwendungen auf das commeryielle Leben beftehen laffen.
Sy glaube nun, daf fie damit ein pwiefaches Unvedht begangen haben.

Sie baben fo den Rechenuntervicht dev obeven Glafien  aufex
allem Sufommenbang mit dem ganzen fibrigen Untervicht gefefst und
haben von Den verfdyiedenen Berufsarten, auf die fie potbereiten
follen, eine cingelne fiber alle Gebithr bevorgugt. Sie vergafien, wic
fehr fie fidy davov zu bhitten haben, in ben Kopfen der Schirler cine
werthlofe IMenge von einander ifolirter Jpeengruppen angubdufen und
yoie viel fir fie darauf anfommt, in jedem Sdyialer ftets vasd Bevouftfein
oad) 3u erbalten, daf er, um in einem Untervidytfache fortgufdhreiten
in ben fibrigen nidyt yuriictbleiben diivfe  Allerdings foll die Realfdyule
ihre Schiiler dahin bringen, ,dap fie mit Ghren in jeded Handlungss
comptoir (0. b. sunddit jebody nuv al$ braudybare Lebrlinge) eintveten
Eonnen®, aber die Schule fiberfchreitet den Kreid ihrev Pflichten, wenn
fie fidy mit den mandyerlei, oft ziemlich abfonderlichen und nur nod
Braft Des Redyted bed einmal cingefitbrten Gebrauches beftehenden
Hanbveldiifancen befdhdftigt, und fie bleibt anbererfeits binter ibren
Pflidyten gurhick, wenn fie ¢8 Dariiber verjdumt bem Sdhytiler ju peigen,
auf wie vielen andeven Gebieten aufierhalb der Kaufldden und Gomyp-
toive heutyufage auch nody gevechniet wird und vedyt fleifig gevedhmet
werden muf. :

9Ras und noth thut, it — nidyt eine fiir die Hand ded Lehrevd
beftimmte Sammlung phyfitalifdher Aufgaben, aus welcher diefer bann
und wann einmal einige Redyenerempel in den naturwiffenfdhaftlichen
Untevidyt einftreuen fonne — fonvern ein Rechenbudy, dad immer
praftifdy bleiben fann, in dem auch die Aufgaben aus dem Handeld
verfehr feinedwegd unvertveten bleiben ditfen, inwelchem aber neben
diefen ein weiter Raum offen gelaffen ift fiw Aufgaben aus Ddev
Geometrie, aus der Mechanif, aud dev IRarmelehre, aud der Lehre
vom Galvanidmusd, aud der Ghemie

Hoffentlicy wird diefer RNoth bald abgeholfen fein Unjere Anftalt
hat, wie id) midy freue bier bevidhten su Eénnen, Dereits ecin balbed

.
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Berfprechen erbalten, daf diefelbe Hand, aus weldyer eined dev
anerfannt tadytigiten Redhenbitcher unfeved Lanbed hervorgegangen
ift, audy daran arbeiten will, durdy einen Nadytrag oder ein Crgdnzungs:
heft das fpecielle Bediivfnif der Realfdyulen yu befriedigen. IJn der
Grwartung diefer Gabe, darf idy e8 unterlaffen bier ded Mabheven zu
seigen, ju weldyer Firlle der geeignetften Aufgaben die oben bejeidy-
neten naturwiffenfdaftliden heorien den Stoff herzugeben vermdgen.
Andeutend mbdyte iy jedodhy mnody bingufiigen, daf ein  foldyes
Redyenbudy in Bezug auf Anovdnung und Ausdruddweife fidy aufs
engfte an den Gang ved phyfifalifdyen Untervidyted anfdyliefen und-
Daf ¢d cine Eleine aber gewdbite Anzabl phyfitalijher Sabellen ent:
halten mifte, die der Schitler geywungen wadre jur Aufldfung der
im Budye enthaltenen Aufgaben fortgefest ju benugen, Wenn fo der
phyfifalifdye Untervidht dem Schiiler einen Safy aud der Medhanit
wie ein geometrifdyed Theorem beweift, der Rechenunterricht hm aber
Gelegenbeit giebt ju feben, wie viel fich mit einem foldhen Sage
prafrifc) audvichten [ft; wenn fener dem Schyirler lebrt, wie die in
ven Sabellen entbaltenen phyfitalifdyen Conftanten gefunden find und
diefer hinwieberum ihm jeigt, wie audy yur L6fung rein technifdyer
Probleme bdie genane Kenntnifi jener Conftanten unentbebriich ift,
dann arbeiten beide — der Recdhenuntervicdht und der naturwifjen-
fdyaftliche Unteveidyt — tn ihrem befondeven Bevufe und dody arbeiten
beide nadhy einem gemeinfamen Siele hin. Das ifts, wad man eine
Organifation Ded Unterrichts nennt, und nur wo eine folde Ors
ganifation ftattfindet, da ift8 um die bitdende Madyt des Untervichts
wohl beftellt.

B. Gecometrie und Writhmetit.

12. Ucber ben geometrifdyen Untervicht der Nealfdyule Habe
idy mich bereitd anderswo ausfithrlidy ausdgefprochen. IMit Bejug
pavauf evlaube ich miv juvdrderft ju bemerken, daf ich nacdy wie vor
jede anvere Gintheilung ber Geometrie al8 diejenige mady den Beweis:
mitteln wiffenfdhaftlicy wie padagogifdy fite eine vecfehite, halte, und
vaf unfere Unftalt nady den von ihr gemadyten Crfahrungen bisher
nod) nicht verfucht gewefen ift, den vorbereitenden geometrifchen Untevricht,
bent wir Formenlehre nennen, wieder aufyugeben.

Das Wort Fovmenlehre ift nidyt befonders glircklidy gewdhlt,
und an andern Anftalten hat oder hatte man Ddafite einen geometriz
fdyen  Anfdyanungdunterricht oder geometrifdhe Voriibungen.  Was
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wir unter der Formenlehre verftehen, ift binveichend durdy den dem
betreffenden Unterridyte ju  Grunde liegenben Leitfaden begeichnet
und wie diefer Unterricht bei und vevfdbhvt, dariiber bhabe idy midy
fowobl in den ,Vovbemerfungen zum Leitfaden® ald audy in dev
Borrede ju den ,Elementen der Geometrie” gedufert.

13. Die Formenlehre beginnt in der 5 Claffe und witd in der
vierten u Gnde gebradyt. Der dann folgende firengeve geometrifdhe
Untervicht behantelt der Reibe der Claffen nady folgende Gegenftande.

Glaffe 1. Die geometrifdyen Grundgebilde und ihre elemen:
taven Gigenfdyaften. — Die Lehre von der Congrueny mit Aus{dhluf
alled  deffen, "wad fiir bdie Faflungstvaft ver Sehitler u fchwer
exfdyeint

Glaffe 11 Wervolftdndigung der Lebre von der Congrueny —
Die Lehre von ver Aehnlichfeit — Wenn Jeit bleibt, auferdem: die
Glemente der vecdynenven Geometrie ald Cinleitung in die Anwendung
der Algebra auf die Geometrie

Claffe 1. Grfted Jahr. UAnwendung der Algebra auf die Geo-
metrie. — Die cbene Frigonometrie — Die Elemente der Steveometrie

Brweited Jahr. Die fpharifde Srigonometrie — Brudftick aus
ber neuen Geometrie mit dem Berfihrungdproblem und dev Geometrie
bed Linealed — Die Glemente der defcriptiven Geometrie (2).

14. MWas den Gurfus der oritten Claffe betrifft, fo find ,die
geometrifchen Grundgebilde und ihre elementaren Cigenfdhaften® dem
Sdyitler bereits von ber Formenlehre bev befannt, und s ift feines:
wegs bdie Aufgabe jener Glaffe, alled, wad in Den beiden vorbers
gebenden durdygenommen worden ift, nody einmal umftdndlich pu
wiederholenn ober etwa gar ed jest erft in eine eingig werthvolle
wiffenfdyaftlidhe Form umpugieen. Was bder Schitler Flav erfannt
hat und fidper anyuwenden weif, ouf dem foll weiter fortgebauet
werden. Su viele Worte fiber die erften Clemente wiirden den Schitler
nur verwirren oder ihm die Geometrie verleiden.

Die Congruenglehre foll zwar in derfelben ANgvmeinbeit vor-
getragen warden, in weldyer dicfelbe im Rehrbudhe behantelt ift, und
baf der Sdyitler fidhy leicht in eine foldye Behandlungdweife bhinein:
finde, bagu hat ja bereitd die Formenlehre das ihrige gethan. Mandye
Fheoreme indeffen mitffen Das erfle Mal fbergangen werben, und
namentlich Hebt Der Untervidyt die Rehre von vem Situationdpuntt
und der Situationdridhtung fite die jweite Clafle anf

RNathrlidh fann dann audy der Uebergang von der Betracdhtung
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congruenter Syfteme jum fymmetrifhen und centrifchen Sfteme nidyt
auf dem vom Lebrbudye eingefchlagenen Wege fattfinden. Man gebt,
nachpem die elementaren Gigenfdyaften congruenter Syfteme fiberhaupt
exfdybpft find, einfach ju ber Vetrachtung eined befondern Falles
congruenter Syfteme gleidhartiger Conflruction und eined befondeven
Falles congruenter Syfteme ungleichartiger Conftruction fiber, wie fich
dicfelben cvgeben, indem man im erften Falle den Halbirungspuntt
frgend einer Strece ald einen Doppelpuntt und die Endpuntte der
Gtrece ald ein Paar homologer Puntte betradytet, im zweiten Falle
frgend gwei beliebige Puntte der Cbene jeden fidy felber homolog fesit.

15, A padvagogifdhe Aufgabe betrachtet, ift der geometrifche
Untervidht in der dritten Claffe vielleicdht {dywieriger ald bderjenige in
frgend einer dev dbrigen Der Uebergang ausd der Formenlehre in die
ftrenge mathematifche Methode darf nidht fprungmweife gefdhehen  Dasd
im Sinne einer wiffenfdaftlichen Darftellung gefdhriebene Lehrbuch
bindet den Lebrer obhne ihn fiww diefen Swang, durd) die Unterftiitung
oie 8 ibm leiftet, gebfibrend zu entfchddigen. Der Lebyrer bhat un-
ausgefest gei in den meiften Fdllen einander witerfleeitende Rid-
fichten gu nehmen, und faft in jeder Stunde hat er ju fiberlegen, ob
¢t gegen Den blof tragen Geift feiner Schitler einen Gewaltftveich
ausfiihren darf, oder ob ed feine Pflicht ift, um den nody fdylummernden
Berftand nidht vorseitig ju weden, von der Forbetung eines biindigen
und fdyulgerechten mathematijdyen Raifonnements etwasd abyulafjen

Der v Raumer'fche Sats, vaf wie ed erft Gdrtner gegeben
habe und darnady Botaniter, erft Bergleute und fpdter Mineralogen,
paf wie fiberhaupt in der Gefdyichte der Cultur die inftinftartige
Kunft der freien wiffenfdhaftlichen Kunft vorangegangen fei, fo audh
fiberall im Unterridyte dad Konnen dev Einfidyt und die inftinftartige
Kunft aller Kunbe vovangehen miiffe, enthdlt einen Mab:ruf, der
der Padagogit im WAlgemeinew zugerufen wurbe, ald fie eben auf
vem beften Bege war, fid) fdylimm u verivren, den aber indbefondere
audy ver mathematifdye Untervidyt gewiff nidht das Redyt bat fioly
su uiberhoren.  Werfehrt jedod) wittde e& ohne Sweifel fein, und der
Urheber jened Saked winde ¢8 ficher felber fiiv eine Cavricatur feines
Gedanten bhalfen, wenn Jemand aus demfelben bdie Folgerung yiehen
wollte, daf man bei den geometrifdyen Gonftructiondaufgaben den
Sdhyiler guerft die Regeln ver Gonftruction nur medyanifdy lehren
ober — wad aber einen Herod dev heuriftifdyen Lebrmethode voraus-
fest — ibn folche Megeln inftinftavtig finden laffen miiffe, und bdaf




man exft auf einer folgenden Stufe daran su benfen braudye, ihm
die Ginfidyt in die Griinde der bidg dahin bewufitlvd geltbten Gon-
ftruction ju verfdhaffen. Mit gréferem Rechte Eounte man, wie ich
glaube, fiir die Behandlung jener Aufgaben einen Sapy aufftellen,
der in gewifjer Weife das Gegentbeil ved Raumerfdyen ift, vaf es
namlidy nidyt genug ift, bei einer Aufgabe fo lange 3u verweilen, bis
man fidy fo iemlid)y fiberjeugt hat, daf die Conftruction mit ihren
Motiven von der Mehrzahl der Schirler begriffen fei, fondern dap
mangden Edyiiler dagu anbalten miffe, die verftandedmdfig begriffene
Conftruction wieberholt und fo- lange: an mbglidyft verfdyiedenartig
geformten Figuren vorzunehmen, big er e8 in der Behandlung bder
Aufgabe ju einer vollftandigen Freibeit der Vewegung und, wenn
iy midy fo ausdriicten darf, ju der abfoluten Sidyerbeit der Vivtuofi-
tat gebradyt Dat.

Getren diefem Sape, wenn aud) nidyt eingig und allein um
feinetwillen, befdyrdnft fih Dev Unterricht in der 3. Glaffe — wenn
¢ fidy beifpieldweife um bie Aufgabe handelt, ein gegebened Poly-
gon in ein Duadrat ju verwanbdeln — nidyt davauf, die Aufgabe
einige Male von cinigen Schitlern an der Wandtafel aufldfen ju
laffenr, und fpdter, repetivend, von eit zu Seit der Claffe die Auf-
[6fung wieder abjufragen | Gr giebt vielmebhr allen Schfilern, mehr:
mals binter einanbder, ald hduslidhe Arbeit auf, an einem beftimmten
von Allen gleihymdfig su zeidynenden Polpgons die Verwanbdlung
mit aller Sorgfalt audzufithren, vwobei er die Ccfenyahl fucceffive von
3 auf 4, 5, 6 und vielleidhyt nocy etwas daritber fteigen laft.

17. Die Uebungen im geometrifdhen Seichnen, welche, wie eben
angegeben, die 3. Glaffe (und ftellenweife nody die 2. und 1. Claffe)
mit den Shitlern vornimmt. find nur bdie Fortfebung von dhnlicyen
aber nathrlidy viel einfacheren Uebungen der 4. Glaffe, &8 werden
jetst an die Sauberfeit und Gorvectheit der Avbeiten grofeve Fov;
perungen geftellt und ein Febler in dev. Ldnge einer Strecke oder cin
Klecks an der Stelle eined Punfted wird wie ein grammatijdyer
Febler gerirgt.

Um diefe Art von Arbeiten aufjugeben, muf der Lehrer bie
Figuren, bdie die Schiiler der Conflruction ju Grunbde legen follen,
diefen in der Scyule dictiven. LWir bedienen und dazu der Methode
per analytifdhen Geometrie, fo daf der Schitler 3 B. bei der Be-
arbeitung der obigen Aufgabe fidh in dev Claffe nuv die in Jahlen
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ausgedriictren redytwintligen Coordinaten der Ecdpunktte des Polygons
aufyufdyrveiben bat.

Die Anftalt lehrt feine analytifdye Seometrie und wird fie aud
tinftig nicht lebren.  Aber abgefehen davonm, daf ed immer von
einigem BWerthe iff, wenn man Gelegenbeit befommt audy von einem
fiber dic Schule hinausliegenden Fheile der Wiffenfhaft einmal ein
MWort fallen ju laffen; fommt jene Avt, die Lage eined Punfted in
per Gbene ju beftimmen, audy) dem fpdteren Untervichte ju gut. Hatte
ver Scyiiler fidh an diefelbe nody nidyt in der 3. Claffe gewdhnt
fo miiBte er e8 in der 2. Glaffe bei Gelegenheit gewiffer in der Al
gebra auftretenden Bewegungsaufgaben thun, und audy in der 1. Claffe
wird bicfelbe gebraud)t bei einer Anwendung der Trigonometrie auf
pag Felomeffen und namentlidh beim Bortrage der Medhanit.

18. BWie weit wir die ,Lehre von der ehnlichEeit® ausddehnen,
und was wir mit der ,Anwendung der Algebra auf die Geometrie®
meinen darfiber braudye ich Dier ndheve Angaben nicht yu madyen,
pa idy auf die ebenfo fberfdyricbenen Abfdynitte ded eingefiihrten Lehr-
budys verweifen darf. In Beyug auf den trigonometrifchen Unter-
vidht aber, dev fidy bid jest ohne Lehrbudy beholfen hat, glanbe idh nody
Giniges anfithren u miiffen

Dic ebene Trigonometrie leitet aud den vier Fundamentalformeln
eine gevinge Anyabhl, etwa ein Dufend, anderer Formeln ab, wie fie
sum ransformiven trigonometrifdyer Ausdriicke unentbehrlicy find, gebt
bann fofort jur Leredhnung bded ebenen Dreieds fiber und ldft auf
bie Formeln fiiv den Fladyeninhalt ved Dreieckd nur nody dad Pothe:
notfdye Problem folgen. Der grofere Theil ber [eit wird audy I)ief
den Aufgaben gewidmet, und bdiefe leteven erfivecen fich nicht blof
auf die veine Geometrie, fondern beftehen ju einem nidyt unanfehne
lichen Rhyeile aucy in Anwendungen der Frigonometrie auf die PhHyfif,
indbefondere dic Optif und namentlidy die Mechanit.

Cigentlidhe praftifdye Geometrie treiben wir nidht und ju fort-
Sfffféten Uebungen im Freien wiffen wiv die Seit nidyt anfyubringen.
Wiv befdyranten uns pavauf, Dafi wir einmal auf Dem Walle vor
vem Sdyulhaufe eine Bafis zichen und einige Stdbe auf dem Burn-
plage aufricdhyten, dann die MWinfel meffen, weldye die Bafis mit den
aus ihven Enopuntten nad) jenen Stdben gegogenen gevaben Linien
bilben, baraus vie Coovdination ver Stdbe und ihre Entfernungen
von einanper beredynen, fodann von dem Gangen cine Fleine Kavte
enfwerfen ynd endlidy die Cntfernungen je yweier diefer Stdabe, wie
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fie fidh aus Dder Nedynung, aus der Jeichnung und oduvdy divefte
Meffung ergeben, wmit einander vergleidhen. Auferdem wird aud
wohl nod) die {dyeinbave Hihe bes Klettergeriifted gemeffen und
baraud bdie abfolute Hobe abgeleitet ¢ Sum Meffen der Winkel
bedienen wir und eined Eleinen Univerfalinftrumentes, das auf halbe
Minuten abzulefen geftattet

Die fphdrifhe Srigonometrie — bdie fibrigend oft gar nidyt
daran fommt, weil wir ju wenig Schiiler haben, die den yweiidhrigen
Gurfud ber erften Claffe voliftdndig durdymadyen — gebt den - ge:
radeften und Flivzeflen Weg, der jur Bevechnung ded fpharifchen
Drefectd fihrt, und madyt, fobald die betreffenven Formeln entwickelt
find, Halt. Jur fphdvifdhen Aftronomie evbeben wiv ung nidt. Sind
die Sdyiiler jedoch vedyt anftellig, fo wverfuchen fie fidy wobl Ddarin
einige Beobadytungen am Himmel yu madyen und beifpieldweife die
Beit aus der gemeffenen Hohe eined Sterned ju bevechnen.

19 Die oben (13) -gegebene Ueberfidht fiber den Gang bed
geometrifdhen Untervidhted fdhlieft mit einer Frage die fie an die Lehrer
der Mathematit an den andeven NRealfdyulen unfered Landes ridytet.
Wir tragen uns mit dem Wunfdye, 8 mbdyten audy die Clemente
ber Defriptiven Geometrie al8 Untervidytégegenftand in die Schule
eingefiihrt werden, und halten einige Bebanntfdyaft ded Schitlers mit
Diefer Didciplin fiir eine fo werthoolle Sadye, daf wiv, um diefelbe
mbglich zu madyen, dafliv von dem Uebrigen allenfalld ctwad minder
Widytiges fallen laffen mbdhten  Freilidh mibfte am Sdluffe ded
‘geometrifdhen Unterrichtes fmmer nody binveichend Seit zu einem

fammelnbden Riacblict auf den gangen juriickgelegten Weg fibrig bleiben. -

Jd werdbe midy bemiihen, das Urtheil der Fadygenoffen fiber
ben Gegenftand u erfabren,

0. Der avithmetifdye oder algebraifdye Untervicht beginnt
an unferer Anftalt in der 4. Glaffe, und ywar mit der Budyftaben:
vedynung  Die 3. Claffe fest diefe fort, behdlt aber dabei nod
binveichende Jeit, um die Schliler eine nidht unbedeutende Anyabl
einfacher  Sablengleichungen vom erflen Srade auflfen u lafjen.
Gegenftande ded Untervidytd in den beiden obeven Glaffen find:

Sn Glaffe 11: Die Gleichungen vom erften Gradbe mit einer
und - mit mehreren Unbefannten.  Aufldfung einer jiemlidh langen
Reihe gegebener und in allmdblig verwidelteren Formen auftretender
Bahlen: und Budbftabengleidhungen  Sahlreide Anwendungen. —
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Die arithmetijhe und die geometrifdye Progreffion. — Gleichungen
vom 2. Grade.

Sn Glafie 1, im erften Jahre: Die Theovie der Gleidhungen vom
2 Grade wird wiederholt und der Schitler in der Bebhanbdlung
foldyer Gleihungen hoherer Grave geitbt, die fidy auf Gleidyungen
vom 2. Grade uriictfiibren faffen. Auffaflung dev linfen Seite der
allgemeinen Gleichung 2. Graved al8 gange vationale Funktion
von x, in welder x alle Werthe von — oo big 4 oo u durdy-
laufen fhat, und AnEndpfung einiger Aufgaben aud dem elementaren
Theile der Lebre vom Grdften und Kleinften. — Dad Redynen mit
Logarithmen; Binfedzind: und Rentenvedynung. — Die geometrifdye
Progreffion wird vepetivt und Idnger bei der unendlidyen geometrifdyen
Reibe verweilt. — Diophantijdye Gleidhungen — Combinationslehre. —

a4 3n Glaffe I im yweiten Jabre:  Die avithmetrifdyen Reihen
boyerer Ordbrung. — Gleihungen vom 3. Grade. — Fheorie der
Kettenbriche.

21. Unter der Budyftabenrechnung verfteht unfer Unterridytdplan
einen einleitenden avithmetifdyen Untervicht, der fich sur Algebra dhyn-
lidy verhdlt wie bdie Formenlehre yur Geometrie. Die Budyftaben:
redhnung hat den Sdyiiler mit der algebraifdyen Seidyenfpradye vertraut
g machen, ihn auf die allgemecine BWehandlung dev Aufgaben vors
gubereiten, fobann bag Fransformiven algebraifdher Ausdriicke, dasd
ihm fpdter bei der Bearbeitung algebraifder Gleichungen leidht von
der Hand geben muf, ihm in fyftematijdher Stufenfolge einguitben,

Die Budyftabenvedhnung hat bdie arithmetijhen Sdne, die dem
Sdyiler bereitd vom Rechenunterridyte her geldufig find — nidyt etwa
jeit exft ober jeht fdhon mit wiffen{chaftlicher Strenge su deduciven
— wobl aber fie ibm nody cinmal und war jehit in der Form von
fogenannten analytifdyen Gleidyungen vor die Augen zu fithren. Sie
hat ihrerfeits die gange Reibe der im Redyenunterridyte vorgefommenen
Aufgaben (5) mit dem Sehfiler nody einmal zu durdylaufen, dody fo,
vaf fie fiberall Budftaben an die Stelle der Sablen treten und fid)
beifpielsweife von ihm fagen lafit: wenn a @ b «p Foften, was dann
¢ @ Poften, oder wie viel Pfennige x »P y fgr z & {ind  Eine
anbere ibrer Uebungen Dbefteht darin, daf fie in ecinen gegebenen
algebraifdyen Ausdruck firr die davin enthaltenen Buchftaben beftimmte
Bablen einfepen und den Werth jened Ausdruds fiw diefe Werthe
der Budyftaben bevedynen 1aft. BVorzugdweife aber bat fie die vier
Focies mit Budyftabenausddriicfen durdpzunehmen und fich dabei eng

-
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an den Redyenunteridht angufcdhliefen, fo vaf fie ad Rechnen mit
gebrochenen algebraifdhen Ausdriiden erft in der 3. Claffe vornimmt,
nadydem in der vievten dad Redynen mit gebrodhenen Sahlen vorauf:
gegangen ifft. Mur in einem Punkte gebt dev Unterricht fber dasd
Redynen hinaus, indem er den Schitler bereitd auf viefer Stufe mit
dem WBegriffe der Poteny befannt madt.

22. Die Mathematif, meine idy audy heute nodh und meine s
von der Avithmetit nody weit entfdyiedener al8 von der Geometrie,
ift mebhr ald ein blof formales WBildbungdmittel, das feine Dienfte
gethan hat, wenn bdie Sdule ihre Bbglinge entldft Sie ift
vielmehr eine Madyt, mit ver fidy, wie in ver Wiffenfdhaft, fo audy
in Der Technif und im prabtifdhen Leben fberhaupt ausridyten lagt,
wad ohne fie nidht wobl vollbracdht werden Eonute — und vaf fie
bag fei, dad foll ber Schitler audy in der Schule fdhon emypfinven
leenen.  Darum ift die Jeit, weldye die Schule den arithmetifdyen
Eheoremen widmet, faft verfdhwindend Elein gegen dicjenige, weldhe
fie auf den Gebvaudy jener Fheoveme jur Aufidfung der mannig:
faltigften Aufgaben verwendet. Davum bedarf der algebraifdye Unter:
vidht Dev Realfdhule audy nidyt eined cigentlichen Lehrbudyes der
Arithmetif, fondern vielmehr nur einer veidyhaltigen, gut ausgewdlten
und gut geordneten Aufgabenfammiung.

€ine Sammlung, wie wic fie uné vofinfdhen, mitfte in dem firy
die 4 und 3. Glaffe beftimmten Eheile von den Redhenbiidyern ge-
lernt Haben, wie viele Aufgaben devfelben Art dazu gehdren, um den
Sdyitler in der Anwendung eined ihm gelehreen BVerfahrens feft ju
madyen, und wie fibevaus langfam nur man mit einer Grhdhung der
Sdywierigbeiten vorgehen dife, Der auf die obeven Glaffen be-
rechnete Theil mifte davauf Bedadyt genommen baben, daf der
algebraijhe Untervicht diefer Claffen genau  diefetben Pflicyten 3
erfiillen hat, welche oben dem NRecyenunterridyte auferlegt wurden.

23, Der avithmetifdhe Untervidht dev Realfchule ift u einem
guten Eheile cigentlicher Rechenunterricht, oder, wie man audy fagen
fann, ev ift nidyts andered al8 die Fortfesung und der Sdyluf des
Rechenuncerrichtd.  Auf dem Gebicte ded veinen Nedhnens madyt ev
ben Sditler mit einer neuen direften Nechnungdart, dem Potengiven,

" befannt, dem diedmal im Rabdicteen und Logarithmiven ywei indirekte
Operationen gegenibertreten; auf bdem Gebiete ded angewandten
Redynend befchentt e ihn mit dem mddytigen Hiulfdmittel der Glei-
dung und befabigt ihn bdadurdy eine Menge von Aufgaben faft



19
fpielend zu (Bfen, die Das gewdhlidhe Rechnen su feinen Kunft:
ftiicken 3dnit.

Mit ver leten Vemerfung ift jugleih bdad fefte Princip an-
gegeben, nady weldyem bder Rechenuntervicht und der avithmetifhe
Unterridyt die Aufgaben, die fie auf demfelben Felde fammeln, unter
fidy vertheilen. Seve Aufgabe, in weldyer die gefudyte und bdie ges
gebenen Bablen in einer o einfachen Beziehung zu einanbder frehen,
Daff nur geringe Ueberlegung dagu gehdrt, um die erfteve fofort ald
fonction explicite dev andern hingufdhreiben, darf ald yum Redyen-
unterridyte gebdrig betradytet voerden. Jede Aufgabe bei welcher man
fidy dag Anfeien nur unnbthigerweife erfdyweren wiirde, wenn man
nidht gundchft darauf ausdgeben wollte, nur dberbaupt jene Beyiehung
ourd) eine Gleidyung davguftellen, gehdrt jum avithmetifchen Untervicht:

24. Wenn aber die Realfdhule in dem Sinne der vorbhergehen:
Den Bemerbungen bdie proftifdye Seite der Mathematif in den Borber:
grund treten [dft, fo wird fie barum bdody nody nicdht den BVorvourf
verbienen, daf Dbei ihrem Unteveidyte der wiffenfdyvftliche Srieb wer-
Bimmern miffe, daf dev ddyte mathematifdye Sinn, die Liebe zur
veinen Mathematif und bdie BVorftellung von einer ihren {honften
fohn in fid) felbft findenden Wiffen{dhaft dabei nicht auffommen
tonnten.  Mathematijher Sinn ift wefentlich die Luft an mathematis
fhen Aufgaben, und wie Ednnte diefe Luft davunter leiben, wenn der
Sdyfiler fieht, daf die mathematifhen Aufgaben audy gugleich Auf
gaben Ded Phyfifers und des Mafdyinenbauers find.  Wiffenfchaft-
lidher Kvieb ift wohl nidhts Andered ald bder vaftlofe Drang, jede
erftiegene Stufe der Grfenntnif jum Audgangdpunkt fiic die Crélim-
mung einer neuen Stufe ju nehmen.  Wie folite die Schule bdiefen
Rrich erfioven, wenn {ie Den Schitler vevanlaft, fidy die gange
Mathematit al3 eine Reihe von Problemen xu denfen, und yenn
jede Glaffe, nadydem fie die ihren Mitteln entfpredyenden Aufgaben
geldft hat, fidh pwar einige Rubhe und etwad Freude fiber die volls
bradyte Avbeit gbnnt, fodann aber aud) gleidy wieder davitber nady-
penft, wie die geldfien Aufgaben auf meue und aligemeinere, in der
folgenden Glafjfe oder auf der polytecdhnifhen Schule ju I8fende Auf:
gaben binaudweilen.  Dag Jnteveffe fiir rein mathematifche Unters
fuchungen darf die Schule nidyt vorausfesen; fie fann nuv gany
allmdblig mit bevedhneter Langfameeit zu demfelben erziehen. Sum
Sdhluf freitidy fol {ich der Untericht yu foldyen Unterfudhyungen exheben.
Dad thut er aber audy, indem er in der Geometrie Fulest bdasd
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Berfihrungdproblem und die Geometrie des Lincald, in der Arithmetit
bie heorie der arithmetifhen Reiben Hiherer Ordnung  behanbelt.
Kdme ¢8 darauf an, auf dem der Schule ugdnglidhen Gebiet der
Mathematit diejenigen Unterfucdyurigen obder Theorien ausfindig zu
madyen, an denen ein mathematifdhes Talent am ficdyerften fich feiner
felbft bewufit werden Ednnte, e8 wdre die Frage, ob man zwei andere

&bheovien auftreiben vofirde, die vor den oben begeichneten ben BVorug
verdienten.

C. PHhyfit nnd Ghemie.

25, Der phyfitalifdye Unterridyt zerfallt an unferer Anfalt in
awei Gurfe:

einen Anfdhauungsturfus, weldher den Schiiler mit den Funva-
mentalthatfachen der Phyfif befannt madhyt und fidy dabei in allen
&heilen der Phyfif umficht, bdie Lebre vom Galvanismus jedodh
gang und gar dem yweiten Gurfus fiberldfit; und

einen mathematifhen Curfus, weldher dem Schitler die in einen
matbematifchen Ausdruc gebradhten MNaturgefepe mitsutheilen und
diefelben, fo weit ¢8 in der Schule angebt, durdy Cxperimente zu
verificiren bat.

Die britte Claffe gehort dem Anfhauungsfurfus, bdie crfte dem
mathematifhen Gurfus an. Die dagwifdyen ftebende jweite Claffe
bilft beiden ihre Aufgabe bewditigen. Sie crgdngt dag, was die
oritte Glaffe in einem Sabhre nidyt hat berfibren Ednnen, und nimmt
der erften Glaffe bie Afuftif ab, da bdiefe an der Mechanif, an der
Optif, an der Lebre vom Magnetismus und von der Clebtricitat und
an dev Wdrmelehre fiir ihre ywei Jabhre mebhr ald genug hat.

26, Der dyemifdye Untervicht zerfdllt in orei einjdhrige Gurfe.

Grfter Gurfus. Glafle I Die Metalloive. Die widhtigften
Berbindungen des Sauerfioffs und Wafferftoffs mit den fibrigen
Metalloiven.  Einiibung der dhemifchen Seidyenfpradye. Sduren und
Bafen. Sauerftoff- und Halvidfalze.

Bweiter Curfud.  Crfted Jahr der 1. Claffe Die Metalle K,
Na, (Am) — Ba. Sr. Ca. Mg. — Al — Zn. [Mn]. Fe. [Cr.] —
Cu. Pb. Sn. Bi. Hg. Ag. Au. Pt. — Sh. [As].

DOrydations: und Reductiondmethoden, Die Schwefelverbindungen
ver Metalle.  BVerhalten der Salye ju Sduren, zu Bafen und unter
einanber,

A
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Dritter Curfud. Sweites Jahr der L Claffe. Ginleitung in die
qualitative Analyfe, mit Ginengung bder Unterfudyung auf die Bers
bindbungen der vorber aufgeydhiten [nidyt im ecdige Klammern einge-
fdhloffenen] Metalle mit 0. S. Cl. und bdie Berbindbungen ihrev Oryde
mit SO,, NO,, PO, und CO,.

Ueberficht der widytigften Reactionen.  Aligemeiner Gang dev
Analpfe.  Auffindung der Bafis in einem gegebenen in Waffer auf
geldften Salze.  Unffindung der Bafis eined in fefter Form gegebenen
Salyes. Auffindbung mebhrever Vafen in einer wdfferigen Lojung. —

Sd habe miv leider nur nody foviel Raum dbrig gelaffen, um
31 den Angaben fber den phyfifalifdyen Unterricht einige Bemerfungen
bingufirgen zu Eonnen.

27. Seit Diefterweg ift 8 fblich geworden, von drei Stufen
ved naturwiffenfdyaftlichen Untervidpted su reden.  Auf der erften
Stufe hdtte diefer Untervidht ¢8 nady dem Genannten nur mit dem
MWas, auf der zwoeiten mit dem Wie, auf der dritten mit dem Warum
su-thun.  Buerft fame die Crfdyeinung, dann dad Gefess, endlidy die
verborgene Urfadye ober Kraft.

Die Anweifung Elingt plaufibler ald fie ift und verbeift beim
erften Unblide mehr al fie in Wivklicdhbeit leiftet. Der Wegwoeifer,
fiwdyte idy, fberl@ft ¢ diedmal dem Deutfchen Lebrer, feinen Weg
fidhy felber su fuchen, wenn er ihn nidyt gar in bdie Jvve fitbrt. Wers
febrt und unfrudytbar fdeint e8 mir, wenn man der Phyfit im
engeren Sinne, mit weldyer allein die Schule fich befapt, die Ein-
theilung der Aftronomie aufywingen will, von welder die Schule fich
weislidy fern bdlt.  Ferner, wer auf dbag Warum foldhen Nadydprucd
legt, ber {dheint fidy faum Elar Daritber geworden zu fein, daf bie
Phyfit in leter Inftany immer nur ein Wasd findet, und wer fiber
bas Gefets gar nody ald etwad Hohered die Kraft fest, der vergift
gang, Daf nody fein Naturforfdyer je etwad Anberes ald Thatfadyen
oder Gefese entdecft bhat und daf er fidy ded viel mifbrauchten Worted
Kraft nur bedient, um jene Thatfachen oder jene Gefesse Firzer ald
e8 fonft moglihy wdve durdy LWorte auddriicen zu Ednnen.

Sdy benfe, man fann bie beliebte Dreitheilung dev Phyfit
beibehalten, aber man oriicft fidy dem Gegenftande angemeffency und
fiir eine Nubanwendung auf die Schule erfprieflicher aus, wenn
man bie drei Theile etwa folgendermafen daracterifivt.

28. Der erfte Fheil hat fberall, wo gwifdhen gwei verfdyiedenen
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Worgdngen in der Natur ein Caufalzufammenhang befteht, denfelben
su erfennen ober feine Grifteny 3u conftativen.

Der pweite Theil bemiht {idh, diefen Sufammenbhang nady Maf
und 3abl ju erforfdyen und  denfelben in der Form einer Gleidyung
Darguftellen  Dabei gelingt e8 mandymal ein Gefets von allgemeiner
Beveutung 3u finden, in den meiftent Fallen jedod) mup eine empirifdye
Formel genfigen, die nur gerade fo weit ghltig ift, alé die WBeob-
adptungen reidhen, aus denen fie abgeleitet wurde.

Der bdritte Theil endlich geht ywar niemals fiber dad Materielle,
aber er gebt fiber das finnlihy Wabhrnehmbave hinaus in dad Sebiet
0ed Hypothetifdhen und fucht, die Materie bid in ihre Fleinften, nidht
mebr fidhtbaren Sheilchen verfolgend, jene Gleichungen und Formeln
auf eine miglichft geringe Anyahl fundamentaler Naturgefesie suriick-
gufithren.

29. Den erflen der angegebenen drei Theile der Phyfit fann
man_al8 die Lehre von bden phyfitalifdyen Fundamentalerfcheinungen
begeichnen. - Den weiten wiede iy fberfdyreiben: Die phyfialijdye
WBeobadhtungsbunft und ihre Grgebniffe. Der dritte wdre die Mole-
cularmechanit.

Der erfte Fheil enthalt ungefdahr dasjenige, vwad jeder einigers
mafen Gebildete von der Phyfit heutzutage wiffen follte, und dank
vent Sdyulen, im Allgemeinen aud) wohl weif Der yweite Theil
umfaft unter Anderem alled dasdjenige, wad bdie hoheve Technit der
Phyfit u entlehnen hat, ohne fid) jedody in feinen Arbeiten von den
Bediirfniffen der Fechnif leiten oder fidh an deren Fordevungen ge:
niigen i laffen. Der bdrifte Theil enthdlt dag Befte, wad bdie
Phwfif 3u bieten bat, vermag aber dDarum auc) nur dad reinfte
wiffenfdhaftliche Jutereffe gu befriedigen.

Der erfte hetl fordert nuv ein denfended Betvadhten der Natur-
erfdyeinumgen und fann gwar der Crpevimente nidht entbelren, fommt
aber fim Algemeinen mit verhdltnifmdfig einfadyen und wobifeilen
Apparaten aud.  Der weite Theil bedarf dev vollendetften Meh-
infirumente und fest einige Kenntnif dev Mathematit vovaus, hdufig
jebody nidht mebr, ald audy fdhon der mathematifdye Schulunterricyt
permittelt.. Dev dritte Theil endlidy arbeitet unaudgefest — damit
pie Phantafie nicdht eine Welt erfdhaffe, die vor der Erfabrung nidyt
beftehen Ednne — mit Dem geiftigen Jnftrumente des Infinitefimals
calefils, dody’ pilegt jede feiner Ebeorien, bdie die Prifung vor der
Grfahrunggliclich beftanden hat, fo deutlich dad Geprdge dev Wabrheit



an fidy gu tragen, daf fie entweder durdy die Macht, die dad Ginfacpe
und Sdydne befist, fofort den Werftand der Hover gefangen nimmt
ober dody audy dem mit der Hdheren Mathematif nidyt Bevtrauten auf
bem Wege der Wnalogie einfeuchtend gemadyt werden fann.

30. Die Frage, ob der Unterridht der’ Nealfchule bei vem evfien
Eheile ftehen bleiben diicfe, wird auf diefe anbere Frage urinctomment:
ob fiir die allgemeine Wildung unferer Tage einige Betanntfdyaft
mit den beiden leten Theilen winfdyensioerth fei oder nidht.

Wer fidy im geiten Theile niemald umgefehen bat, der Ternt
bie IMihen und die Gewiffenbaftigheit der phyfitalifdyen Wiffen{dyaft
und daber audy ihre Wivde nidyt, der fpridht nur ein unverftanbdened
Wort nady, wenn er die Phyfit ald eine exabte Wiffenfdyaft rithmt,
er hat niemald etwad von der Sudyt an fidy exfabren, in welche dev
Geift von dem wahren phyfitalifdhen Arbeiten, ja fdhon von cinem
blofen gefammelten Sufdhauven bei bem Avbeiten der Phyfifer ge:

nommen wird.

Wer fidy aus dem dritten Theile gav nidytd hat eryablen laffen,
ter fennt gevabe den heil der Phyfit nidht, wildyer auf das Denten
fiberhaupt einen fo mddytigen Einfluf audgetbt bat, der verfteht 8
nidht, wenn die Phyfif ihre Aufgabe fo formulivt, daf fie Alles, wasd
fidh al8 qualitativ verfdyieden firv unfere Sinne darftellt auf quantitative
Unterfdhiede gurficyuffibren fuche, der Tennt die Tiefe e phyfitaliz
fhen DWiffenfdhaft aber audh ihre Befdyvantung nidht, und ift in
Gefalyr, durdy feine fehiefen Urtheile auf der einen Seite einen vevs
perblichen Wahn 3u ndbren, damit auf der andern Seite ein unberedys
tigtes Worurtheil wadfe.

Hiernady fdheint e8 miv nun, daf die Sdyule in thren Gren-
yen und Bereidy fich allerdingd aud) mit dem Fweiten Theile der
Phyfit befdydftigen miffe und daf fie denn dod) aud bem Dritten
Fheile vem Schitler ein gut Theil mebhyr mittheilen diivfe, als in dben
gewdhnlichen Lehrbiichern der Phyfi enthalten ift.  Freilich wird
diefes Mehr i Summa dodh immer nuy ein gany tlein wenig bleiben
miiffen, und ftatt einen befondeven Curfus audzumadyen, vielmehr nue
am Gnbe eines jeden grdferen Abfdhnitted ded gweiten Theiles zur
Anregung nemer und uv Orientivung fpdterer Gedanten des Schiilerd
binguzufiigen fein.

31, ®Die Schyule denbt nicht daran, das Cleftrodynamonieter odev
ba8 Spiegelmagnetometer in  ihrem phyfitatifdyen Cabinctte auf-
suftellen, oder audhy nuv entfernt eine Genauigbeit dev Meffungen 3u




erveichen, wie fie die heutigen Naturforfdyer fid) jum Gefefie machen.
St die Realfdyule genfigt 3 vollfommen, wenn fie eine gute Boufjole
befist, bdie ihr auf Biertel oder hidyftend auf Sehntel-Grabe abe
sulefen geftattet. Wenn fie nur von Beit ju Seit wirkliche Mefjungen
anftellt; wenn fie nur mit ihren unvollfommenen Jnfteumenten fo
genau mifit al8 diefe e8 julaffenn, und um bei der Boufjole ftehen
gu bleiben, ed nidyt vergift, ju genauerem Ablefen, bderfelben einen
Spiegel unterzulegen. Der Schiiler foll nidht in der Scule ein
geiibter Beobadhter werden, aber er {oll eine Ahnung davon be-
fommen, daf dad Beobadyten eine Kunft fei, die einen hohen Grad
von Scdarflinn und wviele Uebung evfordere. Der mathematifdh-
phyfitalifdye Untervicht Edme nidht weit, wenn er jeded Gefes, dad
er bem Schitfer mittheilt, durd) Mefjungen vevificiven laffen oder
wenn er den Sciiler dazu anbalten wollte, alle phyfitalifhen SCon-
ftanten, die fid) in feinen Hdnden befinden (11), nady Mafgabe der
ihm u Gebote flehenden Mittel felber zu beftimmen. Aber mit
einem Gefesie in jebem der finf grofen Abfdhnitte dex Phyfit, meine
idy, miifte Jened gefdhehen, und aus einer der ju einem foldyen
Abfdynitte gehdrigen Tabellen mitfite er ywei oder drei Sahlen wirk-
lidh zu beftimmen fudyen, wie unvolfommen und roh audy jeder
bevartige Berfud) ausfiele So {cheint e8 mir durchausd geniigend
s fein, venn in der Glebtricitdtdlehre nur dad Dbhmfde Gefes mittels
ver Zangentenbouffole mannigfady gepriift wivd und wenn  ber
Sdyliler mitteld des ndmlicdhen Jnftrumented dad Berhdltnif Ddev
Leitungdwiderftdnde weier Metalle yu beftimmen fudyt, um bad ge-
funbene Refultat nachher mit den in ber Tabelle enthaltenen Sahlen
ju vergleiden  So viel aber, denfe idh, mufi audy in der Schule
gefdheben. :

32. Die vorftehenden Bemerfungen wollen nur verfudyen e ju
rechtfertigen, Daf unfeve Anftalt den phyfifalifdyen Untervidht nidyt in
brei, fondern nuv in 2 Gurfe gerlegt; sugleidy follen fie aber audy
andeuten, wie bdiefe beiden Curfe ihrer gangen Haltung nady fich
von einander unterfdyeiden

Der Anfdyauungdcurfud fammelt vas, wad {id)y aud den von ihm
angefteliten Grperimenten ober aud dev Betraditung der gewdbhnlichften
und altdglichften Gridyeinungen evgicht, in einer Eleinen Anzahl mit
der Sidperheit abfoluter Wabrbeiten auftretender Safie und lehret
ven Sdyiiler 5 B bdaf die Didytigleit cined Gafed mit dem darauf
audgefibten Drude jugleidy ju- und abnimmt, wdahrend er vielleicht
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bes Mariotte' fdyen Gefetsed nodh gar nicht evwahnt. Der mathematijde
Gurfug enthdlt fich jeded ernfteven Berfuched, eine Sefdyichte ver
Phyfie geben zu voollen, aber ev ftellt tem Schitler die Wiffenfcaft
al8 ein unfertiged Gebdude dar, deffen eingelne Fheile fehr ungleich
fortgefdhritten find, und fihrt ibn in die Werbftdtten einiger Der
Meifter, welche den grofen Vau vorgugdweife gefdrdert Haben oder
forbern G gedentt, indbem ev Das. Mariottefdye Sefet; mit dem
Sdyitler durdynimmt, auch der Avbeiten Regnaults, durch weldhe dev
prafrijpe Werth jenes Gefesses pwar in Nidtd gefdymdlert, vom
wiffenichaftlichen Standpunkte aus betvadhtet, daffelbe aber zur Jtolle
einer empirifdhen Fovmel yerabgedriicft und gu den bereitd befannten
auffalienden und exceptionellen Gigenfdhaften des Wafferfioffs eine
newe hingugefiigt worden ift

Auf beiden Untervidytéfiufen darf und foll biSweilen gefpielt
werden  Der Anfdhauungsuntersicht fpielt, wenn er ein leidht beweg:
lihes fleines Schaufelvad durdy eine mit dem Conductor der Elece
trifiemafdhine verbundene metallijhe Spiie in Bewegung fest. Dex
mathematifdhe Curfug thut ed, wenn er den galvanifdyen Strom eine
Mafchine tveiben und diefe lepteve uerft ein Eleines Gewidht un-
mittelbar und davauf ein gréfered mitteld eined vovgelegten Flafchen:
suges in die Hobe heben ldft,  Aber felbft beim Spiel vergift diefer
pas Nedhnen nicht und fudht in dem angegebenen Falle audy die von
ber Mafdhine vervichtete Avbeit in Kilogrammetern auszudvitden; ja
fie treibt bad vedynende Spiel wohl nod) weiter

Die Methode ded Unfdyauungdunterrichted ift langft beavbeitet
worden unbd faft jede Untevvicht8lehre ift veidh an trefflichen Finger
sefgen flie den Lebrer. Aud) ift fie feit Jahren im Befige guter und
bewdbrter Apparate; fie hat die Luftpumpe und die Glectrifivmafdyine,
hat Den TWinkelfpiegel und die metallene Kugel, die erwdrmt auf
einem Ringe liegen bleibt, duvd) den fie im abgefihlten Juftanbde
pinourdy falit, Der mathematifdh-phyfitalifdhe Untervicdht taftet nod
unfidyer umber, weil ihm nody die exforderlichen Inftvumente feblen,
ober vielmehr es feblen ihm die Infirumente, weil ev hinfichtlich dev
Mefjungen, bie fich fiir die Schule {dhicken, nody nicht mit fich Dbat
einig werden Eonnen.  Aufer dev Fangentenboufjole hat ex den Theodo-
liten, die Sivenc, die Waage; aber aufferdem hat er audy nicht viel.
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i Sdlnadyridifen
aus den beiden Schuljohren Oftern 1862 bis 1864. )

Am 28. Mdry 1863 hatte die Anftalt {id) eined befonderen Beweifes
landesherclicher Huld zu erfreuen. Se. Konigl. Hobeit der Grof-
heryog gerubte bei Alerhdchftveffen Unwefenbeit in unferer Stadt an
pem genannten Zage in Begleitung Sr Konigl. Hobheit des Erb-
gtofibersogd und Sv. Hobeit ded Heryogs Paul Friedridy aud) das
Realfhul- Gebdude in Augenfdhein ju nehmen und Sidy Gibev eingelne
Berbdltniffe der Anftalt Bevidht evftatten yu laffen.

Lehreveolleginm.

Die bereits im vovigen Programm angeflindigte Crganzung des
Lebrevcollegiums hat yu Oftern 1862 ftattgefunden. Iy freue mid)
berichten zu Ednnen, daf Hear Heinvich Pann, bid dabin jweiter
Lehrer an dev biefigen Freifchule, und der Stade ldngft ald treuer,
tidytiger und erfolgreich) wirfender Lehrer befannt, feit jener Jeit
unferer Anftalt angebbrt.

Privatbibliothet der Realfdhule.

An Gefchenfen gingen ein von dem Heren Senator € F. Bieved:
Dictionnaire de I'Académie frangaise, nady der 6. Originalauggabe,
Grimma; von dem Heren Budybindbermeifter Saedler: P. Gabriel
Daniel, Gefdhichte von Franbreich. BVerbeutfcht, Niwnberg 1756, 13
heile; von der Budhandlung der Herven Opip & Co: der Hinridhs
e Birchercatalog, IJahrgang 1861 —1863; aus vem Nachlaffe des
perftorbenen Fraulein Mavie Scdheel: Offian's Gedidhte, aug dem
Gdlifhen, von Ablwardt; WBitrger's {dmmtliche Were, 8 Jhpile,
Gottingen 1829; von dem Collegen Herrn Simonid: Bassuet,
Histoire universelle, 4 Vol, Amsterdam 1738; von dem Lehrer-
collegium: Hervig, Ardhiv fiiv a8 Studium bdev neuean Sprachen,
SJahrgang 1862 und 1863; von dem Berichterftatter: Jacotot,
Univerfal-Untervidyt, aud dem Franydfifchen, von Krieger, Sweibriicen
1833; Habn, bad Untervichtéwefen in Franfreid), mit ciner Gefchichte
per Parifer Univerfitdt, Breslau 1848; Wiefe, deutfche Briefe diber

*) Da -Di{cfll 1863 wegen der in  unjerer Stadt ftattfindenden  Feftlich:
feiten dic Bffentlihe Priifung ausfallen mufte, jo wurde in diefem Jahre aud)
fein SProgramm ausgegeben,
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Gnglifthe Grzichung, Berlin, 1855; Palmer, Coangelifche Padagogif
Stuttgart 1862, :
Naturwiffenfdyaftiidhe Apparate und Sammlungen.

Fir bas phyfitalijhe Kabinet vurde erworben: eine Briicken: *
waage, ein AUppavat yum Hervorbringen der Newton'jhen Farbenringe,
ein gebfever Hufeifenmagnet, mehreve Eifenging - Clemente Ginige
dlteve Appavate vurden veroolftdndigt. ~ Bom Realfchirler M ax
Dettmann wurde gefdhentt: ein Metronom; von Carl Kdbler:
mebreve Platten von Gufeifen. Die Sammlungen find mit verfdyies
denen Mineralien vevmehrt worden.

Sdulfeierlichfeiten.

Audy in jedem dev beiven abgelaufenen Schuljabre ift der Ge-
burtstag St Konigl. Hobeit ded Grofheryogs, fo wie der Jahres:
tag der Schlacht bei Leipzig von der Schule mit Gefang, Defla:
mation und Neve fefilichy begangen worden. Am 18. Dctober 1862
forady der Bevidhterftatter fiber den franybfifhen Untervidht; am 17.
October 1863 derfelbe fiber Fichte; am 1. Mdry 1864 der College
Herr Brindman fiber Shatespeare

Frequeny der Schule

Die Anzahl der Schiiler betrug
wabhrend des Schuljabhres Oftern 1862—1863:

im 1. Qicrteljabre 200, unter denen 49 Audwdrtige;

im 2. Bievteljahre 197, s s G
im 3.. Bierteljahre 195, a0 :
im 4. Bievteljahre 194, g A0 5

wabhrend de8 Schuljahres Oftern 1863 --1864:
im 1. Bievteljahre 198, unter bdenen 45 Ausdwdrtige;
im 2. QBievteljahre 201, g 48 ;
im 3. Bierteljahre 210, s=00 5
im 4. Bievteljahre 07, i =hb 4
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Bormittags 10 ke,

1. Gefang.
2. Detlamation
Carl Harm  Garl Képpen.  Wallenfteindg "Tod.
Act 1. Scene 5
Prirfung.
Claffe I und 1. Religion  Beftian.
Claffe I Mathematit Seeger.
Claffe 1. Frangdfifdy. B rindman.
Claffe 1V. Deutfdy. Witt,
4. Declamation.
Carl Wehlow. Febrbellin, von § Mirding
Suliug Klodt, Ernft Birnn, Ludw. Lapp Un
voyage a Paris.

Radymittags 3 1he,

. Gefang.
. Deflamation
Emil Frant Carl XU und der pommerfhe Bauer
IMirfelbect
Sricdrid)y Scherpelz Das Opfer, von Seume.
Pritfung.
Glaffe . Redhnen  Duibow.
Glaffe V. Geographie. * Breem.
Claffe VI. Deutfh. Pann,
4, Declamation
BWilhelm Carls. Veorod und fein Pferd, von v. Scdhmivt-
Phifelvect.
Paul Eggerdf Das Gewitter, von Schwab.
Sulius Galigien. Die Hiftdrdhen, von Kopifch.
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