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BVorcede

@egenmdrtige Borubungen find grdge
ten Theild aus dem vortreflidhen Lehrdudye
genommen , weldhes im vorigen Jabhre ju
Beelin ansd Licht getveten iff. Die BDetves
fe hat man dort forwol, al8 audy hie wege
geloffen,  Denn 8 war eben die AGficht,
jactere SOpfe, die freplich nodh nicht jum
ftrengen €rweifen aufgelegt find, mit der
mathematifchen Begriffen auf eine leichte
Weife bebant su machen, Sind Ddiefe der
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Worrede.

Sugend erft gelaufig, fo ift ¢ben Hiedurd)
fchon ein tichtiger Schritt jur Theorie ge-
macht: denn unter andern Hinderniffen ,
soelche yu Anfange auffiofen, ift wobl je-
ne nicht die gevingfte, daf durch die Men-
ge aufgehdufter Definitionen die Achtfams
Feit Des angebenden Cehrlings nur allju fehe
anf die Probe gefetet, und folcher vom fer- |
neven Fovtgange 0 einer fo edlen und ge-
meinniigigen Wiffenfchaft surinck gehalten
‘mtrb.

Bon der Art, die Vorlefungen iiber
diefes Werflein einsurichten, brauche ich
feine SNeldung ju thun; wedfoldhes in der
neten Schufordnung auf dag genauefte bea |
fiimmet ifty die unkingft auf Enddigfien |
Landesdhevelichen Befeh! Hevaus gefommen, |
Mitnfter den 2ten Auguftmonats 1771, |

—————
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Mathematifdher Worribungen

erfter Sheil
Aerithmettkh

Erftes Capitel
Mechnung mit gangen Jahlen,

1. YDas ift die Avithmetit 3
@ine Wiffenfchaft von den Jablen,
2. M0gs ift eine 3abl¥ :

@in Veguif von einer Nenge von Dingen eis
netley Are, das ift, bep denen man nur auf
dasjenige ficht, was fie mit einander gemein
Baben,

Anmerk. Es tomnen daber Dinge , die vers
fchieden find, nicht anders gesablet wers
den, ober man fan fich nicht eber einen
Begrif von ihrer Denge machen, bis man

A3 fie
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Crfter Theil. Avithmetit.

fie unter einerfey Ave, ober allgemteinen
JNamen bringet, B, €, eine Menge vor
Hinern, Tauben, Enten , Ganfen 2. in
emem Hofe, loffen fid) nicht anders jue
fammenjablen, afs wenn man fragt, wie
piel St Jedervieh oder Giefligels ¢s
finb,  Jeves cingelne Stid in einer fols
chen Menge von Dingen wird in Rudfiche
bes afllgemeinen Jlamens bderfelben die
Einbeir genennet,
2abl, fo fern man damit eine. Menge ju
3ablen anfangt, obex fo fern es ein Jeidyen
einet ®rofe ift, die mit mebrern gufante
men gfablet wird,

3. YDie E¢nnen die Sablen eingetbeilet werden?

Cins ift nur eine |

1) S§n ganse und gebrochene Jablen oder |

DBruche.  Die erften Deftehen aus Einbeiten,
deren jede als etroas Ganges betradtet rird , Die

anbern aber befteben aus Cnbeiten , welche man |
fich als Theite eines Gangen vorjtellet. 3, €. |

wenn man faget: deey Thaler, fo ift folches eis
ne gange-ahl, fage man aber swen Dritcheil
Fhaler, fo ift foldyes ein Bruch; Ddenn man
ftellt fich dabep nur ey gleidye Theile vor, des
ren brepe erft einen gangen Thaler ausmadhen,
2) Sn benannte und unbenannce 3ablen.
Bey den erften werden die Dinge , die man 3abs
fet, felbft genant, bey den andern nicht. 3. E,
brey Thaler ift eine benannte , drey aber eine uns
benannte Jabl. AUns

http://purl.uni-rostock.de
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Anmeck, T3 Eonnen die Zablen nod) auf
verfiedene andere Weifen eingetheilet
werden. 3. &, in gevabe Sablen, wie fie
fich in joey gleiche Halften theilen taffen,

‘ deren jede durch gange Jablen ausgedrict
N werden Fann, und inungerade, wenn dica
fes nicht ift.

4. YWelches. (ind die Jeichen der Sablen?
Cine jede Jabt Eann midht nur, wie ein ane
dever Begrif durd) ein ausgefprodyenes ober ges
fchriebenes SBort, fondern aud) im Schreiben
nod) durch ein befonderes Qeichen auchbruth
weeden 3 diefe Jeichent dee Jablen find bey alle
Guropadd)m Bolfern folgende

b2, 3n. 4 5 é, )
Cing, Jwey, Vrey, Wier, Finf, Sechs, Sieben,

B G 16,
Act, TNeun, Null,
Annerk. Diefe Seichen der Sablen werden
Rifern, oder fohledhthin Jablen genennet.
Die meiften alten - Volfor bedienten fich
“dagu ibrer Buchftabens die alten Komer
aber Daiten folgende Reichéh, denen die neue
evn beygefiiget find
L. H 2 0L 3.1V.4 V.5, VLG, VIL7,
VIIL 8. IX. 9. X. 10. Xk 11, L.g0. LX, 60,
C. 100, D, 500, M. icco., MDCCLXX,

|
; Erfied Cap, Rechunng wit gang. Sahlen, 7
!
t

770C.
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Universitéts http://purl.uni-rostock.de
@ SR /rosdok/ppn1768413134/phys 0009 DFG



®

Universitats
Bibliothek

Rostock

S Crfter Theil, Arithmetit.

5. YDas iff_von der edeutung diefr Seichen
oer Jablen oder Jifern su bemerken 3

Ee fann diefelbe 1) aus ifiren vorbin gege-
benen Figuren, denen die Worter, durch roels
che diefelbe ausgefprochen werben , fogleid) beys
gefeet worden, 2) aus ifiren Stellen in einer
gangen Rethe Siffern , -evfant werden. BVon dem
leBtern find infonderbeit folgende KRegefn ju bes
merfens 1) ewe Jifer, weldye allein ftebet, ober
in emer qangen NReibe die erfte Seelle gegen der
rechten Sand dber einnime, bedeuter nur fo viel
Cunberten, als ifire Figur anseiget ,. und beifiet
daber em Emer, 5. €. in folgender Reibe R
feen bedeutet die § nicits mebr als fiinfe,

43976875,
2) Eine Jifer, mweldhe in einer folchen Reibe die
groepte Stelle von der Nechten gur finken eine
nimt, bedeutet gebhnmal fo viel Einbeiten alg
ibre Figur anjeiget, und Heifie ein Behner, 3, G,
dic 8, welche, menn fie in der erften Stelle
ftinde, 1brer Figur nach nichts mebr als adhte
bedeuten fonfe, bebeutet jebt, bda fie in der
ywepten Stelle ftebet, zebnmal adyt ober adyts
jig.  Eine Sifer in der dritten Stelle bedeutet
wiedet jebnmal fo viel Einbeiten, als fie in der
swenten Srelle bedeutet haben wide, und beife
ein Hundecter, . €, die 6, weldhe, wenn fie
m der erften Stelle fhinde, ibrer Figur nach,
nidyts mebr als fechfe, in. der jweyten @rgﬁe
aber

http://purl.uni-rostock.de
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Crfted Cap. Rechnung mit gang. Jabken, o

aber fechs mal jebn, oder fechsig bedeuten Edne
te, bebeutet jet, ta fie in der dritten Strelle
ftebet, zebnmal fechsig oder fechsbhunbert, i
ne Rufer in der vierten Stelle bedeutet wieder
| gebnmal fo viel Endetten als fie in der bdritten
Crelle bedeutet baben wirde, und beifiet ein
Laufender. 3. E. 7, weldyein der dritten Stelle
nur fieben bundert bedeuten fonnte, bedeutet
jegt jebumal fiebenbundere oder fieben taufend,
Eben fo bedeutet tiberhaupt eine jede Sifer jebne
mal mebr, wenn fie um eine Stelle von der Redys
ten gegen die difife foregericfet wird,

Anmerk. Die Fifern in der fiebenten Seelle
bedeuten SMillionen , oder taufenpmal taus
fende, in ber drepjebenten Bullionen , in
er neungehnten Trillionen, in ‘der fiinf
und gwanigiten Duadeillionen, u, f. w.

3) Die Null bedeutet an fich oder wenn fie ale
fein ftebt gar nichts, fie wwd aber gebraudhet,
um eine Stelle augjufillen, m weldyer feine ans
dere Sifer ftebec, damit man daraus die Stels
fen der ubrigen Jifern in emer NReibe erfennen
und darnad) thre Bedeutungen beftimmen Fons
ne, 3. €. o bedeutetan fich mches, {dyreibt man
aber diefes Seichen Dinter eine andere Rifer, als
§0, fo zeiger die Null an, daf die § mdht als
ein Giner, fondern als ein [ehner anjufeben
fey; folglich midyt fiinf, fondern  gebnmal finf, -
ober funfiig bebeute.

As Ans
¥
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10 Erftee Theil, Avithmetf,

AUnmert. Cs tonnen alfo durd) die vichtige
Qufammenfefung der obigen gebn*Sifern
alle moglidye Sakilen, fiemdgen fo grof§ fepn,
als fie wollei , ausgedructe ober bejeichnet
mwerdein.

6, YOus beift LTmmevivan s

Die Bedeutung einer mit Jifern gefchriebea
nen Sabl mit Worten, oder eine ausgefprod)ea
ne abi mit gefchricbenen Jifern anjeigen.

7. X0as iff su beobachten, wenn -eine Xeibe 31z
fern ausgefprodhen. werden, folf{

1) @3 wird die ganje Reibe entroeder durdh
Befondere Jeichen, 3. €. Stbiche, oder nur im
Gedacheniffe, von der Rechtew gur finfen, in
Clafien abgetbeilet, Deten jede drey Jifern bes
tomt,

2) Wird eine jebe Jifer von der &infen ges
gen die Rechte nadh ibrer Jigur und ned) ibree
Stelle, mwelche lefitere Durd) die gefchebene Aba
theilung beftummet worden , ausgeforodhen, g,
@, die obige Meibe ifern ift alfo abjutbeifen,

dJsofess |

Da man nun die Stellen alfer Jifern fogleich
tiberfeben Fann, fo fprice man diefe Reibe von
der Sinfen gegen die Redyte alfo aus: Biee
Millionen , dreybunbdert und fieben und neunyig

taufend fechs Hunbert finf und adig,
8. as

Universitats http://purl.uni-rostock.de
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Grfted Cap, Mechnung mit gang, Sahlen, 11

8. Y0as ift 3u beobachten, wens ¢cine ausgefpros
chene grofie Jabl mit Jifern gefchrieben wers
oen foll¥
1) @8 mwerden auf dem Papier oder Tafel fo

‘ viele Abtheilungen durd) Striche oder anbdere
' Qeichen , ywifchen weldye allemal drey Rifern in
ciner Neibe gefchrieben werden Fdnnen, gemadyt,
‘ als die ausgefprodyene Sabl eefordert; namlid,
wenn diefelbe nur Taufende enthalt, fo wird nue
ein Strich gemadyt; enthalt diefelbe Millionen,
fo werden pwey Striche gemadyt 3 enthdlt fie
taufend YNiflionen, fo werden drey Stridye ges
macht ; enthalt fie Billionen, fo werden vicr
Ctriche gemache, u. . w.
3 2) TWird eine jede ausgefprochene Jabl mit
der geborigen Figur und in die geborige Stelle
von der-tinfen gegen die Nechte gefchrieben, die
leergeblichenen Stellen werden mit Nullen augs
gefillec, 3, €. es fey die Jabl gu fdyreiben :
Gieben taufend, dreyhunbert, gwep und adytjig
Milfionen, finf taufend und vier und fechjig,
fo werden , weil taufend Mjllionen davinnen vors
Fommen, drey Striche gemadyt und’ die eingels
nen Rifern nebft den Nullen dev drey fehlenden
Stellen alfo ywifchen die Striche gefefet:
71382 | 005 | 064
Anmerk, Es ift febr su verbitten , daf man
die Giner, weldye beym Ausfprechen dee
Rablen vor den Jebhnern, darauf fie folgen

fols
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folten, qenennet werden, nicht tirflich

bor diefelben fee, 3. E. in dem vorigen

Erempel wird in den beyden legtern Steels

Ien jur Rechren tie 6 eber gefdhrieben, als

die 4, ob man gleich Ddie 4 eber auss

foriche, denn 46 mwirde nicht vier und fechs
3ig fondern fechs und viergig beifien,
9. XOelches find dic Verdnderungen, fo mit eis
ner 3abl vorgenommen g&ben tonnen,

s fann eine jede Sabl entmweber vermebre
ober vergeringert werden, indem folche Einbeis
ten alg Die find, barvaus fie beftehét, entroeder
ju ibr binjugefefiet, oder weqaenommen roerden,
bavon infonderheit su bemerfen:

1) Die Vermebrung einer abl Fann gee

fcheben,

a) Durd) das YOditen obder die AdDDIe
tion, wenn ju'einer Sabl eme andere
einmal bingngetest wird, 3, &, wenn
ju 24 die 3abl 3 binjugefeet wird,

Anmerk. Die Jablen, welche addiret wets

den follen, Beifien die Pojten, bdie
gefuchte 3abl aber, mweldye den Poa
ften sufammen genommen gleich iff,
die Summe. 5 €. Hier find 24
und 3 bie Poften, vie Summe aber
ift 27.

b) Durd) bas UTuleipliciren, oder die
Atuleiplication, wenn eine Jab! fo

viels

http://purl.uni-rostock.de
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Crftes Cap. Rechnung mit gan. ahlen. 13

| vielmal genommen werben foll, alsg eine

| andere CGinbeiten enthalt, 3. €. wenn

‘ 24 drepmal genommen roecTen foll,

Anmerk, Die Sablen welche multiplicivet

} werden follen, beifien die Sac:orm,

‘ : und jwar derjenige, welcher multis

\ plicivet werden foll, der YFJuleiplis
candus, Oder andere aber, womit
multiplicivet roerden foll, der YTuls
tiplicator. Die 3abl, weldye das
purch gefunden wird, beifit das
Produce. ;. E, Hier find 24 und
3 Dt Jactoren, und jwar fan 24 °
gum Multiplicandus, 3 jum Multis
plicator genommen rerden, 72 aber
ift Das Product,

2) Die Verminderung einer Sabl Fann ges

{cheben.

a) Durch tas Subcrabiren, ober die
Subcracrion, wenn von ciner Jabl
eine fleinere emmal weggenomnien ird,
3. €. wenn von 24 drey weggenommen
wird.

Anmerk. Die gefuchte Zabl,  weldhe ans
peiget , ie viel von der grofern abl
ubriq bleibet, Heifet die Neft, oder
bie Differeny, 3. €. bier ift der Reft
21.

b) Durd) bas Dividiten, oder die Dis
vifion. Wenn von einer Sahl eine

ane
@ Universitats http://purl.uni-rostock.de
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Crfter Theil, Arithmetit,

anbere fo vielmal als mdglich ift, abges
ogen und dadurd) gefunden wird, mwie
pielmal fie in Der. erfen entbalten fey,
3. €. wenn von 24 drey fo vielmal alg
moglich iff, abgejogen witd, roelches
adytmal gefiheben Fan, daber 3 in 24
adht mal enthalten fepn muf,

Anmetk. 1) Die Jabl, von weldher eine

andeve auf folche Weife abgezogen
werden foll, beifit der Dividendus,
viefe Sabl, weldye abgejogen werden
foll, der Divifor, bdie gefudhte
Babl aber, weldye anjeiget, wie viels
mal der Divifor in dem Dividendus
entbalten fep, witd der Quotiens
genennet,

2) Das Jeidyen der Addition iff (+), der

http://purl.uni-rostock.de
/rosdok/ppn1768413134/phys 0016

Gubtraction (—), bder Multiplicas
tion x oder (.), der Divifion (3),
das Peihen der Gleichbeit jweper
Bablen oder Grofen ift (=), ;. €.
2+ 3 bebeutet, dbaf 2 und 3 addie
ve¢ werden follen, §— 2, daf 2
von der § fubtrabirer roerden foll,
o X§oder 2,5, daf Dbeyde Rablen
mit einander multiplicivet und 2:4,
oder auch £, Daf § durd) 2 dividiret
werden folle. 2+5=% bedeutets
ie Summe von 2 und 5 iff 7.

3) €ine

DFG
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Crfted Cap, Rechnung mit gans. Jahlen. 15

3) Eine jede Jabl, weldhe durchs Rechnen
gefunden worden, wird itberhaupt dasg
Sacic, bey weitlquftigen Rechnuns
gen aber das Refusleac genennet,

4) Die vier angejeigeten Arten der Wers
anberung einer 3abl werden die viee
Species der Rechentunft genennet,

Die vier Specied in gangen unbenannten
Sablen,

10. YDie wetden swey oder mebrere 3ablen ads
divet 2

1) €8 werden die gegebene Poften alfo un.
ter einander gefefiet, daf Sifern von emnerler
Ordnung, nemlich Einer unter Einer, Sehner
unter Jebner, Hunderte unter Hunderte, und
fo weiter unter einander Fommen, unter welde
ein Strich geyogen wird,

2) Werden bie Jifern, die untereinander fle-
Ben, und ywar guerfi die Einer, hernady die Jehs
ner, alsdenn die Hunderte, u. f. w. ufammen-
gesablet und die Summe unter den Strich ges
Jeet.

3) TBerben die Jebuer, welche aus den jue
fammengegablten inern entfteben, fo gleich ju
den gegebenen Behnern addiret, eben fo werben
die Hunderte, reldye aus den jufammenge3abl
ten

Universitéts http://purl.uni-rostock.de
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16 Crfter Theil. Avithmetif.

tent ebnern entfteben , fogleich ju ben gegebenen
SHunderten addire, w. f. w,  Die alfo eingelnen
gefundene Summen jufommen genommen, ges
ben die gefucdhté Summe aller gegebenen Pos
ften, 3. & s follen folgende Sablen, mweldye
fogleich gebdrig unter einander gefebet find, ads
Dirvet werden:

§9027

8493

36765

Sumnie 104285
Die unter dem Strich gefesite Summe iff
bier alfo gefunden worden: § und 3 ift 8 (wie
man an den Fingern absablen Fann,) § und 7
ift 15, von diefer 1§ wird die § als ein Siner
unter den Strich in der Stelfe der Einer gefes
Get, die 1 aber wird ju der Ordnung der Jeh»
ner addiret, mdem man fagt, 1und 6 iff 73 -
und 9ift 165 16 und 2 ijt 18, bdavon die §
neben die § gefdhrieben’, Die 1 aber ju der Ord-
nung der Hunderte addivet wird.  Man Hacce
eigentlich fagen follen 10 und 60 iff 7o und
90 ift 1605 160 und 20 ift 180, ba aber die
8 dody in Die Stelle der Bebuer gefchricben mwors
den, wo fic 8o bebeutet, fo war es uberflifiig,
die Sebner als Jehner junennen. Ehen fo wers
en die Hunbverte nur als . Einer addiret, da
denn die Summe 12 fome, wovon wieder die
2 in Die Stelle der Hunbderte gefest, Ddie 1 aber
ju

http://purl.uni-rostock.de
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Crfted Cap. Rechnung mit gang. ablen, 17

1 fu der Orbnung der Taufende mieder als Einep
Detradtet, ift 24, bavon die 4 unter die Taye
fende gefeet , Die 2 aber ju ber Ordnung der
, Sehntaufende addiret wird , deven Summe ift
| 10, welche bepbe Fifern bingefehrieben merden,
| meil in den Poften Feine bobere Jifeen mebr da
| find.  Solglich it die Summe aller Poften
104285,

Crempel sur 11ebung.

46384 39420 759384
32965 5683 364102
78203 42075 483917
54628 9840 29436
212180 . 97024 2 3{’,839

AUnmerk, Die bejte Probe, ob man ridhtig
addirt habe, it diefe, daf man das geges
bene Erempel ofters , | fondetlich in vertd)iea
Denen Seiten addivet oder von [emanbden
anbders nachredhnen lagt,  Kome nun allea
mal diefelbiqge Summre, fo Fann man fidh
auf Ddie Richeigfeit derfelben verlafjen,
Cben diefes gt von allen NRechnungen.

11, YDie wird eine Jabl von ciner grofiern fubs
trabivet 2

1) €s werden bepde gegebene ablen alfo

unteremander gefeet , daff die Sifern von einers

fep Ocrdnung gerade untereinander ju {teben

D fome

@ Universitats http://purl.uni-rostock.de
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18 Crfter Theil, Arithmetie.

fommen, unter bepde Reiben aber wird ein
Strich qezogen.

2) Wird jede Jifer der Fleinern Sabl von der
Rifer, weldhe in der andern Jah Diefelbige Ord-
nung bat, reggenommen, und der NReft unter
ven Stridy gefest.

3) Wenn die Bifer der Fleinern bl grofer
ift als die Sifer derfelben Drduung i der grés
Bern 3abl; fo wird von der Jifer Der nadhft Hos
. bern Ordnung in der grofen Jahl, 1 abgenom.
men oder geborget, welhe 1 in  Anfebung
der nachft niedrigen Ordnung 10 gile, folglich
wird diefe 10 juden Jifern diefer niedrigen Ord-
nung addirer, und alsdenn die Subtraction pors
genommen 5 um aber ju bemerfen , daf die e
fer der bobern Ordnung nunmebro 1 weniger
gut, wird uber diefelbe en Punce gemadht,
Steht aber in der nadyft bobern Ordnung eineo,
fo madyt man tiber diefelbe nuy einen Punce, und
borget alsdenn von der bdarauf folgenden bHdhern
Ordnung 1 oder 10, worauf die Subtraction
vorgenommen roerden fann, die o aber, 1ber
roelche geborget morben, gilt nunmebr 9, weil
bie geborgte 1 in Anfebung der britten niedris
gen Ordnung oo gilt, folglich, mwenn davon
foieder 1o genommen rwerden, fiir die © noch
90 oder g bletben, Eben fo gelten mebrere Hul-
fen, iber welche geborget worden alle jufammen 9.
Die gane unter den Stric) gefchrichene .’)ientbe

i
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Cift. Cap. Rechnung mit gany. Sahlen. 19

Bifern, giebt endlich den gefuchren Reft. ;. &.
Es follen folgende bepde Sablen von einander
fubtrabiret werden,
486'0'49
351762
Reft 134287
Der unter den Sreid) gefefie Neft iff hiee
alfo gefunden worden; 2 von 9 mweggenommen,
bleibe 7, (wie man an den Fingern leicht abe
jablen fann) diefe 7 wird unter den Stridy ges
feBet, 6 Fann ich mcht von 4 abjiehen, bey der
o m der hdhern Ordnung Fann ich niche borgen,
Daber mird bey der & eins geborget, diefes x
aber gilt eigenthich Bundert, davon rird wieder
10 geborget , folghidy bleiben firr die Null 9o,
nun addivet man diefe 10 ju der 4, und fagt: 6
von 14 bleibt 8, welche unter den Srrich ges
fefiet wird, ferner 7 von 9 bleibt 25 1 von ¢
(enn bey der 6 1t 1 geborget worden, wie des
Punce angeiget) bleibe 4, § von 8 bleibt 3, 3
von 4 bleibe 1, folglich iff der ganje Reft
134287.

Crempel jur Uebung.

5"3'29 630700 398'0'57

436 51394 265 89

4893, 11606 371468
D2 Ane
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Qmmc;l’. Die Probe, ob man ridtig fubs
trabivet abe, ift diefe, daf man den ges
fundenen Reft ju der Fleinern Sahl addire,
Da denn die Summe der grofern Sabl
gleich fepn muB. 3. €. wenn in dem erjien
Erempel der Reft 134287 j1135 1762 addire
witd,, fo ift die Summe 486049 weldyes
Die grofite Sabl «ft

12, YDie wird eine 3abl mit eiper andern mule
tiplicivery

1) Wenn der Multiplicator nur eine Jifer

Bat: fo wird jede eingelne Sifer des Multiplis
candus von der Rechten jur Sinfen, fo vielmal
genommen, als der Multiplicaror Embheiten f)at,
und jedes folches einzelnes Product unter die Sis
fer Des FMultiplicandus gefelt, daraus es ents
ftanden ft.  Komt aber in  foldyem Pros
duct eine Zifer einer Hobern Ordnung, fo wird
diefelbe ju dem Producte addiret, weldyes aus
der Biffer der nachft hobern Ordnung im Muls
tiplicandus entftebt,  Ale Diefe eingelne Pros
bucte, 5. €. es follen folgende bepde Sablen mig
einander multiplicivet erden,

3850
———._——4
Product 15424
Das unter den Strich gefeste Probuct iff Bier

olfo gefunben worden. 4 wal 6 ift 24, von
Dier
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biefem Producte wird die 4 in die Stelle der
€iner gefeGer, die 2 aber im Gdedachenifi, oder
wie man ju rveden pflege, fm Sinne bebals
ten.  icrauf fagt man 4 mal 5 iff 20, woju
Bie im Sinne bebaltene 2 addwet rird , vou dem
biedburd) vermehreen Product 22 wird die eine
2 unter Die 5 gefchrieben, die andere 2 aber im
Ginne bebalten,  Ferner fagt man, 4 mal §
ift 32, und 2 daju iff 34, wovon die 4 unter
Die 8 gefefet wird, die 3 aber bebalt man im
Sinne.  Endlich faget man, 4 mal giff 12 und
3 agu ift 15, weldye Jabl, weilen Fetne hdbere
Rifer im Multiplicandus mebr 1ibrig ift, gany
Dingefdhricben wird, Folglich iff das gefuchte
Product 15424,

2) Wenn der Multiplicator mebrere Iis
fern encbalt: fo wird guerft das Product aus
ver Jifer der niedrigfien Ordnung des HMultiplis
cators in den gangen Multiplicandus gefunden,
und unter den Seridy gefchrieben, hievauf wird
aud) das Product aus der Jifer ber nadyft Hd-
bern Ordnung des Multiplicators in den gan-
gent Multiplicandus  gefunden und unter den
Stridy gefdirieben, aber fo, daf die niedrigfie
Jifer diefes Products gerade unter die anbdere
Sifer des Multiplicators, daraus es entftanden
iff, fomme. Gben fo werben die Producte aus
den Jifern der folgenden bobern Ordnungen bes
Multiplicators in den Nultiplicandus gefunden

2 3 und
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und unter den Sericdh gefchrieben, . Endlich wers
en alle tiefe Producte in eine Summe gebrache,
weldye das gefuchte gange Product giebt, 3. &,
€38 follen folgende bende Bablen mit einanver
multiplicivet rwerdens

4658
342

9316
18632
13974
Product 1593036

Das unter den untern Strich gefeste Pros
buce ift alfo gefunden worden, Das Product
aus 2 in den NMultiplicandus 4658 iff 9316,
toelches guerf unter den obern Stridy gefchrieben
worden.  Das Product aus 4 in den Multiplis
canbus it 18632, weldies ebenfalls unter den
Cirrich gefchrieben mworden, aber fo, daff die 2
gerabe unter die 4 gefemmen, weil man eigents
lich nidht batce fagen follen 4 mal 8 iff 32, fons
dern 4o mal 8 ift 320 u. f, w. daber die Stelle
ber Einer leer bleiben miiffen, ,Eben fo ift das
Product aus der 3 in den Multiplicandus ndnta
lid) 13974 fo gefchrieben mworben, daf bdie 4
unter Die 3 in die Stelle der Hunbderte geFoma
men, weil man eigentlich batte fagen follen
300 mal 8 ift 2400 w. f. w. Die Summe aus
y Bics
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diefen Drepen cinjeln Producten aber , namlidy
1593036, ift das gange gefuchte Product,

Crempel jur Uebung,

72835 3682 )

5364 120400 |
291340 1472800 i
437010 7364 |
218505 3682 z
364175 443312800
390686940
4380200
3925::0
219010000
87604
394218
131400
171922850000

Anmerk, 1) Weil man dag Product aus
einer Sifer in eine andeve nicht fogleidh an
den Fingern abjablen fan, wie bey dem

« Addiren und Subtrabiven moglich ift; fo
bat man diefe Producte alle in ein Werr
geichniff, weldyes bas Ein mal Eins
genennet wird , gebradyt, €s fan daffels

D 4 be

TR et s B e e st e e e %
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be am bequemlichiten im. folgenden aflein
vorgeftellet merden,

121 3] 41 5] 61 71 8] 9|
214161 8)roliz[isli6]8
31 6] 9lr2f15{s8] 21|24 )27
4| 8}(2]1‘4:0[24[:8{;:]36
5[1o]rs120(25]30[35 4045
6112|18{24]30]|36(42]48]54
7}:4)2r{:8b§]42[‘40_j;6;63
8[16/24]32]40]48 (5664 |72
9118127136 145]54[63|72[81

Diefeg Taflein ift alfo verfertiget worben,
Cs {ind die neun SBifern in die oberfte
NRebe nach der VBreite des Papiers und
aud) in die vorderfte Reibe nach der tange
des Papiers berunter gefdricben worben,
Sierauf iff jede abl in der vorderfien §
mal nadh einander ju fich abdiret und in
die folgenden NReiben obder Abtheilungen
gefdrieben worben. 3. & 2 und 2 ift 4,
diefe 4 ift neben die 2 der vorderflen Reis
Be qeleBet, 4'und 2 if 6, diefe 6 fiehes
neben der 4, 6 und 2 ift 8, diefe- 8 flte-
bet neben ber 6, u, f. w,  Der Gebraudy
diefes Tafleins befteber davinnen, bdaf,
wenn
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reerit mon dbag Product aus einer Jifer in
eine andere, 3. €, aus 6 in § wiffen mill,
man die eme, alg bier 6, nur in der vorders
fien, Die andere, als bier 8, in der obers
ften Rethe auffuche, alsdenn aber mit cia
nem Fwmger in die Keibe, die fich mic dee
6 anfangt nach ber Breite des Papicrs,
mit tem Finger aber in der NReibe, die fich
mit der § anfangt, nady der $ange des
Papiers fortgebet, da wo nun bepde Fins
ger jufammentreffen, ober in dem gemein-
fchaftlichen Fache beyder Reiben, ftebet 48,
bicfes ift das gefudhte Jroduct aus 6 in 8,

2) {n den benden lefiten geqebenen Grems
peln find wegen der in den Factoren vore
fommenden Dullen theils diefe Factoren,
theils ibre eingelne Producte fogleich fo ges
feger worden, baf man niche nothig batte
eine Menge uberfliffiger Nullen ju may
hen, obne doch in den Stellen der Jifern
su feblen,

3. YDie wird eine Jabl durdh eine andete divi-
diret?

1) Wenn der Divifor nur eine Jifer hat:
fo wird juerft gefuchet, wie viclmal der Divifor
in dev erften, eder menn diefe Fleiner iff, in den
benden erftern Sifern des Divivendus won der
$infen jur Red)ten enthalten fep} das ift, es wird ;

: DB 5 e i |
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vermittelft des Cin mal Eins eine Jabl ausfin.
dig gemacht, mweldye mit dem Divifor multiplis
civet, ein Product giebt, mweldyes fo grof obder
nachft Eleiner ift als die erfte oder benden erften
des Dividendus. Diefe Jabl, weldhe der erfte
Kheil des Quotienten ift, witd binter einem
Strich neben dem Dividendus, das Product
aber unter die erfte oder bepden erften Jifern
des Dividendbus gefdirieben und von foldyen ab-
geogen, Hierauf rird die Rifer der nadhft nies
drigen Ordnung im Dividendus nebft folcdhen
Reft, wenn dergleichen da 1fi, gefdhrieben, ober
wie man ju veden pflegt, beruncer geboble,
und aufs neue gefunden, wie vielmal der Divis
for in Diefer Sabl enthalten feny und der Duotient
Binter den vorigen Quotienten gefhrieben , wors
auf derfelbe mieder mit dem Divifor multiplici-
vet und das Product fubtrabivet wird. Eben fo
witd mit den folgenden ifern des Vividendus
verfabren,  Alle eingelne Theile des Nuotienten
binter dem Strich jufammen genommen geben
den gefuchten gangen Quotienten, 3. €, Es foll
§274 durch 2 dividiret werden: fo iff die Redhs
nung folgende s

http://purl.uni-rostock.de
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Crft, Cap. Rechnung mit gang. Jablen. 27

2) §274]2637
¢ |

—

12
12

>
4

o
14
14

fo)

Der Quotient 2637, mwelder angeiget, daff die
2 in §274 2637 mal entbalten fey, ift bier
alfo gefunden worden: 2 it in 45 jwepmal ents
balten, denn nad) dem Einmal Eing ift 2 mal
2 viere, relches nachfi Eleiner ift alg 5§, Diefe
2 ift als der erfte Theil des Quotienten bintee
dem Strich, das Product 4 aus 2 in dem Dia
vifor aber unter die 5 gefchricben und von dete
felben fubtrabiret worben, leben ben NReft x
ift Die folgende Jifer des Dividendus, namlich
2, gefchrieben worden, weldhe mit dem NReft x
gufammen 12 machet, S§n diefer 12 ift der Die
vifor 6 mal entbalten, denn 2 mal 6 iff 123
folglich ift die 6 hinter ben Strich neben die 2,
bas Product 12 aber unter die 12 gefeGet wore
den. Da nun fein Neft bleibet, fo ift fogleich
die 7 Derunter gehoblet worden, in twelcher der
Duwifor 3 mal entbaltenift, folglidy ift die 3 Hinter
den Sierich, und das Product aus 3 in den Die
vie
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vifor, namlidh 6 unter die = gefdsrichen und von
erfelben fubtrabivet worden,  Cndlich ift die
4 bernnter geboblet worden , weldhe mit dem
vorigen NReft 14 machet, Jn 14 iff aber der
Dwifor 7 mal entbaiten, folglich ift der gange
Duotient 2637,

2) Wenn der Divifor mebrere Jifern ent-
balt, fo fuchet man nur, wie vielmal die erfte
Sifer des Divifors jur tinfen in der erften oder
ben bepden erjten Bifern des Dividendus enthals
ten fen, und nime an, weil diefe erfte Jifer des
Divilors die grofte in derfelben ift, vaff der
ganze Divifor eben fo vielmal in den erflen Ris
fern des Dividendus entbalten fey, daber man
folche gefundene 3abl hinter den Serich fchreibet.
SHierauf wird diefer gefundene erfte Theil des
Quotienten mit dem ganjen Tivifor multiplicis
ret und das Proouct von den erften Sifern des
Dividendus fubtrabivet, Solte diefes nicht ane
geben, fo wird der Quotient fo lange um 1 vers
mindert, bis man das Product aus demfelben
in den Divifor fubtrabiven fann.  Neben den
FKeft wird die nadyftfolgende Sahl des Dividens
tus gefhrichen, und mwieder gefudit, mwie wiels
mal in Der gangen Sabl die evfte Sifer des Dis
vifors enthalten foy, u. fiw. Die eingelnen
Quotienten jufammen genommen, geben den
gefudbten gangen Quotienten, 3, €. es foll
75328 burdy 32 Dividiret werben, fo iff die
SRechnung folgende ; 32
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32). 75328 | 2354
CJ.’,}.
113
96
172
160
128 ;
128 |
o (

Der Quotient 2354 ift Hier alfo gefunden wors
den: 3, als die erfte Jifer bes Divifors, ift in
7 joey mal entbalten, folglich ift 2 binter den |
©iridy, und das Product aus 2 in 32, nama
lich 64, unter die benyden erften Sifern des Divie
dendus, namiid) 75, gefchrieben und fubtrabie
vet worden,  NMeben den NReft ift die folaende
Sifer des Dividendus , namlid) 3 gefchrieben
worden, Da nun 34in 11 Odreymal ¢ibalten
ift, fo ift 3 ber gwepte Theil des Duotienten,
bag Product aus 3 n 32, nemlid) 96, ift biers
auf von 113 fubsrafivet worden, 3
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Crempel jur Uebung,

6)350429 58404.~584)294608173Po4466
30 2920
50 2608
48 310
24 2721
24 2336
29 3857
- S3
G 3533
3504

Anmerk, 1) Wenn nach ber lesten Subtraz
ction noch ein Reft bleibet, folghd) der Dis
vifor in den Diwvidendus nicht vollig aufges
bet, fo wird folcher NReft, wie in beyden
vorhergehenden Erempeln ju fehen, in eine
2l mmer eingefchloffen,

2) 2Wenn der Dividendus fowol als der Dis
vifor am Ende Nullen baben, fo Fonnen
von bepden gleich viele weggeftrichen mers
den, worauf nur die brig gebliebene Sahs
fen in einander dividiret werden, $Hat der
DOivifor allein Nullen, fo Ednnen diefeiben
ebenfalls meggeftrichen und bep der Divis
fion von dem Dividendus eben fo viele
Sifern am Enbe weggelaffen werden, Jn

beys

http://purl.uni-rostock.de
/rosdok/ppn1768413134/phys 0032

Universitats




Crft, Cap. Rechnung mit gangen Sahlen. 3t

bepden Fallen aber miiffen die wedqgeftriches
nen Nullen oder ausqelaffenen Jifern des
Dividendus mir jum NRefte gefeser werdens
5 €. €5 foll 486700 mit 500, ferner
§63947 mit 25000 dDividivet werden. Vie
NRechnung ift folgende ¢

590)486788|973  24888) 563947|23

45 48

36 Y81

35 72

17 (11947
15

(200‘

3) Wenn der Quotient mit dem Divifor nrula
tiplicivet wird, fo gibr das Product, wenn
dagu vorbero der bey der Divifion gebliebes
ne Reft addiver wird , den Dividendus, und
wenn ein Product mit dem einen Factor divis
biret wird, fo giebt der Quotient den andern
Sactor,  Daber dienen die Multiplication
und Divifion einander gegenfeitig sur Pros
be. 3. €. TWenn in dem vorbergehenden
poepten. Srempel der Quotient 504466
mit dem Divifor §84 multiplicivet und der
Relt 29 pu dem Producte addivet worden ;
fo erbalt man den Dividendus 294608173,
Jmgleihen wenn in dem obigen lesten
Multiptications = Erempel das  Product

- st~

[}
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171922850000 mit dem einen Factoy
39250 Dividivet witd , fo iff der Duotient
4380200 Dem a*zbern Sactor gleich.
4) Die NMultiplication forvol als Divifion
fonnen auf folgende Weife ohne Ein mal
Cms verrichtet werden, Es foll 5, €
85426 mit 4952 multipliciret mwerden , fo
witd der Multiplicandbus 85426 juerft
boppelt genommen , ober ju fich felbft ada
Diret, dadurch erbalt man 170852, wels
ches eben fo viel ift, als wenn man ibnmi¢
2 multiplicivet batte; Dierauf wud dema
felben eine © ange[)ém]t modurch er jebn
mal grofer roud, und-von 854260 Ddie
Halfte genommen, diefe 1ft 427130, wels
heg eben fo vwl ift al8 roenn man den
Multiplicandus mit § multiplicidet Hacte.
Serner wird der Multiplicandus von  feis
nem Sebnfachen oder 854260 fubtrabiret,
Der Neft 763834 grebe das Neunfache
des  Multiphcandus.  Enblich wird das
vorbin  gefundene Doppelte Des Nule
tiplicandbug 170852 nochmals verdoppelt,
ober ju fich felbft addiret, wodurch
man bas Einfache Ddes Multiplicans
bus, ndmlich 341704, erbalt. Dies
fe vier gefunbene Zablen werden gehds
rig unter einander gefeSet und abddiref,
Die Summe giebt das gefudyre Product,
foie folgende Rechnung jeiget s

Das
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Das Jwepfache war 170852
Das Funffache  » 427130

Das Neunfadhe » »68834
Oas Vierfadye - 341704
Die Summe 423029552

Smgleichen wenn 38315736923 durdh
46389 dividiret werden foll 5 fo findet man
von diefemn Divifor wie vorhin, das Dops
pelte 92778, das Drepfache 139167,
bas BVierfadhe 18556, das Funffache
231945, das Sechsfadye 278334, das
Gicbenfache 324723, das Achtfache
371112, und das Neunfache 417501,
$Hierauf fucdhet man uncer die Jablen die-
jenige, weldye nachft Fleiner ift als die
fehs erjten [ablen des Dividendus, bier
371112, welde 3abl das Adytfache des
Divifors ift, folglidh ift der erfte Theil des
Quotienten 8, die Sabl 371112 wIird

e biers
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bierauf von den fechs erfien Sablen bes

Dividendus abgejogen: ferner die 3 Heras

unter gehoblt und wieder unter den vore
bin gefundenen ablen dicjenige, mweldhe
der 3abl 120453 amnadhften Fomt, hier
912770, gefudyet, weldhe das Swepfache
ift, folglich ift der anbere Theil des Duo-
tienten 2. Eben fo werben die ibrigen
Theile des Quotienten gefunden, mwie fole
genbe Redhnung jeigets

http://purl.uni-rostock.de
/rosdok/ppn1768413134/phys 0036




Crftes Cap, Rechnung mit gang. Jablen. 35
38315736923|825960
Das Achtfache 371112 ,
120453
Das Swepfadye 92778
276756
Das Junffache 251045
448119
Das Neunfache 417501
T 306182
Das Sechefache 278334 -
278483
Das Sedysfadhe 278334
(149

®ie benannten Jahlen,
la

14. Y0as iff von den benannten Jablen su bes
mecten t
@2 werden diefelben eben fo toie die unbes
nannten abdivet, fubtrabivet, multiplicivet und -
dividivet, nuv ift dabey gu bemerfen, daf bier
gemeiniglid) verfhiedene Cinbeiten vorfommen,
Ca daher
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baber man wiffen muf, wie viel fleinere Gine
Beiten eine grofere enthalt, aud bie Sablen von
einerleny CinDeit geboren unter einander, wie
aus folgendem Erempel deutlich erhellet,

Dasd Addiven.

€3 follen folgende Poften, bdie man fogleich
8ehorig unter einander, namlich Thaler unter
2haler, Sdhillinge unter Sdillinge, Plenninge
untes Plenninge gefest Hat, addiret werbden :

Rehle. Sdilt. PF.
24.6 s 18 - 4
520 -~ 8 - 7
364 - 12 ~- 8
472 o 20 - 3
750 -- 14 -- 6

2354 18 4

Die unter dem Stridy gefeite Summe iff fola
gender mafien gefunden, s ift befanne, daf
ein Thaler 28 Sdhillinge, ein Silling 12
Plens
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Pfenninge enthalte. Dies voraus gefeet, find
erfilicdh alle Pfenninge, eben fo wie unbenannte
Sablen in eine Summe gebracht. Die Sums
me war 28. a nun diefe fhon Sdhillinge be-
teagt, ober einige foldhe grofere Einbeiten, des
ven jede aus 12 Fleinern beftebet, enthale: fo
wurde fie durd) 12 dividiret. Der Duotient 2
geigt an, mwie viel Sdhillinge, der Reft 4 aber
tie viel Plenninge uber 2 Sdhillinge in 28
Pfenninge entbalten fepn, - Die 4 rourde daber
unter die Plenninge gefdhrieben, die 2 aber ju
ben Sdhillingen addiret, beren Summe %4, bes
trug.  Da nun diefe fthon TDaler, oder grofere
Cinbeiten , veren jede aus 28 Fleinern befebet,
enthalts fo murde fie durdh 28 dividiret. Der
Quotient 2 geigt an, wié viel Thaler, der NReft
18 aber wie viel Sdillinge 1iber 2 Thaler in
in 74 enthalten fepn, Die 18 wurbe daher uns
ter die Schillinge gefchrieben, die 2 aber ju den
Rpalern addiret, deren Summe 2354 madet,

€3 Cs
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€8 fann diefe Summe nody Firger gefunden
werden, wenn man fogleich bey der Adbition
er Zablen einer niedrigen Orbnung, entwedet
durc) einen Punft, oder burd) Einbeugung des
Singers bemerfet, mwie oft eine Einbeit der Hd-
Dern Ordnung vorfomme. 3. €, indbem man
fagt 6 und 3 ift 9 und 8ift 17; fo fieht man
gleidy, daf in 17 Plenningen ein Schilling und
§ Pfenninge entbalten feyn; daber madyt man
bey der 12 in der Ordnung der Sdhillinge einen
Punft, ober fdlagt den Finger in der linfen
Hand ein, die 5 aber wird ju der 7 abdbivet,
weldyes mwieder einen Schilling madyt, daher
enrueder bey der 8 in Der Ordnung der Schils
linge wieder ein Punfe gemadt, oder nodh
ein Jinger in dev linfen Hand eingefchlagen wird.
Die nody 11brige 4 wird bierauf unter ben Strich
gefefit; bie bepden Puncte aber, ober einges
fchlagene Finger jeigen an, daf ju den Sehilling
gen 2 3u addiren fey, ober beym ®ebraudh - der
Puntee, daf anftatt 12 in der Orbnung der
Sdillin,
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Grft. Cap. Rechnung mit gans. Jablen. 39
Sdillinge 13, anftatt § mwiederum eing mebr
Eben fo verfabre man
Bey der Aoditien der Schillinge, denn fo oft
hier 58 porfommt, twitd ein Punft in der Orbds
nung der Thaler gefet, oder. ein Finger einges

Universitats
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bogen.
Erempel gur 1lebung,
Cent. ® . St Quent,
24 =Y cem EB W, D
SRR BN T SR B e
46 -- 87 = 16 .= I
SRR R R Tl R
TR LY e W ol o
226 22 25 3

Bey diefern Erempel ift ju bemerfen, vaf 4
Ouentchen ein toth, 32 foth ein Pfund, v10
Pfund ein Centner ausmadyen,




40 Criter’ Theil. Avithittetir.

Das Subtrabiren.

€s follen folgende beyde Sablen von einans
ber fubtrabivet werden :)

Rebl, Sl PDY.
£ {3 R0 I R e RS |
209« [ <gdy e g

62 - - 21 = - 10

Dies iff alfo gefunden torden: guerft follten
8 Pfenninge von 6 abgezogen werden. €5 rours
be alfo von den Schillingen ein Sdilling gebot=
get s ~ein @dnlling betragt 12 Pfenninge, folgs
lid) wurbden die 12 geborgten Pfenninge ju den
6 addiret, alfo von der Summe 18, Die untena
ftebende 8 Plenninge abgegogen, da denn der
Feft 10 betragt. Cben fo murden von den 2ba-
leen ciner, ober 28 Sdillinge geborget, und
aus ber Summe 31 die untenfiehende 10 fubs

fra-
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Grfied Cap. Nechmung mit gans. Jahlen, 4t
trabivet, Endlich aus 324 Thalern die untens

{tehende 262.

@s fann durd) eine folche Subtraction infone
derheit das Alter eines Menfchen gefunden rwers
den. 3. €. es oy jemand gebobren im Jabr
1710 den 20 Sunii Abends um 4 Uhr, und ges
ftorben 1764 den 16 Jlov. Morgens um § bt ;

fo toird fein Alter alfo bevechnet :

1764 Jabr 11 Monat  16Tage 8§ Stunben
1710 = 6 -- 20 == 16 --

54 3abr 4 Monat 26 Tage 16 Stunden

Sn der obern Neibe iff die Jeit des Tobes,

und darin 11 Monat angefeiet roorden, weil
| Der November der eilfte Monat im Jabr ift; in
| der untern NReibe aber ift die Jeit der Gebure,
| €5 und
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42 Crfter Theil, Avithmetif.

und darin 6 Monat, weil der Yunius der fechfte
Monat im Jabre iff, imgleihen 16 Stunden
gefegét roorden , eil Der Tag von der HNitters
nadyt anfangt, und von da bis 4 Ubr Abends
16 Stunden verfloffen find, Bey der Subs
traction der untern Neibe mufte ein Tag ober
24 Stunden geborget, und bdiefe juden § Stun.
den abbivet, von der Summe 32 aber 16 abge-
gogen werben.  Ferner da 20 Tage aud) niche
von 15 fonnen abgejogen wetden, fo mufice ein
Monat , welcher bier 31 Tage enthalt, denn
ber vorbergehiende Monat, weldher allemal ges
nommen voerben muf, ift bier der October, rels
cher 31 Tage bat, geborget roerden,  Diefe 31
Rage ju 15 addivet, geben 46 Tage, wovon vie
20 Tage unten abgegogen find, da alfo 26 Ta.

ge,
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Eft. Cap. Rechnung mit gang, Sahlen. 43
ge, ober weil 7 Tage eine Wodye ausmaden,
3 Wodhen und 5 Tage ibrig bleiben. Folglich
ift das gefuchte Alter 54 Jabr, 4Monat, 3
Wodhen, 5 Tdage und 16 Seunden,

Das Multipliciven.

@s follen 37 ROl 25 Schillinge, 8 Perts
ninge mit 32 multiplicivet werden,  Erfilich
roerden 37 Thaler durdh 28 multiplicivet, und
gum Producte abddivet 25.  Ferner rerden Die
bicburd) gefundenen ro61 Sdillinge mit 12
multiplicivet und 8 daju abbdivet, Dies Prodbuct
witd nun durdh 32 multiplicivet; “das Product

407680 witd mit 12 undder Duotient mit 24
divi-
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bividiret, um diefe Angabl der Plenninge wies
derum in Sdhillinge und Thaler su vermandels,
Wo alfo GerausFommen mwird s 1213 Taler, 19
Shil, 4 Pf, Die Rechnung fiehet fo aug:

37 NReble.
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Erft, Cap. Rechnung mit gany. Jahlen. 45
37 Riflvs 25 Schill. Pf. \

28
296
ﬁ 74
| 25
! 1001 EJ)IH.
| 12 l
2122
1061
8 =
12740 Plenninge
L L
25480
38220 2 ]
12) 407680|33973|1213 Thaler.
36 28
47 59
36 56 l
116 37
108 28
‘ 88 93
84 84
40 o Sdillinge,
36
(4/Pfen.
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Crempel sur Uebung,
! ©s follen 462 Centner, 36 8, 12 foth, 3

Quentchen mit 247 multiplicicet werden, Das
Product ift 114188 Centner, 69 &, 5 foth,
1 Quentchen,

Dad Dipidiven, !

€3 follen 324 Thaler und 21 Schillinge una |
ter 14 getheilet werden, SNan verwanbdle fie
wie oben in Pfenninge, die alfo gefundene Jahy
109116 theile man durd) 14, den Quotienten
durdhy 12, und den daraus entftandenen Quotiena
ten durch 28, da wird Heraus Eommen fiir eis
nem jeben 23 Taler, 5 Sdillinge, 6 Pfens
ninge, Die Rechmung ift folgende:

324 Nebl,
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324 Ribfl, 21 Sdill.  -- Pf
28
2592
648
271
90G3
12 \
18186
9093 12 28

14) 109116[7794| 649[23 Thaler
o8 . iYs 56

Il 59 89 f
98 | 48 | 84 }
131 | 114 5. Sdhill, v
126 | 108 ‘
|

56 !

Erema
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Erempel jur 1lebung.

s follen 6312 Centner, 42 €, 18 foth,
2 Quentchen durch) 68 dividivet werden, Der
Quotient ift 92 Centner, ;o1 §, 6 toth, 3
Quentchen.
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Mathematifther Torribungen
evfien ZTheild
Sweytes Capitel
Drihe und Proportions - Regeln.
. XDie entflebt ein Brudh ¥

in Brud) entftebet; wenn eine ganje Eine

beit in gleiche Theile getheifet, und eine gea

wiffe Angabl oder Menge foldyer Tpeile beftisne
met wird,

Anmerk. 1) s werden alfo ju einem Brudhe
allemal jwey Jablen evfordert, davon die
eine anjeiget, in wieviel gleidye T heile die
qange Einberr eingetheilet worden, die ane
bere aber eine gewiffe Menge folcher Teie
le beftimmet.  Dieerfte heifet der L¥ens
ner, die anbere der Jabler des Bruchs.
Diefer wird im Schreiben oben , jerer une
ter gefeiet, jifdhen bepde aber ein Quecrs
firidh gemadye, 3.€. 1,3, 3, 4, & Dies
fe Driche werden alfo ausgefprochen: cin

D Galb,
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Batb , wen Dritcheil, drey BViertheil, view
Sinfebeil , drey Bebntheil.

a) Die abl, weldre bey einer Divifion gane
ger Jablen am Ende 1ibrig blewbet, Eann
allemal mit dem Divifor in einen Brud)
gefetiet werden , Darinn det Reft ver Bahe
ler und der Divifor der Nenner ift, wels
cher Brud) dem Quotienten angebanget
wird, 3 E. wenn 384 mit § diidive
wird, fo ift Der Quotient 76, ¢8 bieibt |
aber 4 1brig, Oiefe mit der § in enen |
Brudy gefetet, giebet #; folglichy ift vee
Quotient 76%. ‘

- g, YDie Bdnnen die Brhche eingetbeiler werdent

1) Sn &cbre, ober eiggencliche, und uns ‘
dcbte, over uneigentliche Driiche, Die |
erftern Haben einen Bdbler der Eleiner ift als |
ibr Denner 3 {die andern Haben einen Sabler
der grofer ift als ibr Menner, und enthalten |
alfo eine ober mebrere gange Cinbeiten. §. €. 3 |
ift cin adpter, % aber ein unadhter Brud.

2) Sn teine und gemifcbre Briche.
Die erftern baben Feine ganje Jablen vor fid, |
den andern find ganjen Jablen angebangt. 3. €, |
3 ift efn reiner, 4z aber ein gemifchter Brudh, |

3) Sn einfache und. doppelte oder ge- |
brochene Beiicbe.  Jn den erfern find der |

Zabler und Liennes gange, in den andern |
aber
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aber gebrodhene Jablen, 3, E. % ift ein einfar
der Brudy, » ein balb Biereheil aber, imgleie
T

den Z ein Balb von drep Biertheil, ein doppels
T

ter; denn in dem vorleBten iff der Sabler, in
bem leften aber fowol Der Jabler alg Jenner
ein Brud).

AUnmerk, Diejenigen Briche , deren Nene

ner eine jebn oder ein Product aus zehnen
ift, 3 €. 25 o= werden Decimalbriiche
genennet, €8 werben diefelben gemeinigs
lid) alfo gefdyrieben, dag man blof bdie
Babler derfelben in gehdriger Ordnung bins
ter ¢in Comma feget, vor weldyes entwes
ber eine Null, oder wenn es gemifdyte
DBriiche find , die gange Rablen, dau fie
geboren , gefdyriecben werden, 3. €. 5
witd alfo gefdyrieben 0,3, v alfo 0,12
4,632 ift fo viel 4:°% oder als 4 gange
Y5 vaw WD yos. Diefe Decimalbrits
che find bey den IMathematifern fehr ges
braudlich, und Haben den Lortheil, bdaf
man mit denfelben als Gangen rechnen
fann,

3. YDiewerden die Brhdbe, die denfelbigen Werelr

baben, in gndere verwandelry

Cin Brud) wird 1berhaupt in einen andern
Bruc) , weldyer denfelben Werth Hat, vermans
D3

bele,
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52 Crfter Theil. Avithmetil.)

delt , wenn man den Jabler und ben Nennee
deffelben durch diefelbige abl multiplicivet, ober
dividivet, 3. ©. wenn der Jahler und Jlennee
bes Bruchs 2 mit 2 multiplicivet wird, o ente
ftehet davaus der Bruch £, welcher eben fo viel
gilt als 3, ob derfelbe gleich mit andern Biffern
ausqedricfe ift.  Snfonderbeit gefdyehet Diefes
1) durd) die Abbreviation cver Aufbeben
ber Briche, wenn man einen Brudy, obne Ve
&nderung feines SWerths, durch einen Eleinern
Rabler eder Nenner ausdriidet, 2) durd) die
Refolution der Vrudie, mwean man einen
Brud) ohne BVerdnbderung feines Werthes in eis
nen anbern verroandelt, deffen Nenner gegeben
ift, und gwar wird dadurd) gemeiniglic) dicjenis
ge Berwanbelung eines benannten Drudys vers
ffanden, durdh weldye derfelbe einen Jtenner bes
fomt, bec eine im gemeinen $eben gerodhnliche
Gintheilung  der gangen Einbeit, davon bdev
Brud) genommen ift, anyeiget, obder diefelbe
in folche heile eintheilet, welde eine befondere
Benennung Haben, 3. €. wenn man einen Brud)
von einem Thaler in einen andern verwandeln
foll, deffen Nenner 28 ift, folglich finden fol,
moie viel derfelbe Drud) an Sdyillingen entbalte.
3) Wenn man mehrere Driide uneer gleiche
Benennungen bringer, ober fie fo vermane
belt, baf fie alle opne TWeranderung ibres
Werehs gleiche Nenner beFommen, und 4)
durdh
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burdy bas Linrichren gemifdhter Brirdhe, wenn
man fetbe in unadyte reine Briidye vermandelt,
QAnmerk. Wenn der Nenner eines Bruchs
mit einer gangen Zabl multipliciret wird,
der 3abler aber unverdndert bleibet, fo
wird der Brud) um fo vielmal Eleiner als
Diefe 3abl Einbeiten enthalt; mwitd aber
ber Nenner durd) eine gange Sabt, bey
unveranderten 3abler, dividiret, fo wird
ber Bruch um fo vielmal griger, als diefe
Sabl Einbeiten enchdlt, ;. €. 2 ift nue
balb fo viel als 3, weil der Nenner bdes
leften Brudhs mit 2 multiplicivet worbden,
Wenn der Vabler eines Bruchs mit einer
gangen Zabt multiplicivet wird, der Nene
ner aber unverdndert bleibt, fo wird der
Brud) um fo viel mal geofer als bdiefe
Babl Enbeiten enthalt, witd aber bee
Bablee mit einer gangen abl bey wnvers
a@nderten Nenner dividiret, fo wird bder
Beudh) um fo_viel Eleiner als diefe Jahl
Cinbeiten enthaft, 3. €. & ift nody eine
mal fo viel als 3, mweil der Sabler biefes
Fetens Drudhs mit 2 multiplicivee
orben,

4. Wie wird ein Brudy qbbeeoiive oder aufges
boben ¥

€8 wird fo wol der Sabler als Nenner cines
DBruchs durd) biefelbe Jabl dividiret, 3. E. Cs
D3 foll
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foll der Brudy 3§ aufagehoben werden, o roird es

burdy 12 bividiret, wodurd) man den Bruch
erhilt, roeldyer eben fo wiel gilt alé 35.

Unmetk, 1) Die Jabl, durc) weldye ein

http://purl.uni-rostock.de
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Brudy aufgeboben werden fann, muf als
femal eine ungeradbe Jabl feyn, wenn Dder
Rabler und Henner oder einer von bepden
ungerabe Jablen find, 3. €. 3§ fann nur
durdy 3 aufaeboben werden, 37 durd) 9,
£ burd) 11, % durd) 3. Sind aber
der Sabler und Nenner gerade Jablen, fo
gonnen fie. jumeilen durc) ungerade Zabs
fen, allegeit durd) gerade, wenigftens
burdh 2, aufgeboben werden. 3. €. 35
fann nur durch § aufgehoben werden, iz
durch 3 und 6. Enbigen fie fich in o oder
% , fo Ednnen fie allemal dburd) 5 aufgebos

en werden, 3. €. 15 fann durch § aufs
geboben merden.

3) Die ahl , burdy melde ein Bruch

fogleich in Den moglichjt Eleinften von gleie
dem Wehree vermanbelt werden fann,
witd géfunden, wenn man den Sablet in
ben JMenner, den Neft wieder in den Jahs
Ter, ben neuen NReft wieder in den vorers
gehenden, u, f. w. dividiret , big eine "
folhe Divifion aufgehet.  Der lefe
te Divifor ift der gemeine grdfte TLheilee
des Brudys, bleibs aber endlid) 1 ﬁbri?,
[

DFG



a Cap. Brirdhe u, Proportiondregeln. §35

fo fann der Vrudy gar niche aufaehoben
weeden, 3. €. wenn 4% aufgehoben wers
den foll, fo rowd 512 durd) 28 Dividivet,
da nun 4 in 8 aufgehet, fo fann audy
ber gegebene Brud) durd) 4 aufgefoben
erden,

§. YDie wird ein Brud vefolvivet?

©¢ wird 1) der Sabler des gegebenen Brue
theg mit dem gegebenen Nenner multiplicivet,
2) wird das Product durd) den Nenncr des
Brudys dividiret, Der Quotient giebt den Bahe
fer cines Vruches, mweldyer den gegebenen Nene
ner bat, und dem gegebenen Brudhe gleid) ift.
2. €. es foll 2 in einen Brud) verwanbdelt were
ben, deffen Nenner 28 ift, Ober man will
wiffen, wie viel 3 eines Thalers an Schillinge
betrages fo rird der Jabler durch 28 multiplis
ciret: das Product 56 demnachft durdy den vos
vigen Jenner 3 getbeilet; ber Quotient 185
wird die Sapl in Sdiliingen augdricfen. Wenn
man nun den Sabler diefes Bruches wieder mit
12 multiplicict und durd) 3 theilt; fo wird der
Suotient § jeigen, was 3 eines Schillings an
Hellern betragen. Eben fo findet man, bdah
3 Thaler 21 Schillinge augtragen,  Auf Ddie
namliche Art find # eines Centners 625 Pfund
275 oth.

MY 6. YDis
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86 Crfter Theil, Avithmetif.

6. XDie werden srey oder mebrere Briiche ontes
einerley 2enennung gebracht

1) Wenn nur goey Briidye qegeben werden,
fo wird eines jeden Jahler und Nenner mit des
andern Nenner multiplicivet, 3 €. ¢s follen
bie *Briche 3 mit 3 unter gleiche Benennung
aebracht werden;, fo witd des erfien Vruchs
Rabler und HNenner mit 4, des andern Vrudhs
Babler und Nenner. aber durdy 3 multiplicivef,
Dadburch erbalt man bdie Driche 2L und Tp
weldje gleiche Nenner Haben, und eben fo viel
gelten als 3 und 3,  2) Wenn mebrere Briis
ehe geqeben werben, fo rwird entweder 1) eines
jeben afiler und Menner mit dem Product aus
allen Nennern der (brigen Vriiche multiplicivet,
3 €. es follen X, 2 und 2 unter gleiche Be.
nennung gebradyt werden, fo wicd des erften
Brudyg Jabler und Nenner durdh 15, deg ana
bern Bruds Sabler und Nenner burd) 10, bes
britten Brudhs Jadler und Nenner durd) 6
multiplicivet, wodurd) man ££, 22 und 32
erbdlt, weldye Briche gleiche Nenner Haben,
und eben fo viel gelten als die gegebene. Oder 2)
werden alle Denner der geaebenen Vriiche in
einander multipliciret, Diefes Product giehe
Ocn  gemein(chaftlichen LYenner, ders
felbe wird mit allen Nennern der gegebenen
Britdye dividiret, die Hiedurd) gefundene Duos
tienten aber werben mit allen Qablern der geges
Benen Briche multiplicivet, Die ;pierburd)f ges
Unas
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fundenen Producte find die Jabler ju den Brits
dyen, welche alle den gemeinichaftlichen Nenner
Baben, und dem gegebenen gledh fino, 3, G.
es follen di¢ Briihe 3,2, 3 und 2 unter gleiche
Benennung gebradyt werden, fo ift die Redy
nung folgende :

210

h
10§ » 10§ 2
* ——_3.
70 ¥ 140 6
5

3
42 « 126 30
30 3 6o 7
210

Der gemeinfchafttiche Nenner , toelcher aus bem
Producte der Nenner aller gegebenen Briiche
in einander entftanden ift, ift Hier 210, bdie
Duotienten aus affen Nennern in diefem gemeine
fchaftlichen Nenner find 10§, 70, 42, 30, die
g)robucte aus allen Bablern in diefe Duotienten
find 105, 140, 126, 60, folglich find 124,
218y 1704 25 Die Bridhe, welde anftate
der gegebenen gefest roerben Ednnen, und alle
gleihe Nenner Haben,
7. XDie werden gemifchee Wrdebe eingerichtet <
€8 wird die gange ab! mit dem Nenner des
DBrudys , weldher derfelben angefdnge ift, muls
s tiplis
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tipliciret, und jn dem Producte der Jabler dies
fes Brudyes addiret, Die Summeift der Jahe
Ter ju einem unadhten reinen Brudye, weldyer
den Nenner bdeg gegebenen Pruches ju feinen
Olenner hat, und Dem gegebenen gemifchten
Brude gleidh ift. 3. €. Es foll ber Brudh2F
eingerichtet rerden, fo wird 2 mit 4 multiplicie
et und ju dem Producte g der Jabler 3 addis
ret, die Summe 11ift der Saler eines Bruds,
weldyer 4 gum Nenner bat, folgli) *7 ijt.
Diefer unadyte reine Brud) aber gilt eben fo viel
als der gemifdyte 23.

Unmeek, 1) €3 folget Dieraus, dafi ein
unadyter Brud) wieder in ecinen vermifdhs
ten vermanbdelt werden fonne , wenn man
mit dem Nenner deffelben feinen Sabler
dividiret, und den NReft ju dem Zabler
eined BVrudhs madht, meldher denfelben
NNenner hat und dem gefundenen Quotiens
ten angebdnget wird, Diefer Duotient mit
folhem Bruche giebet einen gemifdhten
Brudy, welcher dem unachten gleih ift,
3. €. es foll % in einen gemifchten Brudy
vermandelt werden, fo wird 21 durd) 4
bividiret, aus dem NReft 1 und dem Nene
ner 4 der Brudh z gemadht, und foldyer
pem Quotienten § angebanget, da Denm

g% eben fo viel als % ift.
2) Die
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a Cap. Briidhe u. Proportiondregeln. 59
3) Die gebrochenen Brirche fonnen in

einfache verwandelt werden , mwenn man
die Sabler der bepden Briiche, daraus ein
gebrochener Bruch enftehet , und auch die
Nenner derfelben mit einander multinlicis
ret, und das erfte Product jum Jabler,
dag andere aber jum Menner eines enfas
den DBrudes madher, weldyer dem ger
brocenen gleid) ift, 3. €. % oder 3 von

T
ift gleich 5, = ift gleid) 7 ober 1, 9.%
2 1
g 3z
ober T ober 3 von X ift gleich §, ;—zober
3
12 von 5% ift gleich %" ober 15+,

8. YDie wird eine ganye 3abl in einens Deuch vers
wandelt <

Es wird die gegebene gange Sabl jum Jabler
eines Vrudhs gemadyt, deffen Jenner 1 ift,
Diefer Brud ift dber gegebenen ganyen Sabl gleich,
3 C.aus der 3 wird der Brud) 7 gemadhet, wels
der eben fo viel als 3 gilt, Sft der Nenner
ben biefer Brud) Haben foll , gegeben, fo wird
die gegebene ganie Sabl mit diefem Nenner mule
tiplicivet, das Product giebt den Zabler ju eis
nem Brudhe, welcher den gegebenen Nenner
pat, und der gegebenen ganzen Sabl gleich ift.
3 €, ©s foll 3 in einen Brud) vermandelt were
Den, beffen Nenner 2 ift, fo wird 3 mic 2 muls
tiplio
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tiplicivet, das Product giebe den Jabler 6 ju berk
Bruche 7, eldher den gegebenen Nenner Hat
" und eben fo viel al8 3 gilt; denn es ift diefes
eben fo viel al8 ¢b 3 juecft mie vorbin in den
Brud) 7 vermandelt, und hierauf der JabHler
und enner diefes Brudys durdh diefelbe Sahl
2 multiplicivet worden ware, nfonderheit gea
fdjiehet Diefes durch die Reduction, renn eis
ne ganje benannte Jabl in einen Brud) einer bes
nannten Einbeit on einer Hohern Ordnung vers
wandelt wird.

Anietd, 1) Cin Brudh, deffen Iabler
und Jenner einander gleid), obder dietelber
Rablenfind, 3. €. %, ¥ ift allemal fo viel
als 1, ein Brud), deffen Jabler Eleiner iff
als der Nenner , folglich ein adhter Brudh,
3- €. Zift wenigerals 1, ein Brud) aber,
beffen 3abfer grdfier ift als dber Nenner,
folglich ein unachter Bruch, 3. €. 7 ift
mebe al8 1.

2) Cine jebe gange Bahl, imgleichen aud eie
ne jede gebrochene, fan durch unjabliche
Briche verfdyiedentlich ausgedricft were
ben, . E 2t fovielals £, §, 5, ¥ us
}. m. % lft fO_ viel als %, -:—, 'E’[ T;B Ue
. 10,

Die
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Die vier Specied in Bridyen,

¢ IDie werden swey oder mebreve Drhiche ads
Oivet ?

1), Wenn die gegebenen Briide nleiche
YLlenner baben: fo werden blof die Sabler
abdiret, und die Summe witd jum Jaller eis
nes Brudhes gemadhe, weldyer den Nenner der
gegebenen Britche bat, Diefer Brudh ift dew
gefudhten Summealler gegebenen Briiche gleich,
3 €. e8 follen 3, 2, 3und§ addivet werden: fo
ift die Summe %*, oder wenn diefer unadyte
DBrud; in einen gemifchten vermwandelt witd 13,

2) Wenn die gegebenen Briide verfchies
Oene Lienner haben: o werden fie erft alle
unter einerlery Benennung gebradt, mworauf die
neuen Sabler derfelben, wie vorbin, abdiret wera
ben, und bdiefe Summe jum Bahler eines
Brudys gemadht wird, welde den gefundenen
gemeinfchaftlichen Nenner Hat, 3. €. es follen
3, %, % und § addivet werden, fo ift die Recho
®ung folgendes

;' r—
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Crfter Theil. Avithimetil,

168
/
56 T 113
28 7 140
24 7 48
21 § 63
12T =277 =27
Epempel jur 1ebung,

@ follen 2, 5, 3 addivet werden, die Sums

me ift 123,

@8 follen £, %, ¥ Tz, za abdivet werden,

Die Summe ift 3.

Anmerk. Wenn gemifchte Briche addiret
werden follen; o werden juerft die den
gangen Saplen angehangten Briiche, bers
nach die gangen Sablen allein addivet, ju
der legten Summe aber nod) Die ganjen
Ginbeiten binjugethan, welde aus der Ads
bition der Briche entftanden find. 3. Q,
s foll 33, 5%, 6% abdivet werben, Die
Summe der Vrche 3, 5, 7 allein genoms
men, ift 33 ober 173, Die Summe der
ganjen Sablen allein genommen, ift fl!?;:
e
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2 Cap. Briiche u. Proportiondregeln. 63

folglid) dbie Summe der gemifdhten Brils
de 1532, €ben {0 ift dic Summe von

3%, §%, 163, 3135 437=, gleid) 100,

10. YOie wird ein Bench von einem gedfern fube
trabivet ¢

1) Wenn die gegebenen Briiche beyde gleir
che Llenner Haben : fo wird blos der Rabler
des Fleinen Brudhs ven dem Jabler des grofern
fubtrabiret , und der MReft jum Jabler eines
Brudys gemadht,  weldyer den Nenner Der ges
gebenen Bruche hat.  Diefer Brudhift die ges
fudyte Differeny der gegebenen Vridhe, 3. €.
€s foll X von 3 fubtrabivet werdens fo ift die
Differen 5 ober .

2) Benn bdie gegebenen Briidre verfchies
dene Lienner haben: fo verden fie exft bepde
unter gleiche Benennung gebracht , worauf des
neue 3abler des leinern Brudhs von dem nemte
en abler des groffern fubtrabivet, und die Dife
fereny jum Babler eines Bruches gemadht wird,
weldher den gefundenen gemeinfchaftlicdhen ens
ner hat. . €. €s foll 3 von 7 fubtrabives
erden s fo werden exft bepde in die Bride +5
und & verandelt, und alsdenn 8 von 9 fube
trabiret, folglich ift die Diffeveny bepder Drite

¢ vz ‘

Unmetk. 1) Wenn ein Brud) von einee
gangen Jabl fubcrabiret rerden foll: fo
wird diefe gane Rabl erft in einen Brud)

Devs
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Crfter Theil, Arithmetif,

permandelt, weldher den Nenner des ges
gebenen Bruchs bat. 3. E, s foll %
! von 6 fubtrabiret werden: fo wird 6 erft
1 in den Brud) %* vermandelt und alg den
' von 24 fubtrabivet, foiglhdy ift die ges
: ?ud\te Differeny %' oder §3.

~ 2) Wenn genufchte Briche von einander fuba
trabiret weeden follen: fo werden fie ents
eder ecft beyde m unadyte vermanbdelt,
und alsdenn fubteabiret, oder es wird dev
Sruch , weldher der gangen [abl, bdie
fubtrabiret werden foll, angebange ift, von
Dem Brudye der grofern Jabl, und Hers
nach die Fleinere gange Sabl von der gros
fiern abgejogen , im Fall aber, daf dee
Brudy der Fleinern Sabl groger iff, als
derjenige der grdgern, mwird von der gros
gern gangen Rabl v geberget , in cinew
Bruc) verwandelt, weldyer den tenner
des Fleinern Brudys Hat, bievauf ju dents
felben addiret und endhich die Subtraction
ber Driiche und ganjen Sablen vorgenonts
men. 3. €. Es foll 23 von 53 abges
gogen merden s fo ift die Differeny 3% oder
g%, Jerner, es foll 43 von 63 fubtras
Biret wetden: fo miffen entweder bepde
erft in die unadye Briche 1 und %7, here
nad) in die Briche mit gleichen Fennern
28 ynd 3° verwandelt und algdenn Ddie

Biflev fubtrahicet werden, Da denn die
Dife
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Differen; & ober 1 ift; ober menn bdie
Bride und ganen Rablen allein fubtras
biret werden follen; fo muf, meil der
Brud) 3 grofer iff, alg £, erft 1 von der
6 geborget, diefes in den Vrudh) 2 ver.
wanbdelt, und dazu % addivet werden, wors
auf 3 von 2, nachdem Depbe Vriiche in
biefe mit gleichen Nennern vermandele
worden , fubtrabiret und die Differeny §
gu der Diffeveny der beyden gangen Sablen
4 und 5, weldye 1 ift, gefelet wird, folge
lich ift bie gefuchte Differen wicder 1.

1 Yie wird ein Bruch mit einem gndern multie
plicivet 2
‘ €8 wird der Sabler des einen Vruchg mit
| dem Sdbler des andern, imgleichen der HNens
ner Des einen Bruchs mit dem Nenner des ane
! dern multipliciret, Das erfte Product qicbt den
| Bdbler, das andere den Nenner eines Brudhs,
| welcher dem gefuchten Producte bepdes Briiche
gleich ift. 5. €. €8 foll 3 mit 2 multiplicivet
werden; fo witd 2 mit 3 und 4 mit § multis
pliciet.  Dag erfte Product & giebt den Jahs
ler, das andere 20 den Dienner Deg Vruchs
25 oder 5, welcher bas gefuchte Product ift.
AUnmerk, 1) Da der Bruch 2 nidht ein
ganjes mal vder vielmal, fondern nur 3
mal genommen werden follen; vas ift, ba
berfelbe evft in 6 gleiche Theile getheiler,
& und

@ Universitats http://purl.uni-rostock.de
Sl e /rosdok/ppn1768413134/phys 0067

2 Cap. Bridyen, Proportionsdregeln. 65




66

2) Tenn ein Bruch mit einer ganjen Jatl

3)

Griter Theil. Avithmetit.

und nur ywey folcher Theile genommen
moerden follen: fo fiebet man leicht, Daf
das Product Eleiner feon muff als bepde
Kactoren. Denn wenn man eine Sabl,
{ie mag gang oder gebrochen fepn, viehmal
nimmt, das iff, mit euter, ganjen Sabl,
bie fiber 1 ift, multwpliceet, fo muf fie
grofer merben; multiplicieet man fie mie
1, fo muf fie unverandert bleben; mule
tinlicivet nran fie aber mit weniger als 1,
bas it mut emem Brudye, fo muf fie nothe
toendig Eleiner roerden.

multiplicicet werden foll: fo darf man nue
pen Sabler des Bruchs mit dem gegebenen
®amien multipliciven,  Das Product giebt
den Rabler eines Bruche, welder den
Senner des geqeben Brychs hat unp das
gefuchte Provuct ift. 3. €. Es foll 3 mie
o multiplicivet werden, dag Product iff 3
oder 13

OBenn gemifdyte Brivche multipliciver wers
pen follen: fo miffen fie allemal evft in
unddite vermanbdelt, wnd alsbenn auf die ||
angeeigte TWeife multiplicivet werden,  §o
@& Es foll 3£ mit 42 multiplicivet werden,
bas Product iff 3°2 oder 15, + Es foll
62 mit + multiplicivet werden, das Pros
duct ift £5 oder 4.

12, X0i¢

' L
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12. XDie wird ein Bruch durd) einen andern dis
vidirety
E8 wird der Divifor uchf’e“r r, vas i,
ber 3abler deffetben wird jum  Nenner un
der Denner gum Babler, bierauf witd ders
felbe nut dem Bruche multiplicivet. Das
biedurdy) gefundene Product it der mﬂ )te
Quotient. 3. €. Es foll 2 durd I \m.“r':
werden: 2 wird £ afs der gegebene Divifor ums
gefebret, fo baf t*fi Z werde, diefer Brudhy
wird mit + multiplicivet, 0as Product 3 oder
15 it der gefudyte ‘D_ 10tient.

Anmert. 1) Dadurdh die Divifion eines
DBruhs in einen andern, nur gefunben
werden foll, roie vielmal der erfte in dem
anbern mt’,‘.\.;t{n fen, oder wenti der Die
vifor qri\"c\'l” alg™ Der ':,‘m:“‘ﬁwu&, dev
wievielfte Theil vom Divifor dem Divis
Dendus gleid) fey, {6 uan man leicht, daf
der Quotient niche nur grofer als der Dis
bx’\mbm, foridern auch felbft eine gange

Sab! feyn fdnne, indem ein Vrudy in eiw
nem . andern etlidhe mal entbalten fepn
fann. Denn menn nfan eine 3ab!, fie
mag gany oder gcb odyen f*m, mit cinee
gangen 3abl, bdie uber 1 ift, bibidiret, fo
muf} der Oulotient fleiner m,n, als dee
Divtdendus; dividiret man {ie mit 1, fo

mufl fie unvergndert bleiben, obder der
RQuotient dem Dividendys 3&4&\ fepn: Dis
Q» - L‘ICP
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Crffer Theil Avithmetif,

pidiret man fie aber weniger alg durch r,
bas ift, ourch einen Bruch, fo muf der
Quottent nothmwendig grofer fepn, als der
Dividendus.

’,'! 2) Wenn ein Bruch durd) eine ganze Jabl

diodret werden fell, fo darf man nur den
Nenner des BDruchs mit der gegebenen
Rabl dividwen.  Das Product giebe den
Nenner emes Bruchs, welder den 3abs
fer Des gegebenen Bruchs bat, und der
gefuchte Quotient ift. 5. €. Es foll ; turd)
2 dividiret werben, ver Quotient ift 3.

3) Tenn gemifcbre Breiiche divdiret were

den follen, fo muiffen fie allemal erft in uns
achte verrandelt, unbd alsbenn auf die ans
gejeigte TWeife dividiret roerden. 3 €. €8
foll 3% durch 13 bividiret werden , der
Quotient ift 53 oder 133, €8 foll 63
durdy £ dividwet rerden, der Quotient ift
LA5 oder 933,

Die Verhaltniffe und Proportionen,

13. XOas iff ein Verbdltnif?

@ine Bergleichung oeper Sablen, oder tibers
baupt sweper Grofen von einevlen Art, in Ans
febung 10ver Grofen. 3. €, TWenn man Ddie
beyben Sahlen 2 und 3 gegen einanber balt, oder
gegen emander vergleichet, und tabey nur auf

Die
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2 Cap. Britche u. Proportiondregeln. 6¢

die ®rofe fiebt, rwelche die eine gegen die ande-
ve Dat, fo nennet man diefe Bergleidhung ders
wl felben ein Verhalenf.

Anmerk. Die beyden Sablen oder Grofien,
welche gegen emander gebalten obder vers
glichen werden, nennet man bdie Blieder
O¢s Verbaltniffes. Diejenigen , rels
che man fich juerft Diegu vorfteller oder
voranfefet, wird das vorberaebende, die

i andere das nachfolaende Glied des Ber-
1 baltniffes genant. - &in grofies Verhadlenif
,‘ ift, Deffen Glieder in Anfebung ibrer Grod.
f fe febr ven einander verfchieden find; ein
Eleines, Deflen ieder in Anfebung ihrer |
®rofle niche febr von einander verfchicden
find, 3. € wenn 1 und roo wverglichen
werden, fo fteben diefe benyde Sablen in eis
nem grofern BVerhaltnif als 1 und 2.
das vorbergehende ®lied Fleiner als bdas
| nachfolgende,, fo nennet man es ein (Feis
' Qendes Werhalmifi; 1ft aber dag vorfers
gebende Blied grofer als bas nadfolgende,
ein fallendes,

14. XDie werden die Yerbiltniffe eingetbeilet !

Jn atithmetiftbe und geomerrifche Bers
baltniffe. Ein aritbmertifches Berhaltnifi ents
ftebet , wenn man bey Bergleidyung jweper Jahe
len oder rofen darauf fiehet, um vieviel die

€3 cine
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70 Crfter Theil, Arvithmetif,

eine gdfier ift, als die andere, folglich wenn
man durch die Eubtraction der einen won der
andern unterfuchet , um mwieviel fie von einander
untetfchieden find.  Cin geomerrifches BVers
baltnif entftehet , wenn man bey BVergleichung
aroeper ablen oder Grofen darauf fichet, mwie
viclmal die ¢ine Grofle grofer ift als die anbdere,
folglich wenn man durch die. Divifion der einen
in die anbere unterfuchet, wie vielmal die erfte

ef.

in bie andere enthalten iff,

Anmer?, 1) T3 findet alfo jwifden jeden
groey Bablen oder Grofen forvol ein ariths
metifdyes als  geometrifches  Berbaltmiff
ftate, nachdem man bep ihrer BVerglets
dhung entroeder auf ihren Unterfhied oder
auf thren Quotienten, den man bier ges
meiniglich wird den Exponenten nens
nen, fiebet, folglich, nachdem man fie
entroeder von einander fubtrabivet oder in 7
einander dividiret, 3. E. wenn man 6 und
2 mut cinander vergleichet, und dabey auf
die Differen; bepder Rablen, namlich 4,
fiebet, fo bat man ein avichmetifches Bera
baltmif, frehet man aber baben auf ifren
Erponenten 3, fo bat man ein geometris
fches BVerhadenif.

2) Cin arithmeafdyes BVerhaltnif wifdhen
goep Sablen wird dadurd) begeichuet, vaf3
man gwifdhen beyde einen Serich madher,

el
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o Cap. Vuitche 1, Proporvtionsdregeln. 71

ein geometrifhes aber dadurdy, das jrois
fchen bepbe jrocy unter eimander ftehende
Puncte gefelser, 3. €. 6—2 jeiget an,
Dafi 6 und 2 in e avithmetifdes; 6:2
aber daf beyde Bahlen in ein geometrifehes
Berhaltnf gefeset worden,

15. YDas ift eine Propovtion?

Gine Sleichbeit yoener Verbaleniffe, meldhe

| Barin beftebet, dafi bepde Berbaltmffe einerley

DOiffereny cder einetlen Erponenten baben. . €.
A} ¥
Die viev Jablen 6, 3, 4, 2 (tebenin emerlen geos

1 metrifchen Proportion , weil die bepbden erfien
'l fowol als die beyden. leften, “wenn man fie in
‘1 Werbalmiffe feset einerley Erponenten 2 haben.

i

Universitats

Anmerk, 1) Die vier Jablen, weldhein

eine Proportion flehen , werden unter eins
anber proportionivte Rahlen genannt, Die
erfte und viecte abl, folglid) das vorber-
gebende (lied Deg erften , und das nachs
folgende Des lebtern Werhaltniffes roerden
die Gufjern , die gepte und dritte Jabhl
aber , folglid) bas nad)folgende @icd des
erften, und das vorbergehende des leftern
Berhaleniffes werden die tniclern Elicder
der Nroportion genennet.

) Die Gleichheit poeper BVerbaltniffe wird

purch jroen unter cinander gejoqene Stris
e, welde man goifchen die nuttlern
€ 4 Glice
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73 Erfter Theil, Arithmetif.

Glicber der baraus entfiebenden Propers
tion machet, §. €. 2:4=173:6 jeiget an,
dag die beyden geomerrifdyen BVerbaleniffe

2:4 und 3:6 emander gleich find, folle .
lid) diefe vier Sablen in emer Proportion

fteben, Diefe Seuchen werden im Heden
alfo ausgedriictet ; 2 verhale fich fo ju 4
wie 3 ju 6.

16, Wiewerden die Proportionen eingetbeilet?

Jn arithmerifche und qeomerrifche Pros
portionen.  Die erflen befiehen aus jwen gleis
den arithmetifchen, die andern aus sroey gleis
den geometrifchen BVerbaltmiffen, ;. , 3—1
=4 ~— 2 ijteine aritf)mmfd)e, abera2 ;4= 3:6
eine geometrifche Proportion,

Annerk. 1) Wenn in einer Proportion die
bepden mutlern ®lieder einerley Sabl find,
folalih das nachfolgende Glied des erften
Lerhaltniffes mit dem  vorbergehenden
Bes anbern Berbaltnifies einerlen ift, fo
wird die Proportion fFerig oder 3ufams.
menbangend - genannt, und die Jabl,
weldye in beyden mitlern Gliedern vors
fommt, wird die mitlere Proporeio-
nalsabl yoifden den Jabien, welde die
bepden dufiern Glieder find , genennet ,
b €. 2:4=4:8 ift eine fletige Propore

tiow,
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2 Cap. Briidye u, Proportionsdregeln. 73

tion, und 4 die mictlere geometrifche
Preportionalzabl jroifdien 2 und 8,

2) Wenn die Ausbrice: Verbaltmp, Pros
portion und Progreflion chne Benfas gee
braudhet werden, fo wird allemal die geos
metrifhe  Verbalmif, Prepoertion  und
Progrefiion. verftandén, wetl ducfe Haufis
ger vorfommen, alg die arithmetifchen,

17. Weldbes {ind die “allaemeinen Ligenjchaften
Oer Proportion ¥

1) Sn aritbmetifchen Propottionen
ift tie Summe der aufern Glieder allergal der
Cumme deor mirtlern Glieder gleih. 2, €.
wenn in den Proportionen 3—2=6— 5 Ddie
bepden Gufiern Glteder 3 und § addivet werden,
fo ift die ©Summe g, eben vicfelbe Sahl wird
gefunden , wenn man die beyden mitglern Slies
ber 2 und 6 abddirvet,

2) Sn geomerrifchen Propoteionen ift
bas Product aus den aufern Gliedern allemal
bem Producte aus dem muttlern gleich, I, &,
wenn in der Proportion 2:6=73:9 das erjle
®licd 2 mit dem leftern Glicd g multiplicice
wird , fo ift das Product 18, Eben diefelbe
Sabl witd gefunben , wenn man die mittlern
Glicder 6 mit 3 multipliciret,

€3 Die
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w4 Criter Theil, vithmetiF,

Die Feael de Tri.
13. XDas iff die Regel de Tri?
€ine Vorfdyrift, nacd) weldyer aus drey gea
gebenen Sablen, melhe nebff einer vierten,
bic unbefannt ift, in ciner geometrifchen Pros
portion fieben ,  diefe vierte unbefannte Jabt
gefunden werden fann,

19. XDie viclerley iff die Regel de Tri?

Sweperlen, die gerade ober direcre, wenn
fich bie erfte Sabl verbalt jur ywepten, tie die
bricte jur vierten. Die umgekebrre , wenn
fidy die erfte Sabl verhalt jur jroeyten, mwie die
pievte jur dritten, IWenn mebr alg drep Saha
fen verfdhiedener Proportionen gegeben wers
ben, fo ift die Negel de Tri 3ufammnienges
fesr.

20. orin befiebet die directe und cinfache Regel
oe Tri?

Ueberaupt in folgenden, 1) man fiefle] die
Cifics
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2 Cap. Britche u. Proportiondregelnr. 75

Glicder oder Termines nad) Angebung der Jras
ge in ihre gehdrige Ordnung, 2) Man multis
plicive das dritte Glied durd) das jwepte, und
theife dag Product durd) das erfle , fo wird
ber vierte Terminus x Heraus Fommen. 3)
Wenn benannte Zablen , als Thaler, Sehil,
Pf. vorformmen; fo muiffen diefe erft auf das
fleinfte Maaf gebracht werden, 4) Wenn
DBriche vorhanden find, fo bringe man fie_erff
jur namlicdhen Benennung.
Crempel.
Wenn 3 Cllen Foften 7 NRebl, was foften o,
337 =9:X

N O

3)63 [ 21 Repl.
alfo ift der bicrte Terminus 21, ober 9 Ellen Fos
ften 21" Rebl,

Die Prebe: man multiplicive den erften und
vierten 5 imgleichen den joepten und bdritten:
toenn die Peoducte gleid) find fo ift richtig ges
vechnet.

ated Erempel,

Wenn 2 Plund und 12 foth Gerviiey often 15
sehl,
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76 Crfter Theil, Arithmetif.
vthl. 24 Sdillinge; was werden § Pfund tmbd
g0 ot foften?

15 32
28 2
120 64
30 12
I 420 76 Soth, ®iefes ift 2 R
24 12 foth,
444 Sd)illinge find 15 vehl, 24 Sdillinge.
32
5
160
30

190 foth{ind 5 § und 30 foth.
alfo:
761444 =190.X
190

39960
444

76) 483601110,
76

83 :
76 “

76
76

——
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2 @ap. Brirche u. Proportiondregeln. 77

folglich 1rro Sdhillinge , weldhe demnachft wiee
derum ju Thaler gemad)t werben miiffen.

Anmert, Wenn die Frage aud) vermwiree
rourde, 3. €. das erfte Crempel alfo :
mwenn man 7 Taler fiur 3 Ellen ausgeben
muf; was werden 9 Foften. So bemers
fe man folgende Regel, Dem Terminug
der die Frage bep fih Hat (bier 9) gebe
man die dritte Stelle: dem, ver ihm dbns
lich ift (Dier €llen) gebe man bie erfte
©telle, und dem noch ubrigen die jepte
Stelle, fo wird der vierte richtig Herauss
fommen.

21. YOorin beffebet die imgebebrete Regel de Tei,

QWBenn aus den Umftdnden der Frage beFant
ift) Dag folche gebraudht werden miffe; fo wird
folgendes beobachtet, Dem Terminus, wel
cher die Jrage bey fich Hat, gebe man bie
etfte Stelle, den bepden uibrigen bie joente
und britte (was fiie eine gile gleih) und ver.
fabre, mwie vorbhin,

Erem:
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78 Crfrer Theil, Avithmetif.

Erempel,

100 Arbeiter merden binnen § Tagen fertig,
Binnen welcher eit werden 50 fertig werden?
3¢ mweniger Avbeiter vorhanden find, deffomefe
Lage werden fie nothig Baben; oder witrde man
: Bier Die divecte Degel anwenden, fo rotirde der
f vierte Terminue 4 Tage geben, weldyes feinen
Plag finden fann, wera 100 8 Tdge vonnds
then Haben, DMan braudyt alfo die umgebehree
RNegel,

§OI100=8:X
Q
©

58| 80g | 16 Tages
5
30
L1
2 Crempel,

125 Solbaten fommen 10 Tdge mit Hrem
Worrathe aus, wie lange werden bamit 625
ausfommen? >
6253 125 =10:X%,"2:¢ =2 g
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2 Cap. Britde u. Proportiondregelt, 79

20 Jn weldhen Sallen (3t fich die Xedhnung
sbEarsen 3
_ 1) Wenn der erfie und jwente Terminug,
1 #ber auc) der erfte und oritte Terminus, fich
durd) eine andere Babl fo theilen laffens daf die
Zheilung aufgehet; fo Eann man die Theilung
vorher vervidyten,
3. €, 5 Cllen foften 20 was Foften 17 2
5320=17:X
174 =8y IX.
Solglid) werden 17 foften 17 x 4=63 T haler,
€in faufer lduft 100 Meilwegs binnen § Tqe
gen , in wie viel Jeit wird e 25 Meilwegs
abgemadht haben?
(X0018=125:X% !
£:8=13x
x=3=2 %dge
2) Wenn Briche vorfommens fo Fefire man
ben erften Brud) um; und multiplicive bie 3abe
ler und Nenner durch einander,
3 €. 38 Foftet £ eines Talers, was Fos
ften } {2,

X ;-X;’;: =15

aa— I,

P o

3) Wenn
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go Erfter Iheil. Avithmetif.

3) Wenn der erfte und jwente , oder audy |
ber erfte und dritte Terminus gleiche Nenner
gaben; fo tdnien fie ausgelaffen werden.

3€iir=3x
112 =3IX
X=g =13
I 4) Wenn der erfie Terminug um eing groe

et 1ft als Der jroepte; fo findet man den viers
ten, roenn der Dricte durd) den erfien getDeilet,
und dev Duotient alsbenn vom dritten abgesogen
wird, ft Der erfte um eing Flener: fo muf der
Quotient jum dritten adbivet werden,  Diefer
SBortheil Laft fidh nidht felten in ber TMiingres
guction anbringen. 3. € 6 Yaler Collmfch
macht am biefigen Gelde § Thaler, was wer-
ben 40 Thaler Eollnifdhe madyen,
63§ =40:X
X o i = 138 =331 TWaler,
Wicderum 6 Thaler in Diefigen Seide be-
tragt anderswo 2 Thaler ; was werden 36 Thas
fer Biefigen Geldes boreen betragen ?
6:7=36:X
x=36+ 7 = 4% :
Die
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2 &ap. Britche u, Proportionsdregeln, Qi

Y1 Die jufammengefesste Reael de Tri,
" 3r. YDas iff die Requls Guingue?

Wenn finf. Termini gegeben werden , und
ber fechfte gefucht wird, 3. €. oo Thaler
geben in 6 Jabren 50 Procent. Was geben
1600 in 4 (abren? :

22, YOorinn beffebet die Regel de Tyi 2

SHier Fommen Begriffe von Urfach, Birfung
§ und Jeitvor.  Man unterfchede die angegebene
§ Urfachen, Beiten und Wirfungen, von jenen,
| welche die Frage bep fid) firhren.  Man nenne
| alfo die gegebene Wirfung = E y ibre Urfas
| he=C, ifre Seit =T, die verlangte Wirfung
| =e, ibre Urfache =c, bie jugeborige Seit=t.
1€o ift,

exCxT=Excxt.
unde= Ef(——c i
CxT,

Hieraus entftehee diefe Reael. Man multi
| plicire burd) einander 1) die tectebene Wit
{ fung, Reit und Urfache ver verlangren Wits
j Bung, 2) Beit und Urfache der gegebenen TWiva

S fung

i
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82 Grfter Theil, Avithmetil.

fung. 3) man theile Das erfte Product durd)
bas jwepte; fo 1t der Quotient die verlangte
Wirfung. Aehnlichermafen verfabret man,
wenn Seit oder Urfache verfanget wird, wie aus
bepgefiigten Erempeln erbellets

, : i _exCxT

- €ft ift nemlid) c= EXT
_exCxT
> Exe

1. Crempel,

6oo Thaler geben in 6 Jabren 50 Procent,
9Mas werden 1600 Thaler in 4 Jabren guss

tragen?

C=6o0o
T=6¢
E=3jo

¢ =1600
t =4

e =X
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2 Cap. Dritche u, Proportionsregeln, §3

Excxt. 50X1600X4 _ §OX16X4 800

e= — - = ——

ey 600X G 36 5
= 885 Thaler,

2 Epempel.

Cin Pfug fann in einem Tage 2 Morgen
Acter umpfliigen, wie wiel viel Pflige werden
evforbert, um 144 Motgen in 6 Tagen einjus
pfligen?

C=1x
R b
E=2
C=X
1=4
C = 144
Ry VL SR
i zxé,“ = 12 Pflitge.
3 Crempel,
€in Capital von 100 Thater gieht in einem
S Ja-
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84 Crfter Iheil, Arithmetik.

Jabre 5 Thaler Procent. Wie viel Jeit wird
vorbengehen, bis ein Capital von 3000 Thaler
900 an Jinfen einbringet 2

|
14 ) C=100

1 ¢ -3

i ] E=x
¢ = 3000
t=x
c=900

t_eC’I‘ 900X 100X T
- Ec ~ sx3000

-— 90
=37=6,

T

dnmert.  Der Grund diefer Formeln wird
andersmwo erwiefen werden. Sie haben den
Bortheil jum Boraus, daf man niche
erft nadjjufragen braudhe, ob die Regel
directe ober umgefebre fey. Die Probe
der ridhtigen Rechnung wird daraus offens
bar, baff wieberum Hevaus Fommen miiffes
eCT = Ect. . ;

Als |
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3 2 Cap. Briche u. Proportiondregelnr, 85
; Als im lesten Crempel:

eCT =900X 100X I = 90000

Ect = §x3c00x6=1§000X6=90000,

Die Gefell{chaftsregel,
35. Y0gs iff die Gefellfchaftstegel ¥

Wenn mehreve Glieder jufammenlegen, um

davaus einen Gemwinn ju jiehen, und nach ei.

S

1 ner verfloffenen gewiffen Seit ein jeder nach Ane
gabe Des Beytrags feinen Servinn befome.

26, YDovin beffebet diefe Regel 2

Man fese die Summe der Auslage und des
gangen Gewinnes jum evften und jwepten Ters

minug; jum Oritten, was ein jeber vor fich das

33 3u
@ Universitats http://purl.uni-rostock.de
SR /rosdok/ppn1768413134/phys 0087



86 Grfter Theil. Avithmetif.
su Bergegeben , und fo oft muf diefes wiederholt
werden, fo viel in der Gefellfchaft vorhanden
find,

Eyempel,

Orey KRaufleute haben jufammen gelegt 1000

e e

RbGafer, Sie Haben damit geronnen 2000,

Der exfie hat dagu gegeben 240, Der joente

2000: 2000= 1} 22240 X,,. X=4%0)

,7 309, Der dritte 460.

/ $000$2000=1:2==300:Y...y=600
JOO00: 2000=1:2=4601Z...2=Q20

X+y+ 2z=2000

Anet®. Hitte einer dag Geld (angere Seit
in dem Sandel {tehen gebabt, afs ber ane
dere, fo mifite die Cinlage durdy die Jeie

muls
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o €ap, Drirche 1. Proportiondregelrn. 87

multiplicivet werden,” und demnacdht forte

gefabren rerben mwie vorfin.

Crempel,
Der erfte Kaufmann Hat in den Hanbdel

Thaler, Nonate,
geftedt 100, 19
Ser 2t¢ 130, 10,

ber 3te 300, 6.
€iehaben nad) 9 Monaten gewonnen 10000

€s war alfo die Cinlage des erften: = 1900
bes 2ten = 1300

bes 3ten = 1800

olfo in allem = 5000

§o0Q
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88 Crffer Theil. Avithmeti,

500010000 =1:2=1Q00:X,,.X=3800

5000: 10000 = I:12=1300%Y..,y= 2600
40001 10000 =1:2=1800;Z..,2—73600

X+y+z = 10000

Die anbern Regeln der Rechenfunft , werden
viel bequemer in der Algebra abgehandelt.

Cnde der NRechenfunit.
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HE + 3B &9
AR e b e

Mathematifcher Worribungen

gwepter Tpheil*

Budftaben Rednung
Leffes Capitel.

l Deduction, Addition, Subtraction Bitchye
* ftablicher Grdfien.

I. YOas iff eine buchFibliche Grdge ¢

:Ls ,cr Ausdrud einer [abl, oder anbderen

Dinges, das fic) meffen (4t in Buch.

ftaben. 3. €, So fann 100 ausgedruct wers
den durd) a, 20 durd) b, und fo ferner,

2Anmerk, Die Jeichen der Abddition 1. find

die namlichen, deren fdyon vorbin Crmvaihs

nung gefdeben,  Alfo Fann man aus(prré’

éhen: a+b, c+d, axb, —;. Wenn

jroeen oder mebr Budpftaben neben einans
ber ftehen, fo wird dadurd) aud) die Mule
(6] tiplia

i s a— A . T
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9o 2. 3heil. Budftaben Rechnung.
tiplication verftanden ; fo ift ab fo viel als
axb.

2. YDas (ind bejabende und verneinende Grdfen?

ejabend ober poficiv nennt man folche,

|
' ‘,,} bie dag Reichen + vor fidh) baben, und fénnen |
; einen Vefig oder Gewinn bedeuten; verncis |
(\ nend oder wegativ , weiche das Jeichen — vor
‘ { fich baben, und bedeuten alsdenn einen Abgang
oder Berluft. .. Wenn vor den Budvftaben Fein

Beichen febt, fo wird das eichen + darunter
verftanden,
3. XDas (ind di¢ Coefficienten 2

RQablen, welde anjeigen , wie oft der Buchs
ftabe, die eine Grofe ausdrudt, vorhanden fe.
3. @ 3a, 2b und fo ferner. Wo Feine Rabl
vorftebr,, wird 1 darunter verftanden , denn a ift
fo viel als enmal a oder 1Xa,

4. Y0as (ind gleichartige oder gleichnamige

Grofien?

Soldye wo die namiche Budhjtaben auf die
namiwche Art vorbanden find,  Aifo find 2ab, —
ab alewchareige Grofen, be—ed ungleidhartige, ;
ab — bc wiederum ungleichartige, . . Wiederum |

S AR b
ab, ba find gleichartig, ab und — find une
a

gleihartig. 9Man Fann diefes im mindlicdhen

Bortrage durd) Sablen deutlicyer machen.
Anmetk, 2a und aa find gany verfdhieden,

(3
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1 Cap. Ded. Ad.Sub. buchfabl.Grdfe. or

'] es fey 3. €. a=10 fo ift 2a=120, und
! 4a = 10+ 10=1I00.

Dasd Aeducivetr,
5. YDie foll man die Buchfiabengrdfien reduciven
oder sum Edesefien Ausdrud bringen ¥

Man beobadyret dabey folgende Regeln,

I. Man fese die Bud)ftaben nady der Ord-
nung des Alpbabets,

3. €. an ftact cd+ad +a-+ab+bb,

Sdhreibt man a4 ab+ad4-bb+4cd.

IL. Wenn mebrere gleichartige Grofen mit
den namlidhen Seichen vorfommen, fo zable
man fie jufammen.

3. €. An ftatt ab + ab+bc+be {dreibe
.4 man 2ab+ebc.

Over auch an ftatt —cd —cd—d—d—d
fehrebt man — 2cd —3d.

L. Wenn die eichen gleichartiger Grofen
verichieden find, das ift, mwenn die eine das Seis
then + das andere — vor fich hat. So find nod)
brexy Ralle 3u bemerfen.

. Wenn dasjenige, was Dinter den Smdwm
ﬁd) Beﬁnbct, beyderfeits gleich ift, fo wird es
wl fhlechtweg ausgelaffen, weil es geqen emander
aufgebt, ober nidys ift als 3 —3=0 2ab—
2ab=o.

2. Wenn dasjenige was binter den Jeichen +
ftebet groffer ift, fo oird die Fleine Sabl aus

2 der
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Universitats
Bibliothek

92 2. Theil. Budhffaben Nechrrung,

der groBeren fubtrabirt, und der Lleberreft untee
bem Jeichen + Dingefdyrieben, 3. €, ab—
3ab = 3ab.

3. Wenn dasjenige was Dinter ben Jeichen —
flebet grofer i, fo mird wiederum  bie Fleine
Sabl von der groferen abgesogen, und der Neft
unter dem Jeichen — Dingefdyricben, 3, €, 30d ~—
gcd ==~ ¢ecd.

Anmerk, Die Urfache diefes Berfabrens iff
nicht fdher eingufehen, s bedeute yum
Cpempel a 3 Thaler, und + a fey fo viel,
alg 3 Tbaler gewonnen, fo heift —a o vief
als 3 TLaler verlobren.

Liederum ift 2a fo viel als 6 TWaler

4a ift 12 Taler
sa ift 15 Thaler

1) 2a—2a=6—6=0
Das ift: wer 6 Thaler gemwinnt, und eben fo
viel verliert, befift in der That davon nidyes,

2) fa—2a=3a=3+3=09.

Das ift : wer 15 Thaler gewonnen, und 6 Thas
lev velicret, Dbat in der That 9 Thaler.

3) s2a—5a=—3a=~—9g
Das ift: wer 6 Thaler gewonnen, dagegen 15
verlobren, Dat in der That 9 Lealer verlohren,

Erempel.

Man fofl veduciven c+a+c—a+b+b—b
~b—b—c¢
So
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R —

1&ap, Ned, Ad.Sub.buch(fadl.Grofe. 03

©o fdhreibt man [, a—a+b+b—b—b—
b+c+c—c

II. a—a+2b—3b+2c~—c¢

11, —~b+c

2, Crempel
| cg + abc — ¢ + abc+d+c+aa—a—cd
—C
I. aa—a+abc+abc—c+c+cd—cd—cd
IL aa—a +42abc—c+c+cd—2zcd
Hll, aa—a+2abc—cd

Dasd Addiren.
6. Yas iff bey der AXDdition 3u beobachren &

Man muf aus den Budhftaben - Grofen eine
Gumme machen, Dief gefchiehet, wann man
Die nicht gleidiartige Grofien mit ibren Beichen
binfhreibe, und die Gleichartigen jum  Firjeren
Ausdeuck bringet, wie gejeigt werden foll,

Erempel.

I Busza —b+4f—3g
Gollen addirt werden 2a— sb+ 2 f—2g

Summa sa—eb+6f—j5g

IL 3u6a—4b+3f—g
Soll abbirt werden 33+ 5b—gf+ ¢
Summa 9a+ b — s5f
& 3 I,
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94 = Weil. Budftaben Rechnung,

. 3u2a—b+3g
©oll addirt werden ga+3b—h
6a+2b4-3g—h

Man Fann fich. diefer Rechnung audh in SBabs
fen bedienen. Wenn jemand 3. E. nach Eme
plang und Ausgabe wiffen wollte, wie viel er
nodh wirflich im BVermogen Batte,

Hier Fann der Cmpfang durd) + die Ausgaz
be burch — ausqedructt werven, 3, E. Yemand
bat empfanacn 20 2h. 4 Sc. §PF. er bat ause
gegeben 12 b 12 Sd). g Pf.  So wiirde das
Crempel alfo freben

2. Sd. P

20+ 4 + 8
== 32 =2l — g
8§ — 8§ — 1

@ hatte folglid) 8 TH, mufite aber davon
ausgeben § S, 1 P, €8 ware alfo fein Vet
mogen 7 0. 19 Sdy. 11 Pf.

| : ©ag Subtrahiven,

| g, DDie foll man budhfsbliche Grdfien von eits
, ander fubtrgbiven?

i Regul I. Die Jeichen der Grofe, welche fubs
trabivt werden foll, werben werandert, namlidy
+in —, und — in +: demndachft gefchiebet die
HReduction wie vorhin,

Creme
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1 €ap. Ned.Ad, Sub. buchitadl, Grdfe, 95

Crempek |
L. Aus sa—3b+4+f—gh
Soll fubtrabivet werden 2a+43b+f—gh+ g
Man andre die Jeichen — 2a — 3b — F4-gh —g
Die erfte und britte Rew» 3a—6b — h—g
be veducirt,

Anmerk, € lQfit fich die Operation abFiirs
gen, wenn man die vevanderte Seichen unter
den Budhftaben fchreibe, die reducive werben
follen, und fofott die NReduction verridyeet,
Boviges Crempel £ame alfo ju fichen.

Aus 5a~3b - f‘—-9h
Wird fubcrabitt  2a+ 3b+f—3gh+ g
Aenderung ver Jeichen — — — +  —

a_

Reduction und NReft 3
Il. Aus 6ab—2cd+3dh+h—m
fol fubtah.rerd.4ab—6cd 4 sdh +n
Beidhen gednd. — + —  —
Neft  2ab+40d —2dh+h—m—n
Anmeck. Die Urfache, wesmwegen die Seis
chen geandert voerden, ift Dieraus offenbar,
€s fep ab=3x4=12%). Soift + ab
fo viel -al8 ein Gewinn von 12 ¥h, — ab
fo viel als ein Verluft von 12 Zbalern,
wird nun ein Getwinn von 12 TH, mir ents
30gen, fo ift dief fo viel als wenn ith 12
2Daler verdbre: wird mir ein Verluft von
12 Taler entjogen, ober werde id) von eis
nem Beelufte diefer Summe befrepet, fo ift
€9
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96 2. Theil, Budhftaben Rechnung,

e8 eben fo viel, als wenn iy 12 Thaler ges
wonne,

Anmerk, Man Fann fidh) audh diefer Redyo
nung in Jablen bedienen. Wenn nemlidy die
Srage entftehet, was nod) ju begablen ibrig
fepe, wenn eme Summe bejahlt werden mug,
und varauf fchon etwas degablt wave, . €.
€s mufte jemand Dejablen 20 2h. 14 Sch.
6 Pi. Er Datte darauf besablt 12 TH, 1§
Sd). $Pf. So ftunde das Srempel alfos

h. &Sd), PF.

20 '+ X4 P 6

125 418 g

o

8 — — 2
BDas ift: T8 mufte berfﬁbige 8 Thaler annody
Begallen, befame abet 4 Scl). und 2 Pf. jurict.
I, Jemand bat an Waare empfangen,
Cent. @ foth  Quent,

ekl (- Thle o2 N
davon verfauft 12 + 5 416 — 4
lE\ - o ey +—'
| folglidhvorrdthig 5 — 15 = 12 + 7 ‘
/! Man fiebt bieraus, daff durd) diefe Are ju ,
',f vechnen, die mutbfame Neduction der groferen

Cinbeiten , auf die geringeven erfparet werde; |
daber dief Berfabren felbit bey vielen Recdhnuns ;
gen, die im gemenen teben vorfommen, mit Bes |
quemlichEeic gebraudht wird,

Niaches
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CRRERRPRR% ¥ LR

Mathematifdher Voribungen
gwepten Theild
Sweytes Capitel

-Multiplication und Divifion budhftabliches
Grden,

:

1. Y0as ind complexe Grdfens

olche, bie mit den Jeichen + oder — ju
fammen pangen, affo find ab+4c—d
complere &rdfen; die alfo nidy jufammen
Dangen, {ind incompley oder eingeln, 3. €,abed

a
e .—l
ober audh i

2. Yelche Regeln (ind bey der Multiplication 3w
beobachten ¥

L. 3n Abficht der Jeichen, 1) Pofitiv muls
tiplicivet durd) pofitiv giebt ein pofitives Product.
2) Pofitiv durd) negativ, oder negativ durdy
pofitiv giebt ein negatives Product.  3) Negas
tiv durc) negativ giebt ein pofitives Product,
Ricger s einevley Beicden geben + verfdiedene

.

2 . Die
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o8 2. Theil. Budhftaben Rechnung.

1L Die Coefficienten vichten fidhy nach dew
Begeln der gemeinen Rechenfunft,
1L Die Budhftaben werden neben einander
t binqefchrieben.
i IV. it eine complere Grofe burd eine
i ginfacbe ju multplicwens fo werden alle
"\ ®lieder von jener durd) diefe multiplicivet.
‘ Gomplere ®Ordfen werden durd) einandes multis
licirt.
f V. SBentt eine Reduction ftatt findet; fo muf
fie alleseit vorgenommen oerder,
Grempel I won einfachen Grofen;
1. Man foll 3ac
multiplicicen durch sed
: Peoduct 15accd
2. Man foll —8ad
‘multipligiven durch acde
Product — 32acdde
3. Man foll — 2ac
multipliciven durdy  — bd
Product -+ 2abed
1. Gomplepe durch einfacey
r. Man foll 3ab — 2d
multipliciven durd) 6b
Product  18abb—12bd
2. Man foll 3ab—4cd+def
multiplicicen durd) 2mn

Product 6abmn—gcdmn-+2defmn
3. Man
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2 Cap. Mult. 1, Dio. buch(t. Grofen, §9

3. Man foll —2ab+43cd—gf
multipliciven dburch — 4bc
Product 8abbc—12bccd+4bcfg
NI Compleye durd) complere,

1. Man foll a+b
multiplieiven durd) a+b

Den obern Factor multipli-
ciret durcdha I, Product  aa+ab
multipl. durch b L Product ab +bb

ganges Product reducirt aa-+ 2ab+bb

2, Man foll a—b
multipliciven durd) a—b
Den obern Factor multiplis
civet burcha I Product aa—ab
purh b L Product —ab+ bb
aa~2ab +bb

3, Man ol  a+b
multipliciven durch a—b

I Product “aa+ab

; I Product —ab —bb

ganges Product aa—bb

| & 3a+b

' §a—4b

: 1 5aa+s5ab

; — 12ab— 4bb

#5322 — 7ab — 4bb

N2 L

E
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2. Theil, Budhftaben Rechnung,
5. 2a+3b—2c
41+5b

gaa+ 12ab— 8ac
+ 10ab+ 15bb— 10bc

8aa + 22ab + 1 5bb - 8ac —10be
6. n+1
n + I
nn+n
+n+1
nn+42n+1

Ynmrerk. Anftace aa (dhreibe man lieber Fiteger

a?, cben fo anftatt aaa fchreibe man a3, und
diefe oben gur vechten gefchricbene Sablen
nennt man Erponenten. Man muf fie
aber wohl von den Coefficienten ju unters
fdheiden wiffen, weil fie gany was anders
Bedeuten.  Um die Operation durd) die ge.
wobnliche Rechenfunft ju erlautern mag
folgendee Erempel dienen, deren dbnliche
jur Uebung niglich aufgegeben werden
fonnen,

Csfwa=8 b=2 Goifta—b=g—2,

a—b i
a—b 8§ —2
aa—ab 64 =16
._ab_-{-bb —16+4
aa —=2ab+bb 64—32+4=36

AUns
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2 Cap, Mult. 1. Div. budft, Grdfen. 101

Anmerk, Man foll a dburch b multipliciren,
Csfep a=83h. b=3; fo iff +a ein
Gerwin ven 8 TH, —a ein Verlufi von
830, Multipliciren durdy 4+ b ift drens

i mal addiven , multipliciven durd) — b ift

E drepmal fubtrabiren,

Alfo ift I. +ax+Db den Gemwin drepmal ade.
diren: welches giebt einen Gerwun von 24
T bhalern.

I + ax—b den Gewin dreymal fubtrahis
ren, weldyes giebt einen Berluft von 24
Thalern,

é HI, —ax+ bben Berluft dbrepmal adbdiven :

, weldes gicht einen Ver{uit von 24 Tbalern,

' IV. —ax—b den Werluft trepmal fubtras

biren; weiches einen Gewin voy 24 Thaler
gibt. E¢ geben alfo einerley Beadyen +,
verfihiedene Reichen —. i
, Das Dividiven.
| 3 YDeldhe Regeln find bey z;ctbinx’fionsu beobachs
i ten ¢
| L @inerley Seichen geben +, verfchicdene —.
‘ II. Die Coefficienten vidhten fich nach der ge.
wobnlichen NRechenfunft,
IIl. Wenn die nambche Grofe gugleich der
' Divifor und Dividendus ift, fo iff der Quos
tient =1.
! 1V. 9Benn der namliche Budhftabe im Dis
Vifor und Dividendus vorfome; fo wird fels
biger im Sdyreiben ausgelaffen.
»3 V.
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102 2.%heil, Buchftaben Rechnung.

V. Wenn eine complere Grdfe durdh eine
einfacbe getheilet wird; fo merden afle Glieder
von jener durch diefe getheilet.

VI. Wenn fich niches aufheben (3¢, fo wird
ber Divifor unter dem Dividendus als ¢in
Drud) pingefdrieben,

- Erempel,
L. von incompleren Grofen
-
a
ab
ab

II. Gomplege durd) einfache.
1. Man foll 23D e 4bd + b
theilen durd) b

P T, e
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"1 foEann man dis alfo fdhreiben — -

2 €ap. Mult. w. Dio, budh(t.GSedfien. 103
2ab 4bd b

—

T

| unbaufgefoben 2a ~—4d + 1 der Quotient,

2. OMan foll abc—abcd —ab
theilen mit — ab
Ao abc abed  ab

e

P %Y N e

| b aufgeboben —c+cd+ 1 der Quetient,

Universitats

3. Man foll bd+ad+bg
gheilen durd) d

bd ad be

d d d

be i

Afp b+at q der Quotient,
AUnmerk. Wie compleye GSrofen ju dividiven
find, braudt noh nicht vorgetragen 3w
werden, - Dodh it die Sadhe Feiner befone
bern Sdwierigfeit unterworfen , und riche
tet fich nach der gewohnlichen Ave ju Divis
biven in der Rechenfunft. Dodh) mit dem
Unterfcheide, Daff man allegeit nur durdy
bas erfte ®lied des Divifors theilet, Den
Getibtern ju Gefallen roull ich ein oder ane
vers Crempel bingufiigen. 9Man bemerfe
nur daff der Dividendus durcdh) D, bder
Divifor durch d, der Quotient durdh Q.
angejeigt erde.  Die Multiplication des
gefundenen Quoti dureh den ganjen Divie
foe
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104 2Zheil. Budhftaben Rechnung.

for foll burdy M, die Subtraction bdeffen
aus dem Dividendbug durd) S, der Reft
durch R bemerft werden,
| 1ites Crempel,
| } Man foll theilen aa—bb durdy a— b,

| d. a —b

( b | —
'} D- aa bb 'Q‘ a+b

M. aa —ab
— +

ab—Dbb

ab —bb

-+,
J 2l )

ates Erempel.

Man foll aa+ 2ab + bb theilen durdha+b.

2| o

= o

d.a+b

D. aa+2ab+bb [Q.a+b
M, aa+4ab

-__S. L e
R. ab+bb
M. ab+bb |
e L) SE e J
R. o o) !

Die Probe der Multiplication witd durd) die
Divifion ; der Divifion durd) die Multiplication,
eben fo wie in der gemeinen Rechenfunft vorge.

nominen.
Mathe-
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Mathematifcher Voribungen

dritter Cbheil

Geometrie

Erftes Capitel.

Berseichnung und Ausmeffung der Linies

ST

und Flachen,
’s 1. MWas iff die Geometrie?
; ¢ Wiffenfchaft von der Ausmeffung des
Raumes,

| @ YDie viclerley Ausmeffungen find bey dem
Kaume mdglich ¥

€3 fan derfelbe 1) in Anfehung der $ange

| nath Linien, 2) in Anfebung der {ange und

| Dreite nach §lachen, 3) inYnfebung der $ane

'] ge, Dreite, und Dice nady einem Forperlichen
, 1 Maafe ausgemeffen werden.

Anmectung. Ein geometrifiher. Rrper

ift nady allen @eiteg qusgebebne, Die duf*

fer~
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106 2. Theil. Geometrie.

ferften ®rangen, welche denfelben einfchlies
fien, find §lachen, die Grangen der Flds
chen find Linien: die Grangen der finien
aber Puncee.  Folglih find bey einem
geometvifchen RKorper alle dren angejeigte
Auegmeflungen: bey einer Flache aber nur
pwen Derfelben, bep einer Sinie nur eine,
und bey einem Puncte gar Feine mogheh:
bag 1ft, ein geometrifcher Korper bat eine
$ange, Breite, und Dicke (oder Hibe und
Refe) gugleich; eine Flache nur eine Lange,
und Breite, eine Sinie nur eine tange, ein
Punct aber Feins von allen dreyen,

3. YDie ¥dnnen die Linien eingetbeilet werdeny

Sn gerade und frumme Sinien. 3. €, AB

Fig. 1. ift eine gerade; CDE Fig. 2, aber cine
frumme Sinie.

Anmeckung. Swifdhen jeden jroeen Puns |
cten fann man fid) eine gerade Sinie vors
fiellen , welche allemal der fitrzejte Weg von
bem einen Puncte jum andern ift.

4 Yelches iff die vornebmffe Erumme Rinie?

Die Cirfellinie, weldye entftebt, wenn {ich

eine gerade Sinie AC g, 3. um einen feften
Punct C in einer Fladye berumbewegt , und wels
e alfo allenthalben von bdiefem feften Puncte
gleichweit entfernet ift,

An»
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1Cap. Beryeichnung der Cinien ¢, 107

Anmerbung. Der fefte Punct C in ber
Mitte der Cirfelltme wird der YTictels
punce, die frumme Sime ABFD felbft,
in Anfebung diefes INittclpunctes die Peris
pberie, ober der UmkEreis, ein jebes
Stk derfelben EFG ein 250gen genens
net, Die gerade Sinie AC, deren Ende A
bie Cirfellinie befchreibet, beifit der Halbs

‘ meffer, ober Radius, eine gerade $inie

i BD, welche von einem Puncte der Periphes

rie B gegen einen iberliegenden D durch den

Mittelpurict C gejogen mwerden Fann, der

Dutchmeffer oder Diamerer, weldper

alfo aus gween Halbmeffern beftebt , und die

arofite gerade $inie ift, welde in einem Cirs '”

el gejogen werden fann, auch denfeiben
| genau in gween gleiche TLbheile BAD und .
| BFD theilet; eine jebe gerade $inie EG, ‘
nelche von emem Puncte der Peripherie ges
gen etnen andern, aber nicht durd) den
Muttelpunct geyogen wird, eine Sebne.

[5. Yas ind parallele Linient]

Sinien, weldye, wenn fie auf benden Seiten
vecldngert werden, niemals ufammenticfen,

| fondern beftandig gleichweit von einander entfers
1 met baben. 3. €. Die tinien AB und CD,
| &t . 4. find einander parallel, weil fie nie an eins
ander fommen wirden, wenn man fie gleidh

G, any
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108 3.Zheil, Geometrie,

nad) ber Seite A und C, ober B und D verlane
gerte.

6. YOas ift ein Yinkel s
Die Neigung jweper Sinien gegen einanber ,
teidhe fich in einem Puncee durchfchneiden. 3.
€. Die benden Linien AC yund CB, Jig. 5. wele
che fich in dem Puncte C burdyfchnerden, {chliefs
fert cinen Winkel ACB ein,

AnmecEung, 1. Der Punct C, darin bepa
be linien emander durdhfchneiden , beifit die
Spige, oder bder Scheitelpunce des
Winfele, die Sinien AC und CB fetbjt aber,
werden die Schenkel bes Winfels genennet,

2. Bey der DBeftimmung ber Grofe
eines ZBinfels wird durchaus nicht auf die
tange der Schenfel, fondern nur auf ibre
Neigung gegen cinander gefeben;  daber
jween Winfel cinander gleid) find, wenn
viefe MNeiqung bey dem einen eben fo grof
it als bey dem andern, obgleid) die Schens
tel bes cinen Winfels viel grofier find, alg
bes andern,

7. XDie werden die YDinkel eingetbeilet?
Jn tecbee, fpigige und ftumpfe Winkel,
Anmertung, 1, Wenn ein Schentel CB

5ig. 6. und 7. eines Winfels ACRH liber

ben Echejtelpunct C verldngert wird, fo
entffelt neben dem vorigen noc) ein Wintel
ACD
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1 Cap. BVergeichnung der Ciniense. 109

ACD. ift nun bdiefer [lefitere dem erftern
gleich, miwe §ig. 6. tas i, neiget fich die
$inie A C nicht mebr gegen CD alg gegen
CB, fo wird jeder biefer Winkel ein rechs
ter Winfel «,vnu.net, und die tinfe AC
berfit in Anfebung ber Sinie DB cine fenks
gechte ober (otbrccvte ober pstpendis
cul@re tinie, it aber ber eine von Diefers
beyben QWinfeln Elemer, als der andere,
wie Tig. 7. as ift: neiget fich diedinie AC
mebr gegen CD alé gegen BC, fo werden
bende fchiefe Winfel, und jwar der Wins
fel ACD, weldyer Fleiner ift, alg ein rechs
ter, ein fptgtgcr der Winfel ACB aber,
welcher grofier ift, als ein vechter, ein
[fumpfet Winkel genannt,

2. Wenn beydbe Schenfel eines Winfels
ACB §ig. 8. tiber ben Seheitelpuncet vers
langevt werden, fo entfteben allemal vier
AWinkel, davon dicjenigen, deren Spien
gegen tmanbct gefebret find, als ACB,
und D CE; imgleichen ACD und BCE
vertical Winfel beifen, Die wirflide
Aueneflung des Winkels auf dem Papiere,
oder Felde, 13t fich am fuglichften durdh
Snftrumente geigen,

8. YDie wird eine gerade Linie geseichnet I

1. Cune Eleinere wird nad) einem Sinial, Jig. 1.

33 vers
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110 3. Theil. Cseometrie,

vermittelft einee Stiftes, Bieyfeder, Sdhreibs
feber, Deififeder 2c, gesoqen.

2. Cine grofere wird durdh einen augaefpan.
ten Faden, 3. €. auf Bauboly, in Barten 1,
ober auf bem Felde nur durd) eingefchlagene
©tabe beffmmer,

Anmerk. Jwifdhen jween clngeftectten Stdben
ift allemal eine gerade $inie 3 follen nun mepz
rere Stabe swifchen beyde in diefelbe gerade
Sinie geftectt, ober biefelbe verlangert wers
den, fo miffen diefe iehtern Stabe alle fo
geftellet werden, daf, wenn man hinten eis
nem der dufierften Stabe in einiqer Enefers
nung fkehe, diefer tie brigen alle decfet.

9. XDie werden parallele Zinien gesogen?

©8 werden iiber dev Sinie A B, Fig. 9, iumwels
cher eine andere Sinie m einer gegebenen Entfers
nung pavallel gejogen werden foll, yreen Bogen

M, M, und N, N, die 1bre ONittelpuncte in dee

gegebenen §inie, in E und F, und die angeqe.

bene Cntfernung jum Haibmeffer Haben, bes
fchrieben , und an diefen wird die Sinie CD Dine
durd) gesogen, weldye der AB parallel ift.

10. XDie wird eine Linie fenkrecht gegen dic

andete gesogen Y

r. Wenn der Punct C, woraus auf AB bdie
perpendicular time CD  gegogen werben foll, in
ter
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1 Cap. Berjeichnung der Linienze, 111

ber Sinie AB liegt, Fia. 1o, e fo verfabrt man
folgender mafen.  Man  fihneide benderfeits
| | ven der dinie AB gleiche Theile CM, CN ab.
| us den Puncten M und N befdyreibe man jroes
| e Cirfelbdgen mit der nemlichen Erdffnung des
: Cirfels, die fich in D fchneiden. Durdh die Puncs
! te CundD jiebe man CD: es wird CD auf AB
1§ fenErecht feyn,
2. Wenn der Punft D auffer der finie AB
liegt, Big. 10 3. fo befchreibe man aus D einen
; Cicelbogen MEN, welcher die finie AB in den
1§ Puncten M und N fchneidet. Aug M und N
befdhreibe man uber (ober auch unter) den Punct
D jween Bogen, die fid) einander fdyneiden in E,
durch E und D giehe man die Linie EC; fie wourd
fenfrecht feyn auf AR.

Anmerk. 1. Es 1aft fih eben dief durd)

den Winfelhafen beroerfitelligen,

3. Wenn man eine jede tinie MN, Fig. 10 2
in yeen gleiche Theile theilen follte, fo werden
aus den Puncren M und N, erftlid) durdh einen
Puntt D, jwentens durd) einen andern Punft E,
oben oder unter D, sween Bogen jedesmal bes
fdhrieben, wo fich jedes paar Vdgen einander
fhneidet , ziebt man die Sinie EC fo ot MN

joenfach getheilet oder MC=CN= M:!

4. Wenn man uber eine Sinie AB Fig. 11, eis
nen Halben Cirfel ACB befhreibt, und dems

nachit
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nachft aus den beyden Endpuncten des halben Sies
tels A und B gegen einen willfibrlichen Dunfe C
an der Peripberie, jwo gevade finien AC, und
BC jiehet, fo ift dev IWinkel ACB allzeie ein
vechter.

11, YDie Fan man einen Bogen EF oder Winkel
ECF in 3ween gleiche theilen ¢

Aug den Punften E und F befdhreibe man mit

der nemlichen Erdffnung des Cuelels jween Bod.

gen, die fich in D fchneiden, Durdy D und C

die Spike ves Winfels oder den Mirtelpunfe

bes ‘Bogens jiebe man die finie DC, fo ift dee

T B
Winfel ECG=GCF = a2}

EF
EG:GF:—Z—' Ware dev Mitcelpunfe des

Bogens nicht gegeben , fo mifite es erft gefuche
werden, wie folgende Aufgabe lehret,

und der Bogen

12, XDie tann sueiner Cickellienie der Uiittels
punct gefunden werden ?
€5 werden in bem gegebenen Umfreis des Tira
fels A.B.C.D.E.F.G. Fig 13. e jween wills
Baprlihe Smien AC und CE, die erffe durd) die
Sinie BE', ter andere durd) die $inie DG in jwes
en gleidye Theile getbeilet. Der Punct M, dara
in diefe benden Sinien einander durchfchneiden,
ift er gefuchee Mictelpunct,
Ana
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1 Cap. Verjeichinung der Cinien o, n3
AUnmerk. Eben fo fann ju einem qeqebenen
Bogen BCDE Der Mittelpunce gefunden,
und folglich diefer Bogen ausgejogen , odey
ein Stk einer Cirbellienie erganget werben,

13. YDie witd eine gerade Linie gemeffen

1, €3 wird eine genwiffe fange jum Maaf(tas
be angenommen, unb in eine willfibhelidie Ans
§abl gleicher Tbeile eingetheilee,

2, Wird durd) miederfolte Anlegung bes
Maafitabes an  bdie Sinie oder $ange, welde
gemefjen werden foll, gefunden , wie vielmal digs
fer Maafftab oder feine eile in derfelben ents
Dalten find,

AUnimerk, 1, Der Maahftab, womit man

Die fange eines Tuches, fandes u. b, g, ju
meflen pfleget,” wird eine Elle genannt,
mwelche man wieder in vier gleidye 3 heile,

oder Biereel theilet. Bey Gebauden, und

. auf bem Felde bedient man fich der Ruehe,
§ welche man von den Handwerfsleuten in
3 ool Werkfchube , oder Fiifie, und jeder
Werkfchuh mwieder in goolf olle getheilet

wird, Sween Werf{chulh machen eine GLle

aus , die Feldmeffer aber theilen eme Ruthe

in gebn Fiige oder Schube, jeden Scdub i
3ebn olle, jeden Boll in gebn Sinien. Dig
A dand
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Sandruthen entbalten 15 cber 16 Fife, eis
ne franyofifche enthalt € parifer Fife.

14. YDie wicd eine Cickellienie gemeffen

Man muf den angegeben:n Diameter durdh
314 multipliciven, und durd) 100 theilen, oder
nod) genauer, man multipliciet den angegebenen
Diameter mit 355, und theilt das Product durdy
113, Der Grund deffen wird andersiwo vors
tommen. UeberDaupt ift der Umfang des Cirs
fels brepmal fo grog, als der Diameter und, ets
was daritber, Eine Trefle, die um einenHuth
gefeset, oder ein Stid Cifen, das um ein Rad
gefchlagen roerden foll, muf etwas iiber drenmal
fo lang feyn, als der Durdymefler des Huthes
ober des Rabdes.

15. YDie Ednnen die Slachen eingetbeilet werden

Sn ebene, und gebogene, oder ge-
Ermmee Jlachen.

Annicrk. Cine vollfommen ebene Flache
muf fo befthaffen feyn, taf ywifchen jeden
jween Puncten in derfelben eine gerabe Sies
nie gejogen werden fann, welde gany in
vie Sladhe falle: folglih muf ein dinial,
welches man mit der Scharfe auf diefelbe
feget , allentbalben, wo man es anleget ,
didyte an cine folche Fladye anfdiliefen.

10. X0as
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| 16, YDas wird durch den Umfang oder Perime.
ter einer Slache, ourch eine Sigur und durd) die
Seiten und Lcfen derfelben verffanden

Die tinien, weldye ecine Flache umfdhliefen

i | ober umgrangen, werdben jufammen genommen,

| der Umnfang oder Perimeter der Flache, in Ane

febung der Avt 1hrer SufammenfeBung aber eine

i | Sigur genannt, die einzeln Sinten aber, welhe

| eine folche Sigur ausmachen , beifen die Seiten,

und die Winfel, welde fie einfdyliefen, die
Ccfen der Figur,

Anmerf. Eine von den Seiten einer Figur
] oird in Anfebung der age gegen den ubri
gen Eeiten , die Grundlinie oder Bafis
der Figur genannt, - Die dyobe eciner Fis
‘ gur aber wird durch eine gerade tinie beftims
met, welde von der oberften Ecfe derfelben
fenfredht gegen die Gyrundiinie oder den vers
langerten Theil derfelben ift gejogen roerden.
2. & Wenn in den Figuren 26 und 27
AB jur Grundlinie iff angenommen wotden,
fo ift CP die HHobe dexfelben,

19. YDie ESnnen die Siguven cingetbeilet werden?

1. SnAnfebung der Befchaffenbeit ifrer Seis
ten in geradlinigee und Erummlinigee Sis
guren, Die Seiten der erftern beftehen aue ges

K a raden;
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16 3. Zheil, Geometrie,

vaber, Diejenigen Der andern aus frummen $io
nien, ’

2. 3n Anfebung der Broffe ibrer Seiten
oder Wmfel in. regulire und jrrequlsre
Siguren, Die erflern baben lauter gleidhe, die
anbern ungleiche Seiten und Winkel,

3. 3n Anfebung der Menge ibrer Seiten
ober Winfel in Dreyeckre oder Triangel,
Vierecke und Viclecke, oder Polygone.
Die erften haben drey, die andern oer, Die Drita
fen melr als vier Seiten und Winkel, ‘“‘

18. YDie Ednnen die Trepecte oder Trigngel wies
et eingetbeilet werden

\
1. 3n Anfebung.der Seiten
a) in gleicbfeitige , welche drey gleidye Seis
. ten und Winfel baben, und regular find,
) wie Jig. 3.

b) in gleichfchenElichee, welche roen gleia
che Seiten und Winfel haben, wieFig. 14.

¢) in ungleichfeiticte, weldhe drey ungleis
che Seiten unv Winkel Daben, wie Fig, 14,
| 2. Sn Anfebung der Yinkel

31 a) in rechrwintlichre,” reldhe einen vechs
'y ten Winfel Haben, wie Fig, 16,
‘ b) in
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1Cap, Vevgeichnung der Cinien 2, 117.
b) in ffumpfooinklichte, welche einen
ftumpten Winfel baben, wie Fig. 17.

¢) in fpigwinklichre, welde lauter fpis
gige Winfel haben, wie Fig. 13.

19. Yie Ednnen die Vicved'e weiter eingetbeilet
werden ¥

1. §n Anfebung der Seiten

a) in gleichieitige, welde vier gléide
Seiten baben, wie Fig. 18, und 20,

b) in nngleichfeitice , welthe ungleidye
Seiten Haben, wie Fig. 19 und 21,

2. Sn Anfebung der Winkel

a) in rechtyoinlichee, mwelde vier vechs
te Winfel Haben, Dagu gehorvet:

aa) Das Q.uadrat, weldhes. vier redye
Winfel , und jugleich vier gleihe Steiten
bat , wie Fig. 18.

bb) Das langlichte Viereck, oder Res
ceangulun, in welchem vier vechte Wine
fel , aber nur jede ey einander gegentiber
liegenbe Geiten ¢inander gleich find, wie
Sig. 19.

b) in {chicfoinklichte, welde fchiefe

Winfel baben, daju gehoret:

e 4 aa)
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aa) Die Raute, weldhe vier fchiefe Winfel,
aber vier gleidye Seiten bat, mwie S, 20,

bb) Die langlichre Raure, in welder vier
tdefe LWinbel, aber nur jede jroey einans
ber geqeniiber licgendbe Seiten einander
gleid) find, mie Fig. 21.

cc) Das Teapesium, weldes vier fchiefe
Winfel, und lauter ungladye Seiten bat,
wie Fig, 22,

20, YDie ESnnen die Wielecke oder Polygonen wei-
ter eingetbeilcs werden ¥
&g werden diefelben nadh bder Anyabl ibrer
@eiten und Winfel in §iinfecke, Sechsecke,
Siebenecke, u.f.w. emgetheilet. 3. €, Fig, 23.
ift cin Sechsedf.

a1. YDie Eonnen die Triangel aus gegebenen Lis
nien geseichnet werden

1. €in gleichfeitiges Dreyect, mie Fig, 13.
10ird aus ciner gegebenen Sinie AB alfo gejerdhs
net, &s mird die gegebene Sinie AB jwifchen den
©pisen eines Cufels gefaffet, und mit demfels
ben aus dem einen Gndpuncee diefer Sinie B ein
Bogen, aus bem andern A aber ein anderer
Bogen befchricben. Hierauf rerben aus eben
dicfen Endpuncten gegen den Durdyfchnitspunce
Diefer Bogen C die Linien BC und AC gegogen.

2. Cin

http://purl.uni-rostock.de
/rosdok/ppn1768413134/phys 0120




®

1Cap. Vergeichnung der Cinten2c. 19

2. Gin gleidhfchenflichtes Drepect, wie Fia. 144
fird aug sey gegebenen tinen AB und AC als
fo geseichnet. & werben aus den Endpuncren
ber einen $inie AB, nut der andern ju den Schrens
feln gegebenen tine AC Bogen befchrieben, und
bierauf gegen den Durdbfchnitegpunct € Tiefer
Bogen die tinien AC, BC gegogen.

3. @in ungleichfeitiges Drenect, wie Fig 15.
pird aus drey gegebenen inien AB, BC und AC
alfo geseichnet, €8 witd aus dem emem &nos
puncte B der einen gegebenen ‘inie AB mit der
anbern Sinie BC ein Bogen, ferner aus dem ans
dern Enbpuncte A mit der Dritten inie AC e¢in
anberer Bogen befdrieben; hierauf werben aus
biefen Endpuncten gegen den Durdhfebnitespunce
diefer Vodgen C die tinien AC und BC geogen.

Animetk. Unter drey gegebenen tinten, aus
weldyen ein Triangel gegeichnet werden foll,
miiffen jede joey gufammen genemmen alles
mal notbwendig grofer fepn, als bie dritte.
3. €. Die bepden Sparren eines Dadies
miffen jufammen genommen, netbendig
langer feyri, als der Valfen , auf weidjen
fie gefefet werden follen,

2. YDie Ednnen die Vieved'e aus gegebenen Li:
nien geseichner werden?

1. Gin Ouadrat, wie Fig. 18, ober Raute,
K 4 wie
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120 3. Theil, Cieometrie,

wie Fig. 20, wird aus einer gegebenen Sinie BC
alio gescichnet, s wird an die gegebene $inie
BC cine andere Sinie BA fenfredht, mie 5ig. 18,
oDer unfir einem gegebenen fhiefen MWinfel, wie
8'8. 20. gefeliet, und diefe der BC gleidy gema.
et Hievaf rird eben diefe gegebene Sinie BG
groiidien die Spiben eines Civfels gefaffet, und
nue demfelben aus den Prmcten A und C Bos
gen befchricben, Endlich werden aus den Pune
cten A und C gegen den Durdfchnittspurct dies
fer Bogen D die tinien AD und CD gejogen.

2. €in jedes anbers Patallelogeamm,
bas ift, eine Figur deren joo gegeniber jtehende
Geiten pavallel find, mie Sig. 20, witd aus
; §ioey gegebenen Sinien BC und BA alfo gezeicha
net. ©s wird die eine Sinie AB fenfredht, mie
8ig. 19, obder unter einem gegebenen fchiefen
Winfel, wie Fig. 20. an die andere Sinie BC
gefeBet. SHierauf mwird mit der Sinje BC aug A
ein Dogen, ferner mit der Sinie AB aus C ein
anbever Bogen befchrieben. Endlich werden aug
: den Puncten A und C gegen ben Durdhfchuitesa
) punct diefer Bogen D bdie Sinien AD und CD Gee

| 3ogen,

"’f' 3. €in Teapesivm, wie Fig. 22, wird aus
R bier gegebenen Sinien AB, AD . BC, CD, alfo
T L gejeichnet,  €s wird die Sinie AB unter Dem ges
{ | gebenen Winfe! an bie Sinie BC gefebet.  Hiers

auf

™ R
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1 Cap, BVerjeichnung der Ciniense, 121

auf wird aus A mit der Sini¢ AD ein Bogen,
undaus € mit der tinie CD em andever Bogen
befchricben,  Endiich werden aus den Punceen
A und C gegen den Durchichmtespunct diefer
Bogen die tinien AD und CD gegogen,

, | 23. YDie ESnnen die Vielecke befchrichen werden

€s [afit ficd) diefes vermittelft des fo genanns

i’ ten Transporteurs am fiiglichfien worgeichnen.

| Weewegen felbiger bey diefer Frage jur Hand

| genommen werden fann,  Wenn man den Ra.

|  bius auf die Peripbevie des Jufels berum tragt,
fo hat man cin Sedysect.

24. YDie wird eine Slache gemeffens
. Ueberbaupt wird eine Duadratfiache von
beftimmeer Gréfe , relche wieder in Flainere gleis
he Duadratfladyen eingetheilet wird, jum Maaf.
{tabe angenommen, und algbann gefunden , wie
vielmal diefe Fldche oder deren Theile in der Fid.
| e, weldye gemeffen werden foll, entBalten foy,

Anmetl, Um diefe %usmef[ung oer Flachen

5 eder
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122 3. Theil. Geometrie.

ober Figuren, der oben angejeigten Ausmef-
fung geraber Sinien gleichformig ju machen,
bebient man fidhy der Quadratruthe, ober
eines Quavrates, weldyes eine Rutbe lang
und breit ift, diefe Quadbratruthe enthalt
100 Duabratfiife, oder Fleinere .nabdrate,
Deren jedes emen Juff lang und breit ift;
der Quabdratfuf entbalt wieder 100 Quadrate
golle, oder Fleinere uadrate, deren jedes eis
nen Soll lang und breit ift. Ein Stiief San-
beg , weldyes 180 rheinlandifdhe Quatratrus
then enthale, wud ein YTorgen genannt,
eine shufe abee Deift ein Seidef Sanbes von
30 Morgen.

2. Jnfonderbeit Fann ber Ouabdratinbalt eis
), ner Flache auf folgende Weife aus blofen $ans
i genmaaf derfelben bevechnet werden;

1 ,a) Wenn bdie gegebene Flache ein Triangel
il ift, fo wird die Grundlinie und Hihe derfelben
ki ) ' gemefs
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1C€ap, Verjeicdhnung der Cinienzc, 123

gemefien , und Gierauf enteder 1) die hHalbe $Hds
be mit der Grundlinte , oder 2) die halbe Grunds
linie mic dber $Hobe, oder 3) die $Hobe mit der
Grundlinie vermebret, und in dem fekten Fals
fe das Product muc 2 gereheiler, Dre Producte
in den bepben erften JFallen, und der Quotient
in bem legtern giebe den FlacheninDalt des gans
jen Zriangels im Quadratmaafie. 3. E. € fep
in dem Triangel ABC, Fig, 26. die Grundlinie
AB 4 26”3 bie $Hdbe deffelben CP aber 24 4':
fo ift der Flacheninbalt des gangen TLriangels §
Ouadratruthen, 41 Quadratfuf, und 2 Qua.
dratyoll, weldbes alfo gefchrieben witd §, 41, 03
[CIMaag. Die Redhnungen felbft nad) den dvep
angegeigten Methoden find folgende:

AB=
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24 3. Theil. Ceometrie,

AB= 6" * AB=3i§ i
zCP=127 CP=1234 3‘
2982 852 |
852 1065
426 26
ABC 5,41,05". §4€55
BC= 446"
CP=acs
1704
2130
852
2 108204 biefes Dalbire
5/41,02",

Anmnrert. Es erbellet aus diefen Crenpeln’,

daf inh dem Producte firr die Quabdratyolle

und Quadratfife allejeit zween Siefern
genommen werben miffen.  Wenn aber |
bas Maaf der Grundlinie oder der Hia :
be Ceine Jolle, ober audy Feine Sdube "
bat, fo muf man in die Stellen derfela
ben RNullen feen. 3. € G5 fen die
Grunds

http://purl.uni-rostock.de
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f 1€ap, Vergeichnung der Liniensc. 125

Grundlinic AB 4 und 6”, bie balbe Hohe
CP aber 12 fo rourde die Rechnung diefe
fepn s

436"
12¢

[ .

K120

b) Wenn die gegebene Flache ein Darallelos

} gramm ift, wie Fig. 25. fo wird die Grundlies
nie BC in $angenmaafie, mit ter $Hobe DP in
tangenmaafie vermehret, Das Product giebe
ben  JFlacheninDalt des Pavallelogramme im
Quadratmaafe. 2.E.Es{ey BC 5, 7,5, DP 13, 4

BC= 5::7'13”
DP=134,¢

22920
1719
573
BCDA = 767§ 25’ [ Maof,

¢)
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126 3. Xheil, Geometrie,

¢) TWenn die gegebene Jache ein rapejium,
oder Bieleck ift, wie Fig. 28, fo wird Diefelbe
in riangel eingetheilet, ierauf cines jeder ris
angels Slacheninbalt auf die vorfin angejeigte
Weife gefunbden, und aller diefer Triangel gefuns
bener Fladyeninhalt in eine Summe gebradt.
Diefe gicbt der gangen Flache Jnbalt im Quas
dratmaage,

d) Wenn die gegebene Flache ein@irfel iff, rie
Jig. 29. fo wird aus dem gegebenen Durdymefs
fer deffelben in tangenmaage nad) Srage 14 ge.
funbene Peripherie deffeiben mit dem wvierten
Thcile des Durchmeffers oder Halben NRadiug
vermehret.  Das Product giebr Flacheninhal
des Cirfels.

Anmetk.  Die Grifie bes §ldcheninbal

£es
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1Cap, BVergeichnung der Einien e, 327
tes einer Figur muf allemal von der Grd-

fie des Umfanges, ober Petimercts

derfelben wobl unterfchieden  werden,

Denn es Fann eine Figue einen viel gros
fiern Perimeter baben, al8 eine andere,
i und doch in Anfebung ibres Flachenine
Daltes Fleiner fegpn.  €in Civfel ift die ges
raumigfte Figur, ein regulares Bielet,
deffen Perimeter fo grof ift, als die Peris
pherie eines Cirfels, ift fleinec alg der
@icfel, cin irveguldres von eben fo vielen
Seiten noch) Eleiner, ein Duabdrat ift Fleis
ner als ein regulares Wielect von gleie
chem Pevimeter, ein irreguldres Bieved
noch Eleiner, eirr gleichfeitiger Triangel ift
fleiner al8 ein Quadrat von gleidyem Perie
meter, und ein ungleichfeitiger Triangel

noch
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128 3. Theil. Geometrie.
nodh Eleiner. 3, €, Eine tunde Kirche , ’
weldhe 400 .Fuf im Umfange bat, Fann l
mebe Seute in fidh faffen, als eine vierects :
te, Deren jebe Seite 50 Fuf lang iff. Sn '
einem vievectten Garten Ednnen mehr B

me fteben, al8 in einem drepectigen, Defs

fen Saun eben fo lang ift.
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B S R g e o e

Mathematifcher Worttbungen

dritten Theils

Sweytes Capitel,

Ausmeffung der Diffangen und Hidhen,
Grunoriffe, Deredhnung der Korper.

Anmerk. Gleid) Anfangs wird die Befd)afs
fenbeit und der Gebraud) des verjiingten Maass
ftabes gejeiget.

3. YDic Eann die Meite sweyer Gree gemeffen weee
den, 3u welchen man entweder gar niche,
odet nicht gerade pon einem sum an:
deven Eommen Eann?

a) Wenn man jwar ju beyden Orten, aber
| micht gerade ju von dem einen ju dem anderen
| fommen Fann, . &, wenn die Weite des Haus
| fes A, Fig, 30. bon bem Baume By grifchen rwels
| dien ein Teich oder Motaft lieget, gemeffen weva
| den foll; fo wird 1) cin willfubrlicher Punct A
! aus welchem man nach A und B fommen Fann,
| angenommen, und die Weite defleiben fo wobl
| von A alg von B gemeffen, 2) Wird der Wina
| fel ACB gemeffen.  3) Werden auf dem Papies
| e jmwo tinien gejogen, welde einen Winkel eins

{dlicGen, dex dem gemeffenen gleid ift, beyde e
¢ nien

@Urg;ﬁirg&agﬁ http://purl.uni-rostock.de
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162 3, Theil. Geotmetrie,

nien aber werden nach dem verjiingten HNaafffas
be fo fang gemadit, als die gemeffencn im Gros
fien find,  Die Entfernung der bepden Endpuna
cte Drefer Sinien, nach dem verjingeen Maaf(tabe
gemeffen , giebt die Wheite bes Haufes von vem
$Baume im grofen Maafe.

b) Wenn man nur ju einem von den bHeyden
Oertern fommien fann, 3. €. Wenn die Enrfera
nung des Haufes A, Fig. 31 von einem Thurme
B, oer jenfoit eines Flufles ftebt , gemeffen weve
en foll, fo wird 1) ein willfibrlicher Punct C,
aus welchem man vadh A Femmen Fann, anges
. nommen , und die dinie AC gemeffern, 2) wird

‘ fo mwobl der Winfel BAC, als ACB gemeffen, |

3) wird auf dem Papiere cine tinie gejogen , wels !
che nach dem verjiingten Maafiftabe fo grof ift, |
als die tinie AC im grofien MNaafe; an die beys
den Enbpuncte diefer {inie aber werden jwen ana
dere, tinien unter Winkeln, die den gemeffenen
gleich find, geborig angefeget, die Enefernung
bes Enbdpunctes A in der verjingten inie von

| vem Puncte, inwelchem fich die beyden andern Sis

| nien durchfchneiden, nady denr verjingten Maafs

ftabe gemeflen, giebt bdie gefuchte Weite Deg

$Haufes von dem Thurme in grofem Maae.

i ¢) Wenn man ju Feinen von benden Dertern
f ’ fommen faun, 3. €, Wenn die Weite jwener |
f Thieme einer Stade, in weldhe man niche Foma |
W men
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2 ®ap. Yusmef, der Diftany, u, HOH.x¢. 163

| mien fann, A und B, Fig. 32. geneffen roetden
“|  foll, fo werden

: 1) wween wilfabrlide Puncte C und D auf
‘| pem Felde vov der Stabdt angencmmen ; und die
QBeite derfelben oder die fmie CD gemefien, 2)
werden in C die Winkel ACB und BCD, fere
nee in D die Winfel CDA und ADB gemeffent,
3) witd auf dem Papicre eine tinie gesogen; wels
e nady dem verjingten MNaagiiabe fo lang ift,
alg die timie CD, an derfelben jeden Endpunct
erden joepn finien unter den gemeffenen Wins
Eeln gehorig angefeset, Die Enefernung Dee
bepden Purtcee, in weldyen fic) die Linien einane
der durchichneiden, nady dem verjitngtem Naae
ftabe gemefferi, giebt bie Entfernung dec beyden
iirme in der Stade in grofem Maafe.

2. YDie Bann dic H3be eines Xerges, Thurmes,

‘ Haufes, Baumes v, d. g, gemefen weeden
/ a) Wenn man dicht an den Tuf Des Berges,
| Rpurmes 2. formmen fann, 3. €. Wenn Die
| $Hodhe des Thurmes AB, Fig. 33 gemefien wers
| den foll, fo Eann folches auf folgende Arten ges

' {djeben.

aa) Bermittelft cines Winfelmeffers, €8
wird 1) in einiger Enefernung vom Tpurme ein
Punct C angenommen , und uber benfelben Der
| TWinfelmeffer fo geytellet, daf bie unbewegliche
! Diopter hovizontal {tebe, die bewegliche aber A
$2 gevichs
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164 3. Theil. GSeometrie,
gerichtet fen , rodurdy alfo die Grofie des Wine
Fels ACB gefunden wird, 2) wird die Enefers
nung dietes Punctes von dem Thurme, oder die
&inie DE und die $obe des Sratives des Winy
Eelmefjers EC gemefien, 3) witd anf dem Par
ptere eme dinie gegogen, mwelche nach dem Deps
jungten Maakftabe fo grof ift, als die der Sinie
DE, an dem einen Puncte diefer Sinie wird ey
ne andere finie unter dem gemeffenen Winkel ane
geleBet , an Dem andern aber eine fentrechte Sinie
erriditet, welche die an dem erfiern Endpuncte
angelegre §inte durchfchneider, Die $ange Diefer
fentredyten $inie nach dem verjungten YNaafiftabe
gemeffen, giebt die Hobe bdes Tburmes, wenn
baju nod) die Hobe des Statives des Winkele
meffers 1ft hingugefeBet morden,

bb) Bermittelft jroeener Stabe von ver(chiedes
ner tange, ©s witd 1) in einiger Entfernung
von dem Thurme ein langer Srab fenfred)t geo
fiellet, 2) woud ein Flemerer Stab fo erridtet ,
Dafi, wenn man dbas Auge an des Fleinern Star
bes Epie balt, die Spiie des langern &tabes
Die Epige deg Thurmes bevecfer, 3) wird die
$Hobe beyder Stabe, ibre Entfernung von einan.
ber, und die Enefernung des Fleinern Stabes
vort dem Xurme gemeffen, 4) wird folgende
Proportion gemache, wie bie Entfernung benbder
€tabe von enander, ju dem Unterfchiede ifrer
$obe, alfodie Entfernung des Fleinern Stabes
pon

DFG
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2 Cap. Ausmef. der Diftany. u. Hoh.2c. 165 '

von dem Tbhurme ju der gefuchten 5Hobe des
Fhurmes, Ju dem vierten ProportionalsTermie
nus wird die Hobe des Fleineren Stabes adbdirt.
3. €. €3 fen dre Hohe des fleinern Stabes 4,
bes grogern 16, folglidh ibr Unterfdhied 6, die
Enefernung bepder Stabe von einander §, und
die Entfernung des fleinern Stabes von dem
Thurme 6°5, ;

go8'==64 ¢ /
6|5
39,0| 78

Q

ec) Wermittelft ves Schattens, €8 wird 1)
die tange bes Schattens , weldyer der Thurm
auf einem frenen ebenen Plag wirfe, und ju
eben der et die $ange des ESchattens, weldhe
ein fenfrechter Stab wirft, nebft bder SHohe des
©rabes gemeflen, 2) wird gefdyloffen, wie die
$ange ves Sdhattens vom Stabe ju feiner $Hobe;
alfo die tange des Schattens vom Thurme ju
ber gefuchten Hobe des Thurmes,

b) Wenn man nicht Ddichte an den Thurm
fommen fann, Jig. 34. fo werden 1) in einiger
Entfernung von dem Puncte B jroeen Puncte

E und F, welde mit demfelben in gerader
33 $inie

http://purl.uni-rostock.de
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166 8. Zheil, Geometrie,

$inie fiegen , gewablet, und die Entfernung bers
felben von einander, oder dietine EF gemefien,
3) roird w dem Puncte C der Winfelmefier fo
geftellec, Dafi die unbeweghiche Dicpter Horizone
tal, die anDere aber gegen A gevichtet fen; wos
durd) alfo der Iintel ACL gemeffen wird, 3)
wird der LWinfelmeffer cben fo in den Punct D
gefteliet, und der Winfel ADL gemeffen, 4)
wird auf dem Papiere cine gerade Sine gejogen,
und auf Diefelbe qus dem einem Puncte die $ane
ge Der fmie CD oder EF nadh) dem verjiingten
Maafiftabe getragen; ferner werden anten bepe
ben Enbdpuricten diefer {ange zroen Sinien unter
ben gemeffenen Winfeln gebidrig angefeet, und ;
. endlich aus dbem Puricte, tarinn fich diefe benden
3 Sinien durdhfchneiden, gegen den verlangerten
Theil der evfien Sinie eine fenfrechte Sinie gejogen.
Die fange diefer fenfrechten finie, nach dem vers
jingten Maagitabe gemefien, giebt die gefuchte
‘ $obe des Thurmes i grefem Maafe, wozn
h ie HObe des Etatives nod) addirt wird.
114 AUnmetk. Auf eine abnliche Weife fann die
B Ziefe eines Brunnens , eines Tales, u,
g 0. g. gemefien werden,
{ 3. YDic Eann ein §eld , Garten, Teich, oder aanse
'\ | Randfchaft ausgemefjen, in einen Grundriff ges
; _ bradbt, und der Slicheninnbalt davon bes
} rechnet werden ?
! )U ‘ 1) €3 werden alle Seiten Des Feldes mit eis
i ner

Universitéits http://purl.uni-rostock.de DFG
Sl e /rosdok/ppn1768413134/phys 0136




®

s Gap, dudmef. darDiftang: w.HdH.x. 167
P 3

ner Mefifchnur , ober Meflecte, vbev Maafiftas
be, und alle Winfel, welche diefelben mut cinans
der machen, mue einem Winkelmeffer gemeffen
und ordentlich aufgefchrieben.

Universitats
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Anmerk. Man Fonnte auch in der Gegend

felbjt, wo es thunlich wave , jroeen Stands
puncte annehmen, aus denen Die umliegens
ven Seadte, Thiwme u, 0. m, gefehen wers
ten Eonnten, und erftlich die Entfernung
biefes ©Standpunctes, und demndchft die
OBinfel meffen, welche die aus den Puns
cten nach den Stadten, Thirmen gehende
geraden Sinien fo web! untereinander, als
mut dee pwifiben den Standpuncten enthals
genen Sinie emfchliefen , davauf wirde Ddie
$inie im verjiingten TNaafitabe aufs Papice
gebracht, und affe gemeffenen ABinfel an
dic Gabpuncte gebovig angefefet, da denn
die Puncte, in welchen pie Sinien fid durchs
fchneiden, die tage der beobachteten Oectee
auf dem Papieve befummen,

2) Wird vermitteljt cines Trangporteurs die

Girifie Des Winkels , relchen die eine an der e
ften liegende Seite mit der erften auf dem Felde
einfchliefit , an diefe erfte Seite quf dem Papicre
gefeget, und Diefe gente finie nach dem perjlings

$ ¢ ten
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168 3. Theil. Seometrie,

ten Maafiftabe fo lang gemadhet, al8 die jrwente
auf dem Felde gemeffene Seite der Slade im |«
grogem Maage.

3) Witd auf eben diefe Weife die dritte und
vierte Seite der gemeffenen Fladje nad) dem vere
jingten 9Maafiftabe und unter den gehorigen
Winfeln auf das Papier getragen, bis man ends
lih, wenn alle Seiten big auf gwepe, und alle
Winfel big auf einen find aufgetragen worten,
eine Fleine Figur erfale, weldye bem gemeffenen
. Selde abnlich feyn mufi, und den Grunbdriff dies
a fes Feldes giebe, in weldhen man Dernadh alle

merEwiirdige Umftande deg Selves, 3.C, Grenge
J fteine, Wege, Fiiffe geichnen Fann,

5» 4) Witd diefer Orundrif in Triangel einges
W theilet, in jedem riangel aber eine §inie jur
f’ | Grundlinie angenommen, un biefe, nebft dep
; $Hobe nach demfelben verjiingten Maakftabe,
w nad reldyem ber Oruntrif ift geseichnet wore

‘ ben, genau gemeffen,

5) Wird
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5) Wird der Flacheninnbalt eines jeden Tris
angels, davinn der Grundriff ift cingetheilet wors
den, unbd ferner der Fldcyeninnbalt des gangen
Grunbrifies nad) Jig. 35.in verjingten Duadrat.
maafe berechnet, weldies jugleich den Flachens
innbalt bes gangen Felves im grofen Quabdrats
maafe giebt,

3. €. 8 fey ein Feld ausgemefien worden,
toeldhes fieben Seiten hat, Die erfte enthalre
&5, bie anbene §3, bie dritte 4774, die vierte
§94°, bie fiinfte §¢g', die fechfte 6°727, die fies
bente 35, Der Winkel swifchen der erjten und
groeyten Seite fey 129, 45, jifdien der jwenten
und dritten 139, 15, jwifdhen der dritten und viers
ten 109, gwifchen der vierten und fiinften 153,

gwifden der fiinften und fechften 128, 33, ywifdhen

der fechften und fiebenten 137, swifchen der fies
benten unbd erften 125,30,

Nun fey AB Fig. 35. nad) dem verjiingten
Maafiftabe fo grof gemadyet, als die erfte Seis
£3 te
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170 3, Theil. Cieottietrie.

te des Jelbes, folglich §5, an AB fep der TWina
el ABC von 129, 45 gefeget, und BC im vers
jiingten Maafe fo grof, als die ywente Seitey -
folglich 52, ‘an BC fey der- SWinfel BCD von
139,15 gefeset, und CD fo grefi als die dritte
Seite u. f.w. fo wird die Figur ABCODEFG
den Grundrif des ausgemeffenen Feldes geben.
Diefer Grundriff wird durd) die tinien GB, FB,
EB, ECin finf Triangel getheiler, fo finet
man nach dem verjingten - SNaafftabe, dafp die
Grundlinie GB in dem erften Twriangel GAB

¢ 1571, die Hibe deffelben AH aber 24 betrage, |
%n bem anbdern Triangel GBE ift die Grundlis |
! nie FB 134", die $500e GI §74, in bem brite |

ten Triangel FBE ift die ®rundlinie FB die vos
rige, die $H00e EK aber §i6% in dem vierten
) %riangel EBC ift die ®runbdlinie EB 158¢", die
$Hiohe CL 412", in dem fitnften Triangel ECD
" ijt die Grundlinie EC §74”, die Hohe DR aber
' 4 336" Die Berechnung des Flacheninaltes dies
| fer finf Triangel ift folgende 2

G=
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2 Cap, Ausdtef. der Diffans. u. Hh.1c. 171

GB=1&7Y ¥YB=1243"
IAH= 120 Gl= 579
:14—;6— 11187

071 8701

\ GAB=128525’ 6215
PR wddid 2) 719597
SEK= 258  A\GBF=350848:
9944 FB=13g§’

6215 iCL= 206

”486 6528
&FBE‘—q-OO 94' g "17_6___
EC=874 /NEBC2 41 g

:DR=153 1) GAB= 128520’
2622 2) GBE = 3598483
5370 3) FBE = 320604
874 4)EBC =224128

é AECD—Igg"”' 7 5)ECD=133722

'y

Die Summe aller Triangel im =116,69,12'%
C1Maage ift

Diefes ift alfo auch der Flacheninbalt des
gangen Feldes,

—

Anmetk, 1) E¢ ware nicht ndehig gervefen,

bie beyden lesiten Seiten FG und GA , nebft
: dem
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¥72 3. Theil, Geometrie.

bem Wintel FGA, weldhen fie einfdlieflen,
ober Die leste Seite GA nebft den beyden
2Winfeln FGA, und GAB, welche an dire
fer Seite licgen, ju meffen, weil fich diefe
Ciiicfe in dem Riffe von felbft geben, ins
Deffen dienet die wirklide Ausmeffung diefer |
©ricte dau, daf man bdadurdh) von ber
Juchrigheit der gangen Ausmeffung verfis
chert werbde,

2) Wenn die Seiten des Feldes fiber Anpd.

Ben und Berge gehen, fo muf nicht die
/ tber cinen Berg gemefiene fange der Seite
\ in den Orundriff gebracht werden, mweil
! ; fonft die cfen des Feldes ju weit aus eine
W ander fommen totitden, fondern man muf
I die Cntfernung bepder Ecfen fo meffen , wie

|
| \4 in der erften Jrage gejeigt worden. Es ift
i Biebeny nod) ju bemerfen, daf auf cinem

|
g ‘ Bere
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2 Cap, Ausmef. der Diftans. u, HdH. 3¢. 173

Berge nidht mehr Baume ftehen fonnen als
auf eince Ebene, roeldhe fo grof ift, als die
Grundflache des Berges , weil die Baume
alle fenfrecht gegen der Grundflade wads

fen.

4. YOie Fann man die Rdrper cintbeilen?

1 3n Anfepung der Befdaffenfeit der Fldo
dhen , weldhe fie einfcblieen, in Korper mit ebe.
nen und gebrammeen Oberfladen.

‘2. 3n Anfebung der Jladhen, die entweder
einander alle, oder ywey gegeniiber ftebende gleidh
find, oder audy wo biefe, oder gar alle ungleicy
find.

| g XOas e Rérper Fommen vorshglidy in e
trachtung ?

Prifmen, Pyramiden, Rugeln.
1. Das Prifma wird unten und oben von
jooen
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174 3, Theil. Geometrie.

gooen gleichen Flachen eingefhloffen: die Seis
tenflachen find Parallelogramme, fo viel alg der
Anzabl als Seiten an der Grundflache find.
Anter den Prifimen verdient befondevs bemerfe
ju erden

a) Der VO(efel ober Cubus , weldyer in als
fen von fedhs Quadratfladyen eingefdloffen wird,

b) Der Balken oder das fenErechre Pds

tallepipedum, weldes von fed)s Rectangus

4 fis, Deren jwey gegeniiberftebende gleidy find,
' eingefchloffen wird,

\ c¢) DieYPalse oder ber Cylindet, welcher
h pon joepen Cirbulflachen und einer gebriimmeen
R Seitenflache eingefchloffen wird,

’ 2. Die Pyramide hat nur eine Grundbflade,
‘ \5. die Seitenflache beftebet aus fo' vielen oben an
‘. per Spite, jufammenftofenden Dreyecken, als
Die
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o € ap. Ausdmef, der Diftan, it. HdH.1¢. 175

die Grundflache Seiten bat, Unger den Pyras
miden wird aud) gevechnet s

Der Regel, deffen Grundflache ein Sivkel iff,
und die Seitenflache gefriumme und oben juges

3. Die Rutel oder Sphére, welde von
einer einigen gefrummeen Jladye, in welcher alle
Puncte von dem Mittelpuncte gleidye Entfernung
Baben , eingefchloffen ift,

6. YDic wird der Jnbalt eines Rdrpers gemeffent

1) Ueberhaupt wird ein Korper von beftumute
ter ®rofe, welder wicder in Fleinere gleiche
Korper cingetheilet wird, gum Maaf{tabe anges
nommen und alsdann gefunden, wie vielmal
biefer Korper oder feine TLbeile in dem Korper,
deffen Inbale foll gemeffen werden, entbalten fey,

2) Jur
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176 3. Theil. SGeometrie,

2) Jnfonderbeit witd das Cubifmaaf ober
ber forpeliche Jnhalt

a) eines Wiirfels alfo gefunden: T8 wird 1) - }
eine Scite des gegebenen Wiirfels nach fangens
maaf gemefien, 2) wird das tangenmaaf diefer
Seite mit fid) felbft vermebret, und 3) tas ges
fundene Product wiedet mit demfelben $angens
maaf} vermebret, Diefes Product giebt den gea
fuchten Eorpeclichen Snbale des Wiirfels. 3, &,
€s fey die Seite cines Wiirfels 4457, fo ift die
Redynung folgende:

425
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a Cap Audmef. dber Diffang.u. HOB.xc, 177

425" Sangenmaaf einer Seite des

425 aWilrfels,
2125
850
1700
1806'25” Quabratmaaf einer Flache
425 des Wirfels,
903125
361250
722500
76°765,625" Cubifmaaf Des  ganjen
QWiirfels.

Anmerk. Man rechnet auf einen Cubiffufs
1000 Cubifjolle und fo ferner; €s muffen
alfo fite die Cubifsolle, und Cubitfie alles

geit brep Siefern genomuien werden,

b) Gines Balfeus oder Saule. €8 witd 1)
bie $ange und Vreite der Grundfiadye im Lans
genmaafe mit einanber vermehret, oder Gey eie
ner Cylinder diefer JnDalt Der Grundfiache aus
M dem
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178 3. Xheil, Geometpie.

bem Durchmefler derfelben gefunden, 2) wird
biefe Grundflache” mit der Hihe des BValfens
ober der Saule vermehret,  Diefes Product
gicbt den gefudhten forperhichen Jnbalt,
2Anmerk, 1) Cs fann auf foldye Weife der
forperliche Jnbalt eines Korn, Etroh,
SHeubaufens, einer SNauer gefunden, und
Daraus 3. &, beftummet werden, foie viel
Schfrel Korn en Kornbaufen enthalte,
wenn- man nut vorber ausgemachet bat,
wie viel Cubilfiifie und Jdlle ein Scheffel
enthalt,

i ¢) Ciner Pyramide oder Kegels, Es wird

‘ 1) ber Jnbalt der Grundfiache, mwie vorhin ges
I\ funden, 2) wird derfeibe mit bem britcen T Beile
;}E ber Hobe vermebret, oder s mwird der Oritte
i i Zheil ver Grundfiadhe mit der gangen Hibe vers
[ Q mebret, oDer ¢s wird die gange Grundflache mit
) \k Der ganjen $Hdbe vermefree, und das Probuet

i urd) 3 gevtheilet.  In allen drepen Fallen bea
fomme |

Universitéits http://purl.uni-rostock.de
é}lb"%!:s!& /rosdok/ppn1768413134/phys 0148 DFG




|
1
f
\

@ Urg}ﬁ;'g,ic%éetﬁ http://purl.uni-rostock.de
Rostack /rosdok/ppn1768413134/phys 0149

2 @ap. Ausdmef, der Diftans. u. HOH. 1. 179

gomme man den Forperlidyen Snbale der Pyrae
mide, oder des Kegels,

@) Giner Kugel. &8 witd 1) aus dbem Durchs
meffer der Kugel die Periphevie gefunden, 2)
wird dicfe Peripherie mit dem Durchmefjer vevs
meheet: das Product giebt den Fnbalt dev Kus
gelflache, oder ber gangen Flache, roeldhe die
RKugel einfdhlicfit, 3) wivd diefe Kugelflache mit
bem fechften Theile deg Durchmeffers, oder det
fedyite Tbeil der Kugelfiache mit dem ganjen
Durdymeffor vermehres , oder auch die ganje Kuts
gelflache mit Dem gangen Durchmefler vermelhs
vet, und das Product Bernach mit 6 getheilet
werden,  n alfen dreyen Fallen findet man den
Eorperlichen Snbale der Kugel. 3. €. der Durchs
meffer dex Crde, weldhe beynabe Fugelrund iff,
enthalt 1714 geograpbifie ober beutfche Meig
fen; bieraus Eann die Grofe der Oberfladye der
@rde fowod!, als e Edrperlicher Jnbalt alfo
bevechnet werdens

9N a
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180 3. Theil, Geometrie.

1131355 =1714,
355

8570

8570

5142
11;) \oo 470 | 5384,7
113) 608470 5384,7 Mieuent] Imfreis derErde,
1714
215388
53947
3709 9
847
9229375,8 Quabratmeilen , Obers
171 4 flache Dee Gide.

36917503 2
92293758
6460563c6
92293758
6)15819150121,2] 2636525020, 6 Cie
bifmeilen, Edeperlicher Snbale der Groe,

Anmerl, Die Jablen binter dem Comma
find Decimal-Briche , welche das Jebnee

einer Meile beynahe angeben,
Wenn
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o Cap. Ausdmef. der Diftang, . Hoh, . 181 |
Wenn man nitht fo genau als bie gefchehen, )
| vechnen wolte; fo fande fid) aud) die Kugel fols it
gender maaffen, 1) Man vermebre den Dias I
meter yoeymal durd) fid) felbft, 2)3u b'mgag,
fen 300, 157, und den Wiirfel des Diameters i
fuche man vermittelft der Regel Detvi den viers ‘
ten Proportional - Terminug, Diefer wird dev ‘*

Snbalt der Kugel fepn,

Anmerl, Der forperliche Jnbalt gang irees I
gularer Korper fann  gefunben wetben, .
wenn man fie in ein vegulives Gefaf mie
Waffer , ober feinen Sande verfenfet, Die k
$Hihe des Waffers oder Sandes in dem :l
Gefafge bemerfet, Dierauf Den Korper wice U

der
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122 3. Xheil, Cieometrie,

ber Berausjieht, und bew Eorperlichen na 1

Balt des HKaumes mift, um weldhen das
Waffer oder der Sand gefallen ift, welcher
Raum vem gefudten Jubalte des Korpers
gleidy ift,

€nde der BVoribungen,
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