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Boretinnerung.

@iefes febrbud) ift flir den erften Cups
fus ber Geometrie, fowobl in Biirger{chulen
als Gymnafien beftimme.  Naclielich wird vore
ausgefelt, Daf der ferling fdhon Unterridyt in
Der Avichmeri€ erhalten, und vorgiglid) die ehre
von den Berbdleniffen gefafit Habe, audh die
O.uadratroursel ausjusichen verfiepe. Daf dew
Berfaffer die betradytliche ah! der Elementars
geometricen mit einer neuen vermehre, wird
wobl theils duec) den allgemeinen Grund ents
fchuldigt merden Eonnen, daf jeder Sehrer benmy
Unterrid)t, renn e8 moglich ift, getn feinen
gigenen feicfaden gebraudyt; theild burch die
dlemlich aligemein jugeftanvene Wabhrheit, baf
in Anfehung der Methode bey dem erften tins
fervidye nodh mandyes gur Cileidhternng fiie
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w Borecinnering.

pen $eprling und Crroecfung feines Kntereffe
an Diefer nikfidyen Wiffenfhaft , gefdheben
; o, b dee Berfaffer biersu culxd)' efwas
i Beygetragen habe, mogen @ad)ver'ﬁanbxge'enta
fcheiden. Fenigftens war o8 fein e'mﬁlzd)es
Beficeben.  Da e die ‘.Zrigon‘ometr:e, (aus | :
per $ehre von den Ehorden entwicelt , und als
einen Theil der Bheommetrie) mit aufgenommfn, !
anch bey der Anwendung der t@eort’t.tfd)en Sage |
au‘"»%eredmung per §lddyen und Sorper, 'Huf: !
nehuung der Selder u. f o, ﬁd)'md)t aflufury
aofafit hat, wird hoffentlich md)t’g.cgen den
:?,mcf diefes sebrbuchs fepn.  Oiegen, ben
g0, Februat 1799
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Giinther Uecker

Erfied Kapitel

€rElaryngen von Linien, Winkeln
und Figuren.

x.@r!l&rung. Die Geometrie lefret,
wie man die Grdfe andgedehuter Dinge, ndmlidh
der Qinfen, Fladyen und Kdrper , ausmefien foll s 3.
B. die Lange eined Grabens, eines Wegs, die Breite
eines Gluffed, die Hohe eined Thurms , die Fladye
eines Ackers, den torperlichen Jnhult eines K eng,
einer Klafter Holzes u, dergl.

2. €cflarung, €ine mathematifde
ginie iff cine Lange, ofne Breite und Dicke. Dee
Anfang und dad Ende bderfelben find mathematifche
Puntte, Cinmathematifher Punte ift 6lod
die Gremye einer Linie, wnd Hatteine Linge , Breite
und Dice, oder er hat gar feine Ausdehnung.

3. AnmerEung Die mothematifden Linien und

Puntte fann man nur in Gedanken zethuen. Dies
jenigen , weldie mwicklich auf ein YPapier oder eine
Zafel geseidynet erden, Ednnen nie fo fein ausfallen,
Dag fie gar Feine Breite hAtten, nud heifew -daher,
gum Unterfdyiede von jenen, phofifde finien und
Punkte. E3 ift aber ndthis, wenn man gemaue
Beidynungen-liefern will, daf man die Linien o fein
als mdalidy siche.

b ) Da
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(‘,’cﬁ_ee Rapitel.

Dp der Punkt nur die Grenge einer Cinfe ift, fo
ift er gar Fein Theil derjelben: demn fouft wire et :
felbft eine Eleine Rinte. €6 mwdre daber unrichtig,
wenn man fagen wollte, daf eine Linie aud vielen
Punlten jufammengefest fey.

4. Cellarung. Eine grade Linie ift
eie foldhe, toeldhe weder gur Nedhten nod) ur Linten
von ilrer erften Nichtung abweidyr. (fig. 1) Man
Denennt eine Linie gerodhnlich mit jwey Budftaben,
welde am - Anfange und am Ende frehen, fo toie
Bicr, die Cinie ab. Gine trumme Linie weidys
ven ihrer erften Ridytung Gefidndig ab.

5. @rundfah. Iwifden ywey Punbten iff
nur eine grade Qinie mdglih, aber unjdhlich viele
frumme. - Die grade Linie ift die Lurzefie unter dens )
felben. ey grade Linien tonnen daher audy Beiners
Roum infdlieen.

6. Anmerfung m Liniep auf dem Papiee ju 3ies
hen, gebraucht man ein vidtiges Lineal, und ein
guted Blepftift oder elne Meiffeder. Yuf einem Baly
Fen 3icht mian eine grade inie gewShulich durd) eine
{drsarggefdrbte Sdunur, welde nod naf if. Auf
Demm Gelde durch cine Schuur, welde an jvep Stdbe,
die im. Anfangs - und Endpunffe der PLinie fehen,
gefpannt ift: oder menw fie lang ift, durdy Stilbe,
die in grader Ricdhtung hinter einauder gefeckt find,
Cwovon in der Folge nody mebr gefagt merden wird.)

7. €eflavung, Wenn man eine grade is
nie meffen will, fo gebraudyr man dajw eine grade
Linie von willtihrlicher Lange, twelde cine Ruthe
heift. Die geometcijdhe Ruthewird in 10 Shube,

der
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Crtlarungen von Lnien, Winfeln und Figuren. 2

ber Scjubh in 1o Folle, der Jvll in 10 Linien
oder & triche getheilt.

8 Anmerfung. Man theilt qudh im gemeinen Les
ben die Ruthe in 12, oder 16, oder 18 Schuhe.
Die Rheinldndifhe Ruthe hAlt 12 Schubhe. Gir
diefe_Maafe hat man foigende Beiden angenommen
eine Ruthe (©), Shuh (1), oll (1), Linie oder
Grridy (41). 8. B. 14 Ruthen, 9 Schube, 5 Bolle,
2 Linten, fhreibt mans: 140 9/5haim,

Am bequemfen iff Die in der Geometrie gewdhnliche
Decimal - Cintheilung, weil man durdh Multiplicas
tion uud Divifion mit 10 die grifern Maafe leicht in
Die Eleinern , oder bie Eleinern in die grijern vermans
Deln Fann. 3. B. 6° find 6o! ober 6co. Man dorf
alfo nur ein, 3mep Nullen anbingen, um bie
Sabl der Ruthen in Schuben oder Sollen audsus
driiden. — Serner: 3157/ find 30 2754, Hier wird die
lesste Biffer sur rechten Seite die Jode bebeuten, die
dwepte die Schuhe, die dritte die Nuthen.

9. €cEldrung. Gine ebhene §ldde i
diejenige, weldje fo Hefdhaffen ift, daB wenn man
innerfalb derfelben aug irgend einem Puntte a geade

inien nady) b, ¢, d, e siehet, diefe gans in die
Lbene Hinein fallen. (fig. 2.)
Sladye ift eine folde, von weldyer tein Zlheil ehen

€ine frumme

-

0. Aamerfung. Die Frommen Flhhen find ente
teder doppelt oder einfady gefeiimme. - 3 den erfren
gebdet die Sugelfidche, da man nady Feiver NRidvtung
grade Yinien in ihuen ziehen Fann, 31 den lentern
pebdrt dic Fldche cined runden, fiberall gleich dices
Krpers (3. B. einer Walge, Ravwwelle), in melder
man nady gemwiffen, aber nidht nach allen, Rightungen

A a Qrade
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- @rfies Kapitel.

grade Linfen gichen Fanp, die gang in die Slidye hins
ein fallen. :

Wenn man vor einer Chene oder FLAd e {chledsts
Bin redet ) fo oerfieht man darunter ¢ine ebens
Slidye, o

11, €rPfldrung. Wenn fich eine grade

‘finie 2 b ur den cinen foftftehenden Cndpuntt 2

drehet, fo Befchreibt der andere Endpunft b eine in
fidh) fel6ft suriicklehrente Linie, welde ein Cirtel
oder Keeid genenne wird. (Ag. 4.) Der fefftes
Hende Endpuntt a it der Mittelpuntt oder
Cen tram; die von dem Punkte b Gejdhrieene Linie
ift die Pevipherie oder der Umfang ded Cirs
2elg; dieLinieab feift der Halbdmefler (radius.)

78, Anmeviung. Yle Halbmeffer eines Cirfels
find gleicy gro%, weil alle Punfte der Feripherie vou
Dem Mittelpuntie gleidh weit entfesnt find.

13. Erfldriang.  Gine grade finie a b,
(fig. 5.) telde burdy der Mittofpuntt des Cirlels
gthet, Beiftfein Durdmefer (diameter.) Der
Dutchmefier ift der doppelte Halbmefler; daber find
ofle Durdymefier eined Cirfeld gleih orof — Eine
Qimie c d, welche nidhe duvd) den IWMittelpunte gebhet,
Teift eine ©ehne over Chordes Dergleidhen
Sehnen tonnen undhlig viele in einen Qirler gezeidys
net werden, die itnmer gréfer werden, je ndbet fie
derm Mittelpunfre liegen: die grifte Sehne ift dev
Durdymefier — Ein St der Peripherie, 3. B.
¢ md BHeigt ein Dogen — Die Flade jwifden
ciner ©ehne, und dem dagyu gehivigen Dogen , 3 %

] #Wis
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€flarungen von Linien, ‘)Bx’nfe!n und Siguren. 5

awifden c d usd cm d, bHeife ein AbfHnite, =
Die Flade, welde ywifhen ey Radien e b und
e f, und dem Bogen £ b liegt, Heife ein An &
fdnite. — Eine grade Linie'o p, welde die Pes=
viphevie beg Cirfels in einem Punfte m Gerihee,
Beift pine Tange nte des Cirfels,

14, UndmerFung.  Um - Cirkel auf dem Papier i1
seidynen, gcbraudyt man Jnfirunsente, weldhe audy
€irfel beifien. Mau hat fie sou mandyerlen Aet,
grificie und Fleinere; folde, wo man flatt des einen i

f Cirfelfufes citen Blenfift, eine Reipfeder u. . w. ¢ins
fdhrayben Eann. |

Auf dem. Felde geidynet wman die Lreife mit einer
Sdunur, deren eines Ende an einem  eikgefteckten
Stabe feftbdngt, mworauf das anbdere Enbde nebft eiz {

_ nem davan  befefigten: fpinigen Stdbden herum ge=

fiihrt witd. — SRan gebrauche dagu cuch einen Stans
gencitEel, (Ag. 6.) cinen &tab mit = eifernen
Gyigen, die an ihren Hulfen his und her gefchoben,
uud am Ende fefigefdraubt werben ESnnen.

15. €rflarung.  Die Pervipherie jedes
€irtels, or mag grof oder flein feyn, 1witd in 360
gleidye Theile getheilt, welde Srade heifen. Ein
Halbeirtel halt alfo 180 Grade, und der gierte Theil
bes Cirfels, oder ein Duadrant, Hilt go Grade.
(Weun diefe Theilung audy nidhe wirklich gefdyieht,
fo - fann man fie dod) in Gedanfen vervidyten , obdep
Zann fidh vorfiellen, alé fey jeder Cirtel in 360 Grade
getheilt.

JdeoUnmerEung.. € it an fidy willEibelidy, wie
grof die Ynzahl der Grade fepn foll: Denn maw

JDitte audh ftatt 360 nur 100 odéx 200 Grade annch:
23 et
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€tﬁe3 RKapitel.

ten PSnwen.  Wabrfdeinlich iR diefe Jabl dedtses
gen gewdhlt worden , meil fie fich mit vielen Saplen
grade Dividiven IAft. Man fann alfo die Peripberie
eines Cirfels leicht in 2, 3, 49 5, 6, 8y 9y 30, 12, 154
8, 20) 24y 30 36 40, 451 69, 72, 99, 130, 180 gleiche
Lheile theilen.

17. €efldarung. Seder Grad wird in 6o
gleicdhe Theile getheilt, welde-Minuten feifen;
{ede Minute in 60 Secunden; jede Secunde in <‘
6o Tertien. '

¥8. Unmerfung. Die BVejeihnung iff wie bep den

Ruthen, Schuben und [ollen, Weun man .. einen

Bogen gemeffen bat, mwelder 6 Srade, 19 Minuten,
! 12 Srcunden, 10 Fertien grof ifi, fo fdhreibt mans
a et DAt 69 1o/ 12410,  Yus dem Sufommenhang

| wied man in jeder Stelle eined Buhs leicht fehen,
ob dafelbft von der 2dnge eincr graden Linie oder eines
Cirfelbogens die Rede ifi, ob alfo Ruthen, Schube
und Rolle, oder GSrave, Minutin und "‘Secunden
durd) diefe Seichen angedeutet werden.

19. Crfldarung. @irtel von verfdyiedener
®roGe, bdie um einen und denfellen Mistelpunte
gegeichnet werven, feifen concentrifde Cirtel,
(fig. 7.) FWenn aug dem Mittelpunkte a- die Halbs
tefier a d und a e geyogen terden: fo ift zwar dee -
Dogen d e fAnger, als der Bogen bc, aber die
ahl der Grade ift dodhy bey beyden gleich.  Denn
weil die Peripherie jedes Cirtels 360 Grade hale,
fo werden die Ghrade des Pleinern Siveels tleiner, ald |
die Grade des grdfern Civleld feyn. Eben fo wird
der Bogen b ¢ teinere Grade ald der Bogen d &
und dennod) beyde aleidh viele enthalten,

20, Ay
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€clldrungen von Linien, MWinfeln und Figuees. 7

go. Anmetfung, Die Grife eines foldhen Bogens

. migt man ugif einem hdlzernen oder mejfingenen Halbs
cirfel, mweldber in jeine 180 ° getheilt ift, und Srands
porteur heift. (hig. 8.) Man legt ihn mit feinent
fNittelpuntte an den Mitteipunft des Cirfeis a, o
Dag dag Lineal m n gn dem NRadius 2 d genan
anliegt, Alsdann fAllf ein StaeE deg Halbeirfels m v
$twifden die Linien a d und a e; Die Grade des
Bogens m v merden vonm nach v gesdhlt, uud jeis
gen an, mwie vicie Brade der Bogen d e pdlt.

21. Erfldrung. Die Neigung zweyer
graden Linien a b und a ¢ in einen Puubs a heift
ein Wintel (angulus) (fig. 9) Der Punte a,
wo fidh Dbie  Linien Odurdyfdhneiden , Beift Ddie
Gpine bdog Winels (vertex): bdie Linien a b
und a c feifen die Sdyentel oder Seiten deffels
ben (crura).

23, Anmeriung. Um die Brife eines foldhen Win-
£clg ju Geftimtmen, fielle man fidh vor, als wenn die
Gypige deflelben in Dem Mittelpuntte eineg Cirfels
Idge, alédanu f4Ut ein Bogen des Cirfels jwifchen die
Gdyenfel , weldyer das Maad deg Winkels ift (wie in
der gten Figur). Man mift daher einen Winkel audy ‘
mit bem Zrandperieur, (20). Hierans if flar, dag |
nidit die £dnge oder Kirge der Schenkel , fondern die ’
Tieigung derfelben die Grige der Winkel befimmet.

23. Anmerfung. Man Pann die Winfel auf drey:

erley Urt bejeidynen, und wic mwerden ung inn der
Solge bald der einen, bald der andern bedienen, 1)
3 €ntwedee benennt man ihn mit cinem Buchftaben
: eudmendig an der Spige (wie ig. 9. ber Winkel a,
’ sber < 0);5 2) sder mit cinem Buchaben, der ins
1endig an die Epike gefest wird, (wie fig. To. die
| Winkel m und 1) :  3) oder mit brey Buchfabes,
| Y 4 , welde
|
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Crfied Kapitel.

weldie an den benden Schenfeln und an der Syige
ftehen, dann muf aber der Budifiabe an der Spige
in die Mitte Fommen, ;. B. fig. 9. it <.bae.

24. Evfldrung. Wenn fidh stwey grade Lia
nien durdyfdyneiden, fo heifen die gegemiiberftehenden
MWintel a und b, oder c und d BVertitalmine
tel (fig. 11.)

e5. Ecellatung. Wenn eing grade Linie
auf eine andere, aber nidit ansg Ende falt, fo ents
ftehen swey Tinfel a und b, welde Nebenwins
Lol heigen, (fig. 12.) @ind diefe einander nicht
gleidy: fo Heifit der gudfere Wintef a emﬁumpfc %,
el der fleinere b ein fpiger Winkel

26. €rBldrung. Wenn diebeyden mebma
winfel m und n einander gleidh find, fo Heifen fie
vedite Winfel (fig. x3). Wil nun das Maaf
3weyer Nebentwinbel ein Halbeirtel oder 180 Grade
ift: fo Bl jeder rechte Wintel 9o, ein fumpfer
Bale mehr, ein fpiger weniger als 90 °.

27. Evflarung. Ginefinie a c (fig. 13.)
weldye mit cinee ‘andern b d redhte IWintel madye,
fteht auf dicfer fen €recht, oderperpenditulde
— Genfrecite Linien und vechte FWinfel gehiren
immer. ufammen, dabher fann man -audy: fagen :
wenn eine Linie auf ciner andern fenfrecht fieht, fo
find die dadurdh entftehenden Nebenwinbel einander
gleidh , odec eg find rechte TWinlel.

2g. Grflarung. Dietinie a'b (fig. 14.)

Wuft miccdpavaliel, wenn fie von ‘Dicfer gleid)
weit entfernt iff,

4 29, Ans
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CrHlarungen von -Linien, MWinfeln und Figuren. ©9

“feg. %nerfung. MWenh gwey Linfen min UNd q.x
¢iner dritfén o-p:paralel find, fo:find fic untes eins
ander felbf parallel. (hg, 15.)

“go. AntrerFung. Wenn auf einer Linie a b (fig.
16.) jwen fenEredyte Linien c d und e f fepon o
Faufen Diefatbigen parallel, d. i. fie werden fich wer
Der einander ndhern, noch von ¢ihander entfernen;
mal mag fie fo lange giehen, alé man will

3. Anmierbung Man Gat wehrere Methoden, wie
man ouf dem Papier ecine Linie mit ciner anders
paraliel gichen Eann, wovdit ¢inige hier, andere foeis
ter unten genennt toerden ‘folien. 1) 9Rit Hilfe cis
nes Pavalel - Lineald, (fg. 17.) weldes aus
iey Linealen befieht, die durdy mejjingene bemnegs
lidieBduddyen fo aneinander gefliat find, daf. fie nds
ber an einander oder weiter von einander gefchobert
werben FSunen. Gefegt, man folite (Aig. 18.) durch
den Punkt c eine Linie mit & b pavallel ichen, fo
Legt man bag eine Lineal an 2. b, und thut das ans
Dere auf big an den Punkt € worauf die Linie §e§09
gen terden Tann, 2) 9Ran Fann Ddiefes andy mit eis
nem einfachen Eineql und eivem CivFel werrichten.
Das Zineal wird an 2 b geleat, der Cirfel vonab
big c aufgethan , und an dem Fineal herunter gejogen,
uun wicd dey andere Eirfelfug durdh < eine Linie seichz
nen, weldie mit ab garallel [fuft. , 3) Endlich fanm
man iy zu diefem Behuf auvdy cinen rechtwinbelichs
ten Triangel (von dem meiter unten mebr vorfommen
witd) von Hols oder Meffing madhen laffen.. Diefen
Tegt man (g, 19.) an a b, lege vas Zineal unten
dran, fdhiebt den Trigngel fort bis ¢, und $ichet

Die Linje e d
54. €ellavung, Gine Gigue ift eine von
Linien eingefdifoffene Gladie. * (Alfo ift ein Toinkes
A5 tejne
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Mecklenburg-Vorpommern

€rfted RKapitel.

feine Flgur.) = G4 ftann gradlitidte uud
Lrummlinid te iguren geben — Es giebt audy
Siguren, toeldye theils von graden, theild von Ernms
men Linien eingefdhioffen find , und gemifdte Fio
guren heifen ESnnen (fig. z0.)

33 UnmerEung, Cine gradlinidte Figur muf wes

nigftend drey Seiten Daben: Denn jwey grade Ke
mien Fonuen Feinen Nausm einfhlicfen.

- 34. Crflarung. Die grade Linien, welde
eiten Raum einfdhliefen, Dilden einen Triangel
ober ein Dreyed. (Hier iff nur von ebenen Fis
guren die SNRede. Eine andere Art von ILriangels
find die fphavifden, welde von drey Erummen
Qinien auf einer RKuagelfldche eingefchloffen werden.
Diefe gehdren aber nidyt in die erfien Grinde der
Seometric.)

Die Tridngel werden ecingetheilt, entweder in
Anfehung ihrer Winlel, obder in Anfehung ihrer
Seiten.

" L. Sn Anfehung ihrer Fwinfel. -

3. Hat e einen redhten und ey fpige Wintel,
fo heift e cechewintelidt. (fig. 21.)

2. Joat er einen ffumpfen und ytvey fpice Winlel,
fo Beift er fumpfwintelidt. (fig. 22.)

3. Sind die drey Winlel fpis, fo Heifit er eim
fpigmwintelid ter Sriangel. (fig. 23.)—
(€8 tann Mberhaupe nur ein vedyter, oder ein

ftumpfer TWintel in einem Triongel feyn: die
anbern
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Crfldrungen von Linien, Winfeln und %iguren, Iz

andertt beyden miffen. fpigs fepn. Sie fonnen
aber auch alle drey fpis feyn.)

AL S Anfehung ihree Seiten, ]g
;

1. Siud die drey eiren gleich, fo heipt ee it
gleidyfeitis. (fig.24.) i

¢ t. &ind nur 2 Seitengleidy, fo ift er gletdis
: fdhentelide, (fig. 25.)-

3. Jft feine Seite dev andern gleich, fo. ifts ein i
ungleidyfeitiger Sriangel (fig. 26.)

35- AnmerFung.  Sn ecinem Friangel find §10ey
Seiten gufamnen immer Idnger als die dritte.

36. Unmerbung, 3n jedem riangel fonn man
immer eine Geite, weldie man mwill, die Gruyds
binie nennen. (3. B. a b in der 27flen Gignr. Bon
ber Gpige ¢, weldye der Grundlinic a b gegeniipers
fiehet, fann wan fid) cine Cinie e d , fentredyt quf
a b gesogen vorfiellen, meldhe bie Dibhe des Trians
gels beigt. ®enn der A frumpminkelidye ife (higs
38), fo filt c d auferhald deffelben, und man muf
bie Grundlinic a b fo it verlingern, bis fie ¢ d
ereeidht, ‘

37- UnmerPung. Sn einem rechtminfelidyten T,
abc (fig. 29 ) Keift di¢ Linie c b, welrhe dem vedys
‘ ten Winkel 2 gegeniberfieht , die Dypothenufe.
Diefe ift die Mnafte unter den drey Steiten, Die ans
bern Geiten 2 b und ac, twelde den fpiten Wius
fen a yud b gegeniiberelien, heifen Catheten.

38. Crtldrung. Die vleretidyten Figus
ten  find entiveder Parallelogrammen ober
Trapegien, Ein Pavallelogramm ift cine
vigrs

e e
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Grfied Kapitel.

vierectichte Figur, worin die gegeniberftehenden Seis
sten pavallel laufen, und gleich lang fid.  Daju ges
BHéven folgende 4 Avten:

3) Das Quadrat, (fig. 30.) weldes vies
gleiche Seiten, und vier vedyte IWintel hat.

2) Das langlidte Redhtek (Rectangu-
- lum oblongum. (fig. 31.) mweldjes vier
i rechte Winfel hat, und worin je jwey und
Lo poey gegennberfiehende Seiten gleid) find,

g) Die Raute ‘(Rhombus.) fig. '327) wely

ches vier gleiche Seiten hat , und: worin ey
i gegeniiberftehenve Winkel fpik, and die ey
it andernr ftumpf find.

4) Diellnglidhte Raute (Rhomboides.)
(fig. 33.) worin die gegeniber(tehenden Seis
ten gleih, und bdie SWintel fpie und fFumpf
find.

20. AnmerFung. Die Aehnlidhfeit und BVerfchiebene

Beit Diefer 4 Giguren iff Ieidt aufjufinden. —  Alle

- fAbrige ‘vietecEichfe Giguren heifen Trapejien. €3 ‘
: Iounen darin gwey Seiten pavallel laufen; mwie fige |

34 oder ¢d Ifuft Eeine Seite mit der andern parals ‘

Yel, wie fig. 35.

4o. Crflarung, Alle gradlinichte Figu=
veny, weldhe mehr ald vier Seiten haben, DHeifen
pielfeitige oder vielecidyte Figuren (au® }
PDelygone ) Tenn davin fotwohl alle @e}itm, als ’
aud) alle Wintel einander gleid) find, fo Heifen fie
veguldre Bielede (fig. 36); die ubrigen irees
guldre (fig. 37)

&1. Uns
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erfl&:ungen won Binien). SBifFeln und Figuren. ;a3

© 41 Whter den frumlinidyten Fighreiv i “der
€ijrfel Die mertwirdigfic in dee Geometries Dafhee
wird log von bdiefer, und fonft von Feiner frumms
dinithten Figue in der: Folge die Nede feyn. -

Man Eanu die @intijei(ungv ber Figuren , um bee
Defferr Weberfidht willen, in einer Tabelle dagfellen,

X

oder Erummlinidte.

Siguren find
— N

P
entiweder gradlinichte
Diefe find

S

~ )
entweder 'Dr;v\td‘e oder Dierede obeerdcd‘e

copag : L T
sheild aleichz theild techtz Parallelo, Z[mvt, Yegus: irreging
feitige winte;  grammen 3ien  ldve lare.
3 o lidyre
oder gleidhs ober fumpfs 1 Quadrat
{chents winte; 2 £dngs
lichte lichte lichtes
ober ungleichs ober (iswing  Rechted
feitige telidhre 3 Raute
4 Léng;s
lichte
Aantes

g2 UnmecPung. Juin Befdilyf dlefer Eeblfeungen

oon Linien und Figuren mollen wir noch den Unters
fdied gmwifchen Linien, Fldchen und Kdrper in
Der Geomefrle merfen. 9Man Fann Ddiefen Unterfdhicd
in vieverlep Riuckficht betrachten, r) in Anfehung dee
Ausdehnutig, o) der Entfhehung, 3) verBoev
grengung, 4) b Meffung,

3) €5 gieht breperlep Yusdebnungen, (oder Diktens
fionen), in die Shnge allein, ‘in Die Lhuge ‘und
Brtite

Landesbibliothek
Mecklenburg-Vorpommern
Giinther Uecker
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Mecklenburg-Vorpommern

Ciffes: Rapitel.

Preite, und fn die Hnge, Breite und Dide Coder
Hibe). Die Linie bhat nur eine LAnge, aber Feine
Beeite und Dide; die Fiide hat eine LAnge und
Beeite, aber feine Dide; der Nirper Hat Ldnge,
Sreite und Dicke.  Die Linie hat einey die Fliche
3tven, dee Kérper drey Dimenfionen.

e) Man Fann fidh vorfiellen, ald entfiinde eine Linie

durdy die Bewegung eines Punfted; cine Fldde durdy
dic BVewegung einer Linie; ein Kdrper, duich dic Bes
wegung cines gldche.

3) Die ®renjen det Linie find nathematifde Punkies
Die Grengen der Flade fiud Linien; die Grenzen des
Rirpers find Flddyen.

Alfo tfind Punfte Feine Theile der Linie, Linien
Feine Theile ver §ldde , Gldcben Feine Theile des
Kirpers. Man mddhte noch fo viele Punfte nebens
cinander fegen , fic wirden doch Ecine Linie bilven,
weil fie Feine £dnge Daben. €ben fo Fdnnen mehrere
ancinanber gelegte Linien Ffeine §liche bilven, - mweil
fic Feine Breite Haben, und mehrere apfeinanbetj ges
Tegte Glidjen Ednnen Feinen Kdeper bilden, weil fie
Feine Dicte haben: Theile der Linien, Fldden uud
Kirper, fie mdgen nodh o Flein fepn, find wieder £is
nien, §lichen und Kdrper.

4) Unr alfo eine Linie ju meffen, muf man eine ane
dere Linie 3. D. eine Nuthe, &chubh u.dergl. l!gbmcu;
um cine ldche zu meffen, gebraucht maa eine ans
Dere FlAdhe; um einen Kbrper gu meffen , 'gebraud)t
gran einen andern Kdrper als Naas, o wic man §
5. die Ordpe eines ¢anbes nach Quadratmeilen,

en Subalt cines Fafies nach Schoypen uud ‘m“f“’
on

https://purl.uni-rostock.de IFG

/rosdok/ppn1772388769/phys 0022




Grflirungen von inien, Winfeln und Figuren. 15

fen beftimme.  (BVon den gemShnlicdhen Duadrat und
Cubif - Maieh, um die Grdfe der Sihchen und Kies
per 3u befimmen, wird in der Folge noch mebr vore
fommen, wo aud) sugleid) gelehrt werden wird; mie
man damit meffen foll.)

Diefes mag! porlfufia genug von dem Unterfchiede
Der Linien , Fldden und Kirper fepn, um fich menig
fens cine allgemeine Weberfidht davon §u vesidaffen.
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3wentes Kapitel

Bon det Oleidheit ver Triangel.

»

'45.3mu) grade Qinien a2 bamd ¢ d (fig. 38.) find
einander gleidy, twenn fie fidh wed)felsiveife decken. ¢
SNan mu§ fich ndmlich) vorfeellen , die Linie a b feoy '.:
fo anf ¢ d gelegt, dap der Endpuntt a auf c und
por Endpuntt b auf d fdle. Alsdann decken fie
fidy, und find einander gleid),

Snoey Wintel (ig, 39.) find gleidy, twenn 'fie
fih becken , d. f. wenn in der Falle, daf die Spigen
a und d aufeinander gelegt werden , der Sdyentel a
binde undacindf falit, (wenn aud die gans
gen Saentel niche gleich grof find, denn e3 formme
Bey der Gleichheit der Wintel auf Ddie gleidh grofe
Neigung der Sehentel an )

ey Triangel (fig. 40.) find gleich , wenn  fie
fich wedyfelstveife decfen, fo daf die drey Seiten ded
einen in die drey Seiten ded andern fallen.

Qwey Figuren iberhaupt find gleich, wenn fie
fich decten (wie die Finfecte fig. 41).

Qinien, Wintel und Figuven mifien fich deckent

wenn fie gleich find.
Z}.Aio
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RBon der Gleidhbeit ber Triangel, 10

44. $ebrfaB.  MWenn in jwey Tr 2 b ¢
and def (fig. 40.) eine Seite uny stoey Winkef : :
gleich) find, fo deckew i, die gangen Tr, ober fie |r
find gleidy. X I

Deweis. Gefest edfopa b = £, W 4
a=W.d, ud W c= W' und man Tegt L
ben erfien T'r auf den anbern, fo fllt a ¢ auf d £ i
der Puntt a.auf d, und der Punte ¢ auf £: alfo
mug, weil Wa=W d, aufy a baufd e fals
fen, und. weil W c = W £ fo mug c b affe
fallen, und fo die gangen Tr fid)y decFen,

45. $ebhefab.  Song fn ey Tr (figs
40.) 3mey Seiten und der dazwifdien liegende Wina
tel gleich find, fo Decken fie fidy ebenfalis, ‘ober fie
find; gleich. . - . :

Beweis, s fey Befannt, daga b = d e,
ac=SdfudW a = w d, und man fege dere
ecfien "Tr auf ben anbern, fo fame 2 b anf d e
und a couf d £, und der Endpunts b auf den Punfe
€, fo wie ber Endpuntt o auf £. . Alfo mug audy
die Qinie bic auf & f fallen, . 1weil jwifdyen ooy
Puntten nue eine grade Lisiie mbglidy iff.

46. Lehrfak. Wenn in swey Tr. (fig. 44.)
bie@eittab=de, b c=e £, uhid! Wic =
W £, mwelder der ldngern von_ biefen Boydens

Setten gegeniberfieht: fo decten fich die Tx obes.fie
find gleld).. :

B B ¢
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i8 Sroented Kapitels

Beweisd. TWenn man den erfien auf den aus
gern legt, fo decEt b c die @eite £ ¢, und weil
We=WF, fofilltcaauffd. Da nunoud
b a auf e d fallen mug (weil fie fonft nidyt gleich
fang feyn todirden, wie bdod) voraus aefelst worden
§ft): fo muf ber Punft a auf den Punte d fallen,
and W a=Wd, mudac=dF¢f fon, die
gangen Tr midifen fich deckens

47. Ynmerfung. - Hier iff ju benrerfenr, dag, weud
‘ awep Seiren und der Winkel , weldyer der Firgern
i oon diefen smep Seiten gegeniberfiehier , in grven
i Tr gleih find, nicht immer folgen mug, dag fich die ‘
il Tr peFen. Denn gefest 8 fey (Ag. 43.) ab =

i de, bec —ef, und Wa =W d (welde den
! Firgern Eeiten b cund e £ gegenitber fehew): (o
Edunte b c jrweperlen £age haben, da b ¢ = b m,
obtie dag fich ettwag in der Grdfe diefer Seiten und
eBintel dnderte. Nuw iff swar Tr abc=Tr def
aber Tr 2 b m it nicht dent Tr d e £ gleidh, wie '
§on dev Anblick der Figuy geigt. Wenn ‘alfo. aus dev
SBorausjesung , dag in awep-Tr morin jivey Seiten
und ein Winkel, der nicht swifden ibuen liegt, gleich
find, gefchloffen werder foll, dag Diefe Tr fidy noths
twendig decken mifen: fo muf (wie i §.'46.) anges
mommen merben, daf der WinFel der grdfern
gon den bepden Seiten gegendberfehef,

48. $ebriaf. Benn die drey Seiten eined
Tr den brey Seiten cined andern gleidy find, fo
decfen fie fich ebenfalls,

BVeweis. Sn der goften Figur foy. a ¢ =
df, ab=deum b c—ef TNan lege den

erfien Tr a b ¢ auf den andern Trdef, fos
fame
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Bont der BleichBeit dor Triangel. 19

% Mt a ¢ aufd £ Gefoist nun e& follten 2 b und
€ b nidht auf d e und £ e falfen: fo magren fie ents
weder 1dnger oder Birzer als dieje feyn. Da fic ihs
nen aber gleich find, fo mufien fie in iejelbe fallen,
fo bag der Punte b auf den Punte  §8M0t, und die
gangen Tr. fich decern,

49. Anug den §. 45. 46. und 43, folgt bee
Houptfas: wenn in swey Triangeln drey ,
Stide gleid) find, (unter weldhen abee fi
wenigftensd eine Seite fenn muf), alfo
entweber eine Seite und 3wey Wintel,
obder jwen Seiten und ein Wintel, odeg
die drey Seitlen: fo find audh vie hbrigen f
Seiten und Wintel gleidh und die Trians "
gel defen fidh, haben alfo gleid) grofe
Stéden. Nue der Fall in ver Anmertung 47,
ift auggenommen).

so. Anmerfung. Yus Ddiefetr Sage werden felie
< wiele audere Sdge bewviefen. Iur Erlduterung il
<y e ein Benfoiel vorliufig anfibren. Gefent man
bitte (68 443 i den Tra b cynpad e pie
Winkel © und x gemeffen, und gleich arof gefundens
ferner Hdtte man gemefien, dag a2 b = a Fyud a c
=2 e: fo Fann man daraus fcliefieny dag, audy
bec=4de.
St AnmerTung.  Wenn man weif, daf die drep
Wintel cines Tr ben drep Winkeln ecined andern Tr
gleidy find, qber man weifi nidit , 'ob eine ober efliz
e Seiten audy gleich find: fo Fann man nidht fdylies
iz fen, dafi fih die Tr deden miffen, Denn ber - eine
- Yann siel Fleinee fentt al8 der andere (Fg. 45 ). e
: Tt esfop W a=Wd, W b=We, W.le=
B2 w
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20 ' amewe Kapitel.”

W. £, fo folot nidit, dap die Seiten audy gleidd
feon mififfen. M fagt -algdann, die Tr find eine
ander dhnlich, swovon weiter unten mehr vorfoms
men wicd.

s2. AUnnrerFung, Wenn in gwey redhiminFelidhten

Tr nur gwep Seiten, oder ¢ine Seite und jwey
inkel gleich find, fo Decen fie fidh. Denn die vedys

gen Winkel find ohnelin gleidy, . g

53. Uumerfung Wenn gwep Tr (fig. 46.) eie v
@eite m o gemeinfdhaftlich haben; fo miffen fie fidh |
decten, ment nur auadem uod jwep Sticke darim

o gleidy find, i >

§4. Sehrfaf.  Swey gradlinidhte Figuver,
svorin die Seiten und Wintel nach cinerley Ordnung
gleidh find, (fig. 47.) fo daB a = A, o X
¢—=C,d=D, ¢e=E, mbab=mAB,
bc=BC,cd=CD,de=DE, ca
— E A: becen fich wedhfeldtoeife, uud fiud einans
Rer gleidh. :

DBeweis. Deun man fann jede gradlinidite
Kiour in Tr gertheilen, und fovon jedem Tr Oes
fonderd die Gleichheit beteifen.

55. Aufgabe. = Eine grade Bnie a b in
“yey gleiche Thetle ju theilen (fig. 489

Aufldfung. Sege den Cirlel mit dem. eis
tien Juf in a, thue ibhn willeihelich auf, " mit dens
anvern Suffe befchreive uber und unter der Linie a b
Ueine Bogen. - Hierauf fee den Cirtel in b, und
Befdyzeibe mit der vorigen Ersffnung defjelben toieders

um Heinie CictelBogen, toelche di vorigen in den Punts
ten
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Botr der Oleidbeit der Sriangel o3

04 fen c und d duedhichneiden.  Lege dad Lineat an die
! Muntte c und d, und ziehe eine Linie, weldhe die
" Cinie a b in dem Puntre £ in jwey gleiche Theile
theilen wird, fo dafa £ — £ b.

: Beweis. Dt Trd ac=Tr db e,
¥ (5. 49.) Denn 1) ad=>bd, 2)ac—
" bec, 3) cd= c d (weil diefe Linie beyden Tr.
gemeinfdiafelich ifk). Alfoif W o = W x. —=
Serner ift Tra fc— Tr b fc, weil 1) W-o* b
E=Wxsz2)ae=bd, 3)cf=icti Ap :
foitaudhaf—=">Ff

56. Aufgabe. Einen MWinfel b a ¢ (fig.

. 49.) in ywey gleiche Theile §n theilen ,  fo dof ’

- Wm =W n. ;
Auflofung, Sepe den Givlel in die Wins

Pelfpine a, thue ihn willtahelich auf, und fteke in

beyden ©djenteln die Puntte b und c ab, fo iff

ab= ac, @eneden Cittel in b, Gefdreibe eis

o nen flefnen Bogen, mit derfelben Erdffnung befdyreibe

i aug c einen Dogen, weldier den vorigen in dem

Puntte d durdyfdhneivet.  Jiche eine Lnie aus a

durd) d nady £, biefe theilt ben Fintel in stoey gleis

e Lheile,

Deweis, Do Tr abd =Tracd
s Den 1} abTac, 3) bd=cd, 3)ad
4 = ad. Alfo decken fidy die Tr, ond ¢ iff W
b m=W., n. ’

57. Anmertung. Man Cann auf diefelbe At grade

# Linien und Winkel in g4, 6, 8 u. f. w. gleidhe Theile
eilew; menn wman immer fort balbirets

D o 52.
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Sroented Napitel.

58. Aufgabe. s vem Punfte c n beg
Qittie d ¢ cine fenfrechte Rinie aufzuriditen, (fig. 50.)

Auflofung, ese den Cirtel in c, thue
fhn willfihelidh anf  madye mic einer und derfelber
Eroffaung Durdfhnitte in d und e, fo dafcd =
ce. Aus d und ¢ madie mit gleicher Cedffnung
Durd)fdynitte in a, foiff d a = e a  Nun giehe
a ¢, diefe Linie wird fentredyt auf d e ftehen,

DBemeis, Wil in den beyden Tr a d ¢
und a ¢ c die drey Deiten gleidy find, o werden fie
fidy decken, und W o—W r. Diefed find alg
fo tecdyte Winkel, und dahera c auf d e fentredts

59. Aufgabe. Aus einem Puntee c, rels
e uber einer Linie m n liegt , eine fenfrechte Lia
e auf m 1 Herunter au zichen. (fig. §1.)

AuflGfung, Aud c madye mit gleicher Ery
Sffnung ded Cirtels Durdhfdynitee in der untern Linie
tn den Punteen d und e.  Thue den Cirtel weites
auf, und made mit diefer Crifnung aué d und e
Durdfdnitee in b, - Siehe eine Linie durdy b und ¢
Bi¢ nad) a, weldhe auf m n fentrecht fiehen wied,

Beweis. - Trobe d=Trb'ce
Do 1) cd==ce, 2) bd==ble, 3) be
—=be Ao it W s z= W 1 — Feener ift
Trbda—Trbea Dmns)bd=zbe
2)ba==ba 3) We=Wr Aloiftad
W o =W x Diefe find daher rechte Wintel,
b ¢8 folgt, baf b a auf m n fenfrecht fehen mug.

6o. AN

https://purl.uni-rostock.de IFG

/rosdok/ppn1772388769/phys 0030




Bon der Sleihheit ber Triangel. 3

6. UnmerEung. INan Fann Ddiefe- und die vorige

Nufqabe auch vermsiftebft eineg Trandporfeurs, oder
audh ecinted Winkelhatens (reditvinkelichten Dreyeds
von Holy oder Meffing : fiehe §. 31. Fig- 19.) anflafen.
Sefest man wollte (Fg. 52.) aus dem Punkte ¢ auf
die Linic a b ein Pervendifel fesen ;, o mifte man
= den Winkelbafen genau mit der einen Seite an a b
und mit der Spise an c legen, und {odann © e gies i
hen. Wolte man aber (g 53.) von dem Punfte € fi
ein Perpendifel herunfer fallen laffen: fo miifte man
Den WinfelhaFer an der Linie a b fo lange fortfchies
ben, bis die andere Seite deffelben an e liegt, worauf
Pie Linie ¢ d gepogen wird.

Auf dem Felde (Ag. 54.) Fann man folgendermas
fen aud demt Punkfe c eine fenfrechte Linie auf m n
siehen, an mefeca == c b, frecde ina ugd b
Gtabe, fpanne ¢ine Shnur von b nadh 2, aber nicht
feft augesogen, Die Mitte diefer Sdynur bemerfe
mit einem Seidyen, giche fie febr frafinady d hin, und
bemerfe den Punft, mo die TRitte der Schnur: lieat,
weldhes d ift, son diefem giehe cine Linie nadhc —
Mit geringer Werdnderung Fann man mit  eines
Sdnyr audy die andere. Aufgabe (59. §.) anfldfen,

Auf dent, Felve Fand man aud) die fogenaunte
Reeusfdeive (AZ. 55.) gebfaudien. Dies ift ecim
quabratfﬁrmtg gcfcbmttenes Brettchen, enmge inger
DicE, in weldes smwen Schnitte a b und ¢ d, bdie fidy.
reditminfelidst durchEreusien, eingefdget worben find.
Diefe vierectidite Gejeibe wirh anf einem Stock bee
vefligt. ~ Goll nrati nun 3 B, von einem Punéfe 4
in ciner finie aib, eine fenfredste Linic aufridten:
fo ficlt man den Stab in d, riditet den einen Kreuse
{chnitt nach den Stdben in a und b.  Nach der Nidy
tung Ded andern Kreunfhnittes 1A man einen Stab
in © einfecken, fo it c d guf 2 b fenfredst, mweil
bte Rebenrinfel bey d gleich, alfo redhte Winkel find

% a 6x.
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Bweptes RKapifel.

61 ufgabe. Einen Wintel 3u geidinen,
Bov einem andern gegebetten FWinkel gleich iff.

Erfte Auflofung,  Mit dbem Tvandpors
tour, ~ Geferst man folite (igs 57.) in der Linie c
an den Dunte d cinen Winte! fesen, der dem W a
gleich ift: fo meft man den W a (§. 22.), lege
den Transportenr mit der TNitte an d, und hemertt
tuit ciner Sadel ben Punkt b, fo dah der Bogen
mb fo grofi if, a8 das Maap de8 W a. Hiers
ouf sieht man die Linie £b d.

Swente Aufldfung. Mit dem Ciclel
Ran foll einen W d geichuen, (Ag. 58 ) fo grof
als det aeqebenne Winfel a, Sepe den Cirfel in a,
und Gefhreibe einen BVogen ¢ b.  Seke ihn in d,

-und Gefdyreibe mit gleidhor Eriffuung den BDogen e g.

Srage die Linie ¢ b mit dem Cirtel von ¢ nad) £ und
siche die Linie £d, fo ff W d= W a Denn
Tracb="Trdef, wil1)ac=de, 2)
ab=4df, 3) eb=cef,(§ 49)

62. Aufgabe. Auf einer gegebenen Linje
a b (fig. 59.) cinen gleidyfeitigen Triangel ju bes

- fcreiben,

Aufldofung. Made mit der Eedffnung ded
Gieteld von a bis b ans den Punteen a und b Durdhs
fchnitte it c, und giche ¢ a und ¢ b, welde beyde
alBbann a b gleid) find.

65. $ehrfak.  Sneinem gleidhfeitigen Tr
a b c(fig. 59.) (ind and) die drey Wintel gleich.
i Bes

1)
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Bon der Sleidheit der Teiangel. 83

LBemweis. iche die Linie c d in die Witse
von ab, foiff Tracd =Tr cd b, weil die
brey Seiten gleidh fiad; alfo iff aud) W o =W x.
~— @ben fo 3iehe auch die Rinie b e in die Mitte dep
Qinie ca, fo it Trbec —= Tr bea, weil
die drey Seiten gleid) find, alfp auch W o = W my
Daher find die drey Wintef m, o, x gleid.

64. Aufgabe. Aus zwey gegebenen Linien
ab und ac (fig. 60.) cinem gleich fchentelichten
Lriange! 3u eichnen.

Aufldfung, Seke ab ald Grundlinie hin,
Fhue hieranf den Civlel fo weit auf, als a c lang
ift, und befdyreibe mit diefer Créfnung aus a und b
Bheine Bogon, die fidh n c durdhfdhneiden, und giehe
caund cb, weldhe gleich lang find.  Alfo ift der
Tr cab gleidy{dentelidyt,

65. $ehrfah. Die W o und x on bdep
Grundlinie eines gleidhdentelichten Tr a b c. (fig,
60.) find gleid,

Bemweis. iehe aus c bdie Linie ¢ d in die
Mitte der Ciniea b, foiff Tradc="Trhde,
weil die drey Beiten gleih find, alfo ifft auch
Wo=—=W.x.

66. Aufgabe, Aus drey gegebenen Seiten

ab, acundbc, melde nidt gleidy lang find,
einen ungleidhfeitigen Triangelzu jeidhmen, (Fig. 61.)

Huflofung. Ieidme die eine Linie a b als
Grundlinie.  An a fepe die Linieac, and an b
¢ D3 bie
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26 " Qevted Kapitels

die Citie b ¢, — Man tann aber audy die Linien in
_ einer andern Srbnung sufammenfegen & Denn avd

drey gegevenen Qinten LAFE fid) nidye mehr als eim

Kriangel geidynen,

67 UnntetFung. Seden Tr, Ddeffen drey Seitew
nian gemeffen bat,' Faun man auf diefe Art abjeidys
nen oder copiten. Diefes reicht cin leichtes IMitrel 5
pat, wie man jede gradlinichre Figur, & B: den Nip
ooit einem Garten, Walde, Feide und dergleidyen cos
piren fant.  Denn 8 ift mdglich, iede gradlinidte §i
gur in Tr zu jertheilen, und man darf bierauf nue
die Tr einen nach dem audecn in threr Ordunung abs
Feidynen.

63. Aufgabe. Aus zwey gegebenert Liniers
ab und a ¢ (fig. 62.) cinen recytwintelidyten Tr
g geidynen,

Aufldfung, Sese mit Hilfe des Transs
porteurs oder eines Wintelhatens die yrwey Linien a b
und a ¢ rechwinbelicht gufammen, datauf ziehe die
Linie b ¢c.

* o 69. Aufgabe. Aug ywey gegebenen Seiten
ah tnd ac, und dem dagwifdyen liegenden fpifsery
ober fiurupfern MWinkel a, eiven Tr zu jeichnen,
(Fig-63.)

Aufidfung. Reidne a b als Srundlinie,
attla fese den gegebenen FWintel mit dem Frangpors
gour an, und iehe bie Linie a ¢, nud gulest von b
wad ¢ die Linie b &

70, Yufs

(MU Landesbibliothek https://purl.uni-rostock.de
DFG

= Mecklenburg-Vorpommern

Ginther Uecker /rosdok/ppn1772388769/phys 0034



e

Bort det Sleidhbeit der Triangel, 87

70. Aufgabe  Aus einer geaeenen Seite
#b und den Geyden Winteln 2 und b ‘einen Tr '
atidnen, (Fig. 64.)

Auflofung. Zeidme a b ale Grundlinie,
fese mit dem Trandporteur an beyde Enden die ges
gebenen W a und b, welde fich beyde in ¢ durchs
{dhneiden.

71. $ebefak.  (Fig. 65.) Die Bertitals
winfel (5. 24.) fud gleidy, alfo W 0 =5 W x,
and Wm == W n.

Bemeis. Reidine aus dem Durdyfchneidungds
puntee der Linien a b und c d einen irlel , diefer
ift bas Maas der vier Winkel o, m, x, n, am
Dittelpuntre, fie halten alfo zufarmen 360°%. Jwey
bavon, bie nebeneinander ficgen, Dalten jedesmal
180°. Alfo id Wo + Wm= W o
W n. enn von bdiefen gleichen Summen auf heys
den Seiten Gleidyes abgegogen wird, fo Hleibt G feis
des ibrig,  Ran jiehe daher W o ab, fo iff
Wm=Wn. — Gben foit W o4 W m
= Wm+W x. 3Zihe W m ab, fo bleibe
Wo=W x,

72. Sebefat,  Menn jwey Linfen ¢ d und
ef (fig. 66.), welde pirallel foufen, ven einep
‘britten Linie a b durdyfdynicten werden: fo find die

Wintel x und y oleid),  (Diefe Heifen Wed)fets
wintel.)

Bemweis. Laffe ein Perpenditet m n auf ¢ £
follen (5. 59) o#d ‘ein anderes r s auf ¢ d, fo it
g 4

{
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Btvepted Kapitel:

Tr ms ¢ =Tr mnr, weil aufer bent vechten Wins
feln bey n und s und der gemeinfdiaftlichen Seite
m r aud) noch ' m n = r s; dent: fie laufen pavallel
und telen gwifchen zwey Parallel  Linien (fo twie die
@proffen einer Reiter gleid) lang find, wenn die Leis
terbalben pavallel faufen.)  Alfo folgt, daB W y—
W x. :
y3. AnterFung. Gn diefer Figur muf andy der ine
-nete Wy dem, fufern’ W o gleidy fepns Dens
W o= W x, weil fie Bertifalwinfel find (§. 71.)p
wd W x = W y, als Wedfelwintel (§. 72.) alfo
it Wo — W y. Denn wenn joey Grifen (wie
ound y) ¢iner dritten (wie x) gleidy find: fo mif
. fen fie unter cinauder feibt gleich fepn. (Bur Erldus
terung fibre ieh ein Bepipiel von Miungforten an.
€8 find 24 Livres — 11 fl.: ferner 4 Loubthaler ==
ax fl.  AUlfo 24 Livres == 4 Taubthaler.)

Daraus folgt audy, daf wenn drep, vier und neh?
vete paraliellaufeiide Linen (fig. 67.) vor einer ans
dern’ durdfdhnitten werden, alle Winkel a, b, c,
d, e cinander gleich find, oder daf der Winkel, uns
fer dem fie gefchnitten werden, immer Derfelbige

Bleibt.

74. Sehrfab. - MWenn gtwey parallellaufende
Qinien ¢ d und e £ von einer dritten a b durdyfchnits
ten werden (fig. 68.) fo Halten die Geyden tunern
SRinkel y und r fowohl, als x und s 180 -Grade.
(FBenn man ben rechten TWintel durd R augdricket s
fo fann man oud fagen W y 3 W.r — 2.Re

~Gerner W x kW= aR)

Beweis. X4 r==180° weil fie Nebetts

tinfel find: y==x afé Wedfelwintel, Alfoy+r
. 180 ™
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Do der Gleidbeit der Sriangel. 29

180°. ' Getnerdar =5, fo iff auth xS
[}
180 . 5

s 1

L Ynamerfung Wemr aber die Linien cd amd
e F (fg. 69.) nidt paralell [aufen, fo wetdeni  die. x
/ © o 3twep WinFel y und r, nelche auf dev Seite {iegen,
- “ o fich die Linien einander ndlern, sufammen Fleines
@13 180°" fepn. Die -aidern begden WinFel x und &
werden sifamnien gréfer als 180° fepn.
76. Ynumerfung, Die dren. Sige in den {f. 72. 73,
74. Ednnenmr auch umaekehrt werden, und {ind eben
o richtiq, 9Ran Fann ndmlich fagens Wenn jhvey Lz
niew ¢ d und e £.(figa 66. und 68.) vou eiwet dritter
Linie a bopyrdhfcdhnicten werden, und 1) entweder if
Y =X, 3).0bet Y=0, 3) oder y+r=180°:
fo folgt, vag vie finienc d und e fparaliel laufen.

57, Aufgahe. Durdh denPunttc (ﬁc';._'r'zo)
. mit ber Lini¢ a b eine Parallelinte £ e ju sichen,

Aufldofung ~Mefe dén W x, ‘ind fese
ihn enfweder mit dem ZTransporteur ober dem biofen
Cixtel (nady vem 6 xften §.) an den Vunke ¢, alddann
ergiebt fidh) bie Linie £c d, welde mit a b paraflel
fepn mug, da die W o wnd W x glefch find,.

78 '¢ebrfak.  In jebem Tr ' Halten dic
brey Mintel zufammen 180°, opder Bie Wintel
a+4b+4c= aR.fig. 71.)

Beweis. Jiche durd) die Spise des Tr
bie Linie m n parvallel mir der Grundlinfe, dann find
Wa=zWr, ud Whb= W s als Wedfels
wintel,  Nun iff das WMaas der drey Wintel r = ¢
1+ 5 pwlommen gin Halbsistel odes180°, Daman
a ore
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Reptes Kapitel.

a anffatt v, iuab b anfiate’s fegen Sann: fo find
a+4c4+b=150°.
o YnmerFung, - Wenn man daher die Grife
i swepes  TBinFel in einem Triengel weif, fo weif
1 man aud) die Grife des dritten. Ian darf nur die
it Summe der bepden BeFanuten Minkel von 180 absies
Pen. 3. B. wenn (fig. 71.) a und b genteffen wer,
‘ Der, und W a= 60°, W b:7o°,fo ift
ibre Gumme — 130 Dies von 180 abgesogen i
per Reft = 50. Wlfo W e — 50°%.. ..

go. AnmerFung. Eben fo erfihre maon, Wwenn. ein
Winkel befannt iff, die Summe der bepden dbrigen. :
sRan mug ihn ndmlich bon 180 abjichen. . B.:der
BePanite Winkel fey = 60° 5 fo halten die bepdew

andern gufammen 1209, : 11 R
S YnmerFung Menn in eineht gleich{dsenfelichs

geiv Tr, (fig. 60.) worin bie bepden Winkel an dee
Grundlinie gleidd find, (§ 65.) ¢in Winfel Pefantt

ift, {o weif mon auh die dbrigen. V. B.ed fen

W a = 500, fo it Wb = 50°, und daa +b

= 100@ fo iff W ¢ §0°. — Obder edfey € =—

409 fo find Wa=b= 1409, alfojeder = 709,

B2, YnmerFung SWenn man ih einem vedtmwinfes
tidsten Tr (hg. 20.) Den einen fpiken Winkel reif,
fo weif man-aucdh den andern. ~Deny man darf ihn
nur oon 90 absichen, nm die Grdfie des andern it
erfabren. S B. &8 fen- Wb — 40° fo if W ¢
— 500, — HEIt aber jeder 45, fo find audy bdie
©eiten a b und a c gleid (§. 65.)7 und der rechts
iinfelichte Tr ift sugleich ein gleidhfdhenFelichfer —
@ben {0 Fann man auch fdhliefen s wenn die Sdhens
Fel 2 b und a c gleidy find: fo Hitle jeder der Wins
B D und e 459

33(2(:1‘:
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Bon der Sleidybeit der Triangel. 3K

8. Anmerfung. MWeil 2 rechte Winkel — 1809,
fo fonnen Feine 2 rechte, noch viel weniger o finmpfe
9Binkel in einem Tr fepn.

% UnmerFung. Da in cinem gleichfeitigen Te

“ (fig 59) die drey Winkel gleich find (f. 63.), 0 muf
© Jeber — 60° fepn  Denn 3 mal 60 = 130,

85. fehrfab. Wenn man cine der drey
@eiten eined Tr verldnoert, 3 B. bdie Seite a b
nady d Bin, (fig. 72) o iff der neu entffanberie
duffere Wintel o gleich den innern Winfeln m 4 n
Jufammengenommen, die gegeniber ftefhen.

Beweisd. mpn+tx — 180°%  Fers
et 0 4 X =z 180° als Nebenmwinfel, Al
M 4 n = x = 0= x ober tenn auf beybert Seis
ten x tegaelaffern witd, fo it m 4= n =0, 4
3. B, @ foy'm==140°%," n L= 60%, i
x = 20%." Da nun o4 x'=180%, fo ife
0 = 100°, aber M+ D == 40 4 66= 160,
olfo 0 == m - n.

86. Erblarung. Gin Winfel, beffen Spire
an den Mittelpuntt eines Cirleld fteht, heife Cencris
Wintel, (Wirmwollen ifn fdledtroeg €, IB: nennen)
3. B. der Winkel a b c(fig.73) 'Cin Winfel,
beffen Sypige in der Peripherie cines Civfels (liegt,
Beift Peripherie : Wintel, (Diefen wollen
wir P. W. nennen.) 8. B, der W a d c.

87, Anmerfung. Diefe Wintel Finnen in mehresn
Sdllen auf einem und demfelben Bogen fichen, wie
fig. 73, 1o fie beyde mit ibren Schenteln auf vem
Bogen @ < fiehen,  Wm die Ghlles 1o diefes anaehess

]
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32 4 Ruveptes Kapitele

a0 unterfcGeiden, wollen wir die Figur 74. Getrachten.
 Dier fept der €. TW. ¢ auf bem Bogeu de Golf
oun ein 9. W. auf demfelben Bogen fiehen, fo find
drep §alle miglich. Entmeder fieht feine Spigein
a pder b, fo Da fein einer Schenkel mit eivem Stheno
ol des €. B, sufammenfillt. 2) Ober die Spifie Ded
. W. freht gwifdhen 2 1ud b, fo daf feine Schentel
* ie Sdenkel de8 €. W. cinfdhliefen. 3) Oder die
©pise deg 9. W. fieht pwifchen 2 und d, oder b und
e, fo daf cin Sdenkel deffelben cinen Schenfel ded
G. 95. vurdyfchueider. Jn Diefen drey Fdllen, wo
" Per €. 9B, und 9. 9. auf einem Bogeh fehen, Fann
Bewiefen' merdens dag der P. W. nur Halb fo
grof,yale der € W. if. Diefes foll in folgendets
U Drey fehrfhgen geseigt werden.

oo 88 $ebrfaf Grfier Fall . Mena beys
e Rinfel quf dem Bogen b d ftehem, . und dee
Gchenfel- bes P, MW a d faile in den Sdyentel des
G W ody it Whed=2W ba d.
Coder Wee, == &, W x) . (fig. 75.)

Beweid. Andem Tr a b cift eine Ceite
" e fiadh | @ Hittverldngert worden s alfor {ft dev dufs
fere W-e — den Beyden innern gegeniiberftehenders
W x4 W o(§:85). Danunder Tr a be
gleihfehentlicht it indem die eimien b cund a ¢
Halbmefjer eines Girfels find, fo find die Wintel.o
und xan der Grundlinie a b einanbder gletd. (5.6 5.)
Atfo ift ed einerley, o6 man fagt: We=Woeo
o+ W x oder W e =2 W X,

89.2e‘l}rfa(§. Rweyter Fall  TWenn

de Wb cd (figy 26.) mit feinen Schentefn den
W
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Vow der Gleichfeit der 2tfangeL 13

W bed einfdlieer : fo ift lesterer and 3mepmat
fo grof, ald evfrerer.

Bemweis. Jiehe cine Linte von a durdy ¢
tad) e. - Nun findet der vorige erfie Falf bier weys
mal ftatt.  Der €. W. o und der P. W, x ftehn
auf dem Bogen b ¢, und die Seite a e fallitince,
Alfo it W o = 2 W x. Ferner dev €. 9. r
feht mit dem P, W, s auf deta Bogen ¢ d, und
bie Seitea ¢ fAllt in c'e. . Daher it Wr = a
Ws(§.85) ApitWo+Wr—2z2 Wx
+ 2 W soder Wbhed —2 Whad.

90. $ehrfah. Dritter Fall. Tenn die
eine Seite 2 d (fig. 777.) bes P W bad, eine
@eite b c bes €. W hed burdyfhneidet , fo if
aug W bed == 2 W bad, oder W 0o —
W x.

Bemweis. iche eine Lnie durch 2 und o
nad) .  Nun ftehen W bae undo W bee auf eis
nem Bogen b e. Al ift (nach dem ecfien Falle)
Whee=1:Whae. §erner fieit W dae snd
W dce auf einem Bogen de. Daber ift, (rwies
bev nad) dem erfien Falle) W dce— 3 W dae,
Alfo mug andh W bed = 3 W bad.

Mean tannt diefes audy um der Dentlichelt toillen
folgendermagen Hinfesyen

OFr— > x-}<£ n (5. 88.)

. I==2amn (. 33
A0 = 3 1. )
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34 ' Qusepfed Kapitel.
2%, Gsfy o4 = 120" it X+ n

= 60°. S?unfet)r_':so°,'a(fon:25°,'
0__—._7o° und x = 35°. €s ift alfo 35 -
z5 = 6o. : :

or. fnmerfung. Hieraus folgt, dab alie P. Wiy
die aquf cinem Bogen d e (fig. 74) fiehen j- gleidy
Cfind. Denn jeder iff haib fo grof, als ber €. W. c.
— Man Fann aud fogen: Das Maas eines Pes
vipherie 7 MWinkels ifi der halbe Hogety
aufdem feine Schentel frehen. O 5 B. der
7%Bogen = 609 fo ift ber P. W. = 30°.
o2 AnmerEpng Isenn alfp (Ag: 78-) bie Sdhens
Cgel cines P. W. a b c auf einem Halbeirkel frehein,
fo ift-ev ein vechter Winkel , vder = 900, — Gtelery
Die Schenkel cines P. W. d b e auf einem Bogeny
der grdfier, alé ein Halbeirfel i fo it er grofier
al$ 909, alfo ¢in fumpfer Winkel. — Stelyen aber
dic ©denfel cines P. W. £ b g auf cinem  Bogeny
der Fleiner, a8 cin SHalbeirbel ifty fo.iff er Fleiner
al8 90 , alfs ein fpiger wWintel.

93. Aufgabe. Ueber einer Linie ab (fig.
29.) als Hypothenufe ein vechrrintelidytes Dreyect
au befhreiben. ,

Auflofung.  Theile a b i ey gleidye
Sheile in ¢ (§. 5 5.), befdhreibe: aus’ c einen Givtel,
fo tannft du eine: Menge rechtmwinelicdhte, Tr abe,
abf, abg u. f. w. geidnen,, well dieD, . e, L, &»
it ihren Scdhenteln auf einem Halbeirtel ftehen, olfo
vechte SBintel find, - <

94. Aufgabe. Ginen Winfelhaten ju pros

Given, o6 ev genau redy wintelidt ift. (ﬁg.ﬁgoi’)
ufe
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Von der Gleidibeit der Triangel. 33

“Aufidfung, Seidme einen Ciclel , lege dig
Geyden Sdentel des Winfels an die Endpuntee des
Durdymeffers a und b. . Wenn nun feine Spige ¢ *
genau in die Peripherie des Cirtels falle, fo- i ee
redytwinfelidht.  Falle aber feine ©pige innerhalb
obder auferfald der Peripherie: fo ift fein FWintes
ftumpf oder fpit, alfo iff der Wintelhaten nidye
ridtig.

95. Aufgabe.  An vem Ende a ciner Pinie

ab (fig. R1.) eine fentredyre finie aufjuridyten, (ohne
den Trangporteur oderWintelhaten dagu zu braudyen.)

Auflofung.  Nimm wiltiherlidy dber dee
Linie ab einen Punft ¢ an, feke in diefen Punte
ben Cickel, thue ihn auf bis a, und Befdyreibe einerg
Kreis.  Diefer durd)fchneidet im Puntee £ dig Linie
ab. 3Ziehe durdh) £ und c einen Durdyaefier big g.

Bon g nad) a iehe eine Linie.  Diefe fieht fentredye
auf a b.

Bemweis. ey a ift ein vedter Wintel, weif

die @dentel 2 g und a £ auf einem Halbeirees
ftehen,

96. Aufgabe. An igend einem Puntte a
(fig. 82.) in cinen Cirtel eine Zangente gu jichen.

Aufldfung. Riche einen Halbmeffer von ¢
nad) a hin, und feke auf a nad) der vorigen Aufa
gabe ein Perpenditel a b, Diejes ift vie Tangente.
Denni pine Tangente fteht fmmer in dem Puntte,

o fie den Ciplel bevufree, fenfredht auf einem Halbs
mieffer.

€ 2 97
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97. Anf gabe.  Bon einen gegebenen Punts
¢ a (fig. 83.) auffehald des Keifes eine Tangens
¢e a £ an denfelben ju ziehe.

Aufidfung. 3iehe von anadh bem Mittels
puntte c eine finie ac, auf den Punft d, wo a ¢
den Civtel fdhneide, vichte ein Perpendifel auf. Des
fdhveibe mit ca einen Kreisbogen , der das Perpen=
ditel d b in e fdhneidet.  Biehe ce, und nad £ ies

‘he af, foift a £ die Tangente- vom Puntte a nad

dem Kreife bin.

Beweis. de iff eine Tangente, alfo cde
- 90°, NunifIr cfa—="Trcde, Den
1) ca =ce,; 2) cf=cd, 3)der W cift ges
meinfhaftlich,  Daber W cfa= W cde. Obder
jeder iff ein vedyter Rintel.  Alfo iff af eine Tans
gente on £,

98. $ehrfah. Cin foiker . W. a (fig. 84-)
and ein fumpfer b toeldye auf einer und derfelbernt
Sehne ftehen, Halten sufommen 1 §o° oder z reche
te SWBintel.

Beoweis. Das Maas de8 W a ift die HAlfs
ge-de8 Dogens ¢ b d, und das TMaas des W b ift
die Hilfte bes Dogens cad. (§. 91.) — ©o viel
alfo dec W a tleiner als 90° ift, um fo viel ift
W b grdfer.

99. AnmerFungd Die grifte Sehne im Cirkel iff
der Durdymeffer. Ulle Sbrige , Die n}d;t durch ben
sRittelpunkt gehen, merdeit immer Eleiner, je meiter

fis fid auf bepden @eiten von demfelben emfcrnén.
0
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Bon dee Gleidhbeit der Sriangel. 37

@&o woll Ddicienigen Sehnen, mwelde im Halbeirkel
ach (fig. 85.) al$ die, weldhe im Halbeirfel 2d b
licgen, find gleich lang, menn fie auf beyden Seiten
gleid) mweit von dem Durdmeffer a b entfernt finds
$. Bmon—op,qr-—stux—yzufu

100, Anmerfung. Sse fpiger ein Winkel iff, . B.
der W oo ap. fig. 86.) um deflo Eleiner ift auch die
Cebrie, worguf er fieht. Diefe Sehuen wadfen bis
an den Mittelpunft, wo die Sehne b o ein Durdy:
meffer wird , worauf ein rechter Winkel b 2 ¢ fieht,
(§. 92). Algdann nehmen dic Sehnen d e, £g wie-
der-ab, fo wie die fumpfen P. B, welde darauf
ftehen , gunehmen.

1or, Yumerfung, Wenn ein fumpfer und ein fpis
ger 9. W. sufammen 130° halten: fo fiehen fie 1)
entroeder auf einer und derfelbigen Sehne, (f. o8. fig
84.) — 2) ober dic Sehnen, morauf bende fehen,’
jind einandes gleich. (fig. 86.) 8. B.wenn W o ap
+Wfag = 180°, foiff o p— £ 8. Diefes leg-
tere wird bicr nur vorlbufig evinnert. MWeiter unten
(§. 135.) werben mwir noch einmal darauf aufmerkfam
machen, wo bewizfen wird, daf ju aleiden Bogen
fmr Cirfel gleiche Sepnen gehbren.)

102. Aufgabe, Die Paralielogramme ju
jeichnen, "

1) @inQuadeat. (fig. 87.) Hier muf cine
@reite a b gegeben feyn. Seke eine andeve Linie

a ¢ = a b reditwintelidt an a. Wit der Erdffs
nung des Civfels von a nad) b Befdyreibe aus b und

¢ teine Bogen, welde fich in d durdhfdhneiden, und

wiehe die Linien b d und ¢ d.

2) €in (Anglidites Redyted. (fig. 28)
Rier milffen goey Seiten 2 b unb a ¢ befannt feyn,
egi diefe
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Diefe werben rechtwintelicht yufammengefesst, und
Di¢ beyben andern eben o lang gemacht, wdmlihb d
— ac, umd cd = ab anb und ¢ angefent,
indem man Durddnitte in d made,

3) Gine Raute. (fig. 89.) Hier muf eine
©eitea b und der W a gegeben fepn. Seke diefers
sRintel mit dem Transportent ana, made ac —=
ab, und fege hicrauf an b und c die Seitenbd
und cd, Beyde fo lang als a b.

4) Gine Langlidte Raute. (fig. 90.)
€3 muffen groey Linien ab und ac und der W 2
gegeben feyn,  Diefe Seiten werden unter dem
W a jufammengefest, und hicvauf wicd hdi=
ac, ¢d = ab gemadit.

107. Erflarung. Fenn in cince grads
Binichten Figur aus einer Ecfe derfelben in eine andere
eine grade Linie gezogen wird fo heift dicfelbe cine
DiagonalsLinie, (wiead in der g7ften fig.)s
Durd) foldye Linien fann man die Figuren in Trians
qel gertheilen.

o4 Unmerfung. S Drepect fann man Feine
Diagonal - Linie gichens im BVieredt braycht uman nue
eine; cin Ginfed swep (fig. 91.); im Sedysect drey
(fig. 92.) um Diefelbe in Triangel ju theilen, Ues
$echaupt braudht man dagu in jedem Polvgon drep
Diagonal - Linien weniger, alé die Sigur Ecken bat.

105. $ehrfag. Ein Parallelogramm wird
Burd eine Diagonallinie in gwey gleide T, getheilty
(fig. 87 und 88.)

B¢
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Bon det Gleichheit der Sriangel.' 39

Bemeis. MWeil in einem Darallelogramm
bie gegeniiberftehienden Seiten gleich find: fo find in
pen Trabd und aed, die drey Seiten gleid), ndms
lidh 1) ab—=cd. 2)ac=bd. 3)ad=
ed. Ao it Trabd — Tr acd.

106. $ehrfaB.  Swey Parallelogramenets
abed und abef welde gleidhe Grundlinie und
Hihe Haben, find audh in Anfehung ihres Flidyens
infaltes einandet gleidh. (fig. 93 94-)

Bemweis.  Man felle fich vor, als feyen die
Paralelogrammen (fig. 93) auf ecinander gelegt
(fig. 94). Sie follen eine gemein{dhaftliche Srunds
finie a b Hhaben, und die Hohe von Heyden fey ¢ a.
(Daf 3wey Parallelogeammen gleidje Hhe Haben,
ift in bem Falle vidytig , wenn die Linie ¢ d e £ mit
der Geundlinie ab parallel lauft).  IJuerft laffe man
penTrab g, inmweldem beyde Parallelogrammen
auf einander fiegen , aus der Acht, und fehe auf die
Trace und bd £, Diefe find gleidh: Denn
1) ac=Dbd, 2)ae=">b f. (weif fie gegenitber
ftehende Seiten von Parallefogrammen find). 3) ce
—df (weit cd=ab, uabab =cf, alfo
cd—=c¢ef. Daferificd + de = ef 4 de,
Dag heift ce = df.) — Alfo iff Tr ace ==
Trbdf. Nunfelle man fidhvor, von diefen Geyder
gleidien Tr mwerde der gemeinfdoftlide Tr dge
mweggenommen, fo Hleiben zwey Trapesin agdc und
bgef dbrig. Diefe miffen audy gleid) feyn: Denn
wennt man vou ey gleichen Grogen Gleides wegs
vimmt, fo mup Gleicdhes ubrig bleiben.  Tenn
! € 4 man
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A8 Srentes Kapitel. i

man endlich 3u jedem diefer Geyden gleichen Trapeyien:
den Tr abg sufest, fo fommen die Paraliclograms
men twieder Heraus, wie fie Anfangs waven, Diefe
miiffen alfo glefd) feyn: Denn twenn man gu jvey gleis
den Grdfen Gleidhes jufelst, fo eutfichen gleiche
Gredfen. Alfo abed = abef.

yo7. Anmerfung. Sur Erlduterung bient Folgens
Ded.  @efest die swwey Figuren 93, wiven ey Hecker \
vou gleicher: Gitte ded Bodens: fo mife man auf den
Ny ; einem fo viel Srudt giehen Eonnen, alé auf dem ans
fiid Der. Obder e8 fepen swey gleid) dicke Tafeln ven eir
il / werley Materie, 3 B. Blep, Glas; Tannenholy und
i dergleichen: o miffen fie aud einerlen Servicdht has
i Do, und mweny man fie mit Papier dberziehen wollte,
i mifte man su bepden gleich viel nehuren.

108. Aufgabe. Ein Darailelogramm in
ey gleiche Parallelogrammen gu theilen. (ig-94™)

Aufldfung. Iheile ab und cd in den
Puntren ¢ und £ in gleice Theile (S, 55), und jiehe
die Linie of. Nun it aefc =Dbefd (5. 106.)

109. Aufgabe.  EinParallefogramm (fig.
95.) auf tine folde Art in jwey gleiche Theile 3u
theifen, dag dbie Theilungdlinie an einem beftimmten
Punfte e anfange. (3. B. wenn in e ein Drunnen
Y8ge, utd 3ivey Perfonen wollten den Garten a bed
alfo theilen, daf fie beyde aus ihren Gdrten an den ’
Bruunen fommen ténnten, wie mifte alsdann 3
Qaun ef gejogen werden? — &4 tdnnte auch bey ‘
e ein gemeinfdoftlicher Gingang feyn.) ‘

Auf-
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DBon der Gleidbeit der Sriangel. 41

Auflofung. Mefie ae, und trage diefe
®rdge von d nad) £, fo daf ae = df.  Hievauf
ift der Punfe £ beftimme, und e £ tann gezogen
e werden. '

Bemweig. Tr bfd — Tr aec. Denn
1) ae—fd, 2)ac=db, ;) Wa=Wd.
Alfo ift qudh ec = bf. — Ferner Trbfe—
Tr cef. Denn 1) ec == bf, 2)eb =cf,
3)ef —ef. Ao if Trbdf 4+ Tr bfe =
Tr cef 4 Tr ace, das ift; Trapez. bdfe=
Trapez. aefec.

‘ 110. $ehefaf. Seder Tr, wie abce (fig.
©96.) ift die Halfte von einem Parallelogramm abed,
as gleide Grundlinie und Hohe mit ihm hat.

Beweig, Madecd = ab, umd ad=
be, alsdann entfiehen zwey gleidhe Tr ab c und
bed, weil die drey Seiten davin gleich find.  Nuw
ift dafjer Wo =W x, und Wm = W n,
Alfo laufen die gegeniiberfichenden Seiten parallef,
und die Figue ift ein Parallelogramm, (§. 76.)

111, $elrfab. Swey Tr abe und cdf
Aind in Anfehung three Flddye gleid), mwenn fie gleiche
Grundlinien und Hihen Hhaben (fig. 97 und 98.)

Bemweit. Man felle fidh vor, die beyden

. Tr bder g7iten Figur whren mit ifren gleidy grofen
Grundlinien (fig. 98.) aufeinander gelegt, Wenn
o nun ihre Spisen e und £ in einer geaden Linie liegen,
bie mic der Srondlinie ab pavalef lauft: fo Haven
€5 fie
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42 Rtventes Kapifel.

fie gleidhe Hihes  Seder diefer Tr ift ble Hilfte els
nes Parallelogramms von gleidher Grundlinie und
Hohe (5. 110.) ndmlih Tr abe — 1/2 abek
b Tr abf— 1/z abfg. NMun igabek=
abfg (§. 106.) alfo aud) die Hilften diefer Pavals
felogramme find gleidy, Tr abe — Tr abf.
112, UnmerFung. Diefe Tr find nur in Anfehung
ibrer Gliche gleidy, obgleich die Seifen (auger dee
Grundlinic) und die Winkel darin ungleidh feon Fons
nen: alfo miffen fie fidd audy nicht decken, wenn mate
fic gans auf einender legf. Wollte wan aber den eiz
nen Sriangel in Fleine Sticen gerfdneiden: fo wilys
de man damit dodh bie FlAche Ded andern bedeckewn
« P8nnen.
x13. Anntetfung. Bwep Trab dund bed (fg.
99.) von gleicher Grundlinie, deren Spigen in einens
Punkt jufommenfalen Calfo gleiche Hihe haben) mife
fen in Anfehung der Sldche gleidy feyn. (Died gilf
and) von 3, ¢ und mebrern Triangeln.) (hg. 100.)

114. Aufgabe. Einen Tracd (fig.99)
in ey gleiche T zu eheilen.

AKufldfung, Theile die Grundlinie ac in
awey gleiche Theile ab umd be (§. 55.) und jiehe
die Qinie bd.

115. Aufgabe. EinenTrabec(fig.101)
in ungletch grofes Pavallelogramm adec zu vers
toandeln.

Aufrofung. Halbire die Grundlinie in d,
siehe de mitac, und ce mit a b pavallel,

DBDes
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Bot der ' Gleidhbeit der Triangel. 43

Beweis. Trdecg = Treceg Den
1)de=ce, 2) W o == W x al8 Bertitalwins
%f, 3§) Wm == W n als Wechfelvintel.

i 216, Anmerfung Da man nun jedes fdieffehende
Parallelogramm in ein gleich grofies redtwinfelicdys
$e3 vermandeln Fann (§. 106.): fo Eaun jeder Tr i
' eit gleidy grofes rechtminfelichtes Q)aral!tlogramm
vermwandelt roerdet.

117 AnmerFung. ~Man Fann‘and) umgefehre eiw
Parallelogramm in fn gleidy groges Tr vermandeln.

" @efent adec (fig. 10L.) folite fo verrandelt werz
den: fo mifte man die Srundlinie 2 d ncrl&ngern,
fo daf ad = ad b, und b c jichen, fo wic abe
ver verlangfe Triangel,

118. Aufgabe. Cin Sinfed abede in
einen gleidh grogen Sriangel dfg ju vervandeln,

Auflofung. 2iehe aus der Spike d die
Diagonaliinien da und d'b. - it diefen ziehe aus
pen Ccen e und ¢ Pavallellinien e £ und cg, wely
die die auf beyden Seiten verldngerte Grundlinie ab
in den Wunteen £ und g f{hreiden.  iehe d £
md dg.

DBemweid. Sowohl das Fiinfect als der Trian=
gel Beftehen aus drey Triangeln. 1) Trdab if
Beyden Figuren gemein{dyafilidy. 2) Tr dbc =
Trdbg, weil fie eine gemeinfdaftlidie Grundlinie
db fhaben, und audy gleiche Hdhen, da ihre Spiy=
3en ¢ und g in einer Linde fiegen, die mit der Grunds
linie d b parallel fauft: 3) Trdae = Tr daf.
Denn ihre Srundlinie da ift gemeinfdoftlidy, wnd
ifre
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44 Boeptes Kapitel.

ihre Spigen € und £ tiegen in einer Qinfe, dle mit
per Grundlinie d a parallel gejogen worden ift.
Alfo find die Tr daf, dab, dbg = den Tr
dea, dab, dbc, obet Tr dfg == bdem Finfs

e€abcede.

119. $ehrfak. Tens man (fig. 103.)
auf die drey Seifen eined vedytwinkelichten Trabec
O.uadrate geidhnet: fo if Die Fldche des Duadrats
cbfg, auf der Hypothenufe cb, fo grof, alg die
§lachen der beyden andern Qugbdrate acbk, unbd
abih jufammen genommen, die auf die Cathetenac
und ab gegeichnet worden find.

Beweis, m diefes ju Deweifen muf mat
guert aus bee ©Spise des rediten Winkeld a eine
Qinfe a d e parallel mit bf zichen. Dadurd) wird
‘as Quadtat b £g ¢ in zwey tanglidyte Nedyrecte
bfde jerfdnitten. Nun fann man Beweifen, do
bfde dem Quadrat abhi gleid ift.

Riehe die Linien af und ci, dadurd) entfiehern
swey T'r baf undbei. Diefe find gleid). Denn
1).bf = bec alg eiten eines und defielben
Ouadrats, 2) ba==Db i, alé Seiten des Duas
prats abih, 3) der fumpfe SRinkek 0 4 r —— dem
ftumpfen FBintel 0 o 8. Dentt r und s {ind rechte

aWinfel.

Nun i Tr abf = 1/z bdef, weil fie
gtne gemeinfhafelihe Grundlinie b £ und gleiche
Hope ef Haben, (Denw a die @pite des Tr abf

Hegt in der inie ade, bdie mit Der Grundlinie bf
paraliel
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potallel fanft) — Gerner it Tr bei = 1f2 abih,
weil fie eine gemeinfdaftliche Grundfinie bi, und
gleiche HOhe hi haben, (denn c die Spise des T'r
bei tiegt in der Linie cah, die mit der Grunds
Tinie bi pavaflel (auft.)

Da nun die Tr abf und bei gleidy find, fo
miifen die Wietecke bdef und abih audy gleidh
feyn, weil fie noch einmal fo grof alg die Tr find,

Auf eben diefe Weife twird bewicjen, daf dasd
Paralelogramm cdeg — tem Quadrat cakl,
wenn man von g nach a, und von | nadh) b Liniew
aiehet, wodurd) wieder gleide Tr 1bc und gca
entftehen, welde die Hdlften von den genannten
WierecFen find, Da diefer BVeweis fid) von dem vos
vigen nicht unterfdyeivet: fo wollen wir ihn dem ecige
nen Nachdenten Wberlaffen.

s20. Fumerfung. Diefer Sak bat in der gangen

Mathematif fehr vicle Ynmwendung, daher heift e
magifter mathefleos, vder von feinem Erfindec P ys
thagoras der Pothagordifdhe Lehriag.

121. Aufgabe. Ein Quadrat 3u zeidnen,
deffen Flache der Flidhe pweyer andern Duabdrate
abed wnd efgh jufammen genommen gleich iff.
(fig. 104)

Auflofung. ese diefe yoey Duadrate mit
den Seiten ab und e £ fo yufammen , daf bey a eint
sedyter Minkel entfteht. iche die Hypothenufe £h,

+ N fese darauf das Quadtas Ebmn.

122
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122; Aufgabe. Die Summe alfer Wins - s
Lol in einem BieleE (3 B. in einem Finfet) 3w |
finden. Diefe Aufgabe fann auf jweperley Ave aufs
geldfes werden.

Crefte Yuflofung. (fg.105) Nimm eis |
fien Puntt c tnnerhald der Figur an, und iehe von
da Linien in olfe Ccenty:  Dadurd) wird die Figue in
fo. viele Tr jertheilt, als fie. €Fen hat. Die 3
Bintel jedes Tr halten jufammen 180° (§. 73).
Dafer muitiplicire 1 3o mit der Jahl der Ecken (oder
per Seiten) der Figur. Daven mifen aber 360
abgezogen werden: denn die FWintel, die um den
Punte ¢ fichen, Halten jufammen 360°. 3. B.
im Finfe®. Funfmal 18§0— 900. Davon 360
abgeiogent, bieiben fiir die Summe aller Wintel ing
EiinfecE, 06 mag reguidr oder irrequldr feyn 540 °. —
HAuf diefe Art findet man im Sedhsed die Summe
afler Winkel =— 720 ; im Siebens EE = 900°
o {. .

Smwente Aufldfung. (fig. 106) Man
Paun audy die Figur durdh Diagonallinien in Tr jere
theilen, fo befomme man jededmal 2 Tr weniger,
als die Figur Seiten hat.  Weil nun in jedem Tr
die 3 Wintel — 180° 2 fo muf man 180 it eis
ner Rahl multicipliven, die um 2 gevinger ifi, alé
die Rahl der Seiten der Fiqur. . B. im Finfeck,
3 mal 180 = 540°; im 66¢, 4 maligo =
720° u.f. .

123, Eellarung.  Qn ecitem veguideei

DBielecE oder Polygon find alle Winkel gleich (5. 48.)
Mare
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8 Man nenne einen foldyen W a b c einen Polygons
) winfel  Jeves reguldre BVieleE Hat fo viele Polys
i gonmwinfel, al es Seiten hat. Eben fo viele Cona

trimintel Hat es auch, welde ebenfalls alle gleich
" find, (fig. 107.)

124. Hufgabe. S cinem requidren Biels
e die Grdfe eines Centriminlels zu finden,

Auflofung. Disidire 360 mit der aht
der Geiten bdes Wielecks. (5. 123.) 3. B. 360
. mit 5 dividict, giebt 72 alg Centris W. des regulds

| ven Finfedd ~— 360 mit 6 dividirt, giebt 6o

| o8 Centris T8. des veguldren Sedysects,. u. f. w,

125. Aufgabe. Sn ecinem vegutdren Biels
¢ die GroGe des Polygon 2 Winkels zu finden,

Auflofung Sude nad) §. x22. bdie
©Summe aller Wintel , und dividive diefe Zahl mit
ber Zaht der Seiten, 3. B, im s&E, 540 bdivid.
doedh 5 == 103 °; im 6&E, 720 divid. dutd) 6
==120°, u, fo 10,

126. Man tann dber dierequidren BVicleeoine
Zabelle entwerfen, worin 1) die Summe aller Wing
Bel, 2) die Groge des Centrirvintels, 3) bie Grife

bes Polygonwintels fteht, Rur Probe diene folgende
Zabelle bis auf 12 CE,

N =

Sriten
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Sviten des(Summe| Grofe | Grdpe
teguldren| aller des des
BVieleds.| Wintel.| €. W, | P. W.
e 540°(72° 180°
6 730 |60 120
y goo |51 3/7 (128 4f7
g 1080 . 145 135
9 1260 |40 140
I0 1440 |36 144
v1- 1630 |32 8frx1|1a7 3/1x
12 1800 |30 150

107. Aufgabe. Gin reguldres Bicled in
einen ivtel ju geichnen. (fig. 107.)

Aufiofung. Sude die Srdfe des Centris
intels (§. 124) fese denfelben mit dem Trands
porteur an den Mittelpunte , ‘algdann - 3iehe Ddie
©ehue a b, und trage diefelbe im Cirfel Herum,
3. V. im regul. Ginfe ift der € W. = 729,
Diefer wird an den radius ga angefest, und gb
gegogen, toorauf fich die Grife der Sehne a b, alg
der Seite deg reguldren Finfedd ergiebt. —  Jm
Adytect ift der €. W, == 45°,  Wenn man dies
fen an den Mittelpunte des Civtels (fig. 108.) ans
fetst, fo erhalt man dieSeite des veguldren Achtects,
weldye in dev Devipherie des Cirteld Herum getragen

Wirde

125. Sehriaf. Die Seite eines reguidren

Sedhsects a b (fig. 109) ifé den Halbmeffer a c des
QCirlels
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| €irfeld gleich, worin das Sedjset gejeichnet toors
| den iff. ; ;

Bemweid. S dem'Tr abe iff W 0o=60°
| ol Centriwintel vom Sechse, und die W r 4+ W
Ss=—120° (5. 78).  ®a nun bc'== a¢, ald
Halbmefier eines Civle’s, fo ift and) Wr— W's,
(S-:65.)  Alfo it W r =502 nnd audh Wos—=—
60° , obder Ddie drey Minfel find gleih. . Daper
miiffels audy bie drey Seisen.ab, be, ac gleid

feyn (S. 63.)

129. Anmerfang. 3 ik alfo leicht, in einem Cipe
Bel cin veguldres"SedyseE ju seidinen’, - indem mat
nur den Halbmefier fechsmal darin hevumeragen darf.

330 UnmerEnng, SWenw man in eiden Keeis cin
reguldred oder gleichfeitiaes Drepeck yeidinen will, fo
befdyreibt man zurorf ein regulfives Gedseck, und sies
het Dhernady drey Diagonallinien duve) den erfien,
Vritten und finften CEpuntts

| 131 Ynmertung. Wil man i einen Kreid ein reo
guldres Bierec vder ein Duadrat eidvens fo siehet
man (hg. 110.) ;mwey Durdmefer a b und ¢ d
fenfredht auf einander, und verbindet ihre Endpunts
t¢ durch grade Liniom

132. Aufgabe. Auf ¢ing gegebene Linie 2b
(fig. 111) cin reguldres Bicleck, 5. B, oin Flinfek
9 U geidhnen,

Auflofung. " Sube dett Halseh Pofpgons
winkel des Fimfecks, weldyer = 544t (§ 125))
b fese ihn ey a und b mit den Sranspovtent an,
v o durdyfchneiden fich die Pinien bey ¢, Seke b

| D @il‘??‘
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Qirlel in ¢, thue ihn auf 6is a, und seidne elun
Kreig.  Sn Ddiefen trage die Linie ab Herum.

133. Aufgabe.  Ein Bieled abyujeichnen,
beffen tmfangstinien, und die Diagonallinien wenis
ger als Aimfangslinien gemefien worden find (fig. 113).

Aufidfung. Da bie ganje Figur in Trians
ael zertheilt worden iff, vor deren jedem Ddie drey Seis
gen Hefannt fiad: fo fann ‘man jeden Triangel befon=
Ders abzeidinen, wie im §. 66. gelehre worden ift.

134 $ehrfaf. Deun in einem Cirfel ey
Gehnen ab und be (figs 113) gleid) find: fo find
audy die dagu gehirigen Dogen gleid).

Beweis. Iiehe die Halbmefier da, db, de.
Sun it W abd = W bed, weil die drey Seis
ten gleich find, alfo ift anh Wo— Wx., Das
fer find die Maafe Ddiefer intel, admlich die Dos
gen ab und be audy gleidh. :

035, nmesFung. Man Fann auch umgefehrt fae
gens menn die Bogen gleich find, fo find auch die
dagu gehdrigen Sehnen gleidy. Denn alsdann ift wicbes
Trabd=Tr bcd, wel nda=dec, 2)
db=db, 3) Wo= W x. 2o iff audh ab
— be.

136. Sehrfaf. Tenn aus dem Mittelpunts
te cines Cirtels cine fentrechte Rinfe auf cine Sehne
ab fAMt, fo wird diefe in ywey gleiche Theile getheils.

(fig. ¥14)

Des
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Bon der Bleihbeit der Triongel. §1

L Vewedie, Tr eae — Trcbe. Demn
g)ca=cb, 2)ce=ce¢, ;) Wo=Wk,
4 Alfoae — eb.

i 237, Unmecfung  Weil sy aud) folgt, dafg W m
= W n s it der Bogen 2d — dem Bogen d b,
Alfy theilt de Linie ¢ d, meldie aus dem Mitiels
punkte fenfrecht auf eine Sebne fAlt, fowohl die
Sebne, als aud) den dagh gehirigen Bogen in divep
gleibe Zheile. s

"138. $ebrfah. MWenn jmey Sebnen d e
and ab gleidh weic von dem Mittelpuntee ¢ abfiehen,
" fo find/fie gleid, (fig. 515.)

o Beweit. 2iehe vie ferPredee nien ¢ £ whd

| g Funif

rear = Arcag,\denn 1) ¢cd

v ==kay ) = ey sy Wicfd = Wiy 4,

. | & s T

i | (ba fie recyre i fint), affo d€ = 4 & Aber
! —— 15 5 N L ide as T i T

| df = S unda g — 1/2.a b (9*136'4)

i Daber ift de— 2

§ B 7 s
p i ate M rohes > 4 2
139-2ebriat.  MWean. gus b, ter Miste

| der©ehne ad (Gig. 116.) eine fenfrechre Qin

' ; vechre Linie geos
N sogen wirh: fo gefyet diefelbe buidy den SRitteTnunée
,I, bes €irfeld ¢, wid theilt (hn affo in 4wey  gidiche

Lheile;

Beweis. Tr abf £= Tr db€.  tenn
1)ab==bd, 2)bFfif gemeinithaftlicy, 3) Gy
b find redjte Fainbel. Affo ift af ~— d £ unt'va»
ot Ber aud) ver Bogen af = - den Bogen d f ($.134)
e Beener Tr abe — Tr d be, aus .f':‘,;m[iﬂ,;e\n Chinius

ben,  Dafher audy der Buogen ae == Dogen d e,
Alfo miffen die Dogen fa 4 ac Blgidy feyn dep
Dz Dogeis
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Drsepfed Kapitehe

oogent £d - de.  Die Bogen fae und fde find
SHalbeirtel, und die Linie c £ geht ale Durcdhmefies
purd) ven Skittelpuntt.

140. Uufgabe. In eiwem gegebenen Kreife
pen Drittelpunde ju fudhen.

Eefte Aufidung, (fig. x16) Biehe eine
Sefne ad, durdy ifre Mitte ziehe fentrecht die s
Ginic ¢ F, mnd Balbire fie in c, fo iff ¢ dev Mittels 3
puntt,

Jwente Auflofung. - (Ag. 117.) 3iehe
awwey Sehnen a b, b d, ous ifren Mitten jiche
i fenbrechte Linien fg, hi. Diefe miffen beyde

¢ durdy den SMictelpuntt gehen; wo fie fich affo durds
fdhneiden, ift derfelbe,

141, Aufgabe (fg. 117) Durd) deey
gegebene Puntee a, b, d, tweldhe nidt in eined
graben Linie liegen, einen Kreis zu siehen,

Auflofung. Iiehe die Linien ab und bd, | ¢
und fude nad) der jlveyten Avt des wvorigen §. den
sMittelpunts ¢, woraus der Kreis befdyrieben werden

. fany.  Alfo Pann man um ¢inen jeden T'r einem
ivtel jeichnen , dev durdh feine drey Spifen geht.

Anmerfung, Durd 3wéhH  gegebene YPunfte Y
fann man eine grofe JNenge Girfel ichen. Durdd k
mebr alg drep Punfte Fann man nur it dem Galle )
citten Givkel giehen, wenn ihre fage nnd Entfernung
fo abgemeffen ift, daf fie grade in die Periphevie ¢is

wes Cickeld falten miffen,  2Aber Durcy Drep Punitep
(die

X424
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Dot der Gleihbheit der Triangels 3

©f¢ vidt in einer graden Linfe licgen ) Fanh than
emmer ¢ingls Citfed sfeben, und jroar dup ejten eing
319?“.

143. Aufgabe. Gine geradeQinie ab (fig.
3138) in gleidhe ‘Zf;e;le au theiten, (3 D, -in finf
gieidje Tpeile.)

Auflofung. BRiche unter eiven wi(t!‘ﬁf)ri
Tiden SBinfel eine Qinie bc an b, Trage auf be
von b fiinf gleicdhe Theile von willtahrliher Lange,
fo wird fich finden, o der Cndpunlt c liegt. Jiehe
die Cinien c a, und mit diefer pavallel giche durd)
die Theilungépuntte u, v, w, x Linienup, vo,
wn, xm. Nun find die Theile am, mn, no,
op, pb cinander gleidh,

Bemweis. Iiche die Linien mr, ns paralz
felmit cb.  RNun iff Tr amr — Tr mns, weit
1) rm=—sn (§.38.) 3) Wram=W smn,
3) Wrma=—=Wsnm (6, 73.) Alfoam=mn..
Ghen fo berveifie man die Gleid)heit der ubrigew
©tide no, op, ph.

144. Yufgabe. Einen Triangel (fig. 119.Y
in gleiche Theile 3u theilen.

Aufiofung. Zheile nach dem vorigen §. dié
Grundlinie ab in fo viele gleide Theile, ald vors
Tangt toecden, MBown den Theilungspunten ziche Lis
nien nady der Spige . RNun find bie Triangek
gleidh , weil fie gleiche Grundlinien and Hihe Haben,

D3 545, e

Mecklenburg-Vorpommern
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54 sent. Kapitel. Bos der Gleidhf. ber Triengel.

‘46, WnmerEung. Man fany anf diefelbe Art eite
Trovesium (g 120%) in gleidie Theile theilen, wenn
stoep Einien deffellien waralel laufen. Diefe werden
suerft getheilt — Die Tiour rer. geigfy wie ¢in Vas
rallelogramm in eive U ifaugte Bap! gleider Parales
togramme getbeilt marden fany, menn mai juerf die
Srundlinie {n fo vicle oleiche Theile theilt, alg vers
Tangs merden.
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- Drittesd Kapitel ;
Bon der Yusmeffung dex Fladen.

146 um §ladhen augzumefien , muf man erft wifs
fen, wiec man grade Linien miffec.  Auf dem Papiee
Braudyt man baju einen fleinen Maasftad von Holy
obder Meffing und dergleidyen von willtnhrlicher Lange,
der in Ruthen, Schubhe und Jole eintheilt iff. Der
Bequemfte Maasdftab ift der taufendtheilige, tweldyer
10 Ruthen, ober 100 Sduhe, oder 1000 Jolle
enthalt. Wi wollen ihn weiter unten §. 186 ges
nauer Gefdyreibens 1o fein Gebraudy gelehrt werden
foll.

Wenn eine grade Linte auf dem Felbe gemefers
werden foll, fo muf fie erft durch Stdbe bezeidyne
werben.  Fnerft werden an die Heyden Ende ber Linie
©tibe fentrecht ecingefteft, welde 4 bis 5 Fup
lang, und unten mit fpigem Cifen befdhlagen find,
und MeGEdbe genennt twerden.  Hievauf 146
man bdagwifdyen in der Entfernung von oo big 200
Sdyritten nody mehrere Mepftdbe cinfrecenn. Da=
mit diefe alfe in eine grabe Linie su fiehen Lommen,
fo fiellt fidy eine Perfon von der Gefellfdaft 5 bis
€ Sdyritte fhinter den einen Stab, der am Ende
ber Sinie fehet, und vificet nady dem andeen Ende
D s Bin.

Mecklenburg-Vorpommern
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Bin. - Cin andever Gebiiffe fellt fich mit einem
Stabe eine Styecke davon, und Halt denfelben fenkz f
vecht fthioebend fiber der Cide.  Der erfie Gehife f
muf b durd) Jeidhen 3u verfiehen geben, ol e fois :
nen ©tab weitey ur Nedhren dber jur Linfen riken
foll, Big fich die Stabe decfen, Alsdann wird ev
fenbrecht eingeftectt, €bey {0 verfAhre man mit dew
folgenden @idben,

SHierauf wird die Cinie mit einer Mefffange,s
gine Juthe lang , die in Sdule eingetheilt i, ges
melfer, Am Beften ifi3, twenn man von einem
Stabe 3um andern eine Sdnuy fpatuet, und darew
die nibe legt.

Went. die ju meffende Linie lang ift: fo ges
‘ Oran@t man dagu eine Mehlette, die 5 bid 10
Stuthen lang ift.  Jedes Slied derfelben ift einew
Sl fang, und die Glieder DHangen mit Eleinen
tingen aneinander.. Am Eude von ro Sdubhen !
oder einer tuthe iff ein grofever TRing angebradye, ‘
Durdh die Jinge an den Hepden Gaden ber Mefifette
werden Stdbe gefiecte.  Jwey Ciehilfen tragen die
Kette, und fegen fie an die Linie.  Ein dritter vifis
tot nach Der oben befhriebenen Ave, und fiehe ju,
daf bie Stdbe jed~smal , twenn die Kette gelege
fird, grade in die yu meffende Linie fallen. . Dicfes
fott man fore, 6is die gange Pinie gemefien ift,
und zaplet , wie oft man. die SReplette angelegs
g“to

Wenn
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BRenn die Linien an Vergen auf und ablaufern :
fo mifin fie doch fo gemeffen werden, ald wenn fre
Horizonial odee anf einem ebenen Loden foriliefen.
Hier ift eine Mepftange Geffer ald eine Kette jubraus
dien, weil man fie mit Hulfe einer Sestoage (eid)e
Porizontal (egen fann.  An das Enbe wivd jedesmal
¢in Stab fenfredt eingefiect, und fHernady die Miefs
frange da tvieder angelegt, wo der ©tad gefianden
hat. (fig. 122.) an erhalt dadurd) fiact ter
Lhnge der Bergaufwdrtsgehenden Linie a ¢ iz Horizons
tale Sinie ab.  Hierdurd) wird man in den Stand
geferst , alle Glachen auf der Crde, fie mgen noch
fo unehen feyn, alfe auszuredhnen, aols wenn fio
Kauter ebene Fidchen wdren,

147. €vllavung, = Eine quabrarfirrnige
Slade, weldje eine Ruthe , Scuh oder lf lang
und breit ift, Heifet eine D uadratruthe, Qyas
pratfdhuh, Duadratyoll. — Nad folden
MaaGen muf man die Gudde der Fladhen beftim=
men. ean man 3 D, fragt, wie grof ein Acer™
fen? fo will man wifien , wie viel o Nuthen oder
9 Sdubhe et Halte. — . Die Girdfie ganger Lanbs
fdaftén wicd aud) nady Q.vabdrafmeilen bes,
ftimmt, twelhes Q.uadrate find, Ddie eine. WMeile
10i1g und beeit find, Hierzu gehdren aber nod) mans
derleny Kenntnifie, die in den evfien Anfangdgrdnben
der Geometrie nidht vorfommen fénueit

(348 Unmertung T man fidy oon dev Yuds,
meffang der Flddyen: ejnen Deutlidhen Begriff madew
wilk; v pug man bedenten, Daf g9 hige njchs dare

D¢ i
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um gu thun iff, blos die ghnge der Umfangdlinien
der Gliche su wiffen, fondern den Jnunbalt der Slade
felofi. Wer 4 B. die Grife feines Ackerd wiffen willy
ut eiven Ueberfhiag su maden , wie wiele Srucht e
ohngefdhr darauf giehen E§nne, iftdagu nicht im Stans
Pe, menn ¢ blog den umifang des Ackers weif. IMan
mifte alfo ein Maaf erfinden, das die ®rife der
&lide felbft angicbts und Diefed Maaf mifte felbf
eine Giliche feyn. Denn jedes Ding, das gemefien wees
den foll, tmufi ¢in SMaad habeu, das mit ihm von cis
nerlep Uit iff.  Daher braucht san gur Meffung einet
Rinic cine Fleinere finies 4 B. eine Ruthe, Sdub,
K sber Soll. Sefent , mau wollte wun wiffen, wie grog
ol Die §lhde cines Tifhes wire, und fnisre fidd fo viele
Duavdratsolle vou Papier, dag man den gangen Zifdy
Daniit belegen Edunge: fo brauchte man Ddiefe pernach
st ju pdblen, Diefes ife aber in woeiflduftig ) und
aud) Sfters nicht thunlich. Dader hat man einen Firs
] gern Weg aussedadt, die Menge der L. Ruthen, O.
Gihube u. f- 1. gu finden, Ddie in einer Gliche ents
e Balten find. Dies foll nun in Qen folgenden Anfgaben
gelelyrt werden,

149. Aufgabe. Den Fladeninhalt eines

@olltormenen Duadratd ju finden. (fig. 123.)

| C Auf(dfung, Teffe eine Seite ab, und
multiplicive fie mit fidh) feloft. 3. D. E3fey a bi==g*
fo ift das Quabdrat abcd = 16 Quadrat Sdhub,

Beweig. Den dbaab =ac, fo fann
man fidy vorfiellen, al3 wenn dag ganze Duadrat in
Gtreifen getheilt ware, deven jeder einen @chuf Oreit
i, und jeder Streifen muf fo viele Quadratfchuhe
ehithaiten, alé e Gtreifen dberhaupt find. Hiee

find 3 B. im unterfien Streifen abmn vier Quas
; drats
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Bon der Audmeffung der Fladen. 59

dratfchuhe, und da ed aud) vier Streifen feyn mif
fen, (weit die Figur fonft fein Qnadrat wére): fo
ift ber Jnhalt 4 mal 4, oder 16 Quadratfdhube,

150 UnmerEung. T0eil bey dery E&lzgmmaafe eine ;
geomtetrifdie Ruthe = 10 Sduh, 1 Sdhuhp = 10 ;
Soll, 1 30l = 1o Linien (oder Stridie) : fo mug bey
< dem Fihdenmaafe 1 Q. Ruthe = 100 Q. Sdhube,
X 0. &duh = 100 O, Jolle, 1 Q. JoU = 100 N,
Linien fepti. — 8. B. fig. 124 fev 3b = bec =
® Ruthe, fo iff der Flddeninnbalt = 100 0. Sehule,
IS YUnmerfung. Mans Fann alfo eive Sayl son
. Ruthen leidht in Q. Sdube verwandeli, wenn
man diefe Sabl mit 1co muitiplicivet, das i, weun
man 3ven Nuillen anbfngt. Hiugt man an dic Japl
dey 9. Shuhe nod) srey Nullen, {5 hat man die
0. Bolle.  8.B. 12 £ Rushen find =r200 0 Sdjupe,
diefe find = 120000 Q. Bolle, —. Unf wugerelhrto Are
Rann man eine Fahl son 0. Folien it 2. Shup: vers
foandelii, twenn man fie mit oo disidirt, sder vom
Der NRedpten gur Linken gwep Bifieru filv die Q. Solle
abfdhneidets 3. B, 2876 Q. Jolle find 28/76/1. —
die Bahl {0 grof, Daf man nody sveitere rey Bifferw
abfdynciden fann: fo befommt man die 9. Ruthen.
3.%.267864 0. 3olle find 26 °76/64/ im Quadratmafe,

152. Aufgabe. Den %[ad)enmf)alt eines
anglidyten Dtechrects 3u finden (fg. ¥25.)

Aufiofung. " Meffe die Lauge und Breite,
ud foultipficize e mit einander. 3. B. ab=—=7",
ac= 4" iff bct méd)entm)alc oo abecd—12%x
f Q. 3olle,

o Beweid, Denn die Breite yeigt an, wie

itk Streifen, wnd die Lange, wie viel Q. Bolle i
Jevern Streifen find,

T

153.
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152 Yufgabe. D Tihhentnhale efued
fciefftehenden Pavallefoorains (einer Raute abes
Tinglidyten Jaure) gu Radent (fig. 126).

Aufdfung. . Lafe von ber oberfien Linie
eine fentredyte Linie auf pie Girundlinie fallen. Diefe
ift bie Hoje des Parallelogramis. Fiefie forwoHl
die Hihe alg die Grundlinie, -und mufgiplicive fle
it dinander, . 3. V. abl— 12% ed==10,'p
it abef = 120 Q. Sduhe.

Dor Deweis fieft and dem §. 106, daf ein
{chiefwintlichtes und v dtwinfelidyied Paralielogranin
fn Anfehing dee Flache gleich find , wenny fie gicidhe
Grundlinie und Hihe haben.

154. Aufgabe, Den Fldcheninhalt cines
Triangeld u findents

iz H Aufidfung. DMultiplicice die Hhe und

1l G rundlinie mit einander , und dividire das Produft
durch pwey. 3. Do In fig. 27 fey ab = 8%
cd— 6, fo ift Tr abc = 48/2 = 24 2uabd,
©dubes

®er Veweis fliefet aus dem §. 110, baf jeber

"Tr die Hiifte eines Paraliclogranms von gleidyer
®rundlinie und Hihe ift.
Bey eitetn fiumpfioinfelichten 28
wie fig. 28, fals bie Hipe aufferhald Ddeffetben , und
man mug die Grandlinie fo weit gerldngern , big die
fonfrecyte Sinje cd fie bevilibret.

y55. Anmerfung.

‘€560
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#56, Anmertung Man Fanv aud), unt dett Jnns
palt eines Tr ju finden die Sruudlivie mit der halr
ben Hihe, oder die HiHe mit Der halbetr Srundlinie

~

multipiciven. 3. B,

12 ah:[l. ab—8g
cd=6 ifzed=3
24 24

157. Aufgabe. Dea Flidheninhalt eined

Rrapesiums fu finden, in weldem swen Liniena b

and d ¢ parallef fanfen.  (fig. 127.)

Auflofung. Meffe: die Linienab und cdy
adbdire die Jahlen, nimm von der Summe die HAlfs
e, und multiplicive fie-mic der, HIe ca. F, B.
ab = 10, ¢d-== 8% alfp ab 4 cd == 157
die HAlfte it = 9. €5 fey ca == 4/, {o.iff dee

Snhait von ab cd == 4. 9 =36 Q. Sdule. -

Bemweis. iehe de parallel mit ca. - Theile
eb in gey gleidhe Theile tn £, Jiehe £ paralles
mit de, und dg pavaliel-mit ab, fo entfteht cin
Parallefogramm af gc, deffen Grundlinie af das
Mittel wifdhen den Linien cd und ab iff, rweif
ef = fb. Hun muf Gewiefern werden, daf dasd
Parallelogramm afgc — dem Trapeyium abdc,
Dies folge davaus , weil Tr £bn =— Tr dgn.
Denn 1) W o=W x alg Bertitalwinfel , 2 ) W
= W s als Wedyfelwintel, 3) dg— b, Alfe
ift dem Parallelogramn afgd oin 1o grofer Tr
dgn zugefent worden, als st Tr thn ift, vew
von dems Trapeginm abge{dnisten worben if, Das
Ber it afgc o= abde,

158.
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158. Aufgabe. Ein Trapeyivm auspuredys
nen, worin feine Seire mit ber andern pavallel fouft.
(ﬁg. 1 23.) :

Anfldfung “Sheile tie Figur durch die
Diagonaliinie ae tn 2 Tr, und reche jeden befons
derd aug.  Die Produbte addire julent.

.H.ae /= 20 a'e i==iag

cfhbn =45 ifzdm = 6

Trabe —1600:&. Tradez=120 Q. S.
i Tr abe — 100
. 31 ade—:120
lealt &rapes. abed = 220 0. &.
159, Anmetfnug Tan erfpart erwad Mihe in
; der SMeffuig Der Linien; wenn man eine Sruindlinie
a e fir beyde Tr annimmt
160. Xufgabe Die Gl eines tegulds }
~ e Vielets auggunehmen (Ag. 129.)
Aufidfung Riche aus dem Mittelpuntee
| “Qinien in die Efen , wodurd) fo viele glide Trian=
gel entftehen, als dus BiesecE @eiten Har. - Dafher
vechne nur einen Tr aug, wnd multipiicice die Jahl,
bie deffent Fladhe anjeigr, mic der abi der Seiten.
2 . ab == 8' 1f3 cd — 3. Jnhalt des
Tr abe == 24 O. Sdube.  Juhalt der gangen
Sigt == 6. 24 = 144 Q. O

161. ¥ufgabe Die §llce eines irreguids
ven Vicleeks (fig. 112.) andjurechuen,

Aufe
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Auflofung. Theile daffelbe durd) Diagonals
finien in T , redne jeden befonders aug, und ads
dire Diefelberr.

162. Aufgabe. Gin reguiiees Bielet it
einen gleich grofen It ju verwandeln.  (fig. 130,
n. 1, wud 2.)

Aufliofung, eidyne einen redytrointelidytors
Tr, deffen Beundlinie a b fo grof ift, als die Lis
nien AB, BC, CD, DE, EA jufamien genoms
men , die dag reguldve Wiclect cinfdyliefen, und defs
fen Holhe ac gleich ift der Hihe ox. von einem der
T'r des Wicleks,  Alsvann 3 LTr abc= ABCDE.

Bemweis, Dan felle fich vor, als fegen die
Tr des Bielekd, ABo, BCo u. f.w. (tvelde alle
gleich grof; find,) neSen ¢inanbder auf die Linie ab ges
ferst.  Weil nunac—ox: fo ift acfo hody, al8
afle diefe Trabd, bef u. f. w.- Rertheile durdh
bie Linien cb, ce, cg, ciden grofen Tr in lau=
ter fehiefftehende Tr. Diefe (chiefftehende T# find
ben gradfiehendent gleidy, weil fie gleidye Grundliniers
und Hhe mit ihnen haden. €3 iff ndmlich Trabe
=Trabd, Trbec=Trbef, Tregc=Tr
egh Trigic=T ik’ Trile=Tritm,
Alfo ift Tr alec = dem reguldren Biele® ABRCDE.,

163, Werin man ein veguldres BieleE von fehe
dielen Seiten (fig. 131.) in cinen Civbel zeidhmets
fo wevden die T'r des BWieleks fehyr fdhmal, und ifre
Grundlinien fehr Plin werdben, e grdfer die
Angaht der Seiton eines foldhen Bielecks ift, befto
nafer

https://purl.uni-rostock.de

/rosdok/ppn1772388769/phys 0071



64 . Deitfesd S?apife?; ]

nifer foremt feinn Umfong dem Umfange, und fein
Siddyeninhalt dem Flacheninhale des Civteld, in wels i
den o8 Gefdjrieben worden iff.  Stellte man fich nufs 3
ein folches iefecE von unjahlig vielen eiten vors
‘o orirde fein Umfang dem Umfange des Civ¥eld gleidh
Jfep.  Ferner wiirde aud) der Flddheninhalt von beps
den gleid) fewn.

Da ‘mat huit nad) dem wovigen §. jedes -regus
thve Bicle in cinen gleich grofen Triangel peLwans
tieln fanu, wenn man die Grundlinie deffelben, und i
feine Hihe gleich made dem Umfange ded BicleEs 4
and der- Hihe cines feiner Tr; fo ann man auf
ahnliche Are auch einenn jeden Cirfel in einen yleth
grofien. Tr vermandeln. . Deun der Civkel iff als.
eitt veguidres BicleE von unendlich vielen ©eiten ane
aufehen. Macht man daher einen Friangel, deffen
Grundlinie und Hode gleidy fnd dew Umfang und -
Dalbmefier. des Citleld: fo haben Deyde Figuren eine

 gleich grofe Fladhe. — €3 ift nidyt ndebig, daf
wan wirflidy einen foldhen Triangel jefchnet, Der eiz
nen gegebenen Qictel gleid) ift 5 man fann fid)y abet
’ doch vorfiellen, ald wenn ein folcher gezeichnet wors
den ware. —  Hierauf Gerufet nun die folgende
Anfaabe ovon der Ausmefjung Dder Siiche eines

Civtels.
164. Uufgabe, Den Juhalt eines Cictels
gu. finden. :

Aufidfung, Otelle die-vor, afs fony bew
Citfel in einen gleih grofen Triongel verwandelt,
defjen
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beffen Grundlinie und Hike dem Umfang und Raz
biug des Cirfeld gleid) find. Da wman nun den Jus
Balt eines Tr findet, wenn wan feine Grundlinie
wic der haiben Hihe multiplicivet (§. 156 ) fo finvee
man aud) den Jnbait des Cirfels, wenn nan feinen
Umfang mit deri Holben Radiug (oder 4ren Theil
des Durdhymeffers) muliiliciver.  (TWenn 08 wegen
der Jahlen bequemer ift: fo fann man audy den gans
aen Durdymefier mit dem gten Theil der Peripherie
multipliciven.

3. B. Duedymefier == 100", Pervipherie =
314",  Multipiicive 314 mit 25,

314
el
1570
523

Snbatt des Civk. —= 7850 Dradrat ¢ olle.

ESs. Anmerfung DOa alie Cicfel, fie mbgen grof
oder Flein feyn, einander dhnlich find: {o mifen fish
die Langen ded Durdhmefjers und der Peripherie bey
einem wie bey dem auderh Girfel vetrhalten s bag
heifty e8 mnf by jedem Cirfelieitt gewiffes befinime
ted Werhdltnis soifthen Dem Durdneffer und der S0es
ripherie fiatr finden. Diefes ift vhugefehy tie x 3 3,
sder die Periphevie ifi etvad ardfer, als 3 mal v
lang, wie der Durdymeffer. Weun nan jo B, cin
Band um einen Hut jiehen mwill: fo tarf man.tas
Band nur queer fiber die Mitte Des Hutcs legen,
Diefe $dage 3 mal nehmren, nd wod) ctmas tugebey 3
{0 /ift dag Bond Tang genug , i ven Hut damif eins
sufaffen,

G B
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Orlttes Kapitel.

D indéffen diefed Berbaltnif, mie‘ T3y nidyt
febe richtig ift: fo bat man durdy verjbiedene Suufe Q
griffe, (die bier nicht weiter befchrichen erden fins
nen,) richtigere Berhalenife gefunden. n den Nechs
wungen nimmt man gedpnlidy ax, daf fich dev Durdge  §

' aeffer gur Peripberie verblit, wie 100 ju 314/ oder

t wie 7 30 92. - WWir wollen in den folgenden Recymuyus  §
A ; gen.dag legtere Berhdltnif gebraudhen.

o @3 wurde pefdymeritd uud unnétpig fepn, nent
man {owobl ben Durchmeffer, ald die fz)ertpl%etie ¢is
se8 Cisfeld, defien Gldche man audrechren will, mej? K
{m wollfe.  Senn man aur eing oon §erﬂ)eu gemefs |
forn bat: fu tann wan mit Hitlfe des obigen Berhdlts :
;n{;g.} nads ber Sicgel de Tri das audere audrechnen.

i 166, Hufgabe Den Jnhalt eined Cirfet®
Iis) andyuredynes, defien Durdymefier gemeffens worden ift,
‘ y‘z{uﬂbfung. Sage nadh der Negel de Tri:
wie fich verhlit 7 §u 23 fo verhait fich dte gcme!’a
fone Sange ded Durdymefiers, gu der Lange der Peris
pherie.  Tenn bicfe gefunden toorden ift: fo muig
tiplicive fie mit der 4ten Theil des Durdymefiers.

3. B. der Duedymefier fy = 2° g ober 23"
728 == 38° Peripheries

I 22
K. ——
56
56
s) 616 |8 g/ = $8uge der Peripher.
56
Mgt
56 88
56 5 — dem 1[4 des Defymi,
° 616 2. “oder 6’ 16" ift
die Gldche des Cirdels.
' 167.
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167. Aufgabe. Den JInhale eines Cirtels
auggurednen , deffen Peripherie gemeffen worden iff.

Auflofung. Sage nady der Negel de Tri:
wie fidh) verhdlt 22 3u 7, fo verhale fih die gemef:
fene Lange der Pevipherie su der Lange deg Durdys
mefers.  SRenn diefe gefunden worden iff: fo muls
tiplicire den 4ten Theil daven mit der Peripherie
(oder aud) den gangen Durdymefier, mit dem vierten

Lheile der Peripherie.)
3. De Die Peripherie fey == 60"

33: 7 == 6o: Durdymeffer,
7

b L bR
22) 42001977 — Durdmefier,,
23
200 1
&’ld® 1943
2 15 == 1fq Peripherie,
95
19

Iy

AR
8)x

I
286 4 O 200 ifi bie $(ddyz-
I des Civeels,

168, Anmerbung  Die Uubrehnung der Fldchen

der €irfel Fommt hdufig' vor . befonders bep der Be:
redynung Des Suhaits mander Kbrpee, mwie i der
Solge gegeigt merben (o,

€ 169.
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Drittes Kapitel.

169, fehrfat. SWean man (fig 132) in §
@itteln von verfdhiedener Grdpe auf inre Durdymefs .
fer ab und cd Quadrate geicdhnet: fo muf eines jos
den Girfels Gldche, ju der Flidhe des Ouadrats feis
nes Durdymeffers in einem gewiffen befiimmsen BVer=
haleniffe frehen.

Bemeis. Denn fowohl alle Cirtel, ald alle
Quabdate find, jede unter fidy, einander dhnlid),

170. Aufgabe. Dag Verhilinif pwifdien
e Gladhe ded Cirtels, und der Flache ded Quadrate |
auf feinen Durdymefier yu findetts

Aufidofung. Wi wollen annehmen, der
Durdhymeffer fey in 100 gleidie Theile gerheile, wels
dhe Rolle heifen mdgen: fo Hale die Peripherie 314
foldher Jolle (§. x65).  Nun mulripliciven wir 100’
mit i fel6fk, fo erhalten wir 10,000 2. Jolle,
als den Fidceniajalt des Quadrats auf dem Durdys
meffer. — SWenn wiv ferner 314 mit 25 (als dem
4ton Sheile ded Durchmeffers) multipliciren: fo ers

! Palten wir 7 850 Duadrats Jolle ald die Fladye des
Cirtels.  Alfo verhalt fich die Fladhe des Cirtels,
jur Gléde des Quadratd vom Durdymefier, wie
%850 §4 10,000, oder twie 785 M 1000, \Denn 8
vas BWerhalenif dndert fid) nicht, wenn man an beys | |
den Rablen eine Nulle roegfiveicht; fo wie yum Deys
fpiel 20 3u 30 fich verhdle, wie 2 ju 3.)

171. Aufgabe. Man tann mit Hitife dies
fes Verhdltniffes nody anf cine andere Are den Jns
halg
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Bon der Audmeffuing der Fladhen, 6y

101 Balt eined Cirfeld ausrecdinen, twenn deffen Duvdhs
s | meffer gemefien tworden ift.

Auflofung. Nimm dad Quadrat von dem

gemefienen Durdymeffer , und fage nad) der Regel

e Tri: wie fid) verhalt 1000 §u 785, fo verhdfe

fih die Slache des O.uadratd vom gemefienen Durd=

| meffer, gu der Flddye des Cirtels. 3. B. der Durchs

o | meffer Tey == 4* fo ift die Flache feines Quadrard —
16 Q. Sdube.

10003 785 = 36: Glde des Citlels.
16

VTS g
7385
1000| 12560 ll 21%‘0 . Sdube ift bieFlade
1000 deé Sivkeld,
2560
2000

560

172, Ynmertung. Aus dem . 169 tolgt, dof tweinn
man in bie dren Quabdrate fig. £03. Cirkel jeichnet;
die Glddhen der bepden Fleinern Civkel zufammenges
nommen der Flide des grdfern Cirkeld gleidy feyn
miflen.  Denn mad von den Duabdtaten gilt (fiche
§- 119.)y mug audy von den darin gescichneten Eivs
feln gelten,
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Viertes Kapitel
CBon der AehnlichEeit der Triangel.,

173. gebr]’afg,. Wenn (fig. 118) in bem
Tr abc eine Linie nw mit der Linie ac
paraffel tauft: fo fdneidet fie von den
Cinien be und ba jwey Stide bn und
bw a0, welde fid) fo verhalten, wie die
ganzen Linien bc und ba, odevr ed ift
bn: ba=—=bw: be.

DBeweig. Denn in dem §. 143 wurde ge
seigt, daf fowohl be als ba, jedes in 5 gleiche
Theile getheilt worden, Alfo i bn:ba —=—3:5,
und bw: be=13: 5. Daber i bn: ba =
bw: bec.

@ben fo it bm: ba="bx:be, wilt bm:
ba=—4:5, umbx:be=24:5.

174 AumerPung. ern man daher (fig. ¥33.)
in ecinem Triangel ahe irgendwo ecine inie de mit
ciner Seite b c parallel ziehet: fo fiehen Ddie abges
fchnittenen Stucke ad uud ae in ehen dem Werhdtts
Wif, wie die gangen Linien @b und ac. Das heift,
¢ifadiae—ab:ac 3 B, wewnab:ac
— wie 7: $, fo ift aup a d: ae =7: 8 Deun :
¢8 ift miglich, dic Linie ab ivfo vicle gleiche Theile
getheilt,
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Doi der Aehulichfeit dber Sriangel: 73

getheilt su denfer, bdaf cin ThHeilungspundt in &
falle. Da nun de paralel mit be ift: fo mugae
fo viele aleide Zheile halten , ald ad, pud ac fo
vicle, alé a b, (obgicidy dic Theile der ¢nie a c
nidht grabe cben {0 grof, afs bie Bheile von a b
feon miffen , fondecn grdfer ober Fleiner wexden, nads
Bem ac Iinger oder Eirger, ald ab iff.)

Aus eben demt Srunde folgt, daf wenn (fig. 134)
de mit a c parallef lauft, bd: ba=hbe: b
und wenn (hg. 135.) & e mit a b pavallel laufty
fo it cd: ca—=ce: ch,

Mav mag alfo eine Linie d e, mit welder von
et 3 Scten ded Fr mon will parallel siehen, o
muffen dic abgefdnittenen Stide in eben der Prosz
yortion fichen, mie Die ganzen Zinien, die gefdhnisien
worden find.

175. AnmerFung. Ven der Figur 133 gelten audy
folacude Proportionen, db: abZec: ac

fetner, ad: db—=ae: ec

ferner, ad: de=ab: be

ferner, ae; ed =ac: cb.

176, Aufgabe. 3u drey gegebettenn Liniers
ad, ae, ab die vierte Propoctionallinie ju finven,
fo ba§ fid) ad zuac, wiecab jur vierten verhait.
(fig. 136.) '

Aufiofung. Ieldme einen Wintel von wills
tuhtlider Grdge. Zrage aus der Spie auf einen
©djentel die Sinie ad, und auf den andern Sdens
2ol bie Qinte ae. ~ iehe die Liniede. Dann trage
auf ten erften Sdentel die Linfe ab, und giehe durdy
b cine Parallellinic mit de, welde ben anders
Bdentef in ¢ fdneidet. Mun it ac die gefudhre

€y oierr
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v Junos Diertes Kaypitel.

vievee” Proportionallinie. — Wenn 3. B, ad =
4'ae s, abi= g/ forifela com 10"l
Do Beweis flieht aud §. 174,

177. $ehrfak. Wean(fig.137) alleWins
fol eines Tr ABC allen FWinleln eines. andera T'r
abe, in gehdriger Drdnung genommen ‘gleich find,
fo dop WA= Wa, WB= Wby WC=
We: fo ftehen die Seitens deg eienT'r in eben dem
Lerpalinif , tie vie Seiten des anbern. -

Beweis. Weil WA — Wa, fo fann
man fidh) vorffellen, afs fey der Eeinere Tr a b mit
der Spise a auf dic Spise A des gréfern T ABC
odlegt;, (fig.'138), fo vagabin AB, uadac,in
AC fallen wuf. Nun muf be mic BC parvallel
Yanfen, weill W Bim= W b, und W C =W ¢
(§ 76). - Darans folgen, nac) den'S 173 UAdTZ4
die Droporfionen AB: BC ==ab:bc

AB: AC—ab:ac
AC;CB—=—4ac:ch
178. Aumerfung. IMan Faun anch bden Fleinen
i Tr abc mit der Epige b in B legen, (fig: 139.)
fo Tiegt a ¢ it A'C parallef, weil W a ='W A,
W e =W C, unb es forgen diefelbigen Portionen
Wens maw (g 140) die Spigec i C legt, fo
wutfavicder @b mic A B parallel laufen: alfo folgen
auch diefelbigen Proportionen.

oo Anmerfung. Wenn qrweny Winkel eines Tr
ey Binfeleines audern Tr gleidy find, fo mu§ aud
Der Dritte #Binfel des einen dent Dritten Winkel des ,
aadern T gleich fenn (roeil ihre Sumime imnier 180°
ift, nach dem L. 78). Daher Fant man Faft des ?:gfr‘
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%nn ber Aehulleit ver Triangel. 3

ofafed §.0177: audpifagen iAvenniine 2. Ty 3ivey Wing
tel gleidy find, fo fleben die Seiizn in. Propors
tion, '

| 180, A wnteyFung, S¥an)Ffann den Sag! and) unw
wfehren’s wenn. in einen (Triangel- eine Linie ¥ic
reiner dev drey Seiten; paraliel lauit; o mufien die
Winkel des Fleinern Triangels den 1Winkeln des

- grdfiern gleidy. fegn.

Neberhaupt : wenn' die Seiten 3wever Triangel in
Droportion frehen ' fo miiffen audy sie' Winkel des
einei den Winkelti' des andern in gydriger Ords
nung gleich feyn. ]

181 €rflirung. Aehntiche Trians
gel find foldye, welde gloiche SRitifel in gehdriger
tdnung Haben , und eren @eitén zu einander” in
Proportion fiehen.

182. Aus detn Borigen folgt der Hauptfas :

3wey Triangel find cinanber dhns
Vidy ) wenn wanigemefien hat, ba§:

1) entweber jwey Winfel in ihnen
gleidy find;

3) ober dbaf bie Geiten des einen in
; bemfelben Berhittnifie tehen, wie
‘ bic Seiten des andern;

¢3) ober daf etn WWinfel in beyden
gleidy ift, und wenn man fie mis
biefen gletdyen Winteln in cinans
der legt, die Grundlinie ded etnen
€ ;s Triom
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Seiangels det Grundlinie deé ats
dern parallel [auft. :
183. AunmerFung. Das eichen der Aehnlicheit
ift ein Liegendes Sy (dmlih o). Wenn man 3.
B. begeichnen will, daf die: T der r37ften Kigur eins
~ander &hutich - find, fo fest man: Tr ABC «»» Tr
abe. :

Da alle gradlinidite Giguren in Driangel getheilt
twerben ESunen: fo befieht ibre. Aehulidifeit in dens
felben. Gigenfchaften , die wir bey dbnliden Tr ans
freffen. Smey gradinidhte -Giguren find daber. dhns
Yidh, wenn 1) die Winkel in gehdriger Ordnung in
benden gleidh find, 2) Ddie Seiten der einen in dens
felben Berhdlenifie - fehen ,~ wie die Seiten der ane
Dern. 3. B. wenn fig- 141. WA = Wa, WB
=WhH. WC=Wec, ' WD=Wd, WER=
We, und AB;: BC=ah: be, ferner BC: CD
—be: cd, ferner CD, fernet CD: DE =c d:
de, fernce DE: EA—de: ea, ferner EA: AB
— earab.

184. Aufgabe. @inenTr abe(fig.137)

3u geichuen, der einen andern ABC dbnlidy ift, wenn

gine @eite b c gegeben ift.

CAufidfung. Madhe entweder die jwey Wins
fof ¢ und b den ywey Winkeln C und B gleich ¢ oder
fudhe 3u CB, BA, und cb die 4te Proportionals
Sinie, wie aucy ju CB, CA, und cb; fo findeft
du die Linien ba und ca (§. 176.)

185. Hufgabe. Einet jeden gegebenen grads

finichren Gigue eine dhnliche gu vergeichnen. 3. V.
@6 oy fig. 141 ABCDE gegeben, man foll ciw

dpnliches Fanfe abede jeidnems
iy Aufe
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Uufidfung. Berfille die gegebene Figur
ABCDE burd)y Diagonallinien in Tr, und jeidne
nady dem vovigen §. dhnfiche Trin derfelben Ords
nung und Lage, tvie fie in der erfenr Figur liegen,
fo entteht dadurdy de dfnlidye Figur abcde.

186. Aufgabe.  Ginen taufendeheiligen
Maasftad (fig. 142) v verjectigen.

Auf(dfung. Die game Lhnge bdes Maass
ftobd AB wird in 10 gleide Theile getheilt, von
denen fHier nue 3 gbgebildet find.  Dev erfte Theif
AC wird wieder in 10 gleide Theile getheilt. Diea
fes find Hunderttheile ded Maasdftabs, die it den
Qiffeen 1, 2, 3, 4, 5, 677, 8,9 von
nad) A begeidynet find. Bon A nady D wird redys
wintelidht auf AC efne Linie von willklihrlicher 2 31le
aufgeridytet; die aud) dn 1o gleidhe Theife getheile
wird, Durdy diefe Theilungspuntte werden Parallels
linien mit AB gegogen , deren lefste die Sinie DI {ff.
€ndlich werden queerniber Linien von I nad) 9, von
g nad) g, von g nad) 7 u. f. w. gulekt von z nad)
C gegogen.  Durdy diefe Dueerlinien werden die
Raume von Cuad) 1, von r nady 2 4. f. . wies
der in 10 gleidhe Theile qetheilt.  Denn in dem Tr
CE 1 liegt der fleine Tr Cmn, deffen Linie mn
wit E, paralfel lauft. Daher it Tr CEx ¢
Tr Cmn, (§. 175)-

Alfo it CE: Cn —= E 1; mn.
DanmCE:Cnr== 10: 1, '
Rifand) Ez: mn =< 10: 1.
2Aifo

Mecklenburg-Vorpommern

Giinther Uecker
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Alfo i mn.== /1o von Ex.== 1f100 AC
== 3f1000 von dem ganjen Maasftabe. — Aud
¢ben den Gutinden ift or == 2/10 E 1,

Denn CEHCr == 1o 3 4l 4

wid' CEL CE=—"E1%' o't
B i tibaher Bir: o= 1002

187, Anmerfung. Tan Fann A'C alg eine Ruthe
anfepery, € 2.alg ciues ©dub, mn ols emen 3ol
Diefer Maasfab, dient alfo dagu, um etne Figury
Rie man nady dem gewdbhulichen grofien IMaagiiabe
auf dem Gelve gemeffen hat, perfleinert auf das Paz
pier zu peichwerr. @r heife daber ‘audh Der verjun g
“te Maasfab., ebrigens it o8 willkihilich, wie
grof diefer IMaafftab fepn foll Wer viel mit Jeidy
punges ju thun hat, thut ant befien, menn er fidy
einige veritiugte SMaafiftabe von verfchiedener Linge
verfertiget um die Wabl ju haben, wie grof vder
Blein er Dewt Nif verfertigen will, den er ju macyn
Bat.
gnit Hillfe dicfesd Maaffabed, eines Cirfeld, Lines
ald und Sransporfzurs Fann man gemeffene Selder,
sWaldungen nud devgleidhen fm SKleinen abzeichuen;
' oder in @ruud legen. — Jweitend: wenn der Maafa
fiab befannt 1ft, nach weldem eiue Figur gejeichnet
foprden ift: fo fann man Levnach jede Linie derfelben
mit dem Cirfel nehmen, und an den Maaffiab fegen,
um ihre f8hge gu erfahren.  Diefer genfade Ges
braudy efnes fo niglichen und fir den Geometer une
entbehrlichen Snftruments foll bey Finftigen: Anfgas
ben noch mebr evldutert werden.

188. Aufgabe.  Einen Minfel quf bem
Felde zu meffen,
A uf:
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Bon der Uehnlidireit der Triangel, 7
Auflofung.  Man gebraudt vagu seridies

bente Jnfirumente, wobon wir cinige der voryiylidys
(ten bejchreiben wollen.

1) Das MeGeifdhden. Diefes iff ein
gewdhnlidyed vicvedigtes Tiich Hen anf einem feffen
Srand, worauf o8 nach der @ewage borisontal

s geftollt werden fann.  Hierauf wird ein Dogers

Dapiet), entweder mir cu;,g)m vievecdidyren Raharen

oder mit TMundleim quf vas Tijdden beveftigt,
und woll auggefponnr.  1m fqoer das Tiidychen
hin otficen ju - tounen, qebrand)e man cin Linedf
von Hofy oder Mefing (fiec. 143) woran Fveyy
Midredyen  an beyden Enden it Einfd)nitten
reditnintelidye. angediradt find, durd welde man
vificen fann, Diefz PlAeedsen fheifen Dio ptern,
und 0as Liniaf Beift dad Diopterniineal.

Wil man nun mit dom Megtifdhdyen einen
Wintel BAC (fig. 144) anf dem Folbe aufieidys
nen: fo fiellt wian es genau iiber: den Punfr A,
und vifict nad) den Gegenftdnden B, C (weldyes
Dbume , Thiirme, oder aud) emgeﬁec?te Stdbe
feyn tnnen) mie dem Diopferniis 1eal, und jies
Bet mit Dlenftife tie Linien ab und ac, worauf

man diefen TWintel bac mit dem Transporceur
mefien tann,

2) Das Aftrolabinm Dieles iff ein gane
ger ober Daiber Kreis von Meffing, der in 360
oder 180 Grade, jeder Grad wieder in Halbe
und Biersels Grade, gerheils ift, €6 feher auf
einem
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78 . Bierted Kapitel.

elnem brelfigigen Stand oder Statio, und ifE
fo cingeridter, dof man e8 fowohl horizontal alé
ertital fiellen fann. - (Diefe gange Einridytung
f36c fich an einem Afrolabio leidyt zeigen, dabhee
fie hier nidyt weitiduftig befrieben weeden foll.
Nur bemesle i) nody, vaf die vertitale
Stellung, gum Unterfchicd von der horizontas
Ten, dicjenige heifet, wenn dieFladhe des Aftros
labiumsé fenfrecht nach ver Erdoberflddhe ftehet,
wie 3. B. die Wand cines Gebdudes.  Man
neunt die hovijontale Seellung and) die wages
vedyte, unmd Ddie vertifale bie lothredite.
Denn - cit an einem Faden Herunter hHangendes
Gewidt heifitzein Loth.) :

Auf dem Aftrolabio find wey Lincale mis
Dioptern (wie das fig. 143) angebradt. Das
etine fteht foff vom 1 ften big gum 1 goften Srade;
das andere ift mm den Mitcelpunte des Jnfruo
ments beweglich.

Wil man nun einen MWintel in Horizontaler
Sladye meffen: fo ftellc man (fig. 145) das Aftroz
' fabinm an die Gpige deffelben A, und vifivet mit
den fefiftehenden Diopternlineal nady B, tvorauf :
man bag dewegliche Diopternlineal fo lange rucfet,
pi¢ man den Gegenftand C dadurch erblicker,
SHierauf tann man anf dem jwifchen den Deydent
Qincalen liegenden Bogen die Grade pdplen, wels
e dag Mansd des LBinkels BAC angeben.

@oll aber (fig. 146) cin Winkel in vertis

faler Sicllung geriefen wevden , (wie § B wenn
than
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San den Winkel wiffen wollte, den ztwey Linien

madjert, die von der Spine eined Thurms und

» 4 oon feinem Fufe nad) einem Dunfie A gejogen

’ werden): fo fiellt man dasd Afrolabium vertifal

©in denPuntt a5 und vifiver wieder durdy die ywey
Cineale nach B und C, worauf man die Grade
bes Bogens 3dhlen fann, der jwifchen den beyden
Lincalen liegt,  Diefe geben das Maas des Wins-
%8s BAC.

®89. Anmerfung. Man braucht jur Meffuig deg
Winkel aud) die Vomffole, einenin 360° cingetheils
ten Kreig, in Deffen Mittelpunft fich cine Magnets
nadel frep bewegt, Diefe jeigt imnier mit ihrer Spige
t nad) Nordenr. Dabey [ff audh ein Divvternlineal guqes
Bradt. Stellt man nun dad Sufirument ar vie Gpise
Des Winfeld, und vifirirt jucrft nady cinem Scenfel
" Bin, wo man fich den Stand der Maghetnadel mestts
fo witd fid, indem man bad Fafrument Lrehet, uad
nadh bem andern Sdenfel vifiret, die Nadel um eis
men eben fo grofien Winfel an dew Kreife fortfchies
Ben, und man Fann nun nuc dic ®rade ziblen, die
Die Nadel wlhrend de¢ Umbdrehens durd)iaufen pat,
fo meif man die Grdfe bes IWinteld, der gemeffens
merden folite,  Fig. 147. fiellt eine Boufole vor.

Undere Tnfirumente gur Meffung der Winkel, mie
@ B. die Bolmanuifche Wefich cibe Abergehen mie
bier.

190. Aufgabe. Die Entfernung yroenee
: Orte B und C ju meffen, wentt maft aus einem
Standpuntte A an beyde hintommen, und alfo die
Sinien AB und AC meffen fonm,

Aufe
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Mecklenburg-Vorpommern

Bievted Kapitel = -

Auflofung. 1) Mit den Meftifchhen(fig,
144).  ©ete dag Tifhchen ta A, und jeidhne den
sRinfel BAC nach der vorher Oefdrichenen IWeife
auf bas Papier. Hicrouf meffe die Linizn ABanbd
AC mit der Meptette, und trage das reag Bevs
felben im Kfeinen von derm vevjingtan. SRaajEive
mit vem Cirfel auf das Tifhdyen von a'nady b uad
nady-e. - Riehe die: Linie a c. Diefe Lz nimm
mit dem CivPel, und fee fie auf dem.verjfinnten
Maasftad.. Soviel biefe auf bem Rleinen SRoass
ftabe Balc, cben foviel Hale BC nad) dem. grogen
Maafe auf detm Felde.

2. B. Tran wolte wiffen, wie weit jwey Daus
me B und C son einender entfernt wdaren, jwifdhen
welden cine Hefe, Surmpf oder dergleichen l&gc,
daf man widht grate von B nad) C uieffen fonnte.
Geftst AB mite == 200° und AC=1240°, o
wiffe 2 b urd a ¢ eben fo gro§ nady dem Pleinen
Maagtabe gemacht erden. . IWenn man nun ends
fich duveh die Mefjung der Linie ac auf dem Fleinen
TMeasfabe fude, dag fie 120° grof wire, fo
mite e Entfernung von B nad) C audy 120 nadh
vem gropen Maafe fepn,

Beweis. Tr ABC und Aoc fiad &hnlich.
et AB: AC — 200: 240, und Ab: Ac=
260% 240. Daher fiehen die Seiten de3 Eleinen
und grofen T'r fn- Proportion, und den LWinkel A
haben fie gemeinfdhaftlidy. Daber folgt aus §. 182,
daf die beyden Tr afnlidy find, dieiSeiten deg Pieis
wen Tr 3u den Seiten ded grofen fish verhalten, wie
" oas
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Bon der:Mehnlidle't deb Triangel. g1

ffe 8ag freine Maas jum grofen. Tenn alfo be im
; Bleinen SNasfe 120° ale: fo muf audy BC im
grofien Maage 120° BHalten.

- ==

. Mit gndern Worten fHeife das fo viel

_ Ab:be == 200: 120 Im flefnen Maafe.
Alfo AB: BC ——so0: 120 im grofen Maafe.

2) Wit dem Ateoladbio (Ag. 145). Mefie den
Wintel A, und mit der Vechterte dic Linien AE und
AC. ZReidine auf ein Napier einen Leinen Tr abe,
wo Wa=— W A, undbab, ac nad dem Fieinen
Maafe fo arop find, als AR, AC nad dem arofien,
Meeffe hievanf be nady bem tieiien Magsftade, fo
i weipt du, mie grof BC nad) dem grofen Maofe ift,
!
|

Der Beweié iff derfelbe, mwie vorfin. = Dee
gamse Unceridyied. in Liefen Bepben BVerfahrumagarten
beftehet nur vovin, daf man auf des Zifhhen foz
gleidy den fleinen Tr aufjeidynet, der dem qrofen
dhnlidh ift.  Wenn man fid) aber des Aftrolabinms
bedienets- fo wird der tleine Tr hHernadh 31 Haufe
gepeichnet. . Diefes findet bey allen bergleidien Mefz
fungen ftatt,  Dafer wollen 1wir e Hier einmal fip
allemal anmerfen. '

. 191. Aufgabe. Die Enrfetnung  von B
’ nady C ju meffeny, wenn tnan pom Standpuntre A
{ nidyt an fm)be', fondeen nur an cinen B weffen tann,

| al8 wenn . B. jwifdhen A und C ein Fluf sbec
|\ Dergleidyen befinolid) iff.

$ Auf:
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Wiertéd Napitel
Hufidfung.” 1) Wit dem MebtifhSen.

(fig. a7). ©telle das Tifdden in A, jeicyne vem 1 ¢
W BAC deanf, meffe die Linie’ AB, und trage fie, x

aufé Tifhden von a nad) b. Sievanf ftece eines
©tab in A, und ftelle das Tifdychen in B, fo daB
die Sinfe a b genau in AB fale.  DBifire nadh) C hin,
o werden anf dew Tifchchen die Cinien vou b und &
fich in c fdneiden, Defe die Linie be nad) dem
Preinens Maafe.  Diefes jeigt die Grige dev Linie
BC nadh dem gropen Maafe. :
Beweis, Demn Tr ABC und Tr abe
find &hniichy, weil die Sintel darin gleidh find: alfe
verhalten fich audy die Linien des Trabec fo gegens
cinaubder, wie die Linien tes Tr ABC (§.182)

Gsofetst, AB == 150° fo iff ab— x5o°
nadh dem tleinen Maafe,  Ware alfo be==160°
nad dem Eleinen Maafe, fo wire aud BC==16a® i

o) dem grofen Maafe. '

ab:bc=150: 160
‘ AB:BC = 150: 160.

| '3) Mt dem Afroldbio. Meffe bie Winfel A
and B, und die Linie AB mit dev Meflette. Jeidine
au Hanfe einen fleinen Tr abc, worln ab nad
pem Peinen SRaafe fosiel balt, als AB nody denv
grofen , und madye mit dem Transporteur W a =
WA, W b= WB. Nun it Tr abe »
Tr ABC, weil die Winfel gleich find.  Aljo tanm
snaw wiedeg be nadh dem leinen Maafe meffen, fo
aeigt diefes am, wie viel BC nad) dem grofen Manfe

Hile.
192
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1Bon ber Hebulidhfeit dor Telangel, 83

s t92.. Aufgabe Auf cine andeve Ast die
i @ntfernung eines Otted . a von b ju finden, wenn
i man von b nidt nady a- fommen faiin. (Ev. 148).

Aufldfung Senebey beinen veden Wins
Brcha on. (Diefes fann entrweder miit bem Ins
frrumange fig. 5 5. gefdredent , ‘wo “ian Surd vinen
Kreusfdnitt nach a vifives, und davanf einen Stab
¢ in die Qinie fiedenr (Afif, welde man durd) bden
andern Krengfchuics Gemeret. - Oder man gehraudt
bas Afirofabium , w0 nion die Heyden Lineale fo ﬁcut,
f daf fie rechre Winfet (ou*.ftvx', unbd nuy durdy die
Dioptern des eitien nach a; und durdy die des andern
fiad) der Gegond hin vifivet, Wwo man den Stab’ ¢}
ginftecken (affet.  Man fann drittens audy das Méfs
l tifhdyen gebrauchen , “wenn wan™-darauf jvey fidy:
' techrinbelidyt fdhneidende Liiien gezeichnet hat , uud
|
\

pas Tifdydyen fo vucket , daf man burdh) das an die
eine Tinie gefegte Diopternlincal den Gegenftand a
erlficet, und Gierauf das Lineal an die andeve Linie
Teget, und nady der Gegend hinfiehet , Wo det Stad
¢ eingeftects wirh.)

i Naddem dicfes gefchiehen, fo mieffe auf der Ririe
von b nad) ¢ ro Nuthen ob bi8 g . Wo el Stabd
eingefieds wird, Lon g nad d wisd nod) cénemuﬂ)e
@ demeffens | Bey d witd ebenfalld ein vedhter Fintel
g de angeferst.  Einer der ehiilfen ftelle fidy ey

bed Snfirument in d, und wificet nad ter Gegend

von ¢ fin.  Ein anberer geht mit ‘einent Siale in

: bdr Sinie de fort, bis er fichet, baf der' Stab ¢
" Wb ain ciner Siniz (teBen Cober fidh) beden,) “Dann
‘ 52 fledt
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U Bierte8 Rupitel

ekt e feinen &b in £ ein.  Nun frehen foa |
{1t ciner inte, und es entfichen jwey Tr bag wad |
dfg, welde dhnlich find. Dentt W 0o = W xalé i !
Sertitafwintel, Wabg = W gdf als redyte Wins
fel, affo andy. Wbag = W dfg. Tun miffen
alfo die Seiten dev beyden "Trfn Proportion ftehen.

dg:df=Dbg:ba
“gdet dg-bg=df: ba.
Munift dg:bg=1: 10
alfo ifi aud df:ab = 1: 10.’

it Sefie daber d £, uvnd multiplicive ¢4 mit @
1 (hange eine; Hulle an die Jahl) fo weift du, wie 3
el viele Nuthen a b long ift. — 3. V. €8 foy df o :
) o A o
22° pitab=—120 . ~
tih 393. Anmerfung Mau Gitte aud bep b und A
; fiatt der: reciten Winkel grey gleide fumpfe Winkek N
anfesen ESnnen, und die Livien dg ued by Idngec b
voer Firger maden Eunen, al3 vorhin, Dann mdfte )
aran aber nady der Regel de Tri vehuen, wie fidh d
at bg verhdie: fo verhdlt fich df gwab, Auf die
| " Befdriebene Art ift aled bequenrer.  Dean wenn fidy
dgitbg wie 1 ju 1o verhalten: fo bedarf man feis
ner Nechuung. d g fann fich gu bg OB wi¢ 13 100
gerpalten. K

194 Aufgabe. Die Dreite eines Flufied '
ab au finden. !

€olie Aufidfung, (Fig. 149) Otete L
S5tibe in a und b.  Meffe an dem Ufer hin eine
Qinte von willtuhriicher Cange be.  €ben fo lang

mache ¢ d. - Meffe den Wintel abc, und made dent
, $ine

b

(MU Landesbibliothek https://purl.uni-rostock.de
DFG

= Mecklenburg-Vorpommern

Ginther Uecker /rosdok/ppnl1772388769/phys 0092



| @

mU Landesbibliothek

S

Bon der HebhnlihPeit ber Sriangel, 85

Binfel cde ifhm gleidh. Gehe von d nady e fore,
bis ¢ umd a fid) vefen. Dann fiete den Stab e
ein.. un it de=ab,

Beweis. Trabe = Trcde, Denn
1) bey ¢ find Bersitaiwinkel, 2) Wabe—=W
cede, 3) bc = cd, alfo audy de = ab.

Bmwente Yuflofung. (Fig. 150.) Stelle
einen Stab bc fentrecdht in b, woran oben in eince
g‘ﬁige ein Dueerholy oder Lineal fecfe, das fich Horis
gontal und fdyief ftellen 1065, ©telle diefes Lineal
fo {dyief, bap -du drdber hin den Punkt a erOliceft.
Jtun drehe ben Stab b e langfam heramw, fo daf ee
nidit aug feiner fentrechten Stellang verriicft witds
DBifive wieder Wber das Lineal, weldyes ebenfalls iodh
feine vorige ©tellung Baben muf.  Laffe an dems
Puntte d, den du auf der Srde an dem Ufer erblits
B:ft, ein Jeidien madhen, und mefie die Linie b d.
Dicefe ift fo lang, wie die Breite des Fluffes ab.

Beweis. Trabe= Trbed. Dok
1) beift gemeinfdafelih, 2) W acb=W dcb,
3) Wabe= Wdbe.

195. UnmerFung. Diefe bende Aufibfungen grinden

i swar nidhe auf die Lehre von dec Wehulidyleit,
foadern von der Gleichheit der Triangel.  Sic mwers
oen aber Gier mwegen ihrer WehnlidPeit mit den ans
dern vorhergehenden Anfgaben mitgenommen.

196. Aufgabe. Die Entfernung yweyes
Otte Cund D ju finden, wenn man an feinen devs
Telben aué elivens geacbenon Punlee A Finmefien tanw,
: % (Diog

Mecklenburg-Vorpommern
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‘86 U SBievted Kapitels

(Dies Elitute dee Fall foyn, wenn atﬁifct)en ‘A iy !
* der Qinie CD ein Sluf befindli wire.) (fig. 151.).

Auflofung. Meffe eine Standlinie AB,
welche aber niche ju Lury feyn ‘darf, wenn die Ents |
i fernung CD etwas fang ift. Die beyben Cadpunts 1
e ten A und B mifen fo ticgen , daf man von da die | |
Puntte C und D fehen tann.  Aud) muf die ganze 8%
“Qinie AB fo gefegt twerden, daf die Winkl r, m,
n, o nidt fehr fpis werden, tweil ed fonft fher
feun witrde, fie pollig vidhtig aufguseidinen und s
5 mefient. — ©telle dad Tifhhen in A wund einen \
o ©tad in B.  Zrage die Linie AB nad) detn verjiinge ,
al gen Maadftabe auf das Tifhdhen, und jeichne an |
Pen Dunét a die Winfel r und m mit Hilfe des
Dioptechtinesds, Hievauf fede einen Stab in A
und trage das Tifdhhen in B, fo daf die Linie ab |
auf dem Tifdhchen in tie Qinie AB auf bem §elbe ‘
faie, und ver Puntt b in B, Bifire nad) C und
D, unbd jeichne die IWinfe( n und o.  Alsdann wers
e fidy dieQinien becund a ¢, ferner b d und a d fchneis
den, fo daf eine tleine. Figur auf dem Tifd)chen enta
fiehet , die der grofen dhnlich ift. \

Beweis. TrABC o» Trab c weil bie g
sWintel in beyden gleidy finds . Alfo i AB: BC = \
ab: be. ¢

Getner <Tr ABD » Trabd, weil bie Wine
¥el in Geyden gleidh find.  Atfo iff AB: BD ==ab:
b d. Dahee mug anh Tr BCD o Tr bcd,
gweil fie einen Wintel o gemeinfehaftiich Hhaben, und
e Seiten n Propovtion fefen, daher muj fich aud

AB
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Son ber’ Wehnlichleit dew Triangel] &

AB it abverfalten, wie CD 3u cd, das iff, wie
2ag grofe Maas yu dem Lieinen,

Hat man affo 3. B. AB = se0 " gefunten,
G und ab chen o grof nach dem Eleitien Maafe ges
il madit: fo me§e man nue ¢ d nad) dem fletnen Maas
fe, meldhes anseigt, wie viel CD nady dems grofied
Maafe Halt.

fRenn man ftatt ded Tifdhdend das Aftrofabivm
gebraudye: fo me§t man auf dem Felde wur die Linie
AD und die Winkfr, m, n, o, worauf wan
aine Gigur abed jpeidhuen fano, die der g opes
ABCD aphnlid ift.
397. Humeriyna. Man Fann (6g. 152), and bieo
Winfel as Oren Orten meffes, forvohl in @ uud by
QI8 in e, der Mitte swifden benden, E3 146t i) num
ans Den gemeffensn Linicn ae und cb, und den ge9
meffenen Winkelo v, m, n, 0, s eine flzine Fioue
3eichnen , die der grofien dhnlich iff, und dlerauf vie
;o Tinic ¢ d in der Fleinen meffen, rmodurd) das Maas
3 Dot grofen befanut mir.

198. Aufgabe, Die HiGe ab eined
‘ Zhurms, Baums und bergleidhen mit Hulfe efuesd
! Q@tabes ju mefien (fig. 153).

- | Auflofung, Stede cinen Stab cd it els

l niger Entfernming son a b fenfredit in bie Erde,
ey | Diefer &tab fann obngefdhe 4 oder g %ebub lang
(% feyn.  Oben fiede man in cine Spalte™ein Lineat

e R e S g 00

| 1 ‘ mn, teldes man um den Punte d Hin und Ger bewes
| aen taun, fo baB ¢ mit dbein Stabe ¢ d jeden belies
bigen Bintel formiven Lann.  Bifice vo8 0 wah m

& & 9t9¢8
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Nierted Kapitel.

- geqeft bew Puhte b, und hernad) von m nady n ges
gen biz Grde, und [affe durch einen Gehilfen devw ||
Vunft c auf der Crde begeichuen , welder mit dem |
Lineal m n und dem Duntee b in einer graden Linte [

, ficge, Wefle Gicrauf die Cinien e ¢ und ca, und

W fage nady der Jegel de Tri: wie fich verhile e c 3u i

o "cJ, forea gt ab. — 3. . Esfey ec= 38/ -
edi=a’ eam=40', iRk 84 T40 " 90,

Alfo iftab =30%

rr 1

Beweis. Wil cd und ab fenfredyt anf
‘ ter &roe (tehen, fo laufen fie patrallel , und Wo =
Wi, Wr=Ws § 73). Der W x ift beyden
Tk Zriangelr e cd undeab gemeinjdaftlich,  Alfo find
fie ahrlich, und ec: ¢d = ca: ab.

¥99. Anmerfung. Man Fann auch die gange Aufe
I8fung daburd evleidytern, daf man das Lineal m n
feftfiellct, fo vaf e wit dem &tabe cd einen Winkel
von 45 ° madt. Diefes gefdiehet folgendermaafen.
Man legt ben Stab ¢ d (hg. 154.) auf die Crde,
und bejeichnet den SPunft e, wo feine Spike fegt. N
Die 3 Punftea, 5 e mitffen aber in ciner. graden {

} $inie licgen, Hierauf ridotet man ihn fenfredht auf,
* Tund ficlit dad incal mn fo, daf man dariber theg
pen Punte e erblicket. Nun it ce=cd, alfo das
vedytvinfelicdhte DrepecE e o d_if gleich{chenFelidt,
Daher it Wo=Wx (f. 65) und jeder hidlt 45©.
Wenn dad Limeal anf diefe Art gefellt mworden if: fo :
fann man diefe Aufgabe auf folgende Avt aufidfon.

200, Xufgabe. (Fig. 155.) Die Hife
ab ju fiaden.

'XUft
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Bon der Aehulidhfelt der Triangel. Q9

Aufldfung.  Stelle den Stab cd an bens
jenigen Ort , wo du deiber. weg die Spise b erblils
feft.  MWeil nun e c = cd; und die Yange.cd Ues
annt ifi: fo meffe nue ca, und- addive dazn cd,
fo baft du c a.  Diefe Linie ift gleidy der Hoe ab.
— 3. B. Wenm cd=4/, ca=a2/,foift ca
Ga0b =< 26"

Deweis. <dift mitab parallel, affo W o
=Wz Dun it Wo=45°, affo atch W z
=45°. DanunWx=—145%f0 ift der Tr
cab gleichidbentelid)t, und ea=—aby

201. Hufgabe. Die Hihe a b eines
Fhurms und dergiciden (fig. 156) mit Hilfe des
Aftrolabiums ju finden, wenn man 6i8 an den Sug
a finmefien fann.

Auflofung, Stelle dag Afrolabium cd in
einiger Cntfernung von a b fenfrecht, wende die
Sdyeibe vertifal (6. 188), vifire mir dem cinen
horizontal geffelliten Diopwrnlineal nady dem Puntre
£, und mit dem andern heweglidyen, Dioptetnlineal
nach der @pige b,  3ahle dic Grave des Bogens
gwifdien ben beyden Linealen.  Dies gight den Wins
Pl xo  Beil b £ auf £ d fenteedst ift, fo it W m
= 90°%.  Meffe endlid) die Rinic ca, welde £d
gleidhy ift.  Zeichne einen Fleinen Tr, weldyer demn
grofen Tr. d £ b d9niich ift.  Tradye ndmlidy £d
tn tleinen Maafe o fang, wi8 £d im grofen Madfe
ifts fege an d mit bem Tranéporteur den Wx, unbd
an £ einen redyton Bintel.  Da nun die Wintel in
§ s beys

5 (
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Wicefed  Kapitel.

Boydew Tr gleidh find, fo find fle dhntidh, urd 672
Seitent frehen in Proporeion.  Alfo verhalten i
£'d'amd £5 nadh yem Heinen Maafe fo, wie nady
pein ‘grofen.’  Wenn. daher £ b nach dem fleinen
SRaddftabe ‘qemefien witd: / fo' weif man, wie viek
diefe Linic hadh-bem grofen Maafe halt. —  Juleke
foird nod die Dohe des Aftrolabiums cd gemefien,
welhe — af, und gu £b avdiret, fo erhalt man
dle gange Hihe ab. \

- g3 30 B. £d == g0 in ber grofen und Fele
nen Gigur, umb.fh == 607 in de¢ tleinen Figue, fo
ft £b aud in der grofen Figur —— 6o’  TWenm
alfo cd=af=4%, foifrab=64%

2u biefer; Hufgabe broudt man daf Meftifds
dhon nidt, weil man ¢3 nicht gue vertitol frelen
taun,

202 Aufgabe. Eine Hpeab (Ag. 157)
purcdh die Mefiung feined Ecdhattens anf gleichers Dos
den ju finded.

Aufofuna. Stecde eitten Stab cd, deffers
Grdge Getanne ift, auf den von der Sonne He[dhics
nenew Plas fentreche.  Meffe su gleicher Jeit die
Qhngen der ©dhatten vort dert Thurm oder Bauns
ab und dem @tabe cd, ndmiich die Linien ax und
¢z Nun fage nady der Neyel de Tri, wie fid) ez
su cd verhéte, o ax gnab. — 3. 9. cz =75’
edi=q ) dr =40

§'Tr e SO Y %

Aifo fpab==32'%

BDe
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Bow der -Mehnlichteit ber Teiangel. o3 i

1 DBeweis, ab und cd fiwd fentrecht, alfo
porafiel, ~ Die Sonnenfirahlen b x und d z find
¢benfalls pavaliel.  Alfo Haben tie ! Tredz uad
abx gleiche TWinfel, und find dhnlid. i)af)ezcz
cd=—ax: ab,
203. Ynmerbung, fm diefe Aufidfung gebraudien
su Ednnen, mup 3L auf einem freven Plage feben,
- goeldser eben ifi, damit man den Sdhatéen viditig mejz
fen tanw, Fudh miffen die Schatten von 2 b and cd
genau zu gleicder Reit gemeffen roerdeit, damit b x
und cz qlg paralle] laufend angenommen werden
Fonnen,

204, Aufgabe, Die Hihe ab (fig.
157%) mit Hilfe eined Spicgels ju finden.

Uuflofung. « Lege den Spiegel in einiger
€ntfernung von ab Horingontal auf die Erde. Stelie
oid) fo weit Pinter den Spiegel, bis du das Bild
von der Spine b grade:in der Mitte desd Spicgels
in dem Punite ¢ erblickeft, Die Linie cd foll dig
von dern Auge bed Meffenden fenfredis auf die Sede
gezogene Qinie feyn..  Nun mefie ¢ ¢, cd und e a,
1o/ findeft du nady ber Negel de Tui albi: Gefeht of
fyec—=3’ / Cd—S ) £330 fo it

33 §=33: 55%
Alfo it ab—=55.

Bemeis., € ift durdh) Criahrung Gefanni,
bof Lidytftrahlen , welde vou einem Dbjelt nnter
einem gewiffen Finlel in einen Spieqel falfen, auf
Der andern Seite mit dem ndmlidyen SWinbesd juriicts
geworfm werten., Deher,witd Wo =W x. © »;w

"

—_— e N e ma et e

B —
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Rierted Kapitel,

be ift ber @trahl von der Spine b in det Splege,
1ind e d der aus detu SpiegeljuriicEgemworfene Sirahl
in das Auge bey d.  Beyde Strahlen madien alfo
it ber horizontalen Fladye des Spiegels, oder mit
der auf der Erde gegogenen hovizontalen Linie aec
gleidhe Wintel, Nun ift fernee Wm = Wn alg
gedyte Wintel. Afio iff Traeb Lo Tr ced, weil
fie gloiche Sintel haben. Daber mifen and) ifre
@xiten in Proportion fiehen, nad e ift

ec; cd==eca: ab.

g05. Aufgabe. Die Hiohe eined Thurms
and deral ab (fig. 158.) ju finden, an deffen Fug
man nicht mefien fann, :

Aufidfang.  Meffe eine Lnie cd, fo bag
die Puntte a cd in einer graden Linie liegen. Stece
eitien Stab in ¢ und frelle das ARrolabium in d fents
vedbt.  Difire auf der vertital gefteliten Scpeibe mit
den beyden Diopternlinealen nad) dem Stabe ¢ und
pady der Spise b: dadurd) wird der Winlel n ges
funber. Gtelle Bierauf dag Aftrolabium in ¢ und
tneffe den Tintel x, wodued aud) der Nebenwintel

Yy pefannt wird.

Nun ift von dem Tr £ b cine Seite, und
o SWintel Gebannt, alfo (&Gt fich ein ihm dhnlidyer
Tr nad) dem sverjiingten Maapftabe entwerfens
&Bird in diefern die Linie £ bis h verldngert, und
Datauf von b ein Perpenditel gefallet: fo entficht ehn
*Tr, der dem Tr £hb dhnkidh iff,  In diefem wird

Wb mach dem Bieinen Maape gemefen; Diefes jeige,
: tvie
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Bon der AehnlidhPeit ber Triangel. 93 1

e le grof hb nady dem grofen Macfe ift. Dam
il | mug nody die Hohe des Afrolabiums f¢ — ha ads
@ | diret werden, um ab zu finden.

3. B, €5 fey hb nady dem theinen Maafe 36
und die Hife des Aftrolabiums £c = 4, o i
ab = 40’

206. Hufgabe. Die Hbe eines Gebdus
Be3, Banms und dergleichen ab (fig. 159.) aus
givey Fenftern eines nabe fiehenden Danfes, die dbeps
einander: ftefjen , zu mefjen.

Aufidofung, Tefie die Liniecd, um twels
dhe ein Fonfter Uber dad andere erhaben iff. Hiers
auf ‘ftefle das Aftrolabinm in beyde Fenfter, . und
ghefje. die SRinfel; weldie die Linien nady der Spite
und dem Fufe vorn ab madien. o fidy die Schens
fol ver Winte! durchichneiden, da lieaen, die Punfte
a und b, Man muf alfo die Figue im Riciners
seidhnen, und darin a b meffen: fo erfdhre man, wie
Hody ab ift.

207. AnmerBung. Wenn man die He cines Fiels
nen Berged b, (fig. 122) finden will: fo muf maw
fidy smeper Sthbe bediemen , wie §. 146, gejeigt wors
Den ift. — Man fann audy auf dic Spise ein Beis
den (3. B. cine Stange mit einer meigen Fahne)
fiecten Taffen, und vach demm vorigen §. die Hihe mefs
fen. Dody mird diefeg Werfahren nur bep  geringew
Hiben anwendbar fepn. — Die Hipe anfehnlicher
Bebirae wird genwdhnlich mit Hiilfe ¢ines Barometers
gefunden. — B man wiffen, wie viel efa Ort, dee
eine haibe, ober gange Meoile, oder mehrere Meilew
008 ¢inem anbern ensfesns ift, Hiber oder fiefer liesft:

X 0
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94 lnenn WBlerted Kapitel -0 -

~fo muf wan fidh dagu. cines JInfrumentd bebieneiy,
Das unter dem Namen dev Waffermage bebanne
it — Son allen diefen und mehreren Weeffungen fing
bet wan in gréfern %Qerfen Nadridhrs (5. B: in®
<J. Tobias Aiayers Unterricht 3ur prafifhen Geos
_metrie, @ dttingen 1792, jwepie Unfage. 4 Theile
i §vo.) .
i : 203, Eellarung. Eine Gegend aufnehy
e gren und in Geund fegen, feifet, entwebdes \
Do Umfangslinien und Diagonalen, obder Linien und
Sinfel, oder eine Standlinie, und die an den Enden
derfelben (icgenden Winfel meffert, und darnad) eing.
Rleine Gfnliche Gigur peichuen,  Biv wollen die vers
{chiedesen SMethoden eingeln durdgehen.

" rog. Nufgabe. Eine Figur ohne Jnftruz
| 9 9
ment junt Win€elmefien in Srund gu legen. (fig. 141)

Aufiofung. Mefie alle Umfangslinien, und
pie Diagotalen weniger,' ald jene find, wodurd)
die Gigur in Tr getheilt mird. - Hierauf twird jeber
Tr e Kleinen aufgeseicdhner, wodurd eine ahuliche
Figur entfiehet. . (Siehe §. 185)

‘a1d, Uamperfung  Diefe Methobe ift efrvas unbes
quetm, weil fie lange aufhllt, da jehe piele Linien ges
micffen werden e, Dabher mird fie wur bep v
®rundlegung Eleiner Gelber, TOrefek, Girten und

“pergleidyen gebraudyt, wenn maw:feinen Winfelmefs
feor aunenden will,

211. Yufgabe  Gine gradlinihte Figue
aus einemy Punlre g innerhalb devfelben, Grund
g fogenr. (Big. 160.)

| Auf

—
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“Bon dev Hebnlidhfelt ber Triangel.  95.

Aufidfung. Stelle bas Mepeifhchen in' g,
#nbd ftecfe in den Punfe oxf dem Tifdhden, div grade
#ber dem Duutie ¢ auf dér Erde iff, eine Nabvel.
Lon Bier aus vifire nady alizn Stdden, die in die
Edpuntee der Figur, A, By Cou'f we gefiecy
find, unbd iefe Liniewr auf dew Papier, “ Meffe diet
Qinien gA, g B u. f. w. uud trage fie uach dem
verjingten Maajitabe ouf vag Tridyden von g nadh
a, b, ¢, d u.f .  Diefe Endpuntte a, b, ¢ 26m
gwerden zufanvmengejogen , twodurd eine fleine Figus
eutftehet, dig der grofien dfnlidh) iff. Dean die Tr
gab und g A B, ferner g bc und gBC u, i, w,
Haben cinen TWinkel gemein, und die Seiten fi¥ien
#n Proportion,

a2, Hamerfung,  Tan fann g diefer Aufgobe
auch ‘Das. Narolabinm gebrauchen, woburdy die Wing
Pl um g gemeffeny uUD ju Haufe mit den-gemeffce
sien Seiten fo jufammengefenit weden , daf eine dhng
Jidbe Gigus entftehet. Yuf dem Felde geidhnet maw
fih in cine Sdireibtafel eine Figur aus freger Haud,
Die mit der grofien §igut ohnaeflhr diefelbe Gefalt
Bat. Sin diefe {dhreibt man dic Srdfie Der Seiten und
SWinfel, und geidhynet darnady ju Heufe die richtige
Gigur, Uber dag Meltifhdien ift um bedtwillen bes
quemer , teil man davauf fogleidh die gange verfleis
nerte Gigur befommt, ohne daf man 8 ju verviicen
nithig hat.

Yud diefe Hufiffung geht, toie bie vorige, nur auf
die Grundlequng folder Fiauren, welde 1) fo bes
{bafen - find, baf man drintnen Herumgeden fana.
Daler nicht auf Mordfte, Seen, Teidye und devgleis
den, — 2) muf bie Flide nidt mit MWald bewad)ys
fen {eon, weil man foufe nidt Gus eineis Punlt ine
1egfe
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96 Joore Bierted .ﬁapitz!-’

nerBall -Berfelben an-die Efen fehen faun < 3) datf
fic nibt febr grof fepn, weil - foug bas Meffen dew |
piclen ELinien an dic Eefen fehr befdwerlich feym |
Wi
213. Yufgabe. Eine gradlinidhte Figue
oué dem Mmfang in Grund ju kgen (fig. 161),

i Aufldfung, ©recte Stdbe in die Tceif
A, B, Cu f.v., Meffe mit dem Aftrolabiam die
Wintel HAB, ABC, BCD u. f. w. und mit deg
Meglette die Linien AB, BC, CD, DE u. f. .
(Dody ift o8 fhon hinveidend, wenn man drey Wins
£l weniger, als Umfangslinien find, miffet.) Hiers
auf fann man nach dem verjiingten Maasftabe die
Sinten ab, be, cd u. f w. nad) terfelben Pros
yortion nefymen , tie ir. der grofen Figur, und fie
unter denfelben Winfen ufammen feien, fo» daf
Wa=— WA, Wb=W Bu f.w. foentfes
Bet cine Figur, die der grofen Afhnlich ifts

il man dad Tifdhdhen gebrauchen s fo! fecke
man in dle GcEpuntre Sedbe, meffec die Hmfangss
finien, ftellt das Sifdhchen in A, vifivet, nah H
i und B, und trdgi die Linie A B im Kleitien von a
pach b, - 2Auf diefe Art verfdhrt man ey jedem
ORintel, big fich julekt die Eleine Figur auf den Tifd)s
dhen fthiiefec, weldhe der grofen ahnlich ift.
rorgo Anmerbung. Diefe Aufgabe findet bey MWals
dunigen , Seeny furapfichten Gegenden, Lefungen, u.
dergleichen fratt, wo man feinen Stanbpunfe inmers
balb der Fiour wihlen Fann. Men fann, menn die
@igur grof ift, bey tritbern Toetter die Umfangslinien
meffen; bey Beiterm Himmel die Winkel :
213,
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Bon ber Wehulichreit ber Sriangel, 97

215 Unfgabe ‘Cine geadlinidyte Figur aus
gwey Oreen a und b (fig. 162), woraus man fie
gang Woerfehert fannt, in Grund ju fegen,

Auflofuna.  Meffe. die Standlinie ab,
Gotvohl an a als an b vifire nadh den Danfren ¢, d,
e, T, m f. w. wo entiveder Stdbe frecten, oter
Daume , Kirdehirme und dergleichen ftehens D
man nun {5 el Trabe; abd, abe, wf w.
eine Qinie 2 l und die Winfel wei§: fo fann man
eine tleine dhnliche Tigur verzeidipen,

Wird tas Tifhden  cebroudt, fo wird die
@tonrdlinie ab verfieinert eufgeiragen , und nun at
b unter den gefitrigen GBintel die Linien ac, b,
ad, bd u. { . angefert, wodurd man fcg{etd)
die tieine Figue auf dent Felde in Grund feget.

216, Unmerfung. TRan fanh dadurdy eine ‘ganje
Gegend , vun mehrern Etunden in Die Ldnge und
DBreire aufeiuon. Die Punfte ¢, dy e e fnd
die merinidigien Begenfiind ey & . arofie Dlunie,
Thiteme; andere Ocbdude. Die Standlinie muf aigs
dann verhAlinifmdigiz lang fu)n, damit bic WinFel
cab und cba wenigfiens um einige Grabe serfdyics
den find, Wil qud) die febr vigigen Winfel e
"\urd)fd)nezbmn“uuft‘ nicht gargennit geben: fo nmug
die Standlinic 2 b eine folde Lage baben; vag fhre
,,-erla weruny  nidst gar 1 habe an einem Dor Drte
e, dy e u, f o vorbep lauft. Denn fonft witden
Die Winkel 11 *;.3 werden, == Da man hier nor eine
Yinie u mefen braugé:s o ifF dicle 2ufidfung ben
eirsas grofien §iguren, die nren Gberlben Fana, den
worigen vorzusichear, srcrlxﬂ) Lit fic fieh wichritheraly
3 D beo der Grandlegung ver SBeldungen, antiens
Den, == Dex Rif. auf dem Tifdhden wird mit bem
G Cirs
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Mecklenburg-Vorpommern

Bicrted Rapitel.

QirFelfuf gepeichuet, damit die Cinien vedt fein tvee
Pen. Da er wdhrend der Seichnung [eicht etwas
fchmugig merden fanm, {o wird e hernady auf ein ans
Deres Papier abgeseichnet. Mau flebt ndmiich dens
felben mit SRuudleim auf cin Payier, und durc fihe
mit efuer feiuen Nadel alle HLauptpu: fie des Niffes
‘{0, daf Dad tntere Papier nicht vurchf schen wird.

217. Yufagabe. Den Flddeninhalt einee
gradlinidyten Figur, die in Grund gelegt wordenm,
augguredynent.

Aufldofung. Hier ift nidhts weiter ndrhig,
als dbag man die verfleinevte Figur durd) Diagonallis
ffen in Teiange! theilt, jeden befonderd augvedinet,
und diefe Jahlen adbviver.

218. Aufgabe. Eine Fldche, die inFrums
me Linien eingefhloffen ift, in Srund gu fegen.

Aufldfung. Fig 163. a. foy cin Waly,
defienn Umfang aus frummen Linien beftehet.  Mam
ftecte durd) Stabe a, b, c u. |. w. grade Linien fo
naf ald msglich an dem Umfang. Diefe Linien und
die-infel an den Ecfen werden gemefien, und dars
aus eine gradlinihte Gigur gegeichnet.  Hierauf wers
ben von a, b, c u. [ w. die Sntfernungen bis aw
den trummen Umfang gemeffen, undin den Nif nadh
dem verjuinaten SMaasdftabe eingetragen, und durdy
{fre Endpuntie der Winfang der Lrummlinidyten Fie
gue gegeichnet.

219, Anmerfuug. Chen fo verfdbrt man, wens
wau ¢inen §luf mit feinen frinmmutgen in Grund

fegenill, tie fig. 163. b. Ehugft dew Ufer fer, were
dewe
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Bou der Achnlidhfeit der Triangel. 99

den die graden Linmien, ab, be, cd u. f. w. nwd
von 2, b, c ete. die Eutfernungen big amiden §lug
gemeffen, und aufgeseichuet, rorauf man die Kyfme
me de8 Fluffes jeichnen Faun,

220, Yufgabe.  Den §lideninalt einer
teummlinidhten §igur gu finden (fig. 163.a).

w 1 Auflofung. Wenn die gange Figur in
n ©rund gelegt worden ifi : fo theile die gradlinidyte
Sigur, weldhe bie frumme nmgichs durch Diagonals
linien in Triangel , und redne dadurch den Fladyeng
inhalt derfelSigen aus. Hierauf muffen die leinew
vierectiditen Fladen, wie abrs, welhe jwifhen
ben graden und frummen Linien lieqen, Befonders
augaeredinet, und von dem Jnhalt der gradlinicheen
; $igue albgegogen werden, wonady der Snbalt der
, trummlinidyten §léche A6ria Ofeibt.  an fann,
ofme einen betrddyttichen Felhler su begeheni, diefe
Bierecbe als Parallelogrammen gelten laffen , wie
abrs, wo die Lange ab, wud die Breite a v ift.

i 221. Yufgabe  @ine Gigur abede,
(fig. 164.) bie auf ein Papier geycidymet worden,
auf dem Felde nod) dem grofen Wiaafe augyuftecten.

Uuflofung. Beveftige das Papier mit-bem
RNiG auf das Mejrifdydien, und felle e Horigontal
auf den Puntt A, der einer der EFpuntte der gros
Ben Figue auf denr Felde feyn folt, fo bah a auf dem
Lifdden grade uber A auf dem Felde liegt,  Meffe
ab und ac nad) dem ticinern Maaje, vifire mit dem
Diopterniineal an-ab und ac hin, wnd laffe Stdbe
& 2 nad)
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Wictted apifels

wad diefen Sidtungen Fefen.  Diefe Linden madie
nod) dem grofen TMaafe fo fang, wie ab und ae
ned) dem Eleiwen find, uud fece Stdbe B und E an
ihre Cadpuntte. Nuuift ab: ac=AB: AE,
Stecke efnen Stab it A, und fele das Tifdhehen
tn B, fo daf der Punée b iber B und ba in dee
Qinie BA liegt. Bifive an b Hin, und madye eine

" Sinie BC auf dem Eelde fo fang, ald be im Kicinen
$ft.  Gben fo vevfahre an den Wbrigen CcEpuntten,
Bis die gange Siaur ABCDE auf dem Felde ausges
fiocte ift, weldbe dev Picinen Gigur abede dhnlih
§ff.  Svan Fana aud) das Tifdden in A fiehen lafe
fen, die Qinien acumd ad meffen, und nad) diefer
Sidytung die Linien AC. AD ¢ben fo lang nach e
grofien Maafe madyen {afitn.

Diefe Aufaabe fann vorfommen, wenn tad ef=
wem vorher entworfenen Grundrijje, Geldude, Ans
Tagen in Gdrten, Daumpflansungen und devgleidyen,
ober Schangen, Befiuugen, Lager n. fi . angelegs
werden follen.

. oet. Bigher haben fwir gefehen, twie hian e
ang i wid Figuven,  die in Triangel getheile wordem,
in Girand legen, und ifre Fldden ausredhnen tann,
§dem man in dem grofen Trighgel bon fed)s
Stiden (ndmlich feiuen dtey Seiten und diey
G afeln) drey Sride miffer, wordnter twenigs
ffcus cine @cite feyn muf , entrocder 1) eine Seite
wnd
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Bon der Aehnlideit dev Triangel 10k

nd zwey Wintel, oder 2) jwen Seiten und einen
sRinkel, oder 3) die drey Seiten, und Hieranf mis
pem verjiingten Maasftabe und Trangporteur einen
einen Triangel zeichnet, dev dem grofen Triangeb
ahnlich iff. Alsdann werden die Winfel in beyden
Triangeln gleic) feyn, und die @eiten in Proportion
fiehen, ;

‘Sady diefem Berfahren erhdlt man vur banty
sinen gang aenauen Nif von den grofen Triangeln,
swenn man forwohl bey der TNeffung dev Linten und
sBintel , ol audy bey ihrer Aufzeidhnung die grdgte
@orgfalt omwendet. €8 fann aber feidht gefchehen,
baf man, wenn auch die Linien und Winkel quf dens
Folde riditig gemeffen worden find, 1) bey ifree
Zufseichnung auf dem Papier fleine Unridhtigteiten
Begehet, die defto weniger bemerbor find, je Pcines
die Figur iff, weldhe man entwirft: z) oder daf
moan, indem man die Linien der Eeinen Figur nach
dem verjungten Maasftabe miffet, um  qus deg
Srundfinie und Hohe die Fldde ju finden, bviefe
etwasd 3u oro® oder zu Plein nimme - Donn Sfterd
find die Snftrumente nicht gang ridytig; oder: dasd
Auge ift nidt im Stande, die Grenjen der Linien,
Hefonders bey fehyr fpitsen Winleln fo genan abzumefa
fen, daf nidyt cinige Ruthen ovder Sduhe su viek
pder 3u wenig herausdbommen. — “Judefien behals
ten Die geometrifdhen Abjeichrnngen der Figuren it
RKleinens dernod) ihren Werth, und find’ fters fehe
ndthig.  RNur it vabey die grbfre Sovafalt nhd
@enanigleit 3 empfehlen,  wenn' man nad) diefen

- ® 3 (7
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Mecklenburg-Vorpommern

162 Piected Kapitel.

Adgeichnungen bdie Gréfe der Fldcdhen beftimmen
will,

222. Wir wollen nun nod eine andere Methode
foninen lernen, wie man mit Hilfe einer Tabelle
und einer leidyten Dechnung nach der Jtegel de Tek
bie unbefannten Sricke eines Tulangels und feinen
Slacheninhale, fefhr genau finden fahn, wenn maw
drey Stiue, mworunter wenigfiend eine Seite feyn
mufi, gemeffen hat.  Man nentt diefe Becedhnuyng
der Zriangel gewdhnlich die Srigonometrie.

Reil man dadurcy die Fehler, weldhe fonfi bey
Ber Abzeichnung nnd Mefung der Figuren begangen
fuerden, vermeiden fann: fo mup fich jever, der
Genauigleit liebt , audy mit diefer feichten trigonos
metrifcdyen SRRethode Ocfannt madjen,

203. Wenn Fig, 155 eine Sehne oder Chorde
¢ d in einem Civtel gegogen witd, fo heift der Wins
ol a, Ddeffen Spie in dee Peviperie lieget, und
deffen Sdentel ac und ad an die Endpuntre dee
€horde cd gehen , der Wintel, welder jue
Chovde cd gehort.

Dafher gehdre gn einem Durdhmefier, Oder die
avofite Chorde im Kreife iff, ein vechter SBinfel
(§. 92 fig. 79.)  Bu ciner theinern Ehorde, als
der Ducdhymeffer, gehdvet auf dev einen Seite ein
flumpfer, auf der andern ein fpifer Winkel. (§. 92
fig. $4.) Diefe Geyde TBintel halter sufammen
1802 ober find awey vechten FWinteln gleid).

Wenn
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" Bon’ der Wehnlidifeit der Eriangel. 203

- Wenn alfo ein [Fumpfer und fpiger Winkel, die
mit ihren ©p Ken in der Periplherie eines Tirreld lies
gen, sufammen 180 ° Halten: fo ftehen fie entwes
o der; anf eines und derfelben ChHorde (wie fig. 84,
it o die Winfel a und b auf der Chorde cd frehen):
é ocer die Chorden, worauf beyde fiehen, find gleid),
(wie fig. 36, wenn fg=o0p, fo find W fag+
Weap=—180,. [§. 101.]

Seder Tt fann mit feinen drey Spifien in die
Peripherie eines Cictels gelent werden ( fig. 165.
Siehe §. 141). Nun find die drep Beiten a c,
ed, da Ghorden im Girfel, und die gegeniberfies
Henden Wintel d, a, c find die gu den Chorden ges
Horige TWinkel.

Diefe Sane, weldhe im BVorhergehenden weiter
auggefifret worden, find deswegen hier Pury wiedere
Holt wordent, damit dag Folgende defto verftdndlid)er
und #bgrzeugender vorgetragen werden Lann,

22/. Tan Hat willtihelid) angenomwen, daf’

Ber Durdymefiee eined Cirleld in 100/000 gleide
Zheile, (weldhe wir fchlechtweg THeil dhen Hheien
foollen) getheile fen, und darnad) hat man bevedyner,
wie grof jede andere Ehorve in demfelben Eirtel, die
- M dvgend einem Binfel gehdre, foy. €8 verfieht
fidy von fel6ft, daf Bler nidhts auf die Grdfe ded
Cirkts ontonme, in weldem man fidy den Dordhs
G 4 mefee

-
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0§ ! Qierteﬁ Ravitel.

- meffer und die anbern Chotden gezogen denbe,  Weil
alle Cickel einander dhulidh) find: fo mufien and) die |
Qhorden, ' welde in zwey Cirfeln von verfd)iedenes ,
Grdfe gezogen werbden , wenn flo ju gleid) grofer
Winkeln gehdren, gegen die Durdymefer daffelbe g
i Berhalenify haden. Seiest fige 165 und 166 dee |
t Tracd fep dem Trefg dbnlid, fodaf W a
=We, We=W§, Wd=Wg, und bdie
Geite cd verhalte fich jum Durdhmefier wie x: 2,
fo verhate ich audh £ g ju dem Du. chmefier des Eleinen
Cirvkefs wie 1: 2, Dder ac verhalte fish jum
Durdhm. wie 3: 4, fo verhdle fidh aud ¢f jum
Durdhm. wie 3: 4. Der Cictel mag daher grof
ober flein feyn: fo fann man ein- beffimmics Bers
Hiltnip angeben, in welhem jebe Chorde jum Durdys
meffer (relyt. Weun man alfo tem Durdymefier
300,000 gleiche Theilhen giede: fo fann wan eine
Fabelle entwerfen, in welder (tehet, wie viel fols
der Theifchen jedee andern Lleinen Chorde yutommen,
SBir wollen diefed dag trigotometrifdhe Maad
et Chocden uennen,

Davaud ift eine Chovrdentafel entftandes,
wie Diejenige, weldye ier beygefiigt iff, woriv man
die Wintelvon 15 3u 15 Winuten 6is auf yo Sras
pe findets alfo alle IWinkel, die um Vierreldgrade
verfdyieden find. -~ Nebenbey ftehet die Qange der 3w
jedber Finkel gehydvigen Chorde, in foldhen Theilchen,
wovokt 100,000 auf den Durdymefier, aid die Cherde
des vechten Wintels , gehers

3 B
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Won der YehnlidiPeit ber Sriangel.  20%

2. B. Da fig. 167. der Durdymeffer be, dee
a1 Chorde zu dem redhten Winfel bac gehdre, —
100,000 Theilhen + fo Lann man finden, wie grof
die Cherde de il diefem trigonometrifchen Maafe iff,
fenn ‘man den gegenfiberfiehenden W. dae miffet,
Menn 3. B. W dac—=40°, fo fehet in der Tas
fol dabey 64273, - Diefes ift, das. frigohomertifde
Maas vonde. Dagiff, be: de = 108,000:
64- 278,

ey man fig, 168, in dem fumpfoinbeliditen
Trbac ten fumpfen Winfel a=—— 1107 durdh
Meeflung gefunden Hat, und man will daraus dasd
trigonometrijche MNaas der Chordeb e fuhen ¢ o fude
man in der Chordentafel . den fpigen Winfel von
707, der mit jenen jufaminen 180° ousmadyt,
San findet dabey 9396 9 Theildjen als das trigow.
Naas der Chorde b, welde, wie die Figur seigt,
g1 bem ftumpfen Wintel a = 119° 2 Wi bem fpixs
senBintel d=70° gehirt,

’
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70...533186.:4°—.24193.:l°‘—i35835‘

aRintel. . Chorde.;MWintel, Chorde.|FWintel. Chorde.
SR £ 1512619 15/ 246x§
g0’ 87:f  30'lr3os52] 730! 25038
457 1308 4s'1348s]  4s5'[2546@

1 ¥=| 1745] §°—|13917}15—{z5881
15’ 218t 1514349 15126303
30!l 2617 30°(14780 30'(26723%
45| 3053] 4s’|ysarz] 45 (27144
2O 3480 9°—|15643[16°—|27553.
15'l 3925 15/ 16074]  T5'|27982
30’ 4361 30 16504 30'|28401
4s’| a797]  4s5'16934] 4528819
'3°— 5233 100—517364 17 —|29237
st s669] wstazzoal 15729654
30| 6104 30" 18223 30 {39070
45'| 6540 4518653 45 30486
a®—]| 6975]i1®— 19080518 " —3090%
15 7410 1519509 15°{31316
30’ 7845 30/ 19936 30(31730@

| as'| 8280 45'20364] 4533143
50— 8715 12°— 20791}19 °—[32556
15| 9150] ¥s5f3rarz] 15032969

30| 9584 30! 215643 30°/33380
45'|10018 4522069 04)" 3379k
‘09 —|10452 13°=—22495.20 —[34202
1510836 1522920 15/|3461%
go'|r1320 30! 23344 SO 1FIYO2D
45111753 45'23768 45 135429
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Wintel. |Ehorve.jRintel. | Ehorde. Wintel, ,Chorde.

i 15/36243)  15'l483862 1560529
ik 7 30'136660 301492412 30%60876
045’ 370550  45'|49621 045'61221

: 22 —|37460)30" —|50000;58 " ~=161566
15'137864)  15'l50377)  15%61909
: 30'(3826% 30'l50753 301622452
 as(3s6se °4s‘sr129 4s|63592

23 —{39073|31 —{5150339 —|62932
150130474 15151877 15'l6327@

' 30°39574 30152249 30'l63607

; As'laoaz4l  assrban] 45763943
24 (40673132 —[52991}40" —[64178
t5'l41071) 1553361 15164612

30141469 30°l53729 30164944

45°141865)  45'(54097] 45'|65275

25 °—l42261033° —|54263)41°—{65 605
15142656 15'54829 15165934

| 30'l43051 30’l55193 30166262

i Hs'las44s As'lssssz|  45'|66sss

| 86143837134 —|55919}42 —[66913
15'144228 15'l56280 15'167236

30'|44619 30'l56640 30167559

As'lasoool - 45'l56999]  45'[67880

27 145399135 ~{57357143 —(6819%
15'l4s5787)  15'|s7714)  15'|68518

30146174 go’lsgozol  30’|68835

ds'(abs6r)  45'1s8424] 45769151

28 % —(46947|36°—(5877844° —|69465
1547331}  15'ls9130] 15769779

3047715}  39'|59482) 3070090

7040E%

https://purl.uni-
/rosdok/ppn1772388769/phys 0115

29%='43450l37 =601 g1'45° ='70710

a5

rostock.de




Mecklenburg-Vorpommern

Foinfel. 'Chorde. aSZ‘?mEeI Ehorde, I

. Biesled Kapicel.

Sinfel. Chorde.

1571018 15|80125 1587672
30”71325 go'igo3ss)  3olgrsgr
45f{71630] 45’ 90644 4588089
86 —71933}54°-—[80901162°—[g8294
154722368 - xs'isriszi | 15'(88498
307253 3081411 30°(8870¢1
4si :837]  4<’|81664)  45ii8890n
275 BRI FISS 1 eTI8T9A] 63 —i8910®
13023238 157/82164 x5'§8929f
30473727 3082412 30789593
45 74021 45'(82658 45'1850687
430—‘7431.:_, 56° —|82903 64.°-— 89879
15’|74605% 15183146 15090069
80'|74895 30°(83388 30190258
45|75183 25183628 45'190445
39°—|75470i57%—|83867]65°—l90630
15'(75756 15184103 15490814
30 76040 30’[84339 30’90996
As'(76323) . 45(84573 45791176
5o —766q4 58°—|84804 66°—9T354
15176884 15'(85035 159153K
30'|77162 30'35264 30|91706
45177439 45 185491 45191879
51 °—|77714159 ——185716 67 S—J[92050
15177988 15'(859409 1592220
s0![78260 30%[86162 30923827
45'|78531 45'(86383 45192554
330—7880I7500—’866°2 —|92718,
15‘79058 15 !86819 i5'(9288@
30'(79335 30| 8703) 30°(9304 K
45 ‘,9600‘ 045 187249 045’9320‘
§3 072986365 " s= 87461169 '_“'93312,
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SWintel. (Chorde.:Winfel. |Chorte. jIRint:L. | Chorde,,

: 15/093513f  15'97134] 35l 99508
’ 3093667 30'197256 30'l 199357,
’ 45'193819 4597337 45°) 99405
Y| @e°—|93969i 77— 97457184 —) 99452
3594117 1597534 15199496
301942647 30 976291 30} 99539
MV R ) AR S AL
o1 Bx —=l9a5s1kog T —197814885 0 99619
| 15194693 15 ;97904! 15| 99656

‘ 80'94832 3097992 30 {' 9969t
45'194569 45'198073 45 | 99715

g2% 19510 |79°= 198162855 %~ 1 99758
154952390 0 15%l98245 <0 1547957285
30795371 30098325 30} 99813

: 45'(95501 4 ‘984941 45| 97839
23°~—l95630 ;ou—-—t98480 37°—1| 99862
15065757 159855 151 99884
3095881 30’!98528 30’ 99904.
451960041 | 45°(98699) 45| 999232
94°—|961261¢:°—|98768188°—| 99939
15/962a5] 1570988360 15| 99953

i 30196363 30'[98901 30’} 99963
45'196478 45'19896% 43'} 99976
95°—196592182°—199026}89°—| 99934
15196704 15199086 15°1 99991
30'196814 30199144 30'1 99996
45196924 45'1992001° 45’ 99999

76° e 97029183 ° — lgyz;l}';qoo—- 100000
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11s Bicefed Napitel.
25, O6 8 gloich su weitlduftig foynn toiede,

Bier die At und Weife vollftdndig yu-erblaren, wie i
dicfe ChHordentafel bevecdynet werden ift, oder wie [
wman dag trigonometrife Maas alfer Chovden im | b

Hil Werhdlrifie gegen den Durdymefier gefunden hat: fo  § i
il wollen wir dody an einizen Veyfpiclen fehen , mie . |
e diefes bewertitelligt worden ift, damit die Entfiehung
: et Chovdensafel dody einigermafens Gegreiflich wird,

#enn (fig. 169) ab die Seite des reguidrem: | U
€ echacts ift, Lie bew Halomefier gleicy ifk: fo hare - @
fle nadh teigonometrifdhen Maafe 50000 Theilden, | |
Do nun ¢, der Cenpriwintel ded reguldren (&S = ‘
60° (6.126), foiff Wd=30° (§. 87). Auf
piefe vt Hat man das trigonometrifde Maas. der
Ehotde aefunden, Ddie au dem Peripherviewintel von
507 gehdrt, -

abcd (fig. 110.) fep ein Ouadrat im Cirlel.
Ber Wintel acb=—90° (§. 92). Daber ift das
O.nadeat von ab== den beyden Duabdraten von ac :
and ¢ b gufammen (§. 119). ab ald Durdymefier y
| it =— 100000 Teilden: fein Quadrat ift =
10000000000 Duadrattheilden. Die Linten ac
and be find gleidh, alfo find audy ihre Quadrate
gleidy.  Das Quadtat von ab hle daber Halb fo
piel, ofg dag Quadragvona b, nédmlid) 000000000
Huadratibeilden. Die Ouadintwariel davaus ift
7o71o Theilden, als das trigonometrifdhe Maasd
vonac., Diefe Chorde gefhdre ju dem gegeniiber{tes
Henden W adc—45°.

Anf
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RBin der Yehulidhfeit der Triangtl. 11m

i Anf diefe At wird e8 einigermafen begreiflidh,
) @ie man mit Hilfe diefer und einjger antern Sage
# 1 aug der Geomerrie die gange Ehordentafel Leredhinen
4 i fonnte, deten Gebraud) nun weiter gezeigt werden
gt o foll.

, 226G, @3 ift {hon erinnert worden , daf mam
W fich um den Trianqel Gey aflen hier vorPommenden
i Rechnungen einen Kreig denfen muf, fo daf die drey
(o | ©citen 28 Triangels Chorden find. Wil man das
trigonometrifche Maad derfelben wiffen: fo meft maw
;4 die gegeniiberftehenden Winkel, fucht fie in der Chors
.. | dentafel auf, und findet dabey dag verfangte Maad,

©s foy (fig. 165.) :
Wa=5s0%, foift ¢d =756604 Zhelidhen,
Wec=¢60°, foitad—1386602 — —
Wd=70%, foiftac=—93969 — =

127. Diefes trigonometrifhe Maas alleln {(E
aber nidit hinldnalich, um fidh einen BDearif vom
der &-8fe biefer Linien in Nuthen, Sdufhen uud
| Rofllen 3u madjen. €4 dient nur dazu, um u fes
- Ben, in weldem Berhdltniffe diefe Linien gegen derm
Durdymeffer, und gegen einander felbft ftehen. o
vethalten fidy nadh unferm vovigen Veyipiel

cd:ad=76604: 36602 (beynahemwic7:8)s
Nadydem nun der Cirtel, worin der Triangel fiegt,
grofs oder flein ift, Tioie ed die Gréfe oder Rivins
feit Ded Triangeld erfordert, werden and)die tovoap
Lhelldyen feines Durdymefiers, und die 7 6604 Theils
%en vou cd, wie qud) diz g66az Thellden vow
ad
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112 Bicrred Kapitel

ad, ovof ober fiein feyn.  Das Berhaftnig ote
®rdfe diefer Q(pten wird fih daher nicht dnvern, i
der Cirkef mag nod fo grof oder nod) fo Elein feyn.

©3 ift alfo Bar, da§ man durd) hiefes Verhalts i
nig ter trigonometrifden Maafe der Linien ac, cd, :
ad noth Teinen Begriff von ifrer eigentlichen Grofe
in Nuthen, Schuhen und Jollen bekomnten Hhat, —
@he wir weiter gehen, wollen wie bemerfen, daB '
das Maas einer Qinie in Ruehen, Schuhen und |
RQollen das gemeine Maas derfelben Heifen foll,
um  ¢3 von dem trigonometrifdhen Maafe unters
fchetden ju Bénnen. €8 ift dbrigens n det Rechnung
gany cinerfey, of man die Sange der Seiten im ges
meinen SMaafe nadh Nbeinlandijden, odee Altfraie
38fiTthen, ober Neufranydfifchen, oder irgend einem
andern Maafe Deftirme,

sBiv wollen fier sum gemeinen Maafe immes
dag in der Geotmelzie gewdhnlice Decitalmaas ges
Prandien, wo eine Muthe — 10’, 1’ = 10

L GBenn mat die Aufgaben aufidfon will, 1) aud
dem trigonomesvifden Maafe der Seiten eines Tr
i9r gemeines Maas, z) aud dem gemeinen INaafe
dag Trigonomeseifhe u finden, (worin die ganze
‘pigonomerrie befither): fo muf man fidh folgenden
Hauptfes merfen.

208, ey Ceiten eined, Tridngels
perhalren fidh in ihrem gemeinen Maafe
eben fo gegencinanber, wigin ihremteis
gonometrifhen Masfe. |

Dier
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Dot der Hehulihfeit der LTriangel. 113

1) Diefer Sak ift fite fid tor. Denn da e ang
el gehet, Diefelben Grdfen nad) vecfdyiedenen WMaajers
ouggumeffon: fo mug das Verhdlinif diefer Waafe
{mmer daffelfe bipiben. F D. wenn man dad Wer=
i Baltnif des Guldensd jum Thaler (leidhies Seld) nadh
Kreugern beftimme: o ift diefes wie 60: 9o oder
i wie 2: 3. Deftimme man es nad) Dagen, fo ift
e wie 15° 22 1/2, oder wie 30: 45, oder
L ebenfalld wie 2: 3. — SRl man das Verhdlenif
pes Thalers (1achfifch) sum aften Sonigd’or nad Replv,
@8 Beftimmen: fo iff o8 wie 1: 5. Deftimmt man
wt es nad) Grofdhen, (o ift ¢8 wie24: 320, wWeldeé
Wl oceud x: o5 ift,

Eben biefed muf aud) von dem BVerhhitnif dev Lis
pien gelten , teelde man mit Eleinen Zinfen von vers
fdyiedener GibGe audmefiee.  Dic Waafe mufien
immer ein uad daffelbe Berhaltnif Hehalten.

229. €rfiec Aufgabe. FWie findet man,
wenn man die Wintel ¢ines Tracd (fig. 165) gur
meffen, und ansg der Shordentafel dad ¢rigonomettis
fdye Maae der gegenfiberftehenden Setten aufgefude
u Hat, aud) dbas gzmeine Taas diefer Seiten?

Aufldfung. Mefie Hievauf eine Seite . B.
cd nady gemeiners Maafe.  ie foy = 4/ 8/ odee
43'', und fage nash der NRegel de Tri: das trigonos

i metrifdyel Saas von ¢ d verhaft fidy sum trigono,
it Maafe von 2 d, wie bad gemeineg Maas vou ¢d ju
it/ ben gemeinen Maafe ven ad.

5 Dbe
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114 Biortes Tapitel.

(Oder toenn toir das erftere Maad durdy . M.
und das fepstere durd) g. M. begeichnen: fo fagt
suan \

t.cd: t.Miad=g M cd: 8. M.ad)

766043 86602 —=48: ¢. M. ad.

438
692816
346408
76604) 4156896[5'4 2f7 = ad im gern. M.
383020

326696
306416

20280
Hieraus fiehet man, daf, wenn aus dem f. m.
Bas g. M. fudht, man aufjer den SRinfelnr, aud) wes
wigftens 2in ¢ Seite meffon muf, die einem gemefies
nen SWinfel gegenuberfiehet.

250. 3wente Aufgabe.  MWic findet
man , wenn man einige Seiten eines Tr in g. M.
getnefien hat, wie aud) einen Winkel, der einer dew
gemejjenen  ©eiten gegemiberfieher, das t. TN. der
Geiten , und badurd) die Grdfe dev gegenitberftehens
pen Winfel ?

Aufldfurg. Suerfe fucde bem gemeffenen
sintel in der Chordentafel, tvobey das f. M. deg
ihm qegeniiberfichenden Seite frehet. Hierauf ges -
Braudye man bie Stegel de Triy, -uits aush das t. Mm-
dev andern gemeffensn Seite gu finden.  Sucht man
ends
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Len der Aehulidyfeit det Triangel. 115

e endlidy diefed in der Ehordentafel: fo findet man die
Vi Gedje des einen unbefanuten TRinfeld , und durdy
Abzichen der Summe der beyden bebannten Winkel
i) | von 180, aud)y ben Britten.

Alles grimdet fid) wieder auf den Sak §, 228,
Man darf nur anffer 2 Seiten cinen IWinfel mefion,
und dag BVerfahren des vorigen S, 229. umbehren,

3. %. fig. 165. €3 fy cdz—40’, ad=
M1 54, Wc=160°" Ao ift nach der- Ehotdentafef
ad im teigonom. Maafe = g660 2, Alfo fags
man ;

g. M- ad: o M ecd=—t, M. ad: t. M. cd.

54: 40 . 866622 t. IN. Cd.
40
54) 346408064149
S 54

520
4856

34
, Alfo ift 64149 dad t. Do oven cd, uud
A gefidre in ber Chordentafe! gu S2m ARintel 5= g9 @
b 50% Mo it Wd= 80° 10"
S 2 4.7
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116 RBierted Kapitel.

&3 ift {dhon erinnert worden , daf die ganye Tris
‘gonometvie in dee Aufléfung diefer Geyden Anfgaben
befteht, indem tman entweder dad gemeine IMaas DeE
eiten, ober die Grdfe der Winlel wiffen will.

R Die Antwendung ollen wiv yuerft bey dev Bes
i ‘pedyuny eined vedytwinfelidhten, unbd fernady eine$
fdhiefwintefichten (fpins s oder finmpfrwintelidyten) Tvis
angels feben, und Hey beyden alle méglichen Falle
eingeln Getrachten , und mit Deyfpielen eridutern.

231, Bonder Bevedhnung einesd techts
wintelidhten Triangels.

Wir wollen utn der Deutlichleit willen die Wins
el des vedytwinfelichten Tr abe (fig. 170.) mit
ven Pleinen Dud)fiaben a, b, c, und die gegeniibers
feehemden Seiten mit A, B, C benennen, fo daf
Woa der @eite A, W b der Seite B, und W ¢
ver, Seite C gegenniber(teher.

Aufier dem rechren W c, welcher ohnehin bes

Bannt {ft, mifien nod) zwey Seicke, worunter foes

‘ nigfiend eine Seite ift, gemeffen werden. Daraus
toerden die Mbrigen um c beannten Stiicfe gefudhr.

&3 find Hier vier §alle msglich. C38 fonnen
ndmiidy Gefanat feyn :
1) Die bepden Furzen Selten A und B.
2) Eine Biirgere Seite A oder B, und ein fpiter
Wintel a oder b.
3) Die Hypothenafe C und eine Lirere Seite
A pder B.
4) Die
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LBon der Mehulidhleit der Triangel. . 11y
3) Die Hypothenufe und ein fpiger Winlela oder
b. -

223 Cefier Fall. A und B find Gefanne.
Man fucht nun

ik b 1) Die Hypothenufe C, inders man die Quas
3 prate von A und B addiret, weldyes dasd Quas
drat der Hypothennfe giebt, (§. x19.) (Man
erfpart fich) diefe Rechnung , wenn man fich eine
Tafel anfdafft, worin die Quadrate oller Jahs
gy fen von 1 bi$ 10000 3u finden find.)
€3 foy 3. D.0a8g. M A=40'; 6-M. B=50’
Das Quadrat von A == 1600 Quad. Schuhe.
— = poB— goo0 ~— —

—

T e ban:.'zsoo L =
Die Wuryel von C = 50’

2) Sudit man den W a.
G MC: ¢ MA=LMC: t. M 4.

590: 40 == 100000: 1. M, A.
5: 4 = 100000
R La
$) 4%0000|80000 =
t. M. A,
Bey gooo0 ﬁe@t i der @bvtbmmfcl ber Wins
2ol von 53°

) Wh=g0o—Wa=go—53=37°

233. 3weiter Fall. A (oder B) und a
¢ | (oderb) find betannt,  $ir wollen: fegen B und a
Teven gemeflon worhen..  Suw werben gefudyt s

23 ) W
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0ng Biertes Raplre’
<) W b. Man ieht ndmflidy den W 2 vott 96 abs

annten W 2 und b findet man nady dex €hor=
pentafel dag t. N von A und B, und toei
i man das g. Tt. von B weif, fo fagt man:
e LM Bt MA—g M B: g M A,
3) Das 9. M. C.
LMB:t.MC=¢g MB:g.MC.
(oder man Eann audy die Summe dev Quads
vate von ‘A und B addiven, und bavaus die
urgel gichen, iff = g. M. C)
Su No. 2. wollen wir eitige Deyfpiele fegen.
Crfes Deyfpicl. Man foll auf dem Gelde
(fig. 170 ) bie Entfernung des Puntes b von dem
Puntte ¢, wo man (Eehet (oder die Linie A) finden.
Getse an ¢ einert vecten Winfel, und meffe willtubhrs
fich ang eine Qinie B. Sie foy = 100°.  Meffe
ten Wa. €cfy 352 30% APpitWhb=
34030".
Nun fade datnady i der Chordentafel das ¢,
M. A= 82412, und das ¢t. M.'B = 56640,
56640 §2412 == 100: §. M. A,
100 <

56640) sz4noolx45 1/2° =g MA;
56640

——— - ——

257720
226560

\

311600
283200
- ———r

[P

28400
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2Mon ber Mehulidifeie der: Triangel, = TX9

Imeytes Deypfpiel. Wenn ab (fig.171)
ein Gegenfand ifi, defien gange man gemeffen Hat,
fo wie auh W ¢, bder grade vor ber IMitre von ab
Tiegt, fo daB Tt ach gleidyfchentelicht iff , obee
ac—=bec: fo tann man die Entfernung des Gegens
ftanbes 2 b vom Puntee c, (oder dad gemeine Maas
son ber Linie ¢ d) finden. Denn in tem Trcd b ¢
find befannt 1) die halbe Lange ab==db. 2)W
cdb ift cin redyter, teil cd fentredht auf ab fale,
3) W 1/z ¢, weil W c gemefjens toorden ift. Alfo
ift aud) 4) W b Oefannt.  Aus den Winkelhr 1/2 ¢
und b fude das t. M. von db und cd, und da
wan das g, M. von d b tweif, fo fann man dad ¢
. cd durd) die Fegel de Tri audvedhnen.

3. B. ab fey cine Maner, 220! lang, alfe
yfzab—=db— r10’. Sn dem Puntte ¢ ife
bas Auge, tweldes die gange Mauer ab nberfehen
fann.  Tnan meffe den W ¢, €r fey einen Halbers
Girad, oder 30 Secunden grof, alfo W 1fz ¢ =
35, Daber it Wb g9 45’ Daraus findes
man in der Tafel, . M, db = 436, & M,

ed = 99999.
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436: 99999 = 110: . M. cd.
110
999990
_9_2999
' 436) 10999890]35229 /10 ift die Entfers
872 nung von cniach d

2-279
T 2180

998
87¢
. i

1269
872

: 3970
3924
46

Dritted Deyfpiel. A foy ein Thurm, defx
fenr Hohe man wiffen will (Ag. 170.) Wir wollen
avnehmen, wman FSune etne Standlinie B 6is an deiy
Sup des Thutms meflen. Sie fey = 8o’ (wenm
san die Halbe Dreite des Thurmd dazu rvedhnet.)
eefle den W a.  €rfeyp=60°, alfo W b=
30°. Diefe geben dag t. M, Av==8§6602, und
¢ M. B = 50000, :

m. B: | m?.A =gv m- B: 8 93?- A-

50000
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s0000¢ §6602 [— 803 ¢. M. A,

8o
50099) 6928x(¢] 158 x/'z ift die Hihe des
5000 Zhurms, mozu man
';';‘;;‘;"" x;od) die Hihe des
15000 Sinftenments vedys
nen muf, womit
41574 W 2 gemeffen wor>
govon ben ift.
2816

e54. Dritter Fall. Cunp A (ober B)

find betannt, €3 eyC =35, A == 25", Man
fudt :

1) Wa. Gudebdast. MA. (das ¢, C. ift =
tooooo weil C dewm vedyten Wintel ¢ gegens
#ber ftedet.

g M.C:g. MA=t. M C: t. M A,
355 35 = 100000: t. M. A,

75 8 5
7) 5°°°°°‘71428 =t MA
oo Hieryu gehdre
30 Wa=—y45°
20 30/,
G i
4

2) Wb = go==Wa=44°30
3) Dasg. ‘AR B. Da der gegeniber (tehende
Wh=44%30", Pitet. M B =7¢090.
D 5 [
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M C: .M B: = g. MC: 5. M. B.
" 1000cP! 7009 = 353 & M. B.
v 35
35045
21027
Ypo00) 245315|24 12! =g M. B.
n35. Bierter Fall. "Cund W a (obet
W b) feyen betanpt. €3 foyp C = go’s. Wa=
25°. Manfude:
1) Wb= 90— W 2= 65°.
2) ¢ M. A. Der W a gieht in dev Tafel dad
t, M. A = 4226%. :
. C:t. M A=g M C.g. MW AL
zoo0uB: 42261 = go: g M. B.
i
10000) 380349/38° = ¢. m. A.
) g. M. B. Der W D giebt in dev Zafel bad
¢, M. B. = 90530.
1ocoPp: 906:@ = s@: ¢ . B.
; 9
1000) 81567181 12’ = g. M. B,

236, Bon bder Berednung der fdief
pintelidyten Triangel
@g tdnnen fier cbenfalls vier Falle vorfommen:
Henn s tdnnen befannt feyn
5. Gine Seite und ey Winkels
a. Stoey Seiten und €in Wintel, ber aoifcen
denfelben liegt.

ge 00y
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3. 3mwey Seiten und ein Winkel, der nidt wois
fdfyon denfelben liegt.
4" Drey Seitert
237. €rfier Jall. (fig. 172.) B, und
Bie beyden W a und ¢ feyen gemeffens worder, Sudyes
1)Wb=180 — (a+c)
2) ¢ M. C. Sudye aus den W b und ¢ dad
t. SR. von B und C, und fage:
t£MB:t. MC=g.M-B: ¢. M. C.
3) g. M. A. Sudie ous den Tinteln b und &
Bas ¢. M. von B ud A, und fage:
LM Bt MA=aMB: g M A.
ECrfies Beyfpiel. Man habe auf bem Felde
die Ginie B gemeffen.  Sie fey = 100" . Wit wofs
fen annehmen, man Fonne an den Endpunten 4 und
c cinen entfernten Gegenftand b fehert, und wolle
Hie Entfernung von b nady c und a (oder die Linien
A und C) qugtednen.  SNan tneffe W ¢ und W-a.
Gs feyW ¢ = 670, Wa= 32", iﬁV\gb:
180 — (67 4 32) =186 — 99 = 81~ —=
Man findet das t. M, B == 98768, das t. M. A
= 52991, das t. M. v. C== 92050, D&
nun 008 8. M. B —- 100 Ruthen, fo if .
98768: 52991 == 100: g M A
100
98768) s299100|53 3/3° g M. A,
493840
360700
296304
L ]

64396
0} , &bon
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Ghen fo'findet man das 5. W. C.

987682 92050 = 100: g. M. C.
X < 100
98768) 9205000[93 1/5° = g M. A-
888912 |
315880 :
296304
\19576

;‘

Yweytes BVeyfpiel, (fig. 158.) Man
will die Hbhe cines Gegenftandes a b wiffen, an
deffen Guf man nidht fommen fann.  Meffe cine
©tandlinic cd =fg. Sie fey == 74" Hievanf

‘ die Winkel bey £ und g. €8 foy W n=52",
Wy=120°, Wx=60°% ApWo=3"
2Aus den W 0 und W n findet man, t. M. fg=

23917, und t. M fb=783g01.

13917: 78808 == 74: g. M. £b
74
315204
551607
x3917) 5831274 419'=ﬁ-w'”’°
55668

26447
53917

125304
125253

SE
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Sm redytwinteliditen Tr £hb findet man aus
der Gudfe den W m und x, dast. M. £b=
100000, und bas t. M. hb—=—g6602.

100000; R6602=419: ¢. M. hb
419
779418
86602
346408
2100000) 362862381362 4f5s'=¢ M. h b,
wozu nod) ah—"fc,
al8 bie-Hdhe des Jne
firuments addirt were
den mug.

238. Imwenter Fall. (fig, 173.) B und
€ und der dazwifdien liegenibe W a follen Gefanne
fegn.  Der W a tann fpit oder ffumpf foyn.  Wie
nehmen biee erfilich den W a al fpis an.

Sude yuerft die Hilhe ves Triangels, ndmlidy
bd.  Beil ey d recdyte Winlel find, fo find im
Tradb alle Wintet befannt. W x = 90, €6
foo Wa—=56°30", foigWr=3° 30,
Aus den W x hat man dag t. M. C — 100000

- Wa — — tMbd—=3533388

— Wr — — M ad=55193,
€4 foy bad g. M. C = 50",
100000: $3388 = 6¢: ¢. M. bd
6

10000) 506928|50 7[10’ ober 50" 7!

‘

=g M bd,

Gevs
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Gerner fuche.a d.

soocoP: 55193 = (P2 8. M ad.
6

: i -
1he s0000) 331158)33 110 vder 33 gi= :
g M. ad i

B ift Oefannt. €3 fep= go’ 1’. Davon jiche ad
— 331" ab, fo Bleibt cd==47"%

Fun fude aud der Summe der Duadrate von
b wnp cd dag Quadrat von A, und jiehe darans
pic Wurgel, fo hat maw A.

¢ bd = 507" cd == 470" :
ouad. bd == 257049 Quad, cd==220900
‘ 220900

Ouad. A= 477949

I [ el ¢ A
®araud die Quabdrativuryel if =691 = 69’ 1

== A:

gt bem Tr deb fuht man aus dew 8. . A
and g . cd und dem ¢ M. A (weldes dem red)s
gen W 0 gegeniiber{iehet, daf alfo fein t. M. ==
' 00000 iff), bas t. M. cd, woraus fich bex W. §

erpiebt,
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B91!: 470" = 100000:" t. M cd.
470
€91) 47000000|680x7=t N,
4146 ed
$540
5528
1200
691

5090
AAAE
253

81 68170 gehdet ber W s ::4.:2 45’
fBeil nun der W r== 33 30/

fo ift dee Wh=76° 15/

Da der. Wa=56° 30

13 2° 45’
Dies abgesogen von 17 9° 6o’

foift der W c= 47° 14/
: Aug diefern Deyfpiel erfellet, wie man in ois
nern Triangel,  worin zwey Seiten und obn MBintel,
ber daytwifden liegt, gemeffen wotben find, bie Hbs
Bebd, und dadureh ben Slacheninhals des T fins
ben tann, '
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B it = go1"

bd iff = 507/
5607

i 41 4005

jr el :
i 406107, Die Halfte ift 203653
: " Quad. olf, die Flds
de des Triang. abe,

©ies madht 20 Quad. Ruthen, 30 Q. Scub,
53 Q. 30l

gGenn (fig. 174) der Perpenditel b a aufferfalb k
pes Trabe auf die verldngerte Grundlinie fallt: ‘
fo wird die Redpnuag auf diefelbe Art gefiilhre, wie
yorher. MWeil C, B, 2 bebannt find, und by d
ein vedtor Sinkel: fo fudhe im Tr adb das g, M. :
bd

¢ W C:t ™ bd =g C: o W bd
Sopner fushe das g. M. 2 de

¢ C: t. M ad=—g M C: g . ad.

i it ad — ac.cd

aSuad cd 4 Qued. bd = Duad. A

‘ Die Wurgel aus Duad, A giebt A,

Gepner: g M. A g W ed=¢.M-A: t. M.
ed.  Atfo hat man W s, und W b — W5 ==
W, @ndlih 130 — (Wa~+ Wir)==W
ach,

Ancly den Flhcheninhafe des Trac b findet man

wenn man 1/z ac mic bd multiplicieet. = Wenn
man
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man fkatt der Dudiftaben Jahlen feset: fo fann man
diefes Deyfpiel wie das vorige beredhnen,

Nun ift nod) der Foll ju betrachten Nbrig, wenn
(fig. 175) ver Getamate W a ftumpf ift, der jiwis
of fdien den Gefannten Seiten B und C liegt.  Nun iff
fls fein fpiser TNebenwinfel x Gefanne, und man hat-im
b Tr bdn alle intel, und die Seite bn over C.
@udye die Hohe bd, weldhe aufferhald des Tr abe
faue.

TMC: t.M.db=g. M. C: g. M. bd.
Seener fude dn.

LMC: 1. Mdn=g. M C: ¢. M. dn;
Addive dn u B.  Riehe aud der Summe der

Z fuadeate von d ¢ und bd die Wurzel, dies giebt A,
Setner: . M. A: g. Mbd —= t. M. A
t. M. bd.

Died gieht den W ¢, und alfo oudhy W r, wenn
mon a - von ¥ go abgiehet.

239. Jur €riduterung der §§ 237. und 238,
wollen wic nody ein Beyipiel herfeien, das bey den
Selomefien fehr Haufig vorbommt.

Wenn man (fig, 176) die Entfernung yweyes

9 Orte a und b wiffen will, ofne an eifien von bHepden

Z Tommen ju tonnen, over, mwie erfters der Foll ift,

1 wegen der Range der Linie a b diefelbe n e meffen
mag: fo mifiet maun eine @Standlinie cd ., bdie nidyt
allutury ift, und in eciner folden Lage qegen ab,

Bag die Winkel bey ¢ und d nidhe zu \pin werden.
5 . N Dae:

(MU Landesbibliothek https://purl.uni-rostock.de DFG

= Mecklenburg-Vorpommern

Ginther Uecker /rosdok/ppnl1772388769/phys 0137



330 Bierted Rapiftehi  ° = r

Daranf tverden die W o, X, n, m, gemefien,
woburc man aud) die W r und s erfdfre. Algs
donn fudht man:
1) im Trbed avé der Geite cd, und den i
W o und W n-+m die &eite bd (§.2 37.)
2) im Tracd aug der Seite cd und fen Wn
wnd W o Fx die Seite ad. (S 237
3) ab (6. 238) im! Tr adb aus den Seiten
ad unp bd, uad dem Ddogwifdhen liegenden
W m bie @site.

Qum Deyfiel, €8 fev cvd'::soo', Wo=
° n=40%) m=6o"s D0

go? X8
nunn+m+o:1300, (oiﬁ:s::,soo.
ji Aus W s und o findet man das t. .. c.diz=
! g66o1, unbt.ﬂR.dl):: §0000.
y6604s 50000 = 500: g. M. db,
oo
Famh > )
76604) zgoooooo\;z& y@’::g.gﬂ.db;
229812
201880
153208
486720
459624
i o €l ek
27096
gaWoFe+n=150" fo it W =30
Aug den W r und W o 4 x (oder, weil diefer
fumypf ift, oue feinen Grgdnjungsmintel 3u 180,
weldyer = 7o) finbet wman £, M. cd == 50000,

.M. da=93969.
§00003
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Bon dev Yehnlidhfeit der Triangel. = 3%
50000: 93069.== 50038 T (fid
oder  100: 93969 = 1: ¢ M. da.
gledt” 939 2/3' =6 M. da, o
RNun fud)* im Tradb die Héhe bg, and Whom
= 90° um W m ik 58 t, M. db == 100000,
2 M. bg = g66os.
500000: §6602 = 326 v/3: ¢, M. bg.
3 979
300000
86602
bR iy
779418 \
606214
Iz WA s, fim
300000) £4783358]282 2/3' = ¢ M.bg
600000
2478335
2400000
783358
ﬁoooob
lx“'b
Goners .M. dbie. Mgd—ag M. db:g. M. g4
X00000: §9000 == :.2-.1—1,'}
3, i g o 6) 3 979)163/ =g Mg d,
e 37
6 ——
( n:
e ——
o) i
‘ 'uamgi 939 2f3-~163=77¢ 6 2f3=ag.
3 a A u0d:
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4§39 Wiected Napitel,

Quad ag = 5428900

9
Muad. bg = 713104

9
2uad. ab = 6145004

Alfo ab = 2479 = 826 13 i

3 |

oj40. Dritter Fall. (Fig. 173) A und

B find betanne, und ein W b, der niche awifdhen i
thnen liegt. CSude:

3) Aus W b dag t. M. B, und nun ¢ WM. A,
denne

¢ M. B: g MA=tMB: t. MA.
Hievaus den W a in der €hordentafel.

2) We,-taWa <4 b von 180 abgepogen
twerden,

3) Das g. M. C.  Dent
Bt MC =g MB:g MC.

3. ©. € B =130, A=—130, Wh=
©

I2 o

1ag
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128: 138 = z20791:t. M A,
13
62373
30791
1) 27028322523 =0 M A,
J0
62
28

L )

43
36

Su 22523 gefdet Wa =13

Wbhb=12
. ot i
“abgejogen von 180
We=—155°

Aud dem Crgdngungsmwintel 25 findet man
Dag t. M. C = 422061
20791% 42261 = 120: g M. C.
120

485220
422061
20791) 5071320|243 obertwegen desgrofs
41582 fen Drudhs faft 2447
91312 =6
83164
§1480
62373

39107
%3 AL, W
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134 ool Bievted Kapitel.

24t Atimerbung Der vierte Fall,i daf aus
drey beFanufen Seifen die brey Winkel gefudyt werdeny,
Fommt {elten vor; dabey vollen wir ibn bicr Wberges
ben,

242, Anmerfung  SMan fann wad dicfer vergetras
denen Methode die Fldche ciney jeden gradlinichten Fis

©ogur, $B. eines MWaided, wm welden man die Ums
fanadlinien uud WinFel gemeffen bat, augredynen ,
fenn mian die genze Fiour in Friangel iheilt) und
jeden T befonders trigonometeifch becedjiet, worauf
sian dic Sldcden devfelben addivet, TWer bas Vorlers
gehende vecfauden hut, der wird eé nidt fhwer falz
Teu, fich felo® a8 Begfpicl eine foldye Figur vorpus
seidoment, und ibre Gidche audzurechuen, Man findet
den Siibalt gewif genater, als wenn man in Dey flets
ten igur, Die Der grofen dAhulith gejeichimet wors
den iff, die Hihen uud Srundlinien der T, merin
die Sigue getheilt worden iff, nacy bdem veifiingten
" SMaasfiabe meffet, wnd aug ibuen Bie Flidje bevedbuet.
Dober ift Die Srigonvmetite fiv jeden, der fich mit
Muffindung ved Flacheninbaltd dey gradliniditen Figus
ten befdaftigt) febr wichtig und nothmwendis.

2473. Sum Defdluf will id) nod) eigerr, mwie
maf mit Hitlfe der Chordentafel, und efned verjings
ton SRaasfabes, der in 1000 gleide Theile getheift
ift (wie man fie gervodhnlich in allen Neifjeugen fins
ver) jivey Aufgaben genauer aufidfen faun, ald mit
tem Balbcivtel{Srmigen Tvansporieur. WMan fans
damit ndmbich 1) einen Wintel auf dem Papier mefs
fen, 2) einen Wintel, deffen Grade und Minuten
gegeben find, auf das Papier auftragen,

¥) Wenn (fig. 177) ein Winfel a gemeffen twers

pen foll, fo faffe 500 Theile des taufendtheis
; figen
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fig:n Maasdftabed mit dem Civfel, trage fie
vou a auf ben einen Sdyenfel 6is c, iehe aus
c enen Queid, der die Schenfel ded W a in
b und d fdneidet: ab it der Durdymefiers
Qieke vic @horde bd, weide dem Peripheries
Winkel a qeaeniibes frehet.  Mefie bd auf
pem TRaasftabe, fudye dag Maas in der Chovs
demafel, fo fieht die Grdfe des W a dabey,

€5 ift 3u merben, daf, weil in der Chordens
tafel ter Durchmefler == 100000, und darnach
alle Chorben beredhnet mworden find: aber der
MNagéftad um der BDequemlichFeit willen nue
= 1000, alfoaudta b nur = 1000+ fo miffers
audy Gey ven andernn Sahlen fiir die Chorden
gwey Biffern von der vediten jur linfen wenigep
gerechnet fwemden, als in der Tafel ftehen.
St W dab fumef, welcher gemeffen werders
foll (fig. 178), fo witd der eine Sdentel
a d, der den Cicbel nicht fdmeides, auf dec
andern Seite bid nady e ver!dngert, und die
Chorde be gegosen  Diefe geigt nidht nur die
Grdge tes fpigen W eab, fondern audy ded
fiumpfen W dab, weil fie Nebenwintel find.

Cxompel 3u fig. 177. €8 foybd =500,
@udye in der Tafel 50000, wozw W 30°
gehdrs.  Alfo it Wa= 30°, ;

Cpempel 3u fig. 178, €8 foy eb=
856,  ©ude in der Tafel dicjenige Zabl,
welde §5600 am nidifien Lomms, Diefe iff

‘ 34 85736
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g<716, und derdazu gehorige W ift 59 °-
Ajo it W eab=59°>, und W dab= !
i21 0. |
2) Weun’ man (fig. 177) an den Puntt a der ‘;)
Qinie ab einen in Graden und Minuren geges 5
Honen Sintel anfesen foll, welder fpifs iff: fo
tedgt man wieder vom Maadftabe 500 von a 1
nady ¢, gieht einen Kreis. Hieranf fudht man :
in der Chordentafel diejenige Chorde, weldye 3u
bem aufsutragenden Sintel gedre, fdhneidet
swey Riffern gur Redyten ab, nimme diefe
Ghorde auf dem Maasftabe, trégt fie von b
nady d, und gieet die Linie da,  Alsdannift
ver W dab derjenige, toeldher gezeichnet wees g
den follte. |
Q. B. bder gegebene Iinkel foy = 13 §50
fo witb bd =587 gemadht.
. St ein ftumpfer Wintel gegeben , ber an !
a (fg. 178) gefest werden foll, fo seichnet
sman wieder einen Kreis, und trdgt die yu dem
Nebenwintel gehdrige Chorde von b madh e,
siehet die Linie cad, foif dab bder verlangte
SWintel. \
2. B. W dab foll == 140° gemadht
werden.  ©ein Jebenwintel it = 40°. :
Dajn gehdet als Chorde =—642. ©o lang |
wicd be gemadht, fo if W eab== 40",
und W dab=140°.

——— W G O O W

gunfs |
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%ﬁnfteﬁv Rapitel.
Bon den Korpern und ihrer Yusmeffung.

244. @te RKbrper werden fn der Geometrie 6{o6
nad) ber Grdpe ded Raumes betradytet, dew
fie einnehmen : andere Eigenfdyaften derfelben, 3. B.
ihr Gewide, ihre Materie u. dergl. werden in bder
RNaturlehre und Naturgefhichte unterfudt. — Die
widytigfien RK8rper fiir den Geometer fiud 1) das
Prifma, 2) der Cylinder (oder die Walye),
3) bie Pyramide, 4) der Kegel, 5) die K np
gel.

245. €in Prifma ift ein efidter Kirper,
dev allenthalben (oben, in der Mitte, unbd unten )
gleiche Dicke und Geftalt hat, wie 5 BD. die meifien
Slulen, Dalten 1c. Seine beyden Grundfdder
find alfo gradlinidyte Figuren, die mit einander po=
sallel liegen, und gleidy find (i) decFen wiirden,
mwenn fie auf einander gelegt wuirden).  Alle Durdye
fdinitte deg Prifma’s, parallel mit den Grundfide
éen , find diefen gleich, — Die Seitenflidyen des
Prifma’s find fo viele Paralelogramme, alé die
Grundfisdhe Seiten hos.

3 s 246. Die
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046, Dle Prifmata  werden eingerheile’ [T
dreyediate, pierecidhyre, und vielecidte
(3 weldyen lefrern affe gehdren, veren Grundfladen
§, 6, und mehreve Gcen haben). Ferner werden
fie cingetheilt in 1) fentred)re und 2) fdiefe,
je nadjorm oie ©euenli ten it bep Grundfladyen
redyte ober. fthicfe Winkel bilden.  Fig. 179. ift ei.n
fentrechtes, fig. 180 cin fdhicfes Prilma.

c47. Man fann fich die Eneflehung des Prifs
wa’s fo vorfteien, als winde auf eine gradlinicyte

Gigur (wie Tr abe fig. 179 b 180) eine Linie.

vott a nad) d unter einen qewiffen FWintel angefett,
und viefe Gigur (Tr abc cder eine 4, 5 uRd mehe
feitige) fo an der Cinie a d fortoefdyobens DdaB. fie
immer in derfelben Lage bliche (ob_er dag alle Lagern
porfelben unter  fich pavaliel waren.) 2Wwurde deL
pon ber Figur durdhlaufene NRaum ald ein Korper
angefehen, fo it ev ein Prifma. — Die Hihe

eines Purfma’s ift eine fentredye Linie von eine

Grundfidhe jur andern.

248. Renn die Grundfidchen des Prifma’s Pas
gallelogramuten fnd, fo hetpt ¢8 ein Paraliclopis
peduwm , (fig. 181.)

G2 ifi von fuchs Parallefogrammen. alé Seiten
sind Grundfichen Gegrdngt, wovon je jwey gegens
tiberftehende einander gleid) find, und bdie Qutrd)s
fdmitte, die pavallel mit dev Grundfidche gefubre

werden, fiod biejer gleih, offo oud) Paralielos

grammen,

https://purl.uni-rostock.de
/rosdok/ppn1772388769/phys 0146




Landesbibliothek
Mecklenburg-Vorpommern
Giinther Uecker

BVon den Koepern und ihree Yuémeffung. 338

5409, PWenn  ei fenfrechtes: Parallelopipednin
von fed)s gleichen Quadraten eingefdhfofien ift: fo
it ein Cubus oder,Wirfel, (Fig..182)
“eine Lange, Vreite und Hihe. find olfo gleich.

250. Sur Ausmeffurig, des Inhalts der Kdrpee
gebraud)t man ein Saas, das von eben der Art ifi:
alfo mu§ ¢5 auc) ¢in Kdrper feipr, (fo wie man§idz
den mit Cleinent Flathen, wind finien mit Lleinen
Qinien auémiffer.)  Qu diefemn Maafe ifi dev Wiirfel
‘am. bequemften. - €in Wairfel, deflen Lange, Dreite
und Hhe,  eine: Nnthe, - oder einen Schul)y, ober
einen oll lang iff, Heift cine Cubitruthe, eip
Cubitfdyul, ein: Cubifzoll., (Man gebrauds
Bey der Ausmeffung dev FWelttsrper, 3. BD. dev Erbe,
audy Cubif 2 Meilen, affo TBavfel, die eiie Neile
fang,  Oreit und Hoch fird.) Fragt man nod) der
Grifie cines Kovpers (namlich feines Snfalts) : fo
A0if man wiffen, wie viele Cub. Ruthen , Sduhe
and Iolfe in den Rouw gelegt weeden tdnnen , den
er einnimmt.

251. Yufgabe. Eines Wiivfels (fig.183)
Eorperlichen Snbalt augzuredynen.

Auflofung. Meffe eine Seite deffelberr, 3
.2 b, muftiplicive fie mit fid) fel6f, und baﬁ
Produbt nody einmal mit ab. — Es fey ab = 3%,
fo iff der Snbalt des Korperd 3, 3. 3 = 27 Qu&.
Sdyub.

Bemweisg, Durdh dbag Multipliciren der Seite
ab mit fih A6 Dat man bie Za9¢ der’ Anodrars
fdube
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fehute erhalten), die die Grunvfidde abcd enthind;
Wamlich o Quadtatihufe.  Da aberae == ab, b
alfo ‘audy ae =='3': fo flehenn auf jedem der o :
Duadratfduhe der Grundfiade drey Cubitfdhube
sibereinander. - §4 find aljo 9 leine vieretidte @dus

Xen, deren jebe 3 Cubitfchuhe enthdlt. Daher muf :
man das Produbt 9 nod einmal mit 3 multipliciven, i
“um den gangen E3rpeclichen Jubalt des Wirfels u
erfahren.

251. Da eine geometrifde NRuthe in die Lange
—— 10, eine Duadratruthe 100 Quad. Sdubhe,
fo ift eine geometrifde Gubitruthe — 1000 Cubils
fduhe. Eben fo ift cin Cubitfcyuh = 1000 Cubits
Qolfe, und ein Cub. Joll = 1000 Cubitlinien, = ;
@3 ift alfo Licht, cine 3ahl von Cub. Ruthen in Cub, '
& chule, und diefe in Gub, Jolle gu veranbeln, wenn
fman nur jedesmal mit 1000 multipliciret, (bas ift, X
wenn man jedesmal 3 Nullen jur Nedyten anhdngt). i
. B. 24 Cub. Ruthen find = 24000 Cubitfdyube, /
and diefe find 24000 0oo Cub. Zolle. — :

@ben fo leiche (35t fich eiae Zahl von Gub, Jollen
in Gubitihuhe, und diefe in Qub. Nuthen verwary
deln, wenn man jedesmal mit 1000 dividirer, (das
ift, vou der Sechten gur Rinfen 3 Riffern abfdyneis (
det). 3. D. 2876493 Gub. olle find = 2®
3767 493", — Dud) diefe Decimaleintheilung

erjpart man aljo bas Multipliciren und Dividiren.
262, Aufgabe.  Die Glde, weldye einen
Rasfel nmgichs, im Quabratmaas §u finden. {

Aufe
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8Bon den Korvern und ibrer Nusmeffung. 14

Auflofung. NRedne eine Seite aus, und

' multiplicive Ddiefe mit fechs. 3. BD. Jn der 183.
i Gigur ift abcd = 9 Duadratidube, alfo der gange
i Umfang deg Wirfeld = 6. 9 = 54 Duadratfhuie.
252, Ynmerf. DiefeYufgabe Fann vorfonnmen, wenn
san wiffen will, wie viel Holy oder Vlech man: u eis
sem Quadratirmigen Kafien oder einer Bihfe braucht.

253. Aufgabe. Den tsrperlichen Snhale
eines fenfredyten ‘})araﬂelop(pebums (fig. 184) m
finben.

Auflofung. Meffe die Lénge, Breite und
SHdhe, und multiplicive fie mit einander. 3. BD.
ab=—4', ac.= 3/, ae =5’ fo ift der Sns
Balt 6o Cubit{dyube.

Beweis. Auf jedem Quadratfduh dew
®rundfiade abed fieht cine vierefichte Sdule die
s Cubiffchule Halt, weil die Hike ae = 5 Alfo
muiffen die 12 Duadratfdufe der Grundiliche mit §
sultiplicivet werden.

254 AnmerE. Diefe Yufgabe Fomme bey der Kbre
permeffung baufig vor , 3. B. bey Yudrechiutig ded
Snbalts von Mavern, Sdulen, BValfen, Kaften, Stus
ben, Kellern, aufgefepten RKiaftern Holy und bdergl.
Gefept, vie Klafter Holy iff breit 6/, hody 6/, und die
Lange der Scheiter 4/, fo Halt fie 4. 6. 6 = 144 Cue
bif{duhe. — Eine andere Klafter fep breit 9, hody
6 biev Linge der Sdyeiter 4, fo ift ibr Subalt = 9.
6. 4 = 216 Cubiffchul. Die erfte verhdlt fich pue
anberit, mie 144: 216, oder (ivenn man Deydes mis
72, Diwidiest) wi¢ 2; 3.

255
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Crogmlfehefat.  Cin fentredites und fdhiefes
Paraticlopivebum (g, 134) von' gleicher Grundst
fade und Hhe find audy in Anfehung ihres Eorpers
Lidhen Syriafts gleidh. }

. Hemweis, Man felle fidh vor, beyde Kirper
feiivden in undflig viele Scseibhen gefchuitten ; die
afle pavafllel mic det Grandflache (agen, und unends
Tich] oiinme wéven: fo toiirde die Suhl der Seheibchen
in Gepden Kédepern gleid) grof foyn , woeil fie gleidy
Hody fud,  Ale Sdeibdhen unter fich wiivden auch
einander gleidh feyn, weil fie gicidhe Dice Hhaben, und
alle pazalfel mit der Grmdfdde Kegen folleri, und
die Grundfidden Geyder Krper gleidy find.

256 Aufgabe. Do Flaceninhale eined

{chicfftehenden Parallelopipedums audzurechnen.

Aufiofung. . Tefie die Gundflade, und
die Hhe, (eine fentredre Linie von eingr Grunds,
fiddhe auf die andere), und aiultivlicive fie mit vins

ander. (5. 2552)

o57. Yufgabe. Den Juhalt eines dreis
ecEichten Prifma’s 3u beredhnen. (fig. 179°)

. Hufiofung. Sedne den Triangel aus, der 4
die Grundflache eusmadt, und - multiplicice diefe @
it dev Hife.  Dev Deweis ift wie boy dem vies } ¢
edidyten Prifra. i

258. Anwrer b

oan fol (Rg. 185) den Jubalt eis
nes ®ebiudes nebfE dem Naume unter dbemr Dadhe
Ciyoran die Gicbel fenfredt fteen) ausredmen. HiET
muf der gnfere Eheil des @+hduded al8 an Parals i
telopipebum, der Soum wmfer der Dade aber ald ‘

ein Drepeckidhtes Prifma angefehen mwerden. @3 foy
o/, be = 8o’, fo it das

ag = 100y all = bo’, ¢
: untere '
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untere Gebfude = 100, 60. 80 = 480coo Cubitidus
“Pe. — Weil ab —cé =60, P it ypee=
de= 30,/ ferner fep df-240',/unb ek =ag=
. sx00: fo ift Der RNavm. unter dent Dache 304 4o,
700 — 120000, Cubtbitufe. Sufammen == Geooce
Cubif[dube, oder oo Cub. Ruthen.
259, Anmerk Aud hier ailé der Sap, daf ein-dreis
ectichtes, (ober vicledidptes) fbieffiehendes Prifa,
von gleidher Grundfiiche und Hibe mit einem fenke
redsten, im Edrperlichen Syubalte diefern gleich-iff.
260. Aufgabe. Den Znhale cines vieleckids
Zen Prifma’s gu finden,

Aufiofung.  Theile bie Grundfdde durdy
Diagonallinien in Triangel, und rechne fie (nach
§. 154) aus.  Hiecrauf multiplicire fie wit dew
Hohe,  Diefes fann 3. D. bey vielfeitigen Sauler
ftatt finden. —  Man tann’fich) alfo vorftellen, als
wiitde ein foldyes vielfeitines Prifma durd) Sdnitie
in ten Diagonafen der Grundfiache {n lauter dieis
ectichte Prifmata getheilr.

261. Aufgabe. Die Fllche, welde ein
jebes Prifma umaiebt, in Duadratmaasd gu finden.

Auflofung  Multiplicite den Umfang det
Grundfidche mit dev Hihe. Diefes gicht die Seitens
fldden. Denn die Seiten der Grundfiddye find die
Girundlinien der Seirenflidien.  Diefe mifjen alle
sufammen mit der Hiohe multiplicict werden.  Hiers
auf werden die Gepden Grundflddyen befonders ausges
tedynet, und dazu abdiret.

St ber Kovper ein Paraliolopipedum , wo die
gegeniiberfiehenden Fldden gleich find; fo fann mav
whe
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nut 3 %I&d)en audredyien, fie addirer, und bie
Summe doppelt nehmen. g
3. ®. fig. 154 i abcd = 12 Quad, Shube

acfe—is — —

cdgf—20 — ==
47
2

Die ganye Fldde —= 94 DQuad. Schube.

gRoflte man augrechnen,  tvie viele Duadrats
©dyupe Tapeten man braudhte, um die SRAnde eis
ries Rimtnerd 3u tapejieren: fo wivrde der Umfang
deé Jimmers mit feiner Hohe multiplicive, da man
die §ladye bed Dobens und der Decke nidhe quézured)s
wen braudys. 3 B. Linge = 20’ Vreite = 15%

alfo Wmfang — 70’
Hihe = 10’

$(d e dor 4 TWéndedes Jim. =700 Duad. Schube,
wovon nod) die Gldcdhe der Genfter und Thiven abs )
geiogen toerden muffen. 1 &

262. 3u den Prifmatifhen Kdrpern fann man
pent Cylinder (oder die Walse) rednen , welde :
aber 3u Grun fiddyen feine efidvte Giguren, fondern |
awey gleiche Cirtel hat, die prrallel fiegen (Fig. 4
136.)  Der Cylinver ift audy allenthalber gleid) |
dicE, und alle mit der Grundfddie parallefen Durdys |
fnitte find Cirbel, die ihe gleich find. Um b
Berum gebet eine Prumme Flddye. Die Linie dc,
welde bdie Mittelpuntre der Geyden Grundfidchen

d und c mit einander verbindet, heife die A xe des
Qylins
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Colinders.  toht diefe fenfrecht auf der GrandThe
e fo ift der Culinder ein fenfredror - font - aber
eint fchicfer. — Bey dem evfrern it die Ape die Hbs
he, ey dem lewstern cine fenfredyge Rinie von der
sbern Grundfiddie auf die unyere,

263. Tan ftann fidy die Entftehung ded Cplins
derd anf dhntide Are, wie oty dem Prifma vorfrels
len, fo daf nimlidh ein Qreis an einer Qinie o d fopys
Getvegt wiirde, obne feine Deigung gegen diefe Pinie
3 anbern. — Doy einetn fenteediten Cylindep fang
man fid) auch denfen, alg wiirde ein Paralfelogramm
acde um cine feftftehende Seitentinte cd im Rreife
berumbewegt, Der durdhlaufene Raum ift Sylinders
formig. -

&

264. Da man jeden Girfel als ein topnif§res
Polygon von unzdhlig vielen @eiten  anfehen fanp
(- 163:) fo tann man aud) den Cylinder al ein
Prifma anfelen, defien Grundfddye un3éhlig vicle
Seiten Hacee. e

265, T3 aflfo pom Prifma: gile 1 gite aud) von
dem Cylinter , daf ndmlidy gin fdyieffeBonder glefs
chen Jnbalt mit efnem fonteechten EYind% har, mwenn
fie Geyde gteiche Grundfdde unp S8he Hasben.

266. Aufgabe. Den Eoepertidhen Subare
¢ines Cylinders 24 fioden,

AnfIdfuna. " Mutriplicive sie Grundfiide
mit ter Hoke. . Da nun die Srundfidde ein Rroig
ift: fo muf man entmeder pey Durdhymefier a b (fig.

'

186)
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136), oder tie Peripherie derfelben meffes, 8nd
wun nady ben §i166. 167 verfahren. Der Duas
dratinhalt witd mit ber $Hiohe multiplicive , wie bey
_gllen Prifmatiidien Korpern gefchehen muf. — Dee
Deweis ift daber Hier ebenbderfelbe, tweicher bey dev
Derechnung bes 4ecfidyen Prifma’s vorgetommen iff.

3. B. €3 fey eine Mihlwelle fang 18!, ber

Durdmefier =27, 9
72 223 Periphesie

»
2

)Y asl6 afy!=Peigherie
42
2

82y 12! =3 1/7 Quad. Sdmd.
®ies mit dev Sngen . 3 7= 22 15"196 = |
5.6:4f7 Cub. Schub.
as7. Anmerfung. Die Cplinderberehrung fomme
audh vor bey vimden Sdulen, eplindrifden Bidfer |
und audern Gefifien, Brunnen, gleid picksi BVavms | in
ftamnen u. f 10 @efeist, man wollte cinen foldyen ‘
sBamm (bper Heuigfions ¢in St vom Stamme defs  §
felbizi) Qi3 Epiinder bevedhnen: fo mitfte man eeff | Ot
den Hmfang oder dew Durdyineffer ved Baums meffens § Do
Sen Umfang wift man am eften it einam Strels | 1y
fon Pergatnent, das in Schuhe und Solle getbeilt ifs ; s
Den Durchimeffer mit cinem SRaasfiabe, an-refchent | "
vechtminfelicgt grocy Cineale ab uud cd geleat wers |
deny welde den Baum voit Drey Seiten cinjdhlicffen. i
Nun geiot die Jahl der Gdhuhe und Solle von & |
nach © (Ag. 187) dfe fihge de8 Qurdmefiers efe |
Dic Figurd felit vie Girkelfdrmige @rundfldche Ddes | b

Bawms vk
Oefest
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Gefest der Durdbmefier e £ foy — yans

7: 22=12; Periperie ;
e I2
44
22
i e g B 1
54 264 3"7q2 Juad. Jolle Aoy
5 7 = Granoflady,
Die Lange des Daums fey 21 Sduhe = 210"
792
210
7920
1584
7) _166320(23760 &ub. Solle oder 23’ 7607
s ik Der Juhalt oes Vauines,
53_
- 42
=

268. Aufgabe. Die frumme Seitnfiidie
gines fenfrechton Cylinders ju finden, | ;

AUuflofung. - Multivlicice die Peripheete dep:

W Grundflidie mit derHohe des Cylinders,  Es fey die
y ¥ Periph. d. Gruudfl. — 127, die Hihe des Cyl. —
y 10', {0 ift der Juhale der Seitenfifde == 1 20 Duad.

< Sdube.

DBemweis. Renn man fid) vorfteller, afs fey
o ein Bogen Papicr fo um eimen Elinder geloat,  dah
“ er auf der frummen Oberfiddie sany davon bedecds
wilrde, und man fegre den Bogen hernadh auseinans
der s fo witde man ein Paralfelogramm haben, bdefs
R 2 e
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fen Grunbdiine gleich der Peviphevie ber Gsrundflddie
des Gyl., und Hihe gleid) der Hihe des Cyl- ware.
Dufer muf biefe trumme Fldche an FliHeniphalt dem
Paralielogramm gleid) feyn. B

Serden ju dicfer Flddie noch die beyden Srunds
fiddhen des Sylinders addirts fo Hat man die gange
Oberfladie deffelben,

269. Gine Pyramide ift ein fpiter Kérper,
peffen Grunt flide eine gradlinidyte Figue ift. Das
Ber gichté dreyectidyte, viereckidyte, viclectichte Pyvas
miden.  Gime Cinic von dor ©pike fenfrecht auf die
@rundfidhe Beifit die Hibe der Pyramide. — Aud
Bier it der laterfchied unter fenBrechten und fdyiefers
Pyramiden, wie bey dert Prifmatifdyen Kovpern.

270. Man fann fid) die Entfiehung einer Pgs |
gamibde folgendermafen vorftellen. €8 werden (fig.
1838) von einem Puntte d Wber einer Figue abe .
grade finien da, db, dc nad) den Ecken der Figue | :
gegogen.  Durdh dizfe inien denfe man fid) Seitens | o
fldchen gefegt 5 Davon tird ein Korper Gegrdnye, des
man Pyramide nennt. ~— Dicfe Seitenflachen find |
Syiangeln, Die mit den ®piken ufommen falen, |
and deren @rundlinien in die Umfangslinien ber |
Grundfide fallen. €8 fnd threv alfo fo viele, al§’
die Grundfidche Seicen hat.

271, Gin ©dnict parallef mit der Grundfldche
der Pyramide ift diefer dhntich. — (Der Beweid | ¢
ift feicht aus Der Lehre von der Achnlidyteit der Tels | v
angel und andever gradlinicyier Siguren ju fifren.)

272. |
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972, Rsey Poyramiden ‘von gleidhen Grundflds
dhen und Héhen find aud) fm ESrperichen nhalte
gleidh. Deun wenn man beyde, ' parellel mit dee
Grunifiddie, in ungdhlig viele Sdyeibchen yerichniste,
die afle unendlich dinme wiren: fo wilrde 1) Wegen
der gleichen Hohe det Pyramiden, die Jabhl der
@djeibien in beyden gleich foyn, 2) wieden die beys
den unterften Scheibchen, die 2ten, sten u. f. 1,
in beyden Kévpern gleidh feyn, da afle Ducerfdnitie
der Grundflache abnlid) find, und in gleidhen Vers
Bllmiffen in beyden KSrpern abnehmen.  Alfo wikr=
den' die unpdlilig vielen Sdeibdhen dev einen Pyramis
be denen der anbern gleid) feyn,

273. Sede drevecichte Pyramibde ift der dritte
Theil eines Prifma’s von gleidyer Grundfidcde unb

Hihe.

Der Beweis (GFe fid) an einer Figur nidit fo
aut eigen, alg menn man ein hilernes dreyectichtesd
Prifma in drey dreyekidhte Pyramiden von gleidyes
Grundfldde und Hihe gerfdneider.

Fig, 189. Der erfie Schnite gefdyiehet durdh

d nad) ab, ver zweite durd) daf. Dadurdy ents
fichen 3 Pyramiden. 1) acbd, 2) bfad, 3)
afed (ver fente Dudftaben d seigt die Spite bdew
Pyramiden an). 1 und 2 find gleich, da Grunbds
flade deb von der Pyr. dcba, und Grundfidde
d bf von ver Pyr. dbfa gleidy find, und ihre Syiys
sen a jufammes follen. Aud find 2 uwad 3 gleidy,
well die Srundfidde afb von der Pyram, afbd,
£ 3 b

Mecklenburg-Vorpommern
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und Grundfidde afe vonder Por. afed gleidh find,

und ihre Spisen in d gufammen fallen, — Alfo

flud die drey Pyramiden einander gleidh.

a74. Jumerfung.  Da jede viclfeitige Pyramide,
peren Grundfiddy n Triangel gertheilt wird, in dreys
ek chte Poramiden zertheilt werden fann (o wie jez
Deé Prifma in drepedidite Priymata): fo gilf der vos
tige ©ap allgentein, daf jede Poramide der 3fe Theil
gines Prifmas von gleider Grun Addye und Hike iffs

275. Aufgabe. Den Erperlichen Jnhalt
eier Poyramide zu finden.

Aufldfung. Multiplicive die Srundflade
mit dem 3ten Theif der Hohe. — 3. D, Eine der
Poramiden bey Sattarva in Aegypten iff hod
345 Dev dritte Theil davon ift 1r5. Jeve

@rite der q adrarfsrmigen Grundflddeift fang 7 0o’

Atfo die Crundflade == roo.
700 = 490000 Quad. Sdy
11§

P

245
49
b, LAY 55
Snhalt der Pyratmide = 56350000 Cub. Schuf,
Aumerfrug. Die Flddhe eincr Pnramide findet
man, wenn man jeden Tr, der fie umgicdf, befons
Ders ausrechiet, und diefe addiret,

276. Cin Kegel (fig. xgo.) ift ein fpiger
Kbrper, bder ftatt dec ectidyren Grundftddye eine clr=
Lelfsrmige ot Die Linie von ber Spike des Kes
gels a nad) dem Miteelpuntie dev Grundfidche e ()eii;f

die
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bie Are bes Kegelg. —— Steht die Are fenfredit
auf der Grundfiddye , fo ift dev Kegel ein fenbredyter;
ftebt fie aber {@icf davauf, fo ifid cin fdyiefer Kea
gl

277. Dic Entflehung des fenfrediten Kegeld fann.
man fid auf gweyerfey Are vorfiellon, 1) Aus eis
nem Punfte a grade nber dem Mittelpunte eines
Girfels iche eive Linte in die Peripherie deffelbern,
und fiihre fie tovin Herum, Diefe Linie befdhreibe
eive Prumme §lidie, die den Keqel begrenyt. — 3)
Dder Gewege einen redytwintelichten T'r aed um die
einie fefttehende @eite ae, fo befdreibe der Punttd
die Peripherie dev citfelférmigen Grundfldde, und
die Qinie ad die frumme, Dden Kegel Degtenende,

Flade.

278. DieSdynitte parafiel mit der Sruntldche
wie der Sdynitt durdy) b und c find Civkel. Durdh
einen folden Schnite mieh ein dhnlicher Pleiner Kegek.
ab c oben abgefhnitten, Das ubrige Stiick jwifchers
df und be iff ein abgefivyter obev abgee
Gumpfter SKegel,

275. Sentredhite und f{dhiefe RKegel (g, t90)
pont gleiden Grundfidchen und Héhe find dem Jns
Halte nadh gleid). Der Depeis ift twie bey der Pys
ramide. Denn jeder Kegel ift ald cine Pyramide
angufehen , deren Grundfiddie unydfhlig viele Ectery
Hat.

280. Benn man dafher einen RKegel und cinen
€ylindes von gleidyer Grundfldhe und Hohe, unbd
R 4 i cine
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eine Pyramide und ein Prifma von gleicher Grunds i
fladye und SHshe gegen: einander betvadster: fo mug iit
fid) der Kegel gum Cylinder . twie die Ppramide jums i

@;iftna verhaltenr,  Dd nun die Pyramide der dritte N
Theil vem Privwa iff: fo ift audy der Kegel der i
drirce Thell vom Cylinder, ver ihm in der Grunds N

fladhe und Hihe gleldh iff. X ;

281. Yufgabe. Den Esrperlichen Snhale b
¢ines Kegels 'audzuvedhnen, h
i Auflofung. DMultivlicice die Grundfidde
' mit dem dritten Theil der Hobe (einer fentrecdhten: i
Sinie von dev @pike auf die Grundfiddhe.) 3. B. 4
Die. Hibe fey == 10’, die Peripherie der Grunds

flaide =— 22", fo ift der Durdmeffer == 7% 1

Grundfidde == 7. 22 Quadeat s Jolc.  Das ‘
3

it = 38 1/2 Quad, FoH, Died mit 10’ obee .

100 der Hihe multiplicice, giebt 3850 Cub. Jolle |

fiir den Keaels 3

282. Aufgabes Dietrumme Flddhe, rweldye :

Den fentrechten Kegel umgiebt, auszurechnen,

Aufiofungs (fig. 190.) Multiplicire dfe
Pevipherie der Grundfidche mit der halben Seitens
finie bes Kegels ad.

BHeweis. Wenn man pon der Spike a ung
#ahlig viele Yinien neben cinander in die Peripherie
der Grundfldche ziehet: fo entftehen unydblig viele
fhmale Triangel , deren Grundlinien fo Elein find,
daf man fie al8 grade Linien anfehen farm.  Ale !
tiefe Lieinen Grundlinien gufammen haden die Pes
tipler

R T

-
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vivherie der Grundfldche aus.  Die Lrumme Glache
it angufehen, alg beftinde fie aug allen diefon uns
38blig viclen {hmalen Triangeln sufammengenommen,
Da man nun den Flddeninhale aller diefer Triangel
findet, wenn man ihre Grundiinien addiret, und
Diefe Summe mit der Halben Hihe (Hhals ad) mufe
tiplicivet: fo muf auf biefe Are auch der Jnhale der
Prummen  §lade bdes fenfrediten Regels Heraus
Lommen.

Addict man dazu den Juhalt der Brundfiiche :
fo Hat man die gange Flacse, weldye den Kegel ums
giebt.

283. €3 giebt mandheriey Korper, weldye die
Botm eines abgetiivyten Keaelé haben, 3. B. Eimer,
Lrintglafer und andere Gefafie; Sthmme von Tans
nen, Cidyen und andern gradgewadyiency %&umen,
w0 dag obere Holy des Daumes aug Aeften beftehet,
und: der Stamm’ felbfi einem Keael gleichet, deffer
©pite feblet.” Daber ift folgende Aufgabe Gefonbers
fir ten Forftverftdndigen wichtig.

284. Den Jnfalt eines abgetiryten Regeld 3u
finden.

Aufiofung. Hedyne guer den gangen Kegel
aud: bierauf den obern abgefdnittenen , wnd iehe
Den lestern vom gangen Kegel ab.

Fig. 190 fey der Durdyfchnitt eines RKegels:
dfeb ift der abgetiirzre, und ach der fehlende
Kegel. - Man mefie juer(t

den untern Durchmefier df = 2 g7
ben obern Dupdymefier be — 14"
Vie Chnge €0 == ga“
£ 5 Mo
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Stus muf dle Hihe bes fehlenden Kegeld, ndmild
oa aunsqerechnet twerbdeit. Rtehe bn pavallel it
aoe, foift Trdnb ahulid) ven Tr boa. Alfo
dn:nb=Dbo:oa.
Um dn 3u finden, siche ben Halbmeffer bo =7
on dem Halbmefler de = 14 ab, fo itdn=7"
Alfo 7: 90 == 7: 90 ;
oa ift= 90", und €a =— 130 ‘
#un Geredhne man die untere Grundfdde.  Meil
df = 28’ fo ift die Peripheric = 38" (Denm
w222 == 28% 88-
b 2323. 7 -8_: 616)5 Quad. Iolle — Grundfidde
Des ganjen Kegelé. ®ies multiplicive mit tem 3ten
Theil dev .bé()el_x_gg_:_: 60, fofomme fie des

3
' e Me.
angen Kegel = 36960 Cub. 30
; Do obere Durdymefier b ¢ iff = 14" alfo die
Devipherie = 44" Daler die Fldde=12- 44 =
4

356 Quad. Jolle.
h Died mit dem dritten Theil venr 90 (ver HiGe

a0), alfo mit 30 multiplicive, giebt den Jnhale

2e8 obern abgefdynittenen
Segels — 30- 156 = 4680 Cub. Sole.

Died wird abgegogen von 3 E 960
Snf. deg abget. Keg. = 32280 Cubit - JoMe.

285. 3w Prifmate, ober 2 Qplinocr, ober
2 Pyramiden, oder 2 Kegel von gleidjen @r.unon
fldchen und verfdyiedenen Hihen, oder von gleiders
Hihen und verfdicdencn Grundflddyen verhalten ﬁicr;
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Bon den Kdrpern und ibrer Audmeffing. 155

ik {0 Anfehung ihres Edrperlichen Jnbalts im erfien
¥ Salle wie die vecfdhievenen Hihen, und im andern
A Falle wie die verfhiedenen Grundfiahen,

SR wollen bdiefes ctft an’ den Cylindern fehen.
®ie Cylimcer fig 191) follen gleiche Grundfidden,
jeve 8 Quadrargoll, haben, thre Hihen follen feys
10/ uud 20, alio fid) verhairen wee 1: 2. “Der
Snbalt beyrer v thdle fid) ofjo e

8. 10: 8. 20 Dag iff wie Yo: 20 ober 1: 2,
Denn tie Produbte raben cinen Fakror g gemeins
fd oftlid): Daber tann man hn weglaffen, obhne vaf
Dos BWerhaltnif aedndert witd, —  Fig. 192 feyen
ywey Cylinder von gleidyer Hohe (jeder foy g hoch).
Shre Grunvfladien jollen feyn 5 Duadvaeiolle und
1< Quabdraizolle, di¢ fid) alfo verhalten wie 1:3.
Die torperlidicn Jnhalte verhalten fid) wie s0, 52
&0, 15 vder wie 5: 15 oder wie 13 3,

€ben dies gilt alfo audy von Pyramiden und Kea
geln, wo der dritre Theil der Hihe alg Fattor in
Rednung tomme , weldyes an der Sadye folbft Leinen
Hnterichied madyt.

286. Gine Rugel ift ein runder Kdrper, wo
alle Punbte auf der Oberfldidhe gleid) weit von dems
Mittelpuntee abfiehen.  Dreht fich im Halbeirtes
wm ben feftfeehenden Durdymeffer, fo entfiefet eine
Kugel, —  Man mag die Kugel durdhidyneiden,
wo man will o entftehet cin Kreid.  Der grifte
Keeie ensfiehet, wenn man den Sdynitt duedy ben
WMiteelpunts fifeet,

; 2%7. Wenn man folaende rei Kérper, einer
‘ Qylinder , einen Kegel, und cine Halotugel (fig. 193)
, fid

A\
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ficy dovffelit, die’ 1) gleidie Hihe Gaben 2) o bie
Grundflache des Cylinders und Kegeld und des grifs
ten Qreifes der Halbengel gleid) find: fo niffen (idy
diefe Korper i Anfehung ihres torperliden Subhalts
gegen eitander verhalten , wie 3, 2z, 1, oder dee
Kegel muf 13 und die Halbtugel 2/3 vom Eylinder
Halten. HE
Fig. 194. abed fey der Durdfdnitt des Coe
finders. - Syn ihm liege dev Durdhfehnitt der Halbs
fugel cmd, und der Durdyichnitt: bes Keged afb;
(deffen Spite £ unten fiehet.) Bou dem SKegel ift :
Befannt, bdaf ev dem dritten Theil des Qylinders ents 0
Bale, oder mit ihm gleiche Grundfldde und Hihe
Hat. (§. 280) Nun muf beriefen werdent, baf
i wenn ich den Snbalt des Kegeld von dem Auhalte
de¢ Cylinderd abyiehe, der Snhalt der Halbtugel’
Horig Bleibt, und alfo die Halbtugel groey Drittheile I
oom Eyfinder ift. i
Wirde man diefe drey Rbrper, parallel mit dee
Grundfidche in unendlich viele Seheivchen fdneidem,. |
fo mijjte die Rafl diefer Scheibhen in allen dreieny
gleidh groB feyn , weil fie gleidy hody. find.
&5 muf alfo gegeigt werden, daf, man mag
‘ pent @ chnitt madyen, wo man will, tenn man das:
@ deibichen Des Keqeld von dem des Cylinders abyies
Bet, das Sdeibchen der Halbtugel AOrig bleibet.

Gefetst, man machte den Sdinitt durdhnoxyzZ,

fo tare 0 X ber Halbmefler desd Sdeibdyens im Kegels
e T 663 05 in der Halbtugel

@7 w= e == Qylindec.

Riche

~ 11
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Biehe £y, o entftehet cin vechtmintelicyrer T ofy,
deffen drei Seiten dem fo_eben genannten Halbmefies
gletch find. 1) oy ift eine tirsere elte, z) OX
— of, well o x pavaflel mit mb fauft, affo bm:
mf — ox: of. Runigbm= mf, alfe
aufox — of. 3)oz = fy, teiloz = fd
and £d = £y (al8 Haldmefier der Kugel:  Nad
Dem Pythagorifchen Lehrfake (§. 119) bieibt, wenn
man das Quadrat von of von dem Quatrat vow
Fy afjicher, das Duadeat ven oy dbrig. Die
@ivtel verholten fich aber gegencingnder, twie die
Duadeate auf dhren Durdymedern (§. x72), alfe
audy wie die Quadrate auf ihren HalbmefFern (weif
fich das Quadrat eines Durchmeffers ju dem D.uadrate
bes Halbmeffers immer wie 4: 1 verhdle.  Weil
nun J
1) dag Duadrat von o f dag Quabrat des Halhs
meffers im Sdeibcden vom Kegel ift,
2) bas Quadrat vor £y das D.uadrat des Halby
meffers im Sdyeibdien pon dem Cylinder,
3) bas Duadrat von oy bas Duabdrat des Halhs
meffers im Sdyeibchen von der Halblugel s
fo mug, wenn man tas Sdpeibdien ded Kegeld vom
Sdieibden des CylindersVabsicher, bvas. Seeibihen
ber Halb2ugel Wbrig bleiben.

Diefer Deweis gilt uberall , man mag dle
Sdeibden fdhneiven, wo man will. Alfo miffers
alle ©dyeibchen der Halbfugel {1brig bleiben, wenn
man den Snhalt aller Sdjeibcen ded Kegels von dems
Inhalte alier Seeibdhen des Cylindars abjiehes,

(27
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€3 ift bafer erwiefen, daf die HalbPugel 2/3 i
von dem Cylinder ift. :

SHietaus folgt, dag eine ganze Kugel auch 2/3
won cinem Syfinder ift, deflen Hihe demn Durdimefs
fer, und deffen Guunvfiddie dem grdpren Kieife der
Kege! gleidh ifte

248, Aufgabe. Den Jnhalt ciner Kugel
g1 finden.

Aufidfung. Devedne den grdften Kreis,
4nd multiplicite ihn mit dem Durdmefier.  Won
derm Produft nehre jroei Driteheile.

3. B, Der Durdymefier der Eede ift ohngefdhe
2720 dentfhe Meilen.  Die Pevipherie ves gropten
Kreifes = 5400 d. WM. Aljo die Fladie deffelber
— 430. 5400 = 2322000 beutfde Quadratmeis
fenn.  Rwey Duictheile davon {ind = 1548000,
Diefes mit 172 0 multiplicivet giebt 2662560,000
Cubitmerlen.

Andersd Bepfpiel.  Der Durdymeffer fon = ‘
1o00’. Die Peripherie = 314" Die Flache bes 1
grofton Kueifed = 314. 100=7850 Quad. fchube. |

4 :
Diefes mit 100 muliipiicivet=7§5000. Qavoqv b
2f3 genomimien, madt 523335 1/3 Gubitithuhe. L

289. Da die Kugeln fowohl alé die smiviel eing

ander dhnkidy find: o flehr eine Kugel gegen ey
Swive

(MU Landesbibliothek https://purl.uni-rostock.de DFG

= Mecklenburg-Vorpommern

SHnoEEE /rosdok/ppnl1772388769/phys 0166




Landesbibliothek
Mecklenburg-Vorpommern
Giinther Uecker

Hon den Ndepern und Hrer Fusmeff ng. 153

Rilefel ifres Durdymeffers: in demfelben BVerdlinif,
wie eine andere Kugel ju dem TWirfel ihres Durd)s
meffers.

Vim diefes Verfaltnif zu finden, wollen wiv nady
dem Beyfpiel des vorigen §. vom Durdymefier dee
Kugel, (deren Suhalt 523333 1/3 Cubitfdube if)
=100 bden Wirfel nehmen. Diefer ifr —1000000,
Alfo verhdle fih jede Kugel gu dem Tilrfel ihres
Durdymeffers wie 523333 1/3: 1000000, oder
foenn man beyderfeitd mit 3 muitipl wie 17500002
3000000, ober wean tman auf beyden 4 Nullen
wegfireidyt (das iff, mit 10000 Dividiret) tie 157 =
300,

290. MNady diefem BVerhdltnip Lann man lelche
den Snbalt einer Kugel beredynen, wenn man ifren
Durdhmeffer roeif.  Man nimme ndmlich den Wiies
fel davon, und fagt nady der FMegel de Tri, 1vie fidh
vorhilt 300 gu 157, fo verhdle fid) der TWiirfel des
Durdymefjers der Kugel, su ihrem Eorperlichen Jne
Balt. “

2 B. Der Durdymefier foy 127 Alfo der
Wilefel davon = 12. 12, 12 17258 Eubifzolle,
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Kanftes Kaitel.

300: X§7 T—13728
157
12096
8640
1728
300) 271296[904 13 Cubifyelle iff ber
2700 SJnhatt der Kugel

1296
1200

96

Anderes Deyfpiel. Wil man wiffent, v
wie viel Mat mehr TNaffe die Sonne alg die Crde "
enthale: fo nimme man von IIT (alg der 3abl, wels
dhe anyeigt, tie el Mal der Durdymefier dev Erde in
pem Durdymeffer der Sonte enthadten iff) den Cubus i
—1367631. ©o viele Erdiugeln mifte man jus
fammenthun, um eine Sonnentugel daraus ju mas
dyen,

294. Eine Kugel wird einer Pyramide gleidyen,
peven Grundfddye der ganzen Kugelfiddye, und deren
Hilhe dem Halbmeffer der Kugel gleid) ift,

Veweid. Man felle fidh vor,  die gamge
Hberflache der Kugel fey in unendlich Eleine Quadrate
getheilt, und o8 Bewege fich eine im Mittelpuntee
peveftigte Sinie um diefe Bleine Ouadrate, die von
giner gradben §lache nidye merflid) wmehr unterfdieden
find: fo fehentoir, twie eine Kugel qus unendlic) vies

foen Pyramiden Geftehe.  Diefe alle gufammen find
einee
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einer Pyramide von derfelben Hie gleich, weny
audh; ihre Grundflade der Summe alfer Grundflas
dyen Diefer Eleinen Pyramiddyen 3afommen gensmmety -

 gleidy ift.

292. Da der Inhalt einer Pyramide ein Pros
dult iff, deffen Gattoven 1) der dritte Tfeil dew
Hohe 2) die Grundfliadye iff (§. 275) und weun
man im Prodult durd) den cinen Fattor dividice,
ber andere Fattor alg Quotient herousfommen mups
fo darf man une den ESrperlichen Snbhalt einer Pyras
nide mit dem 13 der Hihe dividiren , um die
Grundfiddhe gu erfahren.  Hieraus folge nach deny
vorigen §. dag man den Snhatt einer Kugel nur mie
dem sten Theil ves Halbmeffers , ‘oder Gten Theil
des Durdyneffors dividiren darf, wenn man ifre
Oberfldde wiffen till

293. Die Oberfladhe einer Kuael verhale fich
gur Fladye ves qudften Sreifes durd) den Mittelpunte,
wie 4° 1.

Beweig. Wenn der Durdymefier = 100,
die Peripherie — 314" fo it der Suhabt =
523333 1f3 Cubitiduh (5 298)  Dies ‘mie
bem fehfien Theil des Durdymeffers (100) dividiv,

6
giebt die Oberfiddie der Kuael (§. 292 ) — 31400
uadrarfhufe. RNun iff die Flade des qriften
RKeeifed = 314, 25 = 7850 Duadratfduhe. Alfo
bad gefudite Weehdlinif 31400 : 7850, beydes
mit 7850 bividirs, giedt 43 1.

¢ 294:
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294, Man' erhle dafjer die Oberfiiche der Kub
gel, wenn man den grifren Kreis ausredhnet unbd M
viermal nimmt, das ift, wenn man die Peripherie
nidht mit dem gten Theil des Durchmeffers, [onders :
mit dem gangen Durdhmeffer multiplicivet.

298, Fird nun diefe Kugelfldche mit dem feds
fen Theil des Durdymeffers multiplicire, fo erhals
man den Snhale der Kugel (5. 291).

296. AnmervE Mau Fant alfy cine Kugel auf dreners
Tep At ausrechnen. 1) Nadh §. 288, renn wman fie
alé 23 vou einets Eylinder von gleicher Hihe und
Dide betrachtet, 2) nach §. 250. tvenn man des Durdhs
meffers Wirfel andrechnet, und gu 300, 157¢ uud
Diefem SBirfel die ate Propostionaljabl ausrednet,
3) nady §. 295. Weun fie einer Poramide gleid ges
fent wird, deren Grundfiiche und DHobe der Kugels
fldche und dem Halbmefer gleidh find.

297. Anmerf. Aufer dem Wirfel giedt e8 nod) 4 ;
reguldre Kdeper, J
x) Dag Tetraedrum, weldes von 4 gleidhfeitie ;
gen Eriangeln begrenat wird.
2) Das Oftaedrum, weldes vou § gleidpfeitige !
griangeln begrengt rwird. : t
s) Dag Jfofaedbrum, twelches von 2o gleichfeis :
tigen Triangeln begrenst wird.
4) Das DodeFardrum, weldes yon xa tegulds
ren Fiinfecfen begrengt wird.
Dicfe Korper Fonrmen im gemeinen Leben wenig vovs fi
wie man fie aug Papier jujammenfegen Fonne , wird d
§. 300 gelebit.

298- Aufgabe. Den Snhale cines Foffes
v finden.
' Aufe

T R T T
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Auflofung.. Da das Faf in der Mitte
bicger, ol8 an beyden Enden ift: fo iff ein Faf gedfe
fex, als cin Cylinder von gleidyer Lange: , wenn
feine Grundfldde bder Srundfldde des. Fofbos
dené gleich wdre — und tleiner, alg ein €ys
finder , der den mittleen Durdhfdynict, oder Baudys
fhnite, pur Grundfldde hatte. Der mittlere Cylinz
der, weldyer bem Faffe an Inhalt nafhe tdmmt, wird
gefunden, wenn man die Kreidfldchen tes Dodens
und Baudyfdhnittd ausredhner, addiret, davon das
Mittel nimme, und died mit der Lange des Fafies
multiplicivet.

Gigentlid) find die gemwdhnlichen Fdffer etwas
ardger. Um Dden Febler ju verbeffern Hhat Heer Pros
effor D e folgende leichte Regel vorgefdhlagen :

1) edine den mittlern Cylinder auf die fo
eben Gejchriebene Avt aug. — 3) Nehme den Unters
fchied pwifdhen Dauddurdymefier und Bodendurdys
meffer, multiplicive damit den mittlern Sylinder,
und dividire, mwas Herausfomme, mit dem Dreis
fadhen Dauddpurdmefier. —  3) Die fo gefundene
Bahl addire ju dem mittleren Cylinder: fo hat man
intinglich genau den Jnhale des Faffes.

Cyempel , (aus Heren Vieths Mathemati€
fiir Duirgerihulen), Das grofe Faf auf dem Kbs
nigftein in Sadyfen Hat folgende Abmeffungen :

finge = — - g

Dound)durdymefier . — — 24’

Dodenduchmefier  — — 23° ,
Alfo
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Ylfos Deripherie am Vaudye = 8 z/7’
Peripherie am BDoden — 69 1f7!
Gerner . Baudyfhnitt — 452 4/7 Duad. S,
Dodenfdnitt = 350 (ohngefdfhr) —
452
g3z bdie Hdlfte ift 416
’ 216
it bee Lange multipl. 34
1664 -
: 1248
Mittlever Cylinder = 14144 Cubif|duhe,

- Died mult: mit dem Ynters .

fchied ded Durchm. 2

Div.mit 035 72) 28288392 sf9 Subitichule;
foch. Daudpdurcdhp, 216
668
648 . >
208
144
64
$4144
39289
Snf.d Foff. = x4536 6 8f9 €nb. Sdynfe.
299. Aufgabe. Eines irceguidren QI
pers Suhalt u findert , wenn ev niche grof ifi.
Aufiofung. Lege ifn in einen Kaften (fig.
295) ver die &eftalt cines Parallelopipedums Hat.
evergiefe ihm mic Waffer , odey wenn cv diefes nidys
werias
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settragen fann, mit feinenn Sand.  Merke die Hihe
an, wo bag Waffer oder der Sand fiehet. Fehme
Bierauf den Korper horaus, und merle nun die Hihe
ac. Weil nun der Jnhalt ded Kivpers dem Parals
Kelopipedbum bcdmno glidy ift: fo berechnie diefes
#ad) §. 253.

3. 9. €@fybe=1g!, cd=4";, bm=
2!, fo it der RKbrper = 64 Cubitichube.

3C0. Wenn man die geometrifchen Kérper aud
Papier eder Dapye jufammentegen will: fo entrirft
man juerft Jeidmungen, weldhe die Nefe derfelben
heiGenn, aud denen man fie Hernady pufammenlegt.
Die punfrivten Linien in dew Figuren bedenren die
Stdnder, weldie man bey dem Ausfdhneiven ftefers
1gt, um die Ksrper hevnad) hequem sufatnmen brins
gen ju Ednnen.

1) Fig. 196 ift das DNews ded Tetraedruma,
Beidne einen gleidhfeitigen Trab e, theile: vie
@eiten in def, jiche die Sinien de, ef, £d.

%) Fig. 197 ift bas Mok de3 O Ftaedrum s,
Beidyne gwey dergleichen Tr ach und d1 2
fo, dag fie mit dc pufammen fiegen.

3) Fig. 193 ift das Ness des iefers. Seichne
6 gleidie Quadrate, 4 in eine Reifhe, und
nody el auf eiden Seiten des 2 ten Duadrats
ilkm.

4)Fig. 199, ift 5a8 et bes Dodelacdrums,
Beidyne ein teguldres Ginfe® abede, fege
das ineal an d und b, und giche b1 = ab.
lege ¢8 hernad) an d und a, und picheag =
ab.  Made aud) g q und lgzzab., Nun

/ $ 3 find
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find die Ginfefe abede und abliqg gleidh,

Huf eben die Att jetchne die andern Gunfecke,

und an £k Hinge eine gleide Figur, die aué

a0 Einfecten befieht, daran.

.15) Fig.zoc it das Nen des tofaedrums,
Qiehe cine Yinie ad , theile fie in. 5 gleiche
Kfeife, -und geidyne auf jede Seite dey: Linie
ad & gleidhfeirine Tr. - Riche die Linie cey
und geichne davauf audh § gleidyfeirige Triangels

6¢) Fig. 201 ift bas Negs veg Pavalelopipes
bums. - Seidme ein Redyred efih.. BVers
fangere die 4 Linien auf Benden Seiten Jeidha
ne anf die 4 Seiten nodh.a Redyrece, fo baf
die gegemiberftehenden gleidh find . and dag die
ginien ac, el, mf, Fg, ik, o, nhy
hb gleich find. At g k eichne nod) ein Redyts
of gedk=fihe

o9 Fig. zo2 ift bad ek eines dregecfidche
ten Prifma’s.  Beichne drey  lingliche
Stedrecte tebencinander: -~ An das mirtelfie
felse. ofen und unten gleichieitige Triangel.

8) Fig. 203 ift bas g der Pyramides
Reidyne 3 gleidhfchentelichte T'r nebeneinander,
fo daf ihre.Spigenin a gufammen fallen. An
pont mittelfien fese unter cinen gleichieitigers
Zrtangel.

9) Fige 204 ift. das Neg des Cylinderd.
Reichne ein (Gnglicyres Rechteck abcd, und
oben an a und b ey gleich grofe Civlel, des
ron Peripherie = be.

e e ——e Y ERRm———

Sm
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