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Verehrte Anwesende!

In dem BeschluB des im Jahre 1987 stattgefundenen Bauernkongresses unseres Landes
wird u. a. gesagt, daB wir in der Rinderproduktion von stabilen Bestanden ausgehen und
uns auf die weitere Steigerung der Leistung konzentrieren. Die volkswirtschaftlichen An-
forderungen an die Rinderproduktion sind also durch die Intensivierung zu I6sen. Gefor-
dert wird im genannten BeschluB dazu ein hoheres genetisches Potential unserer Tierbe-
stande und eine bessere Ausnutzung dieser genetischen Veranlagung. Es ist auch die
Aussage besonders wichtig, daB die groBten Reserven in der Rinderproduktion auf der
Basis unserer Milchrindpopulation zu sehen sind. Die Leistungsfahigkeit des SMR mit ih-
rer Variation in wirtschaftlich wichtigen Merkmalskomplexen bietet fur die gesteliten volks-
wirtschatftlichen Aufgaben gute Voraussetzungen.

Die Rinderproduktion der DDR ist bei Milch durch eine kontinuierliche Verbesserung der

Produktionsergebnisse gekennzeichnet. Die Produktionssteigerung erfolgt bereits seit
vielen Jahren bei konstantem bzw. etwas verringertem Kuhbestand (Tab. 1).

Tabelle 1

Milchproduktion und Pro-Kopf-Verbrauch ausgewabhlter Erzeugnisse in der DDR

Jahr Kuhbe- Staatl. Milch PKV

stand Aufk. je Kuh Trink- Butter Kase

X 4%F 4%F milch X

TSt kt kg kg kg kg
1970 2163 5681 2900 98,5 14,4 4,6
1975 2155 6 685 3328 100,8 14,7 55
1980 2134 6 929 3433 98,7 15,2 744
1985 2 064 7 528 3824 105,6 15,7 8,7
1986 2045 7795 3993 107,7 15,6 9,0
1987 3 996 108,4 15,4 8,5

Aus Bedarfsermittlungen ist abzuleiten, daB der Verbrauch an Milch und Milcherzeugnis-
sen bei wachsenden Ansprichen an Qualitat und Sortimentsbreite weiter steigen wird
(RYBKA/1986).

Die Milchproduktion wird in der DDR auch auf langere Sicht zu mehr als 75 % auf der
Grundlage von Futterquellen betrieben, die fir die Ernahrung der Menschen und der Ver-
sorgung der monogastrischen Tiere nicht direkt bzw. nur partiell verwertbar sind. Durch
steigende Milchleistungen je Kuh wird die fur die Milcherzeugung benétigte Grobfutter-
und Konzentratfutterflache verringert und damit Flache fur die Getreideproduktion fir an-
dere Nutzer freigesetzt. Nach Literaturangaben sind 1 bis 1,5 % Flacheneinsparung mit
einer Steigerung der Milchleistung um 100 kg/Kuh verbunden.

Die Schwarzbunte Rasse der DDR, das SMR, hat unter sehr unterschiedlichen Bedingun-
gen seine Leistungsfahigkeit nachgewiesen. Die Differenziertheit im Produktionsniveau
der Betriebe ist gegenwartig noch groB. In den Zuchtbetrieben ist jedoch der erforderliche
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Vorlauf fur eine breite Leistungsentwicklung geschaffen. Das beweisen die Ergebnisse
der Stammkuhe in unserem Land. (Tab. 2)

Tabelle 2

Leistungsentwickiung der Stammkiihe (VE Kombinat Tierzucht /1988/)

Jahr Milch Fett Fett Milch relativ
» 4% zu 1970
kg % kg kg %
1970 5425 4,33 235 5875 100,0
1975 6 222 4,71 293 7 325 124,6
1980 7191 4,57 328 8 200 139,8
19851 ik 7128 4,66 1832 8 300 141,3
1986 7 303 4,71 344 8 600 146,4
1987 7 278 4,75 345 8 625 1 146,8

Auch in der Leistungsentwicklung der Herdbuchzucht wurden Fortschritte erzielt, die
nach OSCHIKA/1987/ jedoch noch nicht ausreichen, insbesondere im Hinblick auf die
wachsenden Qualitatsanforderungen beim Zuchtrinderexport. (Tab. 3)

Tabelle 3

.

Leistungsentwicklung der Herdbuchkiihe (VE Kombinat Tierzucht /1988/)

Jahr Milch Fett Fett Milch relativ
4% zu 1970
kg %o kg kg %
1970 4 336 3,88 168 4200 100,0
1975 4 561 4,13 188 4700 111,9
1980 4 237 4,22 179 4 475 106,5
1985 4 322 4,16 180 4 500 107,1
1986 4 455 4,17 186 4 650 110,5
1987 4 503 4,21 190 4 750 113,1

/

Unter den naturlichen und 6konomischen Produktionsbedingungen der DDR und den ge-
genwartigen Reproduktionsmaglichkeiten beim Rind ist eine Zweinutzungspopulation fur
die Erzeugung der Milch und des groBten Teils des Rindfleisches auf langere Sicht die op-
timale Variante. Demzufolge istim Zuchtprogramm 1986 bis 1990 die Ziichtungsstrategie
beim SMR auf die weitere Auspragung des Zweinutzungscharakters festgelegt. Der er-
zielbare Zuchtforts _hritt, die Auspragung der Merkmale und ihre Kombinierbarkeit wer-
den nacti SCHWARK/1986/ dabei wesentlich. durch bestehende genetische Merkmals-
korrelationen beeinfluBt. (Tab. 4)
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Tabelle 4
Beziehungen (rg) zwischen Merkmalen der Milchleistung (SCHWARK /1986/)

Kombinationsrassen

X min. max.
Milchmenge zu

Fett % -0,45 —-0,50 —0,27
Fettkg 0,75 0,59 0,82
Eiwei % -0,50 -0,61 -0,18
EiweiB kg 0,93 0,87 0,96
Fett % zu .

Fettkg 0,30 0,23 0,40
EiweiB % 0,72 0,47 0,87
EiweiB kg -0,20 -0,33 0,05
EiweiB % 7

Fettkg -0,10 -0,25 0,10
EiweiB kg -0,25 —-0,37 0,22

Einem hochgradig positiven EinfluB unterliegen die Mengenleistungen. Je nach Untersu-
chung werden straffe negative Beziehungen von rg = — 0,4 bis — 0,6 zwischen Menge
und Gehalt nachgewiesen, d. h. daB jede Erhéhung des Fett- und EiweiBgehaltes den
Zuchtfortschritt in der Milchmenge senkt. Diese Widerspriiche sind nicht neu, aber offen-
bar haben sie sich beim SMR verstarkt.

So wie sich die Mengenmerkmale zu den Inhaltsstoffen verhalten, sind nach BAUMUNG/
1986/ auch die Wachstums- mit den Gehaltsmerkmalen negativ korreliert. (Tab. 5)

Tabelle 5

Korrelationen von Zuchtwerten zwischen Milchleistung und Wachstum
(BAUMUNG /1986/)

KM 18 LM 3 SKM &
Milch kg 0,55 0,36 0,46
Fett % -0,29 -0,28 -0,06
EiweiB % i -0,26 -0,11 0,07

Wahrend sich also eine hohe Mengenleistung mit groBem Rahmen und guter Wachs-
tumsleistung kombinieren und durch entsprechende Wichtung im Selektionsindex je nach
Erfordernis weiterentwickeln lassen, bereiten die Milchinhaltsstoffe Probleme und kon-
nen nur teilweise Uber die Konstruktion von Selektionsindices ausgeglichen werden. Zu-
mindest fur die absehbare Zeit werden wir nicht in der Lage sein, diesen Merkmalsant-
agonismus zu Uberwinden.

Mit den Kombinationsindices werden im Vergleich zum derzeitigen Altbullenindex (IM;)
von POETKE/1987/ Méglichkeiten angezeigt, wie mit reduzierter Mengenleistung die In-
haltsstoffe geférdert werden kénnen und gleichzeitig ein Kérpermassezuwachs in der Po-
pulation erméglicht wird. (Tab. 6)
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Tabelle 6

Selektionsdifferenzen in der 1.-3. Laktation bei verschiedenen Indexvarianten in
der 1. Laktation (n = 1142 Kihe, Sl = 15 %) (POETKE /1987/)

Index- Lakt. Milch Fett EiweiB') Fett EiweiB') LM

varianten 225T.p.p.
X kg kg kg % % kg

Altbullen- y

index 1.-3. 4581 +24,8 27,255 40,031 . —0.:02 =20

Komb.

index 1.-3. +401 +20,3 +23,9 +0,08 +0,08 +18,6

') erste Laktation

Mit den derzeitigen Zuchtbullen, die ein relativ weites Merkmalsspektrum aufweisen,
kann Uber eine flexible individuelle Anpaarung die jeweilige Notwendigkeit zur Mengen-
und Gehaltssteigerung beeinfluBt werden. International wird Uber erste computerge-
stutzte Anpaarungsempfehlungen berichtet. Nach der Umziichtung ist auch in der DDR
die genotypgerechte Anpaarung durch die leistungsgerechte Anpaarung bei vorrangiger
Nutzung additiver Effekte zu ersetzen. In die Rinderstammzuchtzentren wird die individu-
elle rechnergestutzte Anpaarungsplanung schrittweise eingefuhrt.

Zur Verbesserung der Ansatzleistung und der Erhohung des Grobfutteraufnahmevermoé-
gens ist der VergroBerung des Rahmens der Rinder in der Zucht- und Selektionsarbeit be-
sondere Beachtung zu schenken. Es gilt, den Zuchtfortschritt fir die Merkmale des
Fleischproduktionsvermdégens zu erhéhen, um der auch kunftig starker steigenden Nach-
frage nach Fleisch im Vergleich zu Milch und Milchprodukten Rechnung zu tragen. Dabei
geht es gleichzeitig um die Verbesserung der Wachstumskapazitat als Fahigkeit zu lang
anhaltend hohem Fleischansatz. Diesem Ziel dient die starkere Berlicksichtigung des
Rahmens und der Korperbreite in der Zuchtarbeit beim SMR. Im Zuchtprogramm 1986 bis
1990 sind dazu konkrete Parameter aufgenommen worden. (Tab. 7)

Tabelle 7
Zuchtzielparameter des SMR (ZP 1986—1990)

Stammkiihe

Lebendmasse >600 kg

Kreuzbeinhohe 135-140 cm
Beckenbodenbreite 49 cm
Zuchtbullen, 12 Monate

Lebendmasse 430-460 kg
Kreuzbeinhohe 126—-132 cm
Beckenbodenbreite 44 cm
Zuchtbullen, 5 Jahre

Lebendmasse 1 000—-1 200 kg
Kreuzbeinhdhe 150— 156 cm
Beckenbodenbreite ‘ 57 cm
6
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Mit der Einflihrung des kombinierten Verfahrens der Typ- und Kérperformbewertung in
die Zuchtungspraxis sind Méglichkeiten zur schnelleren und einheitlicheren Auspragung
des Zweinutzungstyps sowie der Erhohung der Wachstumskapazitat beim SMR gege-
ben. Gleichzeitig dient dieses Verfahren einer indirekten Selektion auf Futteraufnahme-
vermogen, ein Merkmalskomplex von gréBter 6konomischer Bedeutung.

Die Selektion auf Futteraufnahme ist zu einem wichtigen Faktor der Leistungsentwicklung
geworden. In Hochleistungsherden ist die Leistungsveranlagung nur noch uber Futterra-
tionen mit hoher Energiekonzentration auszuschopfen. Stoffwechselerkrankungen vor al-
lem im ersten Laktationsdrittel sind die Folge einer nicht mehr bestehenden Ubereinstim-
mung von Energieeinnahme und -ausgabe.

Die Einbeziehung der Futteraufnahme als Merkmal in die Ziichtung setzt ihre Prifung bei
hoher Grobfutterqualitat voraus und sollte trotz der Schwierigkeiten bei einer derartigen
Leistungsermittlung eingefuhrt werden. Fur die Stammkuhselektion sollte eine direkte
mehrwéchige Futteraufnahmepriifung als Stichprobenfutterung im mittleren Laktations-
abschnitt der 2. Laktion erfolgen. In der Nachkommenprufung ist die Moglichkeit der indi-
rekten Futteraufnahmeschétzung fir die Selektion dem Index von WOLF/1986/ zu nut-
zen, in dem Milchleistung, Kérpermasse und Kérpermassezuwachs kombiniert werden.
Fur die direkte Prifung zeichnen sich nach BAUM/1986 2/ fiir die Perspektive Lésungs-
wege unter Nutzung der Mikroelektronik ab. ¢

Eine Schlisselstellung nehmen die Rinderstammzuchtzentren in unserem Zuchtsystem
ein. Entsprechend ihrem Beitrag am Gesamtzuchtfortschritt kommt der effektiven Selek-
tion der Stammbullen und Stammkihe eine groBe Bedeutung zu. Bei der Auswahl der-
Stammkihe ist eine Selektionsintensitat von 3 bis 4 % zu sichern. Eine weitere Méglich-
keit zur Erhéhung der Selektionsintensitat der Stammkiihe stellt die Einbeziehung lei-
stungsstarker Herdbuchzuchtbetriebe auBerhalb des Rinderstammzuchtzentrums dar,
um den Selektionsdruck dadurch noch zu erhéhen (BAUM/1986/; POETKE/1987/). Eine
noch scharfere Selektion der Stammkiihe erméglicht die Anwendung des Embryotrans-
fers (ETR). Mit dem Embryotransfer beim Rind ist im letzten Jahrzehnt international ein
Verfahren zur Steigerung der Reproduktionsleistung ziichterisch wertvoller Spendertiere
bis zur Praxisreife entwickelt worden, und der Embryotransfer befindet sich auch in den
Rinderzuchtbetrieben unseres Landes in Anwendung bzw. Uberleitung zur Erhéhung der
Fortpflanzungspotenz der wertvollsten Stammkiihe beim SMR und in der Fleischrind-
zucht (BAUM/1986/ b/).

Im Vergleich zu internationalen Literaturangaben tiber ETR-Ergebnisse sind in der DDR
unter Berucksichtigung der relativ kurzen Einarbeitungszeit gute Ergebnisse erzielt wor-
den (Tab. 8).

Tabelle 8
Ergebnisse des Embryotransfer in der DDR (BRADE /1988/)

1983 1984 1985 1987
Donoren mit
Superovulation 98 111 120 587
Transfertaugliche
Embryonen je Donor 2,6 3,6 53 5,2
Transfers * 179 322 351 2 506
Trachtigkeitsrate \ 53,6 58,1 55,8 46,1
Anzahl geborener
Kalber 96 193 70 285
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Derzeitig werden folgende biotechnische Parameter des ETR fiir praktisch erreichbar ge-
halten:

— 50 % Eignung der Donoren fur Superovulation

— 75-80 % positive Superovulationsreaktionen

— 5-7 taugliche Embryonen je Sptilung

— 60-70 % entwicklungsfahige Embryonen bei Frischtransfer

— 55-60 Trachtigkeitsrate

— 2,5-3,0 % Kalber je erfolgreicher Spulung

Die Anwendungsmdglichkeiten des Embryotransfer sind z. Z. noch durch die unter-
schiedlichen Reaktionen der Spendertiere auf die Superovulation eingeschrankt
(KRAUSSLICH/1985/ b/; REHBOCK u. Mitarb./1986/; ROMMEL u. Mitarb./1986/; HAHN/
1987/; HERNANDEZ/1987/; NIEMANN/1985/; SCHILLING/1985/).

. Fur die Steigerung der Effektivitat von Embryotransfer-Programmen ist die Langzeitkon-
servierung der gewonnenen Embryonen von entscheidender Bedeutung (SMITH/1986/).
Verglichen mit der kiinstlichen Besamung hat die Tiefkiihlkonservierung der Embryonen
noch nicht den technischen Stand erreicht wie die kiinstliche Besamung. Bei den derzeiti-
gen Tiefgefrierverfahren liegen die Trachtigkeitsraten etwa 10 bis 20 % niedriger als nach
Transfer frisch gewonnener Embryonen QISOENIG u. ROTHE/1986/; OESTEREICH/
1986/; HAHN/1987/; HERNANDEZ/1987/).

Die sinnvolle Integration des Embryotransfer in die vorhandene Zuchtstrategie ist eine
wichtige Aufgabe der Rinderzucht in der DDR. International wird heute bereits teilweise
davon ausgegangen, daB der Embryotransfer die kiinstliche Besamung beim Rind voll er-
setzt. %

Bekanntlich erfolgt die Ubertragung des Zuchtfortschritts in Besamungspopulationen auf
den 4 Pfanden Bullenvéter, Kuhvater, Bullenmutter und Kuhmiitter, dargestellt in der
Abb. 1.

Eltern:

Bullenmutter Bullenvater Kuhveter Kuhmutter

20% |bis | 30% 5% bis 10%

Nachkommen

Abb. 1 : Pfade der Ubertragung des Zuchtfortschritts -
( GOTTSCHALK, /19887)
8
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Da Selektionsintensitat und Genauigkeit der Zuchtwertschatzung auf den 4 Pfaden nicht
gleich sind, tragen sie in unterschiedlich hohem MaBe zum Gesamtzuchtfortschritt bei.
Der Embryotransfer in Besamungszuchtprogrammen bewirkt in erster Linie durch Steige-
rung der Selektionsintensitét auf dem Pfad Mutter-Sohn, aber auch auf dem Mutter-Toch-
ter-Pfad, einen hdheren Zuchtfortschritt, da die Zahl der mannlichen bzw. weiblichen
Nachkommen je Bullenmutter ansteigt (KRAUSSLICH/1985 a, 1985 b, 1987 b/; HAHN/
1987/). Bei mehrmaligem Embryotransfer sind mehrere Voll- und Halbgeschwister ver-
fiigbar, die ihre Leistung nahezu gleichzeitig erbringen konnen, so das neben der Eigen-
leistung diese Geschwisterinformationen eine Genauigkeit wie bei einer Nachkommen-
prifung von 15 Téchtern erreichen (AVERDUNK/1988/). Die Zuchtwertschatzung der
Bullen anhand der Milchleistungen von Schwestern und Halbschwestern anstelle des Lei-
stungsvergleichs der Tochter bedeutet eine wesentliche Verkirzung des Generationsin-
tervalls (STOREY/1987/). Bei Haltung von Spitzenkiihen nur fir die Embryonenproduk-
tion bei mehrmaliger Spiilung (5—6mal) ist es méglich, eine drastische Erhohung der Ver-
mehrungsrate zu erreichen, die die Beriicksichtigung der Geschwisterleistungen der Kuh
in der Zuchtwertschatzung noch unterstiitzt. Damit bietet der Erbpfad der Kuhe als Bullen-
miitter und auch als Kuhmitter héhere Erfolgsaussichten bei verbesserter Schatzgenau-
igkeit. Weiterhin ist auch eine Nachkommenpriifung bei weiblichen Tieren moglich, wenn
dabei noch die Anpaarung mit den besten verfiigbaren Bullen in Verbindung mit juvenilem
Embryotransfer erfolgt, d. h., wenn die Farsen nach der Pubertat vor der ersten Zuchtbe-
nutzung als Donoren verwendet werden. Damit wére ein Zuchtwert fir die Verwendung
als Donoren in oder nach der 3. Laktation vorhanden.

So kann der Embryotransfer, zwar quantitativ begrenzt fir die Kiihe, die Bedeutung erlan-
gen, wie sie die kiinstliche Besamung fiir die Zuchtwertschatzung der Bullen brachte.

In den letzten Jahren ist die Embryoteilung beim Rind tiberraschend schnell entwickelt
und fiir die Forschung und Praxis nutzbar gemacht worden (BREM/1986/; KRAUSSLICH/
1985/ a/1987 b/; SCHWIDERSKI u. Mitarb./1985/). Die Embryo-Mikrochirurgie erdffnet
neue Perspektiven firr die Rinderzucht und verbessert noch die Einsatzméglichkeiten des
Embryotransfers (BAUM/1986 a/). Die Teilung des Embryos ermdglicht es, identische
Zwillinge (monozyote oder eineiige Zwillinge) herzustellen. Der derzeitige wirtschaftliche
Nutzen der Teilung von Rinderembryonen besteht vor allem in einer Steigerung der An-
zahl geborener Kalber je tibertragbarem Embryo und in der weiteren Erhéhung der An-
zahl Nachkommen je Spendertier. Wahrend aus einem als ,,gut” beurteilten Embryo nach
normalem Transfer 0,65 Kalber erwartet werden, kann nach vorheriger Teilung des Em-
bryos 1 Kalb je Embryo erwartet werden (BREM u. Mitarb./1983/; BREM/1985/; BAU-
MUNG/1986/; DIERS u. Mitarb./1987/; GOERLACH u. Mitarb./1985/; HAHN/1987/;
KRAUSSLICH/1985 b/). Bei guten Erfolgsraten des Embryotransfer und der Embryotei-
lung kann nach BREM/1986/ die Mehrproduktion an Kalbern erheblich sein (Tab. 9).
Auch firr die Prifung der Besamungsbullen durfte die Teilung der Embryonen interes-
sante Aspekte bieten (BREM/1986/). Von monozygoten Zwillingspaaren konnte am Ende
der Eigenleistungspriifung ein Zwillingspartner Informationen uber die Schlachtkorper-
und Fleischqualitat aus der Eigenleistung liefern, was bislang nur Gber die Nachkommen-
prufung méglich ist. Der zweite Paarling wird zu Kérung vorgestellt, und man wei3 schon
mehr Gber ihn. Die Priifung von Zwillingspaaren besitzt nach KRAUSSLICH/1985 a/ und
HAHN/1987/ weiterhin den Vorteil, daB fur bestimmte Leistungskomplexe wie Wachstum
oder Exterieur statt einer Eigenleistung zwei Leistungsinformationen vorliegen, wodurch
sich die Genauigkeit der Zuchtwertschatzung im Vergleich zur Eigenleistung um bis zu
40 % steigern laBt.

Mit der Bereitstellung von identischen Zwillingen ware auch eine Erweiterung der Prif-

9

(@ Universitéts https://purl.uni-rostock.de

Bibliothek /rosdok/ppn1817716549/phys 0011




®

Tabelle 9

Mehrproduktion an Kélbern durch Embryo-Teilung bei verschiedenen Erfolgsraten
(BREM /1986/)

Anzahl Trachtigkeits- Zwillingsrate

Embryonen rate 0,4 0,5 0,6 0,7
0,5 12,8 16,0 19,2 22,4

2 0,6 15,4 19,2 23,0 26,9
0,7 17,9 22,4 26,9 31,4

0,5 j 15,4 19,2 23,0 26,9

4 0,6 18,4 23,0 27 32,3
0,7 21,5 26,9 32,3 37,6

0,5 16,5 20,6 24,7 28,8

6 0,6 19,8 24,7 29,6 34,6
0,7 23,0 28,8 34,6 40,3

0,5 17,1 21,3 25,6 29,9

8 C,6 20,5 25,6 30,7 35,8
; 0,7 23,9 29,9 35,8 41,8

maglichkeiten gegeben, u. a. auf Testverfahren zur Untersuchung auf Belastbarkeit der
Bullen, um z. B. Hinweise auf die Stoffwechselstabilitat inrer weiblichen Nachkommen zu
erhalten (BREM/1986/).

Sobald die Tiefgefrierlagerung befriedigende Erfolgsraten erreicht, kann auch die Anlage
von Genreserven in Form tiefgefrorener Embryonen bzw. Embryohélften an Bedeutung
gewinnen (BREM/1986/; THIEDE/1987/). Bei Kombination von Embryoteilung und Tief-
gefrierlagerung halber Embryonen kénnen zeitungleiche Zwillingspaare erzeugt werden,
deren Verwendung die Schatzung der genetischen und umweltbedingten Veranderung
verbessert (KRAUSSLICH/1985 a/). Dazu wird je eine Halfte des monozygoten Paarlings
sofort Ubertragen, die andere Halfte wird vorerst tiefgefroren und kann zur Ermittlung des
realisierten Zuchtfortschritts nach t Generationen uibertragen werden (BREM/1986/).
Bisher ist es in der Praxis wohl nur méglich, Embryonen zu halbieren und eineiige Zwil-
linge herzustellen. Da die Teilung bereits im friihen Embryonalstadium erfolgen muB, ist
selbst eine Vierteilung noch nicht méglich. Auch die Trachtigkeitsraten der geteilten Em-
bryonen sind etwa 10 % niedriger als bei normalem Embryotransfer (KRAUSSLICH/1987
b/). Zichterisch besonders interessant wére die Produktion einer Linie von identischen
Genotypen aus einem Embryo und auch daran wird gearbeitet.

Das Gegenstiick dazu ware, wenn Blastomeren von zwei oder mehreren Embryonen zu-
sammengefuhrt wirden und dadurch chimére Individuen entstanden. An ihrer Erzeugung
sind mindestens vier Eltern, also zwei Elternpaare beteiligt (BREM/1986/). Nach
KRAUSSLICH/1985 a/ und HAHN/1987/ eréffnet diese Kombination der tierziichteri-
schen Forschung neue Wege. Die bisher experimentell induzierten Rinderchimaren die-
nen ausschlieBlich der Grundlagenforschung. In der Zucht landwirtschaftlicher Nutztiere
koénnte man damit theoretisch Spitzenleistungen, die auf verschiedene Rassen verteilt
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sind, in einem Tier vereinigen. Spekulativ konnte man damit Tiere erzeugen, die Euterder
Schwarzbunten, Fleischleistung der Rasse Fleckvieh und Milchinhaltsstoffe der Rasse
Jersey in sich vereinigen. Aber auch erhhte FitneBeigenschaften wie Vitalitat und Frucht-
barkeit, diirften mit der Produktion von Chimaren erreichbar sein.

Nach wie vor besteht ein groBes Interesse der Rinderziichter an der Geschlechtsbestim-
mung. Fiir die tierziichterische Praxis ware sie ein groBer Fortschritt und wiirde eine au-
Berordentliche Bedeutung fiir die Zuchtprogramme haben (THIEDE/1987/). Eine sichere
Geschlechtsbestimmung iber den Samen ist derzeitig noch nicht praktikabel (KING/
1986/; HAHN/1987/).

Auch die in den vergangenen Jahren entwickelte Methode der Geschlechtsbestimmung
an Embryonen mit Hilfe der Zytogenetik durch Bestimmung der Geschlechtschromoso-
men ist zu zeitaufwendig, und die Ergebnisse befriedigen nicht. GroBe Hoffnungen wer-
den in immunologische Methoden gesetzt (WACHTEL/1984/; HAHN/1 987/). Meldungen
aus Frankreich (O. V. Tierziichter/1986/) aber deuten auf betrachtliche Fortschritte hin,
wobei es um eine Methode zur Geschlechtsbestimmung sechs Tage alter Embryonen
geht. Dazu wird dem Embryo eine Probe von etwa 10 Zellen entnommen und anschlie-
Bend durch Zellkultur verr17|ehrt. Mit Hilfe einer neu entwickelten DNS-Sonde soll dann das
Y-Chromosom des Rindes bestimmbar sein. Eine gezielte Erzeugung méannlicher oder
weiblicher Tiere kénnte u. a. die Effizienz der Gebrauchskreuzung Milchrind X Fleisch-
rind wesentlich verbessern.

\ Ungeahnte Maglichkeiten bietet der Gentransfer, die modernste Methode der Gentech-
nik. Méglichkeiten der Genetik bieten fiir die Tierzucht, wenn auch noch theoretische
Chancen, wie sie mit den klassischen Zuchtmethoden bislang undenkbar waren (AVER-
DUNK/1988/; NIEMANN/1985/). Neue molekularbiologische Methoden erlauben es, ein-

. zelne Gene als spezifische DNA-Molekile zu isolieren, zu charakterisieren, sie mit Regu-
lationselementen zu kombinieren und tiber Arten hinweg in Populationen zu lbertragen
(BREM/1988/). Die fiir die Ubertragung bestimmten Gene werden als Transgene be-
zeichnet. Individuen, in die ein Transgen integriert ist, sind transgene Tiere. Aus Presse-
meldungen ging hervor, daB es einem Forscherkollektiv des FZ Dummerstorf-Rostock
gelungen ist, das erste transgene Kalb erzeugen.

Die gegenwartige Technik erméglicht lediglich die Hinzufligung zusatzlicher Genkon-
strukte (Transgene) und nicht den Ersatz vorhandener Gene (GASSMANN u. Mitarb./
1987/ KRAUSSLICH/1988/ a/).Die zur Zeit am meisten angewandte Methode des Gen-
transfers und die einzige Methode, die bisher beim Nutztier zur Erzeugung transgener
Nutztiere fiihrte, ist die direkte Injektion klonierter DNA-Molekdile in den méannlichen Vor-
kern des befruchteten Eis (Zygote) (GASSMANN u. Mitarb./1987/; KRAUSSLICH/1985 a,
1987 b, 1988 b/).

Wenn sich das Transgen in allen Zellen des Organismus einschlieBlich der Keimzellen
befindet, wird es in vielen Fallen auf die Halfte der Nachkommen Gbertragen. Diese Tiere
sind dann Ausgangstiere fiir transgene Linien.

Nach dem bisherigen Kenntnisstand eréffnen transgene Tiere der Tierzucht neue Per-
spektiven zur Beeinflussung der Leistungszucht (KRAUSSLICH/1987 b/). Gegenwartig
richtet sich das Interesse des Gentransfers auf verschiedene tierziichterische relevante
Genkonstrukte.

Nachdem es 1982 erstmals gelungen ist, bei Mausen in den Zellkern einer befruchteten
Eizelle ein mit einem Regulatorgen gekoppeltes Wachstumshormongen zu injizieren, das
in dem Empfangerchromosom integriert wurde und zu groBeren Mengen Wachstumshor-
mon in der Leber sowie zu wesentlich héherem Wachstum gegeniiber Vergleichsmausen
fiihrte (KRAUSSLICH/1985 a/; GASSMANN/1987/), hat es nicht an Versuchen gefehit,
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dieses Verfahren bei verschiedenen Nutztierarten anzuwenden GASSMANN/1987/;
HAHN/1987/; KRAUSSLICH/1988/).

Diskutiert und bearbeitet wird der Transfer weiterer niitzlicher Gene zur Beeinflussung
wirtschaftiicher Nutzleistungen. Nach HAHN/1987/ und KRAUSSLICH/1987 b/ werden es
vor allem Gene sein, die die Laktation und Reproduktion beeinflussen. Auf dem Gebiet
der Fleischrindzucht wéare in diesem Zusammenhang an die Arbeit mit Genen fiir die Dop-
pellendigkeit zu denken.

Die Nutzung des Gentransfers fiir die Erhéhung der Widerstandsfahigkeit bzw. der Krank-
heitsresistenz der Tiere ist von besonders groBem Interesse, da dieser Leistungskomplex
durch herkémmliche Zuchtmethoden nur in geringem MaBe beeinflubar ist (KRAUSS-
LICH/1987 a, 1987 b/). Mit Hilfe der Gentechnik ist es erstmals maglich, dafiir verantwort-
liche Emzelgene von einer Art auf die andere zu Ubertragen. (GASSMANN/1987/;
THIEDE/1987/).

Der Transfer beim Nutztier konzentriert sich aber nicht nur auf Gene, die der ziichteri-
schen Verbesserung dienen, sondern auch auf Gene, die die Nutztiere veranlassen, zu-
satzlich neue, wertvolle Produkte zu erzeugen (Genfarming).

Die gentechnische Erzeugung von lebenswichtigen Therapeutika fiir die Humanmedizin
wie Insulin, Wachstumshormon, Enzyme u. 4. mit Hilfe von Bakterien und Hefen ist be-
kannt. Sie war ein groBer Fortschritt gegentiber der traditionellen Gewinnung aus Driisen
von Schiachttieren oder aus menschlichem Blut. Es wére von groBem Vorteil, diese Stoffe
aus der Milch oder dem Blut von transgenen Nutztieren, vor allem von Wiederk&uern, zu
gewinnen, da sie in der Lage sind, kompliziertere EiweiBverbindungen zu erzeugen. Mit
Hilfe des Gentransfers kénnte es durchaus méglich werden, das Euter der Kuh in einen
»Bioreaktor* umzufunktionieren, um medizinisch interessante Stoffe, wie Blutgerinnungs-
faktoren, Serumproteine, Interferone oder Impfantigene zu produzieren (GASSMANN/
1987/; HAHN/1987/;KRAUSSLICH/1987 a, 1987 b/; THIEDE/1987)).

GroBe Zukunftsaussichten bietet der Gentransfer fiir eine Veranderung der Milchzusam-
mensetzung, da Gene fiir das Milchprotein bekannt bzw. einige davon bereits kloniert und
fir den Transfer vorhanden sind (GASSMANN/1987/; KRAUSSLICH/1988/). Die For-
schungen zum Gentransfer stehen noch am bescheidenen Anfang. Ein hoher Aufwand ist
noch notwendig, um die Erkenntnisse beim Nutztier in wirtschaftlich wirksame Bereiche
umzuwandeln.

Der hohe Stand der Biotechnik hat zweifellos Auswirkungen auf die Weiterentwicklung
von Zuchtprogrammen (AVERDUNK/1988/; BAUM u. ZELFEL/1988/).

Das Verfahren der multiplen Ovulation mit Embryotransfer (MOET) fiihrte bereits in ver-
schiedenen Landern zum Aufbau von Nukleusherden (Ubersicht 1).

Ubersicht 1: MOET-Programme in der Praxis (AVERDUNK,/1988/)

1. Premier MOET Scheme + Schwarzbund — GroBbritannien
2. ELF Konzern Sghwarzbunt - Frankreich

3. GO-RED Ayrshire —Kanada

4. ELDERS Schwarzbunt— Australien

5. Genossenschaften
& RABO-Bank Schwarzbunt—Holland
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6. FYBY-Projekt Schwarzbunt—Danemark
Rote Danen + Jersey

7. Univ. Aberdeen BEEF-Fleckvieh—
Schottland

8. Herdbuch + Besamung Schwarzbunt—Osnabrtick

9. Herdbuch + Besamung PINZGAUER - Osterreich

An der Spitze der Populationsstruktur steht die Nukleuszucht (Zuchtkern), eine Herde mit

hochstem genetischen Niveau, das iiber Bullen auf die Population tibertragen werden soll

(KRAUSSLICH/1985 a/; BREM/1 986/).

Bei der Nukleuszucht werden geschlossene und offene Systeme diskutiert, die sich da-

hingehend unterscheiden, daB bei dem geschlossenen System keine Zufuhr von Tieren

von auBen erfolgt, wahrend ein offenes System bestes genetisches Material von auBen

Uber Sperma von Spitzenbullen oder Embryonen von Elitekiihen zufiihrt, wie die Abb. 2

nach GOTTSCHALK/1988/ zeigt. )

Der Grundgedanke der Nukleuszucht ist, daB in einer Nukleusherde mit maximaler Nut-

zung uberlegener Leistungstréger als Donoren und intensiver Leistungsprifung auf wirt-

schaftlich relevante Leistungseigenschaften Selektionserfolge erreicht werden, die weit

héher liegen als bei gegenwartigen Besamungszuchtprogrammen (KRAUSSLICH/1985

a/; DIERS/1987/).

Nukleuszuchtsysteme beschleunigen den genetischen Fortschritt wesentlich durch

— bessere Ausnutzung genetisch hoch veranlagter Tiere

— Verkirzung des Generationsintervalls durch Fortfall der Nachkommenpriifung, da nur
Eigenleistung sowie Geschwister- und Ahneninformationen fur die Zuchtwertschat-
zung der Bullen herangezogen werden

— Durchfiihrung der Zuchtwertschatzung der Kiihe unter vollkontrollierten (stationahnli-
chen) Bedingungen, dementsprechend sind héhere h-Werte fiir die Leistungsmerk-
male zu erwarten, und neben Eigenleistung und véterlichen Halbgeschwistern kénnen
noch anfallende Vollgeschwister-Informationen in die Zuchtwertschatzung einbezogen
werden und letzlich kommt die Méglichkeit einer

— intensiveren ziichterischen Bearbeitung von zusatzlichen Leistungsmerkmalen wie
Fruchtbarkeit, Gesundheit, Futteraufnahmevermogen hinzu.

Der Erfolg des Nukleuszuchtprogramms ist um so hoher je weniger Merkmale verbessert

werden sollen und je héher h? fiir die Merkmale ist. Es ist deshalb bei Fleischrindern gun-

stiger zu gestalten, da die Merkmale in beiden Geschlechtern feststellbar sind (AVER-

DUNK/1988/; KRAUSSLICH/1987 a/).

Da weitere Leistungssteigerungen zwingend notwendig sind, wird nach BAUM u. ZEL-

FEL/1988/ auch in der DDR mit dem Aufbau einer Nukleusherde zur zusétzlichen Steige-

rung des Zuchtfortschritts in der Milchrindpopulation begonnen. Die Formierung sollte

auch in der Fleischrindzucht nicht mehr lange auf sich warten lassen.

Fur die Leistungssteigerung der Rinderproduktion bieten sich also eine Reihe von Mog-

lichkeiten an. Neben den verbesserten Umweltbedingungen, dem Einsatz von Compu-

tern mit verbesserten Produktionskontrollsystemen und den anderen schon genannten

leistungsférdernden MaBnahmen wird gegenwartig dem Einsatz von Wachstumshormo-

nen international groBe Aufmerksamkeit geschenkt. Zu Beginn der 80er Jahre ist es mog-
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Abb. 2: Nukleusprogramm ( offen)
(GOTTSCHALK, /1988/)

lich geworden, das Wachstumshormon landwirtschaftlicher Nutztiere auf gentechnologi-
schem Wege in gréBeren Mengen zu produzieren.

Das Rinderwachstumshormon oder Bovines Somatotropin (BST) ist eines von vielen Hor-
monen, die die Lebensprozesse im Korper steuern.

BST ist ein tierartenspezifisches Hormon, ein Protein mit etwa 190 Aminoséauren, das in
der Hypophyse gebildet wird (THIEDE/1987/; GREIFE u. BERSCHAUER/1988/;
SCHAMS/1988/ GRAVERT/1987/). Es unterscheidet sich grundsatzlich von den Ge-
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schlechtshormonen oder Steroiden (KARG/1987 a/ 0. V. Tierziichter/1987 b/). BST be-
einfluBt eine Reihe von Stoffwechselprozessen, die nach Injektion einer zusatzlichen
Menge auf einem héheren Niveau ablaufen (BOS/1988/). Die Hauptwirkung ergibt sich
vermutlich aus der Steigerung der Synthese von DNS und RNS als Schliisselsubstanzen
der Biosynthese von EiweiB, so daB in erster Linie durch Umleitung der Nahrstoffe zu
mehr EiweiBansatz und weniger Fettansatz die Milchsynthese und das Muskelwachstum
beeinfluBt werden. Sein Hauptanwendungsgebiet ist z. Z. in der Milchproduktion zu se-
hen (PEEL/1987/; THIEDE/1987/; GREIFE u. BERSCHAUER/1988/: SCHAMS/1 988/).
Uber den Umfang der Steigerungsméglichkeiten durch den Einsatz von BST gibt es aus
verschiedenen Versuchen folgende Anhaltspunkte (Tab. 10).

Tabelle 10

Steigerung der Milchproduktion mit Bovinem Somatotropin (BST)

Autor Steigerungsrate %
BOS 1987 15-25

BURTON u. Mitarb. 1987 18

CHALUPA u Mitarb. 1987 19,5

ELLENDORF 1987 7-15

GRAVERT 1987 10

KARG 1987 15 \
KALTER u. Mitarb. 1987 25

THOMAS u. Mitarb. 1987 23,2

Nach LANGBEHN u. WAHLERS/1987/ erscheint der Einsatz von BST besonders aus-
sichtsreich nach Uberschreiten des Leistungsmaximums (etwa 10-12 Wo. p. p.), da die-
ser Leistungsanstieg zu einer Persistenzverbesserung der Laktationskurve fiihrt und da-
mit das Energiedefizit der Laktationsspitze nicht belastet. Da BST also aus jetziger noch
unvollkommener Sicht méglichst erst nach Erreichen des Energiegleichgewichts und bei
wieder tragenden Kiihen eingesetzt werden sollte und bis zu dieser Zeit bereits etwa
40 % der Jahresmilchmenge erbracht sind, kann mit einer Milchleistungssteigerung je
Kuh von 1015 % gerechnet werden (LEITCH u. BURNSIDE/1986/; GRAVERT/1987 b/;
GREIFE u. BERSCHAUER/1988/; KARG/1987 a, 1987 b/; SCHAMS/1988/; THIEDE/
1987 a, 1987 b/). Damit relativieren sich die anfanglichen Erfolgsmeldungen aus den USA
Uber Steigerungen bis zu 41 % (BAUMANN u. Mitarb./1 985/).

Natdrlich ergeben sich damit entsprechend veréanderte Fiitterungsanspriiche, aber auch
eine verbesserte Futterverwertung, wie die von GRAVERT/1988/ veroffentlichten Ergeb-
nisse nachweisen (Tab. 11)

Nach EPPARD/1986/ und GRAVERT/1987 b/ kann BST maBgeblich zur Verbesserung
der Produktivitat der Milcherzeugung beitragen. In den USA und der BRD wird davon aus-
gegangen, daB mit Hilfe von BST die Milch um bis zu 10 % billiger produziert werden kann
(BOS/1986/; ROJAHN/1987/).

Der natiirliche Gehalt an Wachstumshormonen in der Milch wird bei zuséatzlicher BST-An-
wendung nicht erhéht (HEESCHEN/1988/: MONSANTO-Pub!./1987/). Da BST tierart-
spezifisch wirkt, kann es bei anderen Tierarten und beim Menschen nicht wirksam sein
und somit keine Riickstandsprobleme verursachen. Verschiedene Autoren weisen darauf
hin, daB Milch von Kiihen, die mit BST behandelt wurden, kein Gesundheitsrisiko fiir den
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Menschen birgt (BOS/1986/; LEITCH u. BURNSIDE/1986/; GREIFE u. BERSCHAUER/
1988/; LANGBEHN u. WAHLERS/1988/; SCHAMS/1988/; SCHROEDER/1988)/). Als na-
turliches Protein wird es im Verdauungstrakt in seine Aminosauren zerlegt. (Tab. 11)

Tabelle 11

Gewogenes Mittel der Futteraufnahme und Futterverwertung aus verschiedenen
BST-Versuchen(GRAVERT /1988/)

Kontrolle Versuch
Anzahl Kiihe 232 386
4% FCM 23,4 27,9
TM-Aufnahme 18,7 20,3
FCM/TMA 1,25 UAeT/
relativ 100 110
erwartet 100 106

Nach bisher durchgefiihrten Studien (BERG v. d. n. JONG d./1986/; BOS/1986/; BALD-
WIN/1987/; ROJAHN/1987/; VANGHAN/1987/; ROHR/1988/) verandert sich der Gehalt
an Inhaltsstoffen in der Hohe nicht oder unerheblich, wie auch aus Untersuchungen von
BAUMANN u.Mitarb./1985/ und ROHR u. Mitarb./1987/ hervorgeht (Tab. 12).

Tabelle 12

Der EinfluB einer langfristigen Behandlung mit BST auf die Milchmenge sowie den
Milchfett-, EiweiB- und Laktosegehalt

BST Milch Fett EiweiB Laktose

Dosis kg/d % % %

0 27,9") 3,6 3,4 4,8 BAUMANN
13,5mg/d 34,4") 3,8 3,4 4,9 u. Mitarb.
27,0mg/d 38,0") 3,6 3,4 4,9 /1985/
40,5mg/d 39,4") 3,6 3.4 4,9

0 25,2 3,99 3,30 5,04 ROHR

320 mg/28d 26,4 4,07 3,31 5,03 u. Mitarb.
640 mg/28d 27,2 4,15 3,36 5,05 /1987/

960 mg/28 d 28,2 4,07 3,29 5,07

') auf3,5 % Fett korrigierte Milch

Aus miindlichen Informationen ist bekannt, daB in der Sowjetunion, besonders wohl im
Gebiet um Leningrad, ebenfalls umfangreiche Versuche mit Wachstumshormonen bei
Rindern durchgefiihrt wurden, die die Erkenntnisse bestatigen. Nach ROTH u. KIRCH-
GESSNER/1988/ wird der Wachstumseffekt von BST vor allem iber eine veranderte
Nahrstoffverteilung zwischen Muskel- und Fettgewebe verursacht.

In Mastversuchen von KIRCHGESSNER u. Mitarb./1987/ an weiblichen Mastkalbern der
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Rasse Fleckvieh von 70-160 kg Lebendmasse wurde trotz hervorragender Leistungen
der Kontrollgruppe mit tber 1200 g Tageszunahmen durch taglich einmalige s. c. Injek-
tion von BST noch 11 % Mehrzunahmen bei bis zu 7 % verbesserter Futterverwertung
ohne Veranderung der Fleischqualitat erzielt (Tab. 13).

Tabelle 13

EinfluB von exogenem BST auf die Mastleistung von weiblichen Kalbern (KIRCH-
GESSNER u. Mitarb. /1987/)

ngBST/kgLMs.c.
Parameter 0 25 50 100
tagliche Zunahme, g 12102 1.300° 1310° 1 340°
relativ 100 107 108 111
Futterverzehr, kg/d 1,902 1,95° 1,94° 1,95°
relativ 100 102,6 102,1 102,6
Futteraufwand -
je kg Zuwachs/kg 1,572 1,512 1,48° 1,46°
relativ 100 92,2 94,3 93,0

Aus bisherigen Publikationen tiber die Effekte von exogenen ST beim Rind gehen Wachs-
tumssteigerungen zwischen 10 und 24 % hervor (ROTH u. KIRCHGESSNER/1988)).
Daten Uber die Wirksamkeit von BST zur Futterverwertung und Schlachtkérperzusam-
mensetzung in der intensiven Bullenmast liegen bislang nicht vor. Nach JOHNSSON u.
Mitarb./1985/ wird bei Lammemn durch BST das Gewicht der Wolle, der Haut und ver-
- schiedener Korperteile erheblich gesteigert. Bemerkenswert ist aber auch die Steigerung
des Muskelgewichts um 24 % und der Riickgang im Fettgehalt des Schlacht- bzw. Ge-
samtkérpers um 13 % (Tab. 14).
Neben der direkten BST-Verabreichung zur Verbesserung der Milchleistung und des
Fleisch-Fettverhaltnisses kann nach GREIFE u. BERSCHAUER/1988/ sowie ROTH u.
KIRCHGESSNER/1988/ die Freisetzung an korpereigenem Somatotropin durch Zufuhr
von Somatocrininen (Wachstumshormon-Releasing-Faktor) oder durch Immunisierung
gegen Somatostatin, der Gegenspieler der Somatocrinine bzw. der Hemmstoff fiir die en-
dogene Freisetzung des Somatotropins, stimuliert werden. Diese intermediar wirkenden
Produkte er6ffnen der Milchleistungssteigerung und den wachstumsférdernden MaBnah-
men neue Perspektiven.
Mit einem verstéarkten Angebot dieser Hormone auf dem Weltmarkt ist ab Ende 1988 zu
rechnen. Die US-Gesundheitsbehérde hat bereits die Vermarktung von Milch erlaubt, die
mit Hilfe des biotechnischen Hormons produziert wird (KALTER u. Mitarb./1 987/). Gegen
die Anwendung und damit auch gegen die Zulassung von BST in der landwirtschaftlichen
Nutztierhaltung bestehen vor allem in einigen westeuropaischen Landern noch Vorbe-
halte (SCHROEDER/1987/ o. V. Tierziichter/1987 a/). Sie sind aber primar agrarpoliti-
scher Natur. Seine Anwendung wird wohl nicht zu verhindern sein, da keine Restprodukte
nachweisbar sind. Die BRD-Regierung hat bereits eingeraumt, daB ,ihrer Landwirtschaft
im Rahmen des biologisch-technischen Fortschritts keine unzumutbaren Wettbewerbs-
nachteile entsteheh diirfen” (KARG/1987/; KRAUSSLICH/1987 a, 1988/).

17

Universitéts https://purl.uni-rostock.de
SRlgthek Jrosdok/ppn1817716549/phys 0019




Tabelle 14

EinfluB von BST auf das Gewicht verschiedener Korperteile von Lammern nach
12wochiger s.c. !n]ektion, relativ zur Kontrolle (JOHNSSON u. Mitarb. /1985/)

s

Merkmal Steigerung Signifikanz
%
Lebendgewicht +11,5 +
Schlachtkérper + 6,0 =
Magen-Darmtrakt +14,0 ++
Wollgewicht et 50,5 +++
Hautgewicht 5 +45,6 AT
Luftréhre, Lunge, Herz,
Leber, Milz . +26,9 +++
Kopfgewicht +16,3 +++
Schlachtkérper
Muskel +23,9 +++
Knochen : +16,7 +4
Fett =125 P <0,1
Gesamtkorperfett =13, +

Gegenwartig betreiben eine Reihe milchproduzierender Lander Europas, Nordamerikas
und Asiens eine intensive Forschungsarbeit im Hinblick auf die praktische Anwendbarkeit
von BST (SCHOEDER/1988/). Die bisherigen Untersuchungen beweisen, daB Gesund-
heit, Fruchtbarkeit und Verhalten der Tiere nicht negativ beeinfluBt werden (SCHROE-
DER/1988/). Vor einer weitreichenden Anwendung von BST sind aber wohl noch eine
Reihe wissenschaftlicher und praktischer Fragen zu klaren, so u. a. auf zichterischem
Gebiet zu Auswirkungen auf die Selektion, zur Zuverlassigkeit der Zuchtwertschatzung
oder Beeinflussung der genetischen Variation (KARG/1987 a, 1987 b/; KRAUSSLICH/
1985 b/; LEITCH u. BURNSIDE/1986/). Solche Vorhaben stehen auch in unserem Land
auf der Tagesordnung.

Es ist nicht schwer zu erkennen, daB die nachsten Jahrzehnte von der Biotechnik gepragt
werden. So ist z. B. BST das erste einer neuen Generation von Produkten, die der land-
wirtschaftlichen Erzeugung dienen sollen. Die Biotechnik wird zunehmend zu einer Her-
ausforderung auch fiir Rinderzucht und zwingt zum Uberdenken bisheriger Konzepte da-
fur. Das gilt um so mehr als in den Spitzenlandern der Milchproduktion weitere Leistungs-
steigerung je Kuh vorprogrammiert sind.

KLIEWER/1986/ verkiindete als Direktor der Holstein Frisian Assoziation in den USA und
wiederholte diese Aussagen im April 1988 in Leipzig, daB in seinem Land 1985 je Kuh
mehrals5 700 kg Milch erzielt wurden und in 12 Jahren, also im Jahr 2000, 10000 kg mit
400 kg Fett und 350 kg EiweiB erreicht werden sollen (Tab. 15).

Das bedeutet neben den hohen Milchmengenleistungen auch eine starke Hinzuwendung
zu den Inhaltsstoffen Fett und EiweiB, die in der Schwarzbuntpopulation der DDR mit an
der Spitze der Welt liegen.

Die Zielvorstellung fir das Jahr 2000 ist auch in Holland die 10000-Liter-Herdbuchkuh,
und die nach BRADE/1988/ in Danemark gegebene Prognose enthdlt die Tabelle 16, ge-
trennt nach Schwarzbunten und Jersey.
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Tabelle 15

Holstein Friesian-Leistungen in USA im Jahre 1985 und Vorhersage fir das Jahr
2000 (KLIEWER /1985/)

1985 2000
Milchkiihe 11 Mio 7 Mio
davon HF-Kihe 10 Mio 6,5 Mio
Milch/Kuh 5727 kg 10 000 kg
Fett/Kuh 212 kg 400 kg
EiweiB/Kuh 183 kg 350 kg
Hochstleistungen
Milch/Kuh 25 249 kg 30 000 kg
Fett/Kuh 1012kg 1200 kg
Eiwei/Kuh 862 kg 1 000 kg
Milch/Herde x 12 407 kg 15 000 kg
Fett/Herde x 476 kg 600 kg
Eiwei3 /Herde x 400 kg 500kg
Tabelle 16

Prognose der Milchleistung fiir verschiedene Rinderherdbuchpopulationen in D4-
nemark (BRADE /1988/)

Jahr Tierzahl Milch kg Fett % Fettkg

1. Schwarzbuntes Danisches Milchrind

1980/81 405 576 5526 4,00 221
1985/86 372 431 6 674 4,06 271
2000/01 9 035 4,20 379

2. Danisches Jersey

1980/81 112 551 4 043 6,12 248
1985/86 103 011 4676 6,25 292
2000/01 6 130 6,54 400

Mit dem erklarten Ziel unserer Agrarpolitik, die Leistungen je Tier betrachtlich zu steigern
und den Zuchtfortschritt beim Rind durch die neuen Biotechniken stark zu forcieren, wird
auch eine neue Rinderzuchtkonzeption zu diskutieren sein. Dabei muB die Produktions-
basis fir die Rindfleischproduktion eine besondere Rolle spielen, denn Fleisch und
Fleischprodukte nehmen in der Ernahrung unserer Bevolkerung einen hohen Stellenwert
ein. AuBerdem sind die Exportmaglichkeiten fiir Fleisch giinstiger als fiir Milch und Milch-
produkte (Tab. 17).
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Tabelle 17

Pro-Kopf-Verbrauch an Fleisch und Fleischerzeugnissen (kg)

darunter
Jahr Gesamt Rind Schwein Geflugel 8
1970 66,1 22,3 38,7 5,1
1975 77,8 22,2 48,0 7,6
1980 89,5 22,8 57,8 8,9
1985 96,2 24,2 61,9 10,2
1986 97,0 248 61,9 10,3

1987 99’5 26,0 63,5 10,0

Dabei ist Rindfleisch mit fast 50 % am Gesamtexport bei Fleisch im WeltmaBstab beteiligt
und erzielt von allen Fleischsorten den hochsten Preis (Tab. 18).

Tabelle 18

Struktur des Weltexportes von Fleisch und Lebendvieh und Preis je Einheit (FAO
TRADE YEARBOOK, ROME 1985)

Wert % Anteil % Preisjet

Mrd. Lebendvieh Fleisch
Gesamt 18,8 100,0 23,2 1608
Rind 9,4 49,8 27,6 1945
Schwein 4.4 23:5 20,1 1714
Geflugel 1 T 9,0 - 1083
Schaf 2,0 10,9 43,1 1415

Das fir 1990 prognostizierte Schlachtrinderaufkommen von 780 kt in der DDR erfordert
weitere Anstrengungen (KOHN/1988/).

Die Jungbullenmast leistet mit mehr als 50 % den entschendenden Beitrag zum Schlacht-
rinderaufkommen. Eine Leistungssteigerung von 100 g taglicher Zunahme bei gleicher
Mastdauer wiirde einen Produktionszuwachs von 70 kt bei der Bullenmast bedeuten
(NEUMANN u. MATTHES/1987/). Das Aufkommen an Schlachtrind aus Kuhschlachtun-
gen aus dem SMR rangiert an 2. Stelle. Die Erhéhung der Schlachtanrechnungsmasse
der Kuhe von gegenwartig 418 kg um 50 kg wiirde bei dem derzeitigen Kuhbestand die
Schlachtrinderproduktion um 25 kt steigern. Bereits 1975 hatten wir schon solche Korper-
massen bei Schlachtkihen (Tab. 19).
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Tabelle 19
Schlachtrinderproduktion in der DDR

Jahr Gesamt- Anteil Kérpermasse
produktion Rind bei Schlachtung
Kuh Bulle
1000t % kg kg
1970 600 36,6 453 -
1975 731 31.9:% 467 432
1980 660 27,9 : 433 416
1985 704 27,2 410 423
1986 730 27,4 417 444
1987 755 418 450

In der Zahl verwertbarer Schlachtrinder je Kuh konnte auf Grund der groBen Anstrengun-
gen zur Senkung der Kalberverluste ein Fortschritt erzielt werden. Hierbei wiirde die Sen-
kung um 1 % eine Mehrproduktion von 67 kt Schlachtrind bedeuten.

Neben dieser vom Futter ausgehenden IntensivierungsmaBnahme und den starker auf
Wachstumsleistung orientierten ziichterischen Anstrengungen in der Milchrindpopulation
ist zweifellos die Gebrauchskreuzung von Fleischrindern mit Kihen der Milchrindpopula-
tion als eine wesentliche zichterische MaBnahme zur Steigerung des Rindfleischaufkom-
mens anzusehen, die auch international an Bedeutung gewinnt (Tab. 20).

Tabelle 20

Anteil der Gebrauchskreuzung von Milchrindkiihen mit Sperma von Fleischrind-
bullen in einzelnen Landern

Land Jahr Anteil Gebrauchs-
kreuzung %

GroBbritannien 1986/87 39,2

DDR 1987 19,9

Frankreich 1985 20,0

Niederlande 1985 3,8

Eine Voraussetzung fiir die Erhéhung des Zuchtfortschritts hinsichtlich des Fleischpro-
duktionsvermogens ist die Steigerung der auf den Rassedifferenzen beruhenden Uberle-
genheit der Fleischrindbullen gegentiber der miitterlichen Anpaarungspopulation, um die
Leistungsuberlegenheit der zu erzeugenden Masthybriden zu vergréBern. Dem ordnet
sich das Selektionssystem der Fleischrindziichtung in der DDR unter.

Aus den von OSCHIKA/1987/ mitgeteilten Ergebnissen der Eigenleistungsprifung in den
Zentralen Bullenaufzuchtstationen ist abzuleiten, daB in letzten Jahren die Wachstumsin-
tensitat der Fleischrindbullen, gemessen an der taglichen Zunahme, nicht die erforderli-
chen Fortschritte brachte (Tab. 21).
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Tabelle 21

Priiftagszunahme von Fleischrind- und Milchrindjungbullen in den ZBA (g/d)
(OSCHIKA /1987/)

Jahr Fleischrind Milchrind
gepruft gekort gepruft gekort
1978 1346 1413 1237 1266
1980 1358 1465 1372 1198
1984 1233 1:357 1149 1206
1986 1264 1 369 1178 1219
1987 1339 1479 1176 - 1223

Die Pruftagszunahmen Iagén bei den gekorten Fleischrindbullen gegenuber den Milch-
rindbullen 1987 etwa 12 % hoher, das entspricht noch nicht den Forderungen nach 10—
15 % Uberlegenheit der Masthybriden, da in der Gebrauchskreuzung nur etwa die Halfte

der Rassedifferenz genutzt werden kann. ® -

Es war fiir uns ein groBer Vorteil, daB wir in den 70er Jahren fast alle bedeutenden Fleisch-
rindrassen der Welt auf der Basis inrer Nachkommenschaft unter industrieméasig produ-
zierenden Bedingungen und teilweise unter MPA-Verhaltnissen weitgehend reinrassige
Tiere priifen konnten (NEUMANN u. WEIHER/1982/). In diesen und vergleichbaren Un-
tersuchungen des Auslandes zeigte sich, daB in keiner Fleischrindrasse alle Merkmale
auf hohem Niveau vereinigt sind. Es bleibt folglich entweder der Selektion vorbehalten,
tiber einen langen Ziichtungsweg die gewiinschten Merkmale in einer Rasse zu manife-
stieren oder durch Kreuzung die Kombination erwiinschter Merkmale anzustreben. Rind-
fleisch wird bei uns auch kiinftig primar auf der Grundlage der Milchrindpopulation produ-
ziert. Das Streben in der Fleischrindziichtung muB deshalb darauf ausgerichtet sein, még-
lichst gute Bullen zur Hybridproduktion zu ziichten. Es ist aber auch zu beachten, daB ge-
rade in den letzten Jahren in den Mutterlandern wichtiger Fleischrindrassen (z. B. Frank-
reich, Belgien, GroBbritannien, Italien) rasante Fortschritte in den produktiven Leistungen
zu verzeichnen sind. Der Trend zu den groBrahmigen und schweren Fleischrindrassen in
den genannten Landern kommt durch den Konkurrenzdruck auf den westeuropaischen
Markten zustande. Kalber sind die wichtigste Einnahmequelle der Fleischrindztichter und
die Qualitat (Bemuskelung) spielt in der Bezahlung eine groBe Rolle.

Die Vergleiche zeigen aber auch, daB die Lebendmassen unserer Fleischrinder nicht den
Anforderungen gentigen und Zuchtzielforderungen nach einer Lebendmasse von 700 kg
fir eine 5jahrige Fleischrindkuh nicht ausreichend sind. Die Untersuchungen von NI-
COLA/1988/ mit bei uns vorhandenen Populationen in reiner Rasse bzw. mit einem hohen
Genanteil der Rasse auf ihre Leistungsfahigkeit bei hohem Grobfutteranteil in der Ration
machen Reserven in der Fleischfleckviehpopulation unseres Landes augenscheinlich
und verdeutlichen die Notwendigkeit auf die starkere Orientierung der Muskelauspragung
(Tab. 22).

Gleichzeitig sollte der ernste Gegensatz zwischen der. Fleischleistung und den Kalbe-

' eigenschaften nicht unbeachtet bleiben.

®

Aus diesem Grund ist in der ziichterischen Arbeit den reproduktiven Leistungen gleicher-
maBen Aufmerksamkeit zu schenken. Durch die Zuchtwertschatzung auf reproduktive
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Leistungen muB das Risiko bei der Kalbung so gering wie moglich gehalten werden, aber
dennoch miissen Kalber mit groBer Wachstumskapazitat geboren werden.

Tabelle 22
Ausgewihlte Merkmalé der Mast- und Schlachtleistung (NICOLA /1988/)

Rasse LM LMZ Warm- Schlacht- Innenfett

550.LT 150- masse ausbeute

520.LT

kg g kg % kg
Charolais 624 1189 377,4 61,4 54
Chianina 579 1024 3556 62,5 37
Fleckvieh 612 1127 358,4 59,7 7.3
Piemontese 557 971 346,0 63,4 6,9
Limousin 563 1024 343,2 61,7 7,8

Die Mdglichkeiten, qualitativ erstklassiges Rindfleisch zu erzeugen, sind unter unseren
Produktionsbedingungen vielfaltig, und die Anzahl der Varianten nimmt noch zu, so bei-
spielsweise durch die verschiedenen Formen der Farsenvornutzung, durch die Mutter-
kuhhaltung sowie durch die Kombination dieser beiden Formen, Uber die sich Tiere mit
hervorragenden Masteigenschaften produzieren lassen. Mit der Einfiihrung des Embryo-
transfer zeichnen sich Méglichkeiten ab zur Erzeugung reinrassiger Fleischrindkalber aus
der Milchrindpopulation und von Zwillingen dieses Genotyps im Interesse einer hohen
Qualitat von Schlachttieren. ;

Es wird deutlich, daB fir diese differenzierten Produktionsformen und die sich abzeich-
nende zunehmende Vielfalt der Rindfleischproduktion eine einheitliche Fleischrindpopu-
lation nicht ausreichend ist, die auf Grund der Variationsbreite fiir alle Gegebenheiten Bul-
len liefert. Das wiirde einem Verzicht auf Nutzung maglicher Reserven gleichkommen.
AuBerdem ist zu beachten, daB bei den von uns bisher bevorzugten Rassen Fleckvieh,
Charolais und Limousin von Zeit zu Zeit Importe aus Originalzuchtgebieten notwendig
sind, wenn die Vorziige der Rassen genutzt werden sollen, weil der zu erwartende Selek-
tionserfolg in kleinen Herden trotz Beschrankung auf nur wenige Merkmale geringer ist.
Die Praxis der Zuchtarbeit vieler Lander zeigt, daB neben der Reinzucht verstarkt die
Kombinationsztichtung zur Neuzuchtung von Fleischrindrassen und zur Schaffung von
Linien mit spezieller Merkmalsauspragung betrieben wird. Auch wir haben uns dieser Pro-
blematik seit Mitte der 70er Jahre zugewandt.

Das vom Kombinat fiir Tierzucht beschlossene Programm der Vorlaufziichtung sah die
Anpaarung von Fleischrindbullen der Rassen Chianina, Charolais, Piemontese und Li-
mousin an Fleckviehkiihe zur Produktion der Ausgangsgeneration der Kombinationsli-
nien vor.

Die in der 2. Generation produzierten Jungbullen hatten nach Untersuchungen von NEU-
MANN u. Mitarb./1987/ bereits eine beachtliche Eigenleistung aufzuweisen (Tab. 23).
Um den vielfaltigen Moglichkeiten der Rindfleischpoduktion auch kiinftig Rechnung zu
tragengsollte an der Herausbildung von Fleischrindlinien weiter gearbeitet werden, um sie
bei Beflcksichtigung der territorial unterschiedlichen Bedingungen fiir eine effektive Pro-
duktion einzusetzen.
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Tabelle 23

Eigenleistung der gekorten Bullen aus der Kombinationsziichtung im VEG (2) Tier-
zucht Ferdinandshof ; ;
(NEUMANN und Mitarb. /1985/)

Genotyp Anteil ) LM PTZ Uberlegenheit zu
' gekorter 395.LT allen gepr. Bullen

.Bullen :
% kg g g/d

Pix (Chi x FF) 36 566 1478 73

Chi % (Cha x FF) 41 597 1586 94

Chi X (Li x FF) 47 572 1508 36

Li % (Chi x FF) 50 565 1543 g6 4

(Chi X FF) x

(Cha x FF) 34 562 1454 36

Pi X (Li X FF) 26 . 541 1403 60

In den Untersuchungen von NEUMANN u. Mitarb./1987/ weisen die Leistungen der Linie
Li x (Chix FF) auf die gute Veranlagung der Rasse Limousin beziiglich dieser Merkmale
hin (Tab. 24). Sie sollte die Ausgangsbasis einer solchen Linie sein.

Tabelle 24

Reproduktive Leistungen verschiedener Fleischrindgenotypen (NEUMANN und
Mitarb. /1987/)

Genotyp des Geburts- Normal- Aufzuchtrate
Vaters masse geburtenrate
3 3 a+Q
kg % %
Li X (Chi x FF) 39,8 98,4 96,6
FF 39,6 95,4 95,6
Cha x FF 40,5 95,3 94,8

Die 1986 aus Spitzenzuchten Frankreichs importierten 145 Limousin-Farsen sind des-
halb auf ihre Eignung dafir zu prifen.

Hervorragend ist die Bemuskelung der modernen Limousin-Typen, vor allem ist die aus-
gezeichnete Innenkeule hervorzuheben. Dennoch sind die Limousin in der Kérperkapazi-
tat den Charolais unterlegen. Sie haben aber hoffentlich ihre Vorziige in den Gebrauchs-
eigenschaften erhalten mit Kalbern, die nach wie vor 35-37 kg bei der Geburt wiegen.
Die Bereitstellung von Bullen mit hohen reproduktiven Leistungen wiirde auch ermogli-
chen, die Gebrauchskreuzung nicht nur auf Kiihe nach der ersten Kalbung zu begrenzen,
sondern auch Milchrindfarsen, die fir die Reproduktion der Kuhbestéande der Rroduk-
tionsrichtung |l bereitgestellt werden, mit Sperma von Fleischrindbullen zu besamen. So-
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mitkonnte der Umfang der Gebrauchskreuzung erhoht werden (WEIHER u. Mitarb./1988/).

Eine wichtige Reserve bei der Intensivierung der Rindfleischproduktion ist zweifellos die
bessere Nutzung der aus der Gebrauchskreuzung anfallenden weiblichen Masthybriden
im Rahmen der Farsenvornutzung. Dabei gilt die Farsenvornutzung bei Weidehaltung als
Vorzugsvariante (NEUMANN u. ZUPP/1986/). Nach Untersuchungen von KOPPLIN/
1988/ wird mit der Farsenvornutzung je ha Weide die hochste Lebendmasseproduktion
erzielt, wahrend sie bei den Mastfarsen am niedrigsten ist. Mit Schafen wird ebenfalls eine
hohe Lebendmasseproduktion erreicht. Hinzu kommt die Wollproduktion, so daB die
Schafe je ha Weide die hochsten Erlose realisieren (Tab. 25).

Tabelle 25

Leistungen je ha Weide von Vornutzungsfarsen, Mastfarsen und Schafen
(KOPPLIN /1988/)

Kennwert Vornutzungsfarse Mastfarse Schafe

Féarse Kalb Mutter Lamm
kg/ha
Korpermasse -24 414 292 7/ 338
Wolle 17/ 14
> KM+ Wo 390 292 345KM 31 Wo
M/ha
Korpermasse =217 4 426 3107 49 2 849
Wolle 2243 1198
> KM + Wo 4209 3107 6 339

Da die intensive Produktion bei uns volkswirtschatftlich gesehen die produktivste ist, wird
unter den gegenwartigen Produktionsbedingungen neben den notwendigen Zuchtherden
fir die Bullenproduktion zur Gebrauchskreuzung nur eine begrenzte Haltung von Fleisch-
rindern als Mutterkuhhaltung fur notwendig erachtet.

Als eine weitere Reserve zur Intensivierung der Rindfleischproduktion kann das von WEI-
HER u. Mitarb./1988/ durchgefiihrte Experiment zur Nachnutzung von Milchkiihen be-
trachtet werden. Dieses Verfahren, d. h. die Belegung von Merzkiihen mit Fleischrindbul-
len zur Produktion eines zusatzlichen Kalbes vor der Schlachtung erméglicht eine kosten-
gunstige Erzeugung wertvoller Masthybridk&lber und kann zur spiirbaren Steigerung der
Kalberproduktion in Milchproduktionsbetrieben beitragen. Dieses Verfahren stellt neben
der Farsenvornutzung oder der Mutterkuhhaltung eine weitere gunstige Nutzungsform fir
peripheres Rest- und Splittergriinland dar.

Wir standen noch nie vor einer solchen Fiille von Maglichkeiten fur die Beschleunigung
des Fortschritts in der Tierzucht. In enger Zusammenarbeit von Zuchtpraxis und Wissen-
schaft missen wir um ihre Realisierung ringen.

Literatur kann vom Verfasser angefordert werden.
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r Steroiden (KARG/1987 a/ o. V. Tierziichter/1987 b/). BST be-
Stoffwechselprozessen, die nach Injektion einer zusatzlichen
en Niveau ablaufen (BOS/1988/). Die Hauptwirkung ergibt sich
erung der Synthese von DNS und RNS als Schliisselsubstanzen
veiB, so daB in erster Linie durch Umleitung der Nahrstoffe zu
veniger Fettansatz die Milchsynthese und das Muskelwachstum
[Hauptanwendungsgebiet ist z. Z. in der Milchproduktion zu se-
bE/1987/; GREIFE u. BERSCHAUER/1988/; SCHAMS/1988/).
eigerungsmoglichkeiten durch den Einsatz von BST gibt es aus
in folgende Anhaltspunkte (Tab. 10).

Ti7o

1%

the scale towards documer,

1%

1
T

duktion mit Bovinem Somatotropin (BST)

Steigerungsrate %

10 09 03 02 01 C7 B7 A7 C8 B8 A8 C9. B9

3 1987 15-25
4 ; 1987 18
- B ‘ 1987 19,5
i = 1987 7-15
i, 1987 10
3 1987 15
: I 1987 25
? 1987 23,2

AHLERS/1987/ erscheint der Einsatz von BST besonders aus-
Fs [reiten des Leistungsmaximums (etwa 10—12 Wo. p. p.), da die-
Hiner Persistenzverbesserung der Laktationskurve fiihrt und da-
r Laktationsspitze nicht belastet. Da BST also aus jetziger noch
pglichst erst nach Erreichen des Energiegleichgewichts und bei
| eingesetzt werden sollte und bis zu dieser Zeit bereits etwa
tnge erbracht sind, kann mit einer Milchleistungssteigerung je
net werden (LEITCH u. BURNSIDE/1986/; GRAVERT/1987 b/;
ER/1988/; KARG/1987 a, 1987 b/; SCHAMS/1988/: THIEDE/
lativieren sich die anfanglichen Erfolgsmeldungen aus den USA
41 % (BAUMANN u. Mitarb./1985/).
mit entsprechend veranderte Futterungsanspriiche, aber auch
rwertung, wie die von GRAVERT/1988/ veroffentlichten Ergeb-
1)

H GRAVERT/1987 b/ kann BST maBgeblich zur Verbesserung
erzeugung beitragen. In den USA und der BRD wird davon aus-
bn BST die Milch um bis zu 10 % billiger produziert werden kann
87/).

Vachstumshormonen in der Milch wird bei zusatzlicher BST-An-
EESCHEN/1988/; MONSANTO-Publ./1987/). Da BST tierart-
bei anderen Tierarten und beim Menschen nicht wirksam sein
dsprobleme verursachen. Verschiedene Autoren weisen darauf
| die mit BST behandelt wurden, kein Gesundheitsrisiko fiir den
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