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Borrede.

@iefc Anfangsgriinde macherr Dad dritte
HauptftiicE der vom mir ausgearbeiteten
Cneyflopabdie aus, wovon idy einen befondern Abe
druck jum Gebraudye meiner Lorlefungen verans
ftaltet habe, €8 fehlt uns gar nicht an guten
Cehrbiichern itber Die Anfangdgrinde der veiner
Mathematif : fie mdchten aber dennochy firr die
Saffungstraft der meiften ju fchioer fepn,  Ynde:
~ re, deren Verfaffer fich su den gerwdhnlichen Fda
higFeiten haben herablafjen twollen, fehlen ju oft
gegen die Grumdlichfeir, die allemall ein Haupt:
erfodernif an Dem LWortrage mathematifcher
SQahrheiten iff. ) habe nach meinen befien
Kraften FaplichEeit und SrimdlichEeit mit einan:
der ju veveinigen mich bemitht, Jn dev Stereo:
metrie habe ich freplic) die Sage oft mehr nue
begreiflich yu machen gefucht, olé fie fivenge er:
weifen
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BVorrede.

tocifen Eonnen,  TWer diefe genaner evlernen wil,
mug Cutlivens Elemente, oder dic Cehrbircher
der Herrn Kafiner und Karftens jur Hand
nehmen,

&8 tird mir angenchm fepn, 1ber diefe Fleis
ne Avbeit das Urtheil vor Kennern ju erfalrern,
damit ich von ihren Crinnerungen, -¢8 fep in mei=
nen Vorlefungen, ober bey einer neuen Auss
gabe Gebrauch madhen Ednne,

Helmfidoe den 4. Ypril

1782.
©. S, Kligel,
Anfangs:
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Anfangsgriunde

der

Mad dPemotil

s ’ie S)tatf)emati’f", ober die &rofenlehre, befchaftige

fich mit Bevgleichung der Grofen, das heifit, fie
fucht den Sufammenhang der Grdfen, dic von einguder
abbangen, auf, und lebrf, wie man aud gewiffen be
fannten Grofen die unbefannten, toeldhe mit ibnen in
Berbindung fichen, fiuden fonne.

Gine Grofe ifi, rad in gleichartige Theile getheilt
werden Fann.  Entwoeder hangen die Theile jufammen,
und fo ift die Gréfe cine audgedehnte, ndmlich Korper,
Gldche und Linie; oder die Grofe ift eine Menge gleichars
tiger mif cinander verbundener Dinge, ald cin Haufen
Ducaten, Kugeln.  Sene find der Gegenfraud der Geos
metric, diefe der Urithmetif. Man fann augh) dad Ausds
gedebute alg eine Menge neben einander liegender Theile
beteachten, (fo giebt man dic Gréfe cines Felded durch
die 3abl der Morgen, ciner Ldnge durdy die Iahl der Fus
fie an) und bicraus entfpringt die Untvendung der Yriths
mesif auf die Geometrie

0| Die
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2 - Die Matbematif,

Die veine Mathematit berchdftiot fich blof mi dee
Grdfe, an und fir fich betrachtet, obne fich um die Cis
genfchaften, die fich an den natirlichen Rérpern finden
und fidy meffen laffen, ju befimmern. Sie entwickelé
demnad) alle ibre Rebren blof aue dem Degriffe der Grds
Be, und braudyt gat feiner frenden Hiilfe : Sweifel, Duna
felpeiten, €infehrdnfungen fennt fic nicht.  Ales ift fons
nenbelle in ibr. Sy werde bicr nur ibre allererfien und
einfadiften Grundwabrieifen vorlegen.  Gie ift aber eine
Wiffenfchaft von gewaltigens Umfange, dic befonders
feit ettoa bundert Jabren grofie Fortfcheitee gethan bat, '
und noch immer erteitert wird,  Sie gerwdhre dem Vers
flande die vollfemmentie Befriedigung.  Jhr Genuf reigt
und fdrft jum fernern Genuffe.  Das Talent jurhohern
Mathematif ift etrvasd felten, Sreplich gebore viel Mue
baju.  Gie belobnt auch mehr durch dag BVergniigen dep
Detradytung , alg durd) dufferliche Bortheile,

Die angerwandte Mathematif enthalt die Antens
dbung der allgemeinen Lehridge von der Lerbindung der
Grdfien, forwohl auf die Cigenfchaften und Verdnderuna
gen der natirlichen Korper, in fo ferne fie fich meffen lafe
fen, al8 auf cine Meuge von allerhand Gefdhdften und
Dedlirfniffen desd menfdhlichen Rebens. Sene nenne man

bie angewandte phyfifche, diefe vie burgerliche Mathes
matif. ;

Die phyfifche augersandee Mathematif hat drey groe

Be Hauvtdfte, vie mechanifthen, die optifchen und die

aftronomifdyen Wiffenfechaften.  Jeder diefer Theile enta

balt genug Befchdftigung filr ein ganged Leben.  Die
xeine Matbematif hat hier befonders ibre Antwendung.

3u der biirgerlichen Mathemati geboren die praftiz

fche Mechanif nebt verfelben Antendung in den mechas

nifchen Kinften, die Cipilbaufunft, ofe Qafferbatta

Eunft, die Kriegswiffenfchajren, welche aber vorgige

lich
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Die rithmetie, 3

| Kich noch cine Menge anderer Renntniffe enthalten, fo wie
audy die  IBiffenfchaft des Seervefens, ndmlich die
Cdyifffunst (vie Wiffenfehaft des Schiffers) die Regies
| rung deg Schiffed durch die AUnivendung der Medhanif,
| und dic Schiffbautuntt, welche big jest faft bloff prattifch
J getrichen ift ;. fernet die FeldmeFfunft, das MNivelliven,
die mathematifche Sorfimiffenfchaft, die Markfeheir
defunft ober Dergmwerksgeometric ,  und die pafitifhe
Avithmetif, in telcher die Berechnung wabrfdheinlichee
Galle, forvobl durdh ibren Nugen, alg durd) ihre Schmwics
vigbeiten, fich augjeichnet.
@in allgemeiner Bortheil, den dad Studium der
tathematif bringt, obne dem grofien Nupen, den fie in
ber Untoendung giebt, u vechnen, - befteht darinu, daf
fic bag Nachdenfen fehdrft, die Aufmerfamfeit fidcfef,
den Fleiff ube, den Verftand jur Ordnung, DeutlichEeie
wud Genauigeit gewshne, daher dasd beffe Borbereis
tungemittel gu andern Wiffenfchaften iff..  Deswegen
batte Plato fiber der Thilre feines Hiorfaalsd gefchricben
Kein Unfundiger der Geometrie fomme heren.

PRV F R T TR TR iRl ebrZedoleds & d
Cifter Abf{hnitt.
Die gemeine Avithmetif.

L Recynung mit gangen Sahlen.

(Gine Menge, BVielheit, Angadl, fest immer Dinge

1. % pon @iner Art boraus, das iff, foldye, tworan

man 6lof dag Gemetnfame betracheet, 3. €. cine Angahl

Biicher, mobep man nur auf den Begriff, Duch, nidht

auf den Subhalt oder auf das Format fieht.. ey einer
Ungahl Folianten ift dag Format basd Gemeinfame.

A 2 2. Qe
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4 Die MArithmetie,

2. Der Vegriff ded Semeinfamen ift badjeniae, twels
&8 wir wicderbolen, wenn wir 39blen, oder die Fin:
Beit. - Cine 3ahl it ver Begriff, weldyer angiebt, toie
die Bielbeit aus der Einbeit durch die Wiederholung ders
felben entfehe.

3. Der Erfparung der Werter und bder deutlichern
Lorftellung willen, 3dblen wir mi befondern MWorten nue
big Behn (ven den gebn Jingern unferer Hinde) und
briicfen alle grofere Fablen durch Einbeiten von feigens
ber Grdfie, durdh Ciner, Jebner, Hunderte, Taufende,
Rehntaufende , Hunderttaufende, Millionen, VBillionen,
Zrillionen, Duadrillionen, Duinquillionen u. f. f. qug,
twevon jede bis mif auf die Million sebnmabl grofer iff,
al8 bie vorhergehende, die folgenden aber immer cine Ml
lionmabl gréfer tverden.

LBon Billionen w. f. fv. macht man fich immer cinen
gu fleinen Begriff.  Cine Billion Secunden » deren doch
3600 auf eine Stunbde gehen, macht 31633 Sabre und
¢in toeniges dariiber aus, dag Jabr ju 365 Tagen 6
Ctunbden geredynet —  Eine Trillion Gerfienfdrner Hers
vorgubringen, miifite die gange Erde in Yckerland permans
delt toerden. (el rechne den Dimeen ju LMillion Kera
ner, den SNorgen ju 30730 Duabdratfuf; den Ertrag
¢ineg Morgens auf 12 Himten ; die geograpbifche Meile
15 auf cinen Grad, ju 23641 theinl. Fufi; die Dbers
flddhe der Erde ju 9281916 Duadratmeilen, obet
168865897788 Morgen,)

4. Die Begeichnung der Sablen gefchicht auf cine
gleichfdrmige Ure.  Nur die erfien neun Jablen befoms
men jede ein befonderes Reichen oder Jifer.  Die Jehner,
Hunderte, :¢ twerden durch diefelben Seichen, mwie die
€iner, angedeuter, nur daf die Grofe ver Einbyeit, durch
die Srelle angegeigt wird.  Die Einer nehmen den erflen
Plag vechter Haud ¢in, die 3ebuer den jwenten, die Huns

derte

e
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e Arithmetit, $-

derte den, driffen, u. . . die Millionen den fichenten,
die Billionen den drepjebuten, die Trillionen den neuts
gebnten . fome  Die Stelle der Millionen fann marn
oben mit cinem Striche, der Dillionen mit jroen Strichen
u. f. 1. begeichnen.  Wenn cine Gattung von Einbeiter
feblt, fo roied ihre Stelle durch o audgefillt.

Erompel:

18" 446744" 073709 551615
Dicefe Zabl ift die Surme aller Gerfientérner , toelche
man erfdlt, wenn fir dag erfre Feld cines Echachbrettes
¢ing, fiir dag gweyte jwey, fliv' bas dritte vier, und (o
fmmer tociter, -doppelt gerechriet toerden.

5. ddiren beifit cine 3abl finden, die fo grof ift
dl8 jmen odermiehrere Sablen jufammen genomnien. Man
neéont fie die € unune diefer.

6. Bey gangen Iablen bemwerffeliget man diefes fo,
daf man die Ciner unter einander, alfo audy die Sehner,
die Hundlree u. f. tv. unfer einander fdhreibt, darauf jes
de Gactung von Cinfbeiten erfilich befonders addirt, und
diefe hernach mit cingnber vereiniget, indbem man fiir oo
den 3elner einer Gattung eine Cinheit der nadft Hihern
Sattung nimmt, :

Eyempel. 7805

39426

749
895394

24 Ciner

15 3ehner

22  Hunderte

21 Saufende
12 Sehutaufende
8 Hunberttaufende

Sumine. 943374 Einer
%3 Die
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6 Die Arithmetit,

Di¢ Ciner, Jehner e werden aber niche Befonderd Hin
gefchrieben , fondern die Jehner jeber Gattung oder Orde
nung von Einbeiten toerden gleid) al Eirlyeiten $u denen
pon der nacht Hohern Gattung gesdble.

7. 3ur Probe, ob man richtig abddirt babe, adbire
tuan alle Jifern der aufgegebenen 3ablen, obue auf den
AWehrt negen ihrer Stelle ju feben, und merfe von der
Cumme der Rifern fo oft Neun eg, alg es angelt.. Sn
der i prebivendben Snmme verfabre man mit ben Jifern
euf gleiche Art.  Der Reft, nach ver Wegtwerfung aller
RNeuner, muf beydemakh! berfelbe fepn. S dem Crema
pel ift er 3.

8. @ubtrabiven beife, die 30l findenr, um toele
dhe eine Zabl Eleiner iff, alg cine andeee: grofere. - Sie
beife der Unterfdhied oder der NReft. : ‘ r

9. 3u dem Ende gieht man die Ciner von den Cis
neen, die Sebuer von den Iehnern n. f- f. ab, tweswegen
die gleichartigen Cinbeiten audh bier Hber cinander gee
fehrieben toerden miffen. Jft in der Babl, twoson bder
Absug gefchicht (dem Minuendusd) eine Gattung von
€inbeiten in geringerer Menge da, als in der abugicherte
ben (bem Subtrahendus), fo nimme mau vor der nachfE
bobern Gattung eine Einbeit baju, die fo viel alg 3ehn
derjenigen Gattung betrdgt, von toelcher der Ubsug ges
fcheben foll.  Feble diefe, fo gebt mant ju der um 3toen
Crufen Hobern Gattung, und borgt dafelbit cine Eina
beit, toelhe fo viel alg 3ehn von. der ndchft hehern Gate
tung betrdgt, Davon nimmt man €ing, das ift jebn
ju derjenigen Gattung, wo die obere Stfer Fleiner alg die
untere ift, Auf eine dhnliche At verfdhee man, tvenn auch
dic um ey Gtufen hdbere Gattung feblt. Man 9¢h¢
{1 ber um deep Stufen hobern u. f. f.

€rems |

e~
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Die Arithinetit 7
< Erempel

842796 842796 740238 700033
231574 258728 574896  45727°F
611322 584068 165342 242757

10, SMenn man den Neff und den Gubtrahendusd
abdirt, fo Fémmt der SMinuendus heraus,

11. Multipliciven beie, eine 3abl fo oft ju fich
fel6f adbdiren, al8 die Einbeit in ciner andern Rabl ents
balten ift.  Sjene Zabl beifit ber@ﬁultip[icanbus, dicfe
der INultiplicator, beyde, Tactoren, was herauss
fdmme, das Product. Jn dem A ¥ * = * =B
nebengefesten Schema it AB der cis PhEE AR
ne Gactor, AC der andere, ABCD C=ae=x*D
das Product, €8 erhelt daraus, daf jeber der bepden
Factoren in dem Producte fo oft fiecft, al8 die Einbeit in
dem andern enthalten ifft.  Daber fdnnen der Multiplis
canbug und der Multiplicator mit cinander permyech(els
foerden.

12. SNan ESnnte dag Multipliciven dadurdh verrichs
ten, dafi man den Multiplicandus fo oft unter fich felbfE
fepte, al8 ¢ der Multiplicator befiehlt , wic in dem
&dyema, und alle diefe gleichen 3ahlen addirte. Diefed
wiirde aber oft febr mocitlduftis werden, Darum bes
dient man fich ciner abgefdrgten Are der Avdition , die
barauf Berubt baf man das Product ehdlt, toeun main
jeben Theil bed cinen Factors mit: dem anbdern multiplis
cirt und. die eingeinen Products abdivt. Daju muf man
aber dag befannee Finmah! ing wobl inne Haben.

13. Die 3abl 756429 fey mit 6 gu multipliciven.
Diefed gefchiche, wie foiges
94 756429

MU el https://purl.uni-rostock.de
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3 Die Arithimetif,

756429
6

D,

54 Ciner
12 Rchner
34 ~ Hunderte
36 Taufende
30 Sehntaufende
42 Hunderttaufende ¢

Proditet 4538574 ' Ciner

Rirger s man 386le jede mabl in Gedanfen gleich: die Jehs
mer ciner Gattung alg Ciubeiten su dem Producte von der
nadyft bobern Sattung,

756429
6

4538574

14. Mt eingelnen Jebnern alg 6o, oder Hunderten
al8 600, u f.f. s multipliciven, multiplicirt man mit
der Jabl der Einbeiten, welche diefe Jebuen, Hunderte,
u. f. entbalten, ferncr dag Product mit ¥o, 100 u. 7
inbem man cine, groen, w. m. Nullen hingufest, wodurch
ebe Jifer cinen 10mabl, 100 mabl u. f. gréfern Wehre

befommt.
756429 756429
6o 600
45385740 453857400

15. ©oll man eine Rahl, mie 756429 mit ciner
andern wie 4358 multipliciren, fo multiplicive man fie
nach der abgefiivsten Art mic8; 50; 300; 4000, und
addirt die Producte.

756429

e - T e e .
i B pTvT—" e
P ——

o ne—
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Die Arithmetif, 9

756429

4358

6051432

3782 1450

226928700

3025716000

3296517582
Die Nullen am Ende jeded Partialproducts 146 man
toeg, riicfe aber jeded Partialproduct nach der NReihe um
cine Stelle ein, twodurch man jede Bifer ded Multiplicas
torg al8 {chlechte Einer gu betraditen befugt wied.  Koms
men in dbem Multiplicator Nullen vor, fo muf man fir

jede Nulle cbenfalld um eine Stelle cinricen.

16. 3ubden Hilfdmitteln bepm Multipliciren, wenn
diefelbe Sabl oft al8 Factor gebraucht wird, qebhoren der
RechenFnecht und die Neperifihen Stabe,  Jener
enthalt alle BVielfadhe ded Multiplicandus vom 1 bid jum
9 fachen, toraus man alfo nur. die " Partialprodvucte
abfchreiben darf. Die Neperifchen Sedbe find cin ges
febroinder Rechenfuecht.

17. Cine nisliche Probe der Multiplication iff fols
gende: Man fummire die Jifern jeded Factord, und mwers
fe pon jeder Summe fo viel Neuner feg, ald mdglich ift,
multiplicire die Nefte in cinander, uud werfe audh) von
dem Producte alle darinn enthaltenen TNeuner roeg, und
merfe fid) ben Neft. Darauf fummive man audh die Iis
fern des beredyneten Products, werfe von der Summe
alle barinn fiecfenden Nemer weg, fo muf der Neft jes |
nem NRefie gleich fepn. 3. €. die Refie von den beyden
Gactoren in dem Exempel find 6 und 2, deren Product
12, der Neft 3. Eben diefe 3 ift der Neft von der Sums

me der Jifern ded Productd —  Diefe faum befannte

A s Pros
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10 Die Avithmetit,

Probe berubt auf denfelben Griinden wie die von ber
bdition.

18. Dividiven beifit eine 3abl in ¢ine getwiffe Mna
3abl gleicher Theile theilen.  Sene abl heifit der Dipiz
Dendus, diefe der Divifor, eind dergleichen Theile der
Quotient.  Dividiren iff alfo, eine Sabl finden, die

- aug dem Dividendbus cben fo entfieht, mwic die Einheit
aud dem Divijor. n dem Sches A * ¥ xx2 B
ma it ABCD bder Dividendug, - *#==**
A C ber Divifor, jede der Horigons C **** % D
talveiben wie AB, ciner der gleichen Theile, oder der
Duotient.

19. TMan giche den Divifor AC von dem Dividens
dbud ABCD fo oft ab, al8 ¢8 mdglich ifi, und merfe
fich die Babl AB, melche diefed angiebt, fo hat man
den Duotienten AB.  IMan befdmmt ndmlich offenbar
fo vicl Dovijontalreiben, al8 Einbeiten in A C -find,
toenn man AC fo lange neben fich binfetst, bis der Dia
oidendug erfchopft ift. €8 ift hier nod blof von gangen
Duotienten die Rede.

20. Der Duotient. giebt alfo foroobl einen getviffen
Theil ded Dividendus an, ald auch, wic oft fich der
Divifor abgichen laffe. 3. €. 15 Rehlr. dividirt durch
3, find 5 Neble. und 15 Reble. entbalten 3 Reblr,
mabl. .

21. Der Duotient mit dem Divifor multiplicict giche
ben Dividendud —  Und der Dividendusd durch bden
Duotienten dividirt gicht wicder den Divifor.

22. Den Duotienten gu finben, bedient man fich
ber twiederholten Subtraction ded Divifors, bid der Dis
pidendus erfdhopft if (19).  Man nimmt aber den
Divifor nicht cingeln roeg, fondern fo viel jebn. hunberts
faufend « und nod) mehr mahl weg, als ¢s fich nur thuw

) 146t

W a5 o S W S ————— —_—

R
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Die Arithmett. It

186t. Den Anfang madyt man mit dem Gochfien BVicl-
fachen.

Crompel

Divifor| Dividendus|Duotient
6 | 589243 {9ocoo- mabl
! §40000 8000 =

40242 - 200 ¢
48000 00 =

1242 T »
1200

42
42
o

Kitrger

6 ]58924498207
154 |
49
48

——

12
12
042
42
o

33, Befieht der bibifor aus mehr Rifern, fo verfdfre’
man auf cine dhnliche Art.

728
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12 DOie -Arithmetif.

728 13532256 4852
2912

6203
5824
3785
3640

1456

1456

o

24. Um cinehr Ueberfchlag ju machen, toie grof joo
tedmabl der gefuchte Theil ded Duoticuten fen, fanu
man alle Jifern de8 Diviford bis auf die hHchfte, und
eben fo viel von demjenigen Theile ded Dividendus,
den man vorgenommen Hat, wegrwerfen, und darauf die
iibrigen deg lefstern mit jener dividiren. ft die ndchfte
Rifer nady der bHochften im Divifor grof, fo thut man
befier, die hochfte um €ing ju vermehren , um ben Ues
berfhlag ficherer ju madhen.  Ein wenig Uebung madyt
die Sadhe leicht.

25. Die Probe der Multiplication (17) dient audy
bier, wenn man Divifor und Duotient als Sactoren, den
Dividendug alg Product anfieht. Sollte cin Neft geblies
ben fepa, fo muf man disfen vorber vom Dividendus
weghebnen.  Oder man nimme den Ueberfchuff fber die
Peuner in dem Refie von dem Ueberfchuffe der Neuner in
dem Dividendusd meg, und addirt néthigenfallg ju jenem
9. Das brig blcibende betrdat fo viel als der Uebers
fcbuf 1ber die RNeuner in dem Producte des Divifors und
Duotienten.  Ju einer vollfommen fichern, aber rocits
lduftigeen Probe dienen fich ‘Divifion unbd Multiplicas
tion wechfeldmeife, megen (21).  Der Rechentnecht oder
bie Neperifchen Stabe thun bey dem Disidiven mit ciner

oft

r
S w— "
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e Arithmeti. 13

oft vorfommenden Rabl nodymehr Dienfte, ald bey dem
SRultipliciven.

26. Dies find die vier Specied der Rechenfunft, wie
fie tm gemeinen €eben hdufig gebraudyt werden.  Jn der
$mathematit fommen biezu noch jep, namlich bie Jers
fillung einer Sahl in gy ober mebr gleiche Factoren
(bie Audjichung der Wurjeln) und bdic logarithmifche
Nechnungsart. ' Lon bepden in der Folge.

27. Die arithmetifchen Dperationen deutet man
durdy gewiffe Seidyen an, bdie Yddition durch -+ die Subs
traction durd) —, dic Multiplication durc) X oder einen
Punct jrorfchen den Factoren, die Divifion durd) cinen
Gtrich unter dem Dividendus und 1iber dem Divifor oder
audh ein: gwifchen dem Dividendus und Divifor, Das
Reichen der Gleichheit iff =

IL. Rechnung mit Briichen.

28. @8 iff willFibrlid), wad man bepm Jahlen jur
@inheit nehmen will. So vielmabl die Cinbeit grifer ges
madyt wird, fo vielmahl wird die Jabl, mwodurch diefels
be Grofic audgedriickt toird, Fleiner und umgetehre. 3. €,
24 Guf find 12'Cllen oder 4 Klafter.

29. €in wabhrer oder cigentlicher Bruch ift ein THheil
ber Einbeit.  Su den Vegriff cines Bruchs Fommen jroey
Rablen, cine, die anjeigt, in wie viel gleiche Theile die
Ginbeit getheilt fep, der Ylenners die andere, welche
angiebt, mie viel dicfer gleichen Theile man ju nehmen
habe, der SAler. TMan fereibe den Idhler oben, den
Nenner unter einem Ducerfiviche, mwie 3.

30. Ein uncigentlicher Bruch enthdlt mehr Theile alg
bie Einbeit, 3. €. £2. Rimme man durch die Dibifion
ben Nenner vom dhler o off weg, ald ¢ angeht, fo
bat man bic in dem BDrudye fieckenden Gangen, ier 3, und

bie
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14 Die Avithimetifs

die dbrigen 4 find der 3dhler ded dberfchiefenden wabren
Druches £, Nimlid) § = 1; 3P = 2; 15 =3,
uf. f.

Umgefehre vermandelt man eine gange 3abl mit: ana
Bangendem Bruche in cinen uncigentlichen Druch).  So
‘ﬂ3+4— ls+4 —19

31. Seder Duptient ift tm Bruch), deffen Idbler der
Dividendus , der Nenner der Divifor if.  Denn 8 ift
einerley, o6 man von dew gangen Dividendus cinen ges
wiffen Theil, oder ob man von jeder der Einfeiten deffels
ben den cben fo vielten Theil nimme, S der Dividens
busg fleiner alg der Divifor, j. € wenn 3 durdy 4 ju dis
pidiren find, fo fann man nidt anders als vou jeder €ine
beit den fo pielten ThHeil, ald der Divifor andeutet, nehs
men,  Jft der Dividendugd grofer, fo Fann man dem Duos
tienten cine doppelte Form geben. 3. €. der Duotient
pon 19 dburd) 5 iff %P.. Das ift der ste Theil ba un-
beit 19 mabl, oder 33, Demn P =15 4 4
Hder 5 [aft fich 3mab[ pon 19 megncbmen, unb von
ben 1brigen 4 der ste Theil deg Diviford 4 mahl, GSo
ift der Duotient 34 ju lefen, wenn man fragt,  wie oft s
Pon 19 weggenommen twerden Fonne.

32. Multiplicict man den Jabler eined Bruces mié
ciner gangen 3abl, fo roird der Bruch felbfF damit multis
plicirt. WS 2r x 2 =35 Dennb6ift 2 mabhl fo viel
alg 3, der Sv.ame, bier X+, mag fepn, welcher er will,

33. Multiplicive man aber den Nenner durch eine
ganje abl, o twird der Bruch fo vielmabhl Fleiner alg
diefe Zabl angeigt. 3. €r. 7 ift drepmabl fo Flein ald .

So vicl Theile mehr aur daffetbe Gange gehen, fo |
vielmall fleiner muff jeder fepn. ‘

34. olglich wicd durd) die Divifion des Jdhlers der
Brud) dividire ; durch die Divifion ded Nenners aber mule
tiplicire, bepbemahl durdh den gebraudyien Divifor,

35, Wers

Landesbibliothek https://purl.uni-rostock.de
MU Vorpommern
SR /rosdok/ppn1842693093/phys_0022 UFG



My
S

Die HArithmetie, 15

35. Werden Fdhler und RNenner mit einerley Jabl
multiplicice ober Lividirt, fo Bleibe die Grofe ded Bruchs
ungedndert. B € d=f=i=7F3F 1

36. Hicdurd) fann man ey nbex mebr Briiche aufl
einerlen Benennung bringen, um fie mit, cinander ju vers
gleichen. 3. €. 3 und £ find jener Z—’;, biefer é‘—z, bas
ift 25 und 22,  Man multiplicive den Rdbler und Nens
ner cines jeden durd) den enner ded andern, uf diefe
Art verfahee man auch mit mehrern.  Der 3dhler und
Nenner eined jeden wird durch das Spmbuct der Nennee
der dbrigen multiplicict. 3. €. 3, %, F 3 find 335,
240 84 315
420" 320’ 420

37. Oft fann man ju dbem gemeinfdhaftlichen Nen-
ner mit ciner Fleinern 3abl ausdreichen, ald dic nach Ddies
fer Regel gu findende ift.  Wenn namlich jreey oder mehs
rere Nenner cinen gemeinfchaftlichen Factor baben, fo bes
Halt man diefen nur bey einem Neaner bey, und laft ihn
Bey den 1ibrigen weg.  Denn ¢g fomme Hier nur darauf
an, cine Rabl gu finden , worinn die Nenner aufgehen,
Diefe ift gewiff dasg Product aller RNenner.  Wenn aber
joep, 3. €. in den Brachen £, 5, cinen gemeinfdhafts
lichen Factor, bier 2, baben, fo geben fie nicht allein in
dem Producte 3.2 . 5.2 fonbern audh in dem 3.2.5
auf, und bdie ‘I)rud)e y’nb %% 35 Dbder man babe
dic Britdhge £, %, 14 o geben die Nenner in dem
Producte 2.3 . § .7, das ift 210 auf, und die Briis
e find 3785 1435 158

- 38. Borausgefest, daf man twiffe, weldhen gemem-
fhaftlichen Factor sroep oder mebr Jablen Haben, ver
fabre man dberhaupt, wie folgendes Eyempel darfele.
Die Briiche, welche auf cinerley Benennung ju bringen
find, fepn

i A
T3 To ¥ 1T 3T Ta

Die
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16 Die Avithmetif,

Di¢ Neuner {hreibe man in cine Reife, fese den Factor,
der cinigen derfelben gemeinfchaftlich iff, dancben, divis
bire fle dadureh und fchreibe die Duotienten darunter, die
andern fee man unter fich felbff unverdndert, fudie dare
auf toieber ¢inen Factor, der ecinigen dicfer Sabhlen gemeins
fchaftlich ift, verfabre damit wie juerft, und fo fort, big
man Feinen gemeinfchaftlichen Factor anebr findet. Der
fleinfie gemeinfchaftliche Nenner iff dasd Product aller Hers
auggefepter Factoren und der 1ibrig bleibenden Jablen

8) 13 0T

RS AT aa

8
2) (6 NGO S T kT Y
3)2.;.2.15._?1_.-7
5)1.5.2.5.7.’?
)R e 8 A, PRI
oo B SR I s R

Der fleinfte gemeinfchaftlidhe RNenneriff 2.2 .3.5. 7.
2 == 840 und di¢ Jabler der Briidhe find 350, 2532,
735, 616, 160, 60.

39. Dag crildete Berfabren Heift die Reduction
der Driche auf cinerlen Benennung oder dad Einvicheen
per Briiche.  Eine andere nusliche BVeranderung ift dasd
Qufheben, indem man einen Brud) in den Fleinfien mdge
lichen 3ablen darfiellt.  Fallt der gemeinfchaftliche Sactor
deg 3dblerd und Nenners in die Yugen, o dividirt man
Bepde fogleid) badurch. 3. €. 3&ift 3. Sft diefesd niche,
fo dibidirt man den grdfern von beyden durd den Fleinern,
ben Fleinern durch den Nefk, den Neft durdh den juenten
Neft, u. . f. bid die Divifion aufgebt. Der lehte Divie
for ift der grofite gemeinfchaftliche Theiler.  SfE der lete

Divifor Eing, fo ift der Bruch undvectleinerlich. €8
fen der Bruch $32, fo fiehe die Nechnung folgenders
geftale:
Divis
MU Londesbilone https://purl.uni-rostock.de DFG
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Die Acithmeti. 17
Divifor Dividendus Neft

414 805 391

391 414 23’

23 301 o
der Bruch 1dfe fich aljo durd) 23 verfleineen, und ift
18

i d 40. Bridhe su addiren, bringe man fie porher auf
eineclep Nenner (37. 38) wenn fie nicht fchon fie baben,
und abdive die Jdhler. Eremp. £ 4 5+ 15 =373

147 | 3165 — 487 — 267" Wil die 3dhler
nunmebr einerlen Thele des Gangen bedeuten, fo fann
man fie al8 Grdfen ciner Ure jufammengablen.

41. Cinen Bruch von einem andern ju fubtrahiven,
Bringe man bepde, toenn ¢ nothig iff, auf cinerlen Sens
ner, und fubtrabive den fleinern Sdhler von dem grofern.
BECif—FH=H—F=H=7

42. Die Multiplication eines Bruches mit cinee
gangen 3ablift fhon gelehrt (32. 34).  Einen Bruch,
wie 5 oder aud) eine gange abl, mit einem Bruche wie
% deffen 3dbler x ift, multipliciren, iff nicht8 anbers
alg thn mit 5 dividiven. Eine Srofe einfinftheilmabl
nebmen, beift auch nady dem Spradhgebrauche, bden
fiaften Theil von ibr nehmen. Ao it 5 X =%
(33). Soaud 8 x5 =% ©oll man nun mit &
multipliciven, o ift bas Product 3 mabl fo grof alg bag
burdy dbie Multiplication mit F entftandene.  Alfo ift
Sxi=71%unmd gx3I=72% Daraug erhellet die

Negel: Mit cinem Bruche ju mulnpliciven , muf
man mit bem 3dhler multiplicicen, und mit dam Nennet
bividiren.

43. Diefes ftimmt anch mit dem Begriffe der 9)!;:(-’
tivlication (11) dberein. Der filnfre Theil der Ein
Beit ift in 3 enthalten 3 mabls alfo muf aud ber funfre

B Lheil
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18 Die Avithmetir.

H Theil bed Multiplicandug in bem Producte entalten feyn
| smabl.

44. Ginen SBruch mit eincr gangen Sabl ju divides
gen it vorber gelebrt (33. 34). Soll ein Bruch oder
aqudh ¢ine gange 3abl durch cinen Brudh, ald 3 dividire
werden, fo iff ber Divifor 2 darinn smabl fo oft als 3
entbalren, toeil er der 5eeTheil von 3 ift.  Folglich mu
man mit dem Jdhler 5 dividiren, uad mit dem Nenner §

multipliciven. o ift £:3 = }'—i_ 3% Auch 8
:3 = 49, Dbder man multiplicivt mit dem umgefchrs

ten Bruche £, €3 iff demnad)

Die Negel: Mie cinem Bruche gu dividiven, muf
man mit dem 3ahler dividiren, und mic dem Nenner defe
felben multipliciven.

45. Diefed ftimme cbenfalld mit dem Vegriffe von
der Diviffon filr gange Jablen dberein.  Die Einbeit ents
fieht ang dem Divifor 3 durd) die Divifion mit 3 und
Multiplication mit 5.  Folglich muf der Duotient aug
dem Lihibuﬁus auf ebm die Art heraudgebracht toerden.
Criftalfoxt:5=—2

46. Gin unteinee Q‘)tud) ift, deffen 3dpler oder

I

Stenner oder bepde Brilche enthalten. 3. €. :8’—' ober

2
5—?. Wenn man 3dbler und RNenner durd) ordentliche
T
Briiche ausdgedricft hat, fo dividirt man jenen mit dies
fem, uud gieht baburd) dem Brudhe cine ordentliche Fornm.
Jener Bruch ift & = Z; Diefer ift 52 = 4.

BVon den Decimalbriichen.

46. Cin Decimalbruch ift ein Bruch, deffen Nens
Ber 10 oder 100 pbgr 1000 und fo ferner ¢in Product
aug

g w—
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% Die Arithmetit, 19

'3 aus der mehrmahl8 in fich fel6f multipliciceen a6l 10

? ift. Die Decimalbriche find von grofer Bequemlichfcit,
' daher in der Mathematif faff Feine andere gebraud;t
foerde.

46. Go mie man bdie ganjen Jablen aud Einern,
Sehneen, Huuderten . jufammenfest, fo wird man auch
die Bruchtheile durch Iehnebeilchen, Hunderstheilchen
u. f. . febr bequem auédriicfen fonmen. Und tvie man
den Wehre der Fahlzifern linfer Hand hin mit jeder Stels
le jebnfach grdfer terden [aft, fo wird man von ber
Ctelle der Einer nach der Necheen bin, nur den Jifern cis
nen mit jeder Ctelle gehnmabl fleinern Wehre beylegen
dirfen, um die Nenner crfparen gu Fénnen.  Aber die
Stelle der Ciner muf durch ein beliebiges Ieichen, cin
Punctum oder licber cin Komma, bemerft twerden,  €ole
dhergeftalt wird 354,8703 beiffen 354 Einer, 8 3ehus
theile , 7 Hundertth. o Taufendeh. 3 Jehntanfendeh. Fers
ner 0,693 heifit o Einer, 6 Jehnth. g Hunbdertth. 3 Taus
fendth.  Und 0,0046 find 4 Taufendth. 6 Jehutaufends
theile.

48. Die jur rechten Hand ded Einerjeichens fiehens
den Rifern machen eine Reihe Decimalbritdye aus , die
man fehr leicht auf cinen gemeinfchaftlichen RNenner, den
Nenner ded fleinfien unter ihnen bringt.  So it 0693

— 693 i 6 9 3 — 1600
= 155! weil 5 100 + 1558 — 1605
-+ 335 so55+ Cben fo iff 3548703 =
354870535

reoao— Surg man laffe bag Komma tweg, und nebs
me jum Nenner cine Eind mif fo viel Nullen, ald durch
das Komma Rifern und Nullen rechter Hand abgefcynits
ten find.

49. Man fann cinem nach (47) ausdgedricfeen
Decimalbruche fo viel Nullen anhdngen ald man mwill,
obne baf dadurch ber Wehre deffelben verdndert miirdes

% 2 Denn
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20 Die Arithmetif,

Denn dee Webee jeder Rifer ift durdh dad Komma beo
ftimmt.

50. Fir jebe Stelle, die dag Komma rechter Hand
fort rickt, toird die Iabl mit 10 multiplicict und fiir jes
¢, die edlinfer Hand hinauf rickt, mit 10 dividirt.

s1. Addition.  Decimalbriche addirt man, wie
ganje3ablen, nachdem man fie fo georduet, daf dic Kome
mata iber einander fiehen.

Crenpel, 23,437

4,8027
583,29
0,00248
611,53218 ; ‘
s2. Gubtraction, Diefe gefehicht auf bdie ndmlis

Y

che Uet.
57:8043 8456
13,263 17,0582
44/5412 67,5018

53. Multiplication, Man verféhee, alg wenn
man ganje Jablen, mit Weglaffung ded Komma ju muls
tipliciren hdcte, und fhneidet von dem Producte fo viel
Bifern vou der rechten nach der linfen $and ab, al8 in
bepden Factoren jufammen abgefchnitten find.

Crempel.
8374 83.74| 8374 0,024
1,26 13,6 0,126 0,026
50244| 50244 50244 144
16748 | 16748 | 16748 48
8374 8374 | 8374 _| o000634
10551)24|1055,124[10,55124

Denn fo vielmabl al8 ¢in Factor Feiner wird, fo vielmabl
Wird audh das Produet Fleiner.

54 Ve
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s4. Divifion. I Fall, wenn Divifor und Divie
dendusg bepde gange 3ablen find, Den Dividendusd eber
den Neft madht man, fobald ¢8 ndthig iff, durch Hinju.
fepung ciner oder mehrever Nullen ju Jehntheilen, Hun.
derttheilen 2c. und verfdbee mit diefen fo, wie man fonft
mit den 3ebnern, Hunderten :c. verfahet.

Exempel

13 )2880l221,538461538461....
26

———

28
26

. ——

20 Giner
I3
70 Jehnth.
o W
50 Hunbdertth.
39
110 Taufendth.
104
60 Ichntaufendth.
. f. .
Oer Duotient bricht oft nicht ab; allein man fann ibn
bi8 ju ciner beliebigen Genaunigteit fortfegen.  Bulest fehs
ren diefelben Sifern von ciner gewiffen an twicder, wenn
man auf einen Reft Fommt, der {hon cinmabl da gerves
fen ift.

IL. Eall, twenn der Dividendus allein Decimaltheio
le enthdle. Die Divifion tic vorher, nur daf bas Kome
ma in dem Duotienten um fo viel Stellen nach bder linfer
$Hand bin fortriict, alg Jifern in dbem Divibendasd abges
fdhnitten find.

13]2,88l0,22153 , -
D3 1. §olly
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22 Die Avithmetie,

I Fal, mwenn der Divifor Decimaltheile ienthdlt.
Man riicft dag Komma in demfelGen big ju det lesten Jis
3 fer porroarts, und dag Komma in dem’ Dividendusd um
R eben foviel Stellen, und fest fo viel Nullen ju, al8 etwa
; Bifern feblem, ‘um die man dag Komma fortriicken mifte.

g1 Crempel.
::i 1_2,298'
8 bagift 1328 8|
Obder
o 13[288 |

N g 1321,53 S

dag ift  13/2880

FR15< .

0.013/288 § ol 5l
o ——|——1221§3,84 ¢ ..
dagift 13

288000)|
IIL. QYuéziehung der Quadrativurzel.

55. Das Product ciner abl in fich felbfF, Heife ibr
Duadrat; das Product aus dér Jahl in dag Quadrat,
ver Subug oder Wiirfel; aus dem Cubus in die Jabl
bag WBiquadrat, Diefe Producte und die auf dhnliche
et fortgefren nennt man ‘andy Potengen, die Jabl
felbft die erfic, dag Duabdrat die jwepte, den Cubus die
orirte, . f- . 3. @ Don der Fahl 5 ift bas Duadrat
25, dev'Cabud 125, dad Biquadrat 625, u. f. f. Die
Sahl, felche auf diefe Avt in fich felbff multiplicive toird,
peifie die LBuryel, die Duadratwurgel filr cin Duadraty
die Cubictoursel fiir einen Cubus, 2.

56, Die ABurgel aus einer Poteny gichen, ift, die
Rahl, mweldhe als cine getiffe Poteny angefehen wird, in
fo viel gleiche Factoren jerfallen, als der Grad der Po-
ten; angeigt.  Die Duadratmwursel aus ciner 3abl finden,

ift,
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Die Arithmetif. 23

ift, fiein groey gleiche Gactoren gerfallens bie Cubictoure
' gel, fic in brey gleiche Factoven gerfallen.

57. Die Ausdjichung der Duadratroursel madyt ei-

nige Schwicrigheit, die der Cubicourgel mebr, die von
héhern Graden erfordert die Hillfe der hhern Mathemas
tit. Da dieYusdgichung der Duadratroursel in mathemas
tifchen und phyfitalifchen Beredynungen nicht felten pers
,3 [angt wird, fo will ich fie nicht gang porbepgehen,
’ 58, Man muf sucef die Entfichung des Duadratd
aus den Sheilen der Wurgel entrickeln,  Die Wurgel fep
46 ober 40 4 6, TMan multiplicire fie auf fefgende
Art in fich felbfe

&8 enthdlt alfo bad Duadrat ciner groeytheilichten Jabl,
twic 46, crfilidy dag Duadrat der Jehner, jweptens bas
Product aus den Jehnern in die Einer groeymahl, drits
teng dag Duadrat der Einer.  Man fann die Jehner
al8 {chlechte Ciner betradyten, nurmuf man ihr Duabdrat
in der Gtelle der Huuberte anfangen laffen, und das
doppelte Product aud ibnen in bie Ciner in dber Gielle
der Jebuer,

59. Goll man ricfiwdrts aug 2116 bie Duabdrats
sourgel finden, fo 3ieht ‘man jene Theile. nach der Orbe
nung in ihren Seellen ab.

D 4 2%
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24 - Die HArithmetie,
l 6l46

,u&
& o w-

,wwloo.-|
D

o

Dad Duabratded erfien Theild, oder der [ehner, fann nidhe
grofer feyn al8 die Menge der Hunderte in der borgegebenern
Babl. Dasienige Huadrat, toeldyes unter den Duadraten
ber Einer, ndmlich 1,4, 9, 16,2 5,36, 49,64, 81 ber vore
bandenen Hunderten am nadften fémme, ift dag Quadrat
e erften Theils, und die Wurjel diefed Quadrats ift folge
lich der erfte Theil, ober die Ungabl der Rebner der gefuch-
ten MWargel.  Hier fdlt 2100 gwifdyen 1600 und 3500,
aljo die Wurgel jmwifdyen 40 und 50. Man jiehe dag
Duadrat (1600) ab, und nebme su den 1ibrigen Hune
derten die vorhandenen Jebner, bier Cinen. Sn dicfen
Hunderten und Iebnern (Hier 51 3ehnern) fiect das
doppelte Product aus den 3ehnern in die Ciner der Wurs
gel, ober dag Product aus dem doppelten erfien Theil in
den jwepten. - Dividirt man alfo bie ehner mit dem
doppelten erfien Theile, fo exhdlt man den sroepten Theil.
Man giehe das doppelte Product bepder Theile ab, nehs
me ju dem Refte die vorbandenen Einer, und jiehe num
auch das Duadrat der Einer davon ab. Bleibt nichts
iibrig, fo ift die Wurgel genau gefunden.  TWdre jeder
Neft Heiner ald dad Quadrat der Einer ¢+ fo mifte man
den gefundenen gwepten Theil wm 1 vermindern, Dleibe
nad) Abjug ded Duadrats der Einer noch ein NRefe, fo
wufl man, wenn e8 nothig iff, die Wurzel nody genauer
fucjen.  ier find noeh ein paar Crempel

54
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Die Avithmetif, 25

54 76[74 74 32185
49| 64] .
14) 5|7 16) 103
1{6 9|6
16 “"7—3.
e . |36
o 36 Neft

6o. MWenn man ju ciner Jabl, wic 38 eine, ey
obder mehr Nullen fige, fo wird {br Duadrat um dop-
pele fo viel Nullen vermehrt, Dad Duabdrat von 38 ift
1444, von 380 ift ¢8 144400, von 3800 iff 8
14440000 u. f, . Soll man nun das Duadrat von
einer 3abl wie 386 fo machen, daf die Entfichungdart
defielben aus der Wurgel fichtbar wird, fo verfabre man
ticber tie in (58).

386 ober 386

o
38. 38 = 144400 48 | .
2.38. 6= 4560 l64. :
6. 6= 36 45l9 .
148996 . 1480

14/89(96

&ben fo, twenn die Wurgel 4 Jifern hat, 3. € 3867,
febe man die 386 3ehuer alg den erfier Theil an, und
verfahre wie vorber.

3867 sober 3867

3867 8 Y
14899600 418 1004
54040 64]. .| .
49 4516 .. .
14953689 80} -
5]40|4 .
L

14}95)36(89 61
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26 Die Avithmetie.

61. SHieraus erbheller, daf das Duadrar enthalte die
Auabdrate jeder Jablsifer und die doppelten Producte aus
el ; jever Bifer in alle vorergehenden al8 cine 3abl betrache

| , tet.  Theilt man dad Duadrat in Claffen von jtoey Sifern

L bon der rechten Hand an, roeil die oberfre €laffe linfer

J $Hand auch nur cine Rifer efommen fann, fo freckt in jes
ber €laffe bas Duabdrat derjenigen Sifer, die mit der Claf«
fe cinerley Stelle hat,  Die doppelten Producte aus jeder
Bifer der Wurgel in alle vorbergehenden fangen mit ihrer
unterften Jifer linfer Hand in derjenigen Claffe an, bdie
wmit jener Bifer der Wurgel diefelbe Stelle bat.

o 62. Bey der Aussichung der Wursel roerden bdie
' ‘g Theile be8 Duadratd in eben der Ordnung mwieder von
£l dbem Duabdrat abgejogen, alg fie bep der Sufammentes
gung deffelben ju einander gefest twurden.
Duabdrat 14/95(36 89(3867 Wurel
ot | L
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63. Das Duadrat eines Bruchs, ;. ¢ 5 ift das
Duadratded Idhlers dividire durch vas Duadrat des
RNens
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Die Avithmetit, 27

RNennerd, alfo . Denn 3. F= £ (42.) lUnd
aus cinem Bruche die Wurgel gu gichen, muf man {os
toohl aud dem Sdahler als dem RNenner die Wurgel fuchen.

64. SfF cine 3abl Fein Duadrat ciner gangen Jabl,
und mdn fill die Wurel genauer wiffen, fo multiplicive
man bdie vorgegebene Jahl mit 100 ober . 10000 odeE
1000000 t. f. f. und dividire fie durd) chen diefen Muls
tiplicator, daf fic dic Form eined Brudhedbefdmme, Ausd
dem Zdhler und Nenner giche man die Wurgel, dadurd)
erhalt man pie gefuchte Wurjel auf halb fo viel Decimals
ftellen, ald man ju der Rahl Nullerd gerﬁst bat. 3. E.

aus 764, das iff 7(“‘°°°° = ift dieurgel =¥ ober 27,64
beynabe.

65. Man muf wiffen, daf, roenn eine Wurgel nidyt
unter den gangen Iablen gu finden ift, fic aud) nicht durd)
cinent Druch volfommen quégedriickt werden fann, ob ¢
gleich mdglich ift, fic fo genau, al8 ¢8 nur verlangt wird,
angugeben. . Cine Grdfie, die fich wie die Duadrattours
el aug 5 durch dic angenommene Einbeit und ibre Theis
Ie nicht volfomnien ausdriicken 1B, nennt man eine s
tationalzahl.  Sie bat ibre beftimmte Grofe (die Geos
metrie fannndmlic) jede Duadratwurgel genau darfiellen)
aber fie ift durch) die angenommene Einheit unausfprechs
bar,

66. Die Ausjichung der Cubictoursel ju lehren wiirs
de ju rocitlduftig fallen.  Man trift fie faft in alten Cles
mentarblichern an.  ur Erleichterung diefer Rechnuns
gen hat man Tafeln der Ouadrate und Cuborum berechs
net, fir affe Wurgeln von 1 big 1000 oder 10000,
Um por den eingefchlichenen Druckfeblern ficher ju fepn,
bebiene man fich ded folgenden Tdfeldyens, mweldyes die
Cumme der ifern in dev Wurgel, dem Quadrate und

dem
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28 Die Arithmetif.

bem Cubug, enthdlt, nadhdem die darinn efmwa enthaltes
k. nen Nenner weggeworfen find.
e Fiic die Wurgel ,o.x.z 3.4.5.6.7.8.
Gile bag Duadrat 10.1.4.0.7.7.0.4.1.
Gir ben Cubug 'o.x.s 0.1.8.0.1.8.
3. €

. . . .

! N
S L . s

PWurgel [Dnadrat| Cubus
472 |222784|105154048
473 |223720|105823817
474 |224676[{106496424
Jn jebem Duadrate ift die Summe der Jifern von dem
Bielfachen dec Neun um o odber 1 oder 4 ober 7 untere
fchieden; in dem Cubud um o ober 8.

IV. Bon Berhaltniffern und Proportionen.

67. Das Verhaltnif jroeper Grofen ife die v
mic eine aus der andern entfieht. €8 fann alfo nur jroie
fchen gleichartigen fatt finden.

68. Cine Grofe entfieht aud der andern entroeder
burch dic Addition und Subtraction, oder durd) die Mule
tiplication und Divifion. WIS, 12 entficht aus § durdh
bie Addition von 4, fo toie wicderum § ausd 12 durdy
die Cubtraction der 4 entfieht. €8 entfiehet aber auch
12 ausd § durch die Divifion mit 2 und Multiplication
mit 3, ober furj durch die Multiplication mit 3 oder Die
vifion mit £, fo wiec 8 aud 12 auf dic umgefehree Are
entfieht. Dad Verbalenif Heift in dem erften Falle das
arithmethifdhe, in dem andern das geometrifdye,

69. Der Begriff von Berhdltnif liegt bereits in den
erften Operationen der rithmetif jum Grunde. Schon
der Begriff einer Zabl enthdlt den Begriff cines Verhdle=
niffeg, tocil er die BVorftelung der Art i, wic eine Grds
fie durd) die Wiederhohlumg einer gewiffen Einpeit ente

ftebt.

in e~
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Die Arithmetit, 29

fieht. Die Uddition und Subtraction enfwicfeln das
arithmetifche BVerbaltnif, die Multiplication und Divjs
fion das geometrifche.

70. Dad arithmetifhe BVerhaltnif begeichnet man
wic im folgendben Bepfpicle §— 12, dad geometrifche
8:12:  Die Grdfen felbf nennt man Glieder deg Vers
hdltniffes, die erfie das vorhergelende, die jtoepte dag
nachfolgende, wiemohl die Ordnung willfibelid) ift.

71. Die 3abl (gange oder gebrochne) womit dasd
vorhergehende Glied cined geometrifchen Berhdltniffes
multiplicirt werden muf, um dag folgende ju erhalten,
Beifie der Syponent des BVerhdleniffes.

Die aqrithmetifche Proportion,

72. Swey arithmetifche Berhdleniffe find gleich, twenn
die vorhergehenden Glicder um diefelbe Grofe vermehre
ober vermindert, die nachfolgenden Glieder geben. 3. €.
20—8 und 16 -—4.

73. 3mwen aleiche arithmetifche Verhdltniffe geben eine
arithmetifche VProportion, weldye ihrer Natur jufolge fo
Bejeichnet 1ird 8 — 20 =4 — 16, Dasd erfe und
vierte Glied beiffen die bepden duffern, die andern die
mittlern Glieder.

74. Die Summe der bepden mittlern Glieder in el
ner avithmetifchen Proportion ift fo grof als die Summe
ber bepden duffern.

%n der Proportion § — 20 = 4 — 16 iff 20
4=8+ 12+ 4, Mmd 8 4 16 =8 44
12, bepdemabl daffelbe, ndmlich die € umme der vors

Heegebenden Gilieder nebfE dem Unterfchicde 12. Wdre
di: Proportion fo gefchricben, 20 — § = 16 — 4/
fo hatteman 8 4 16 = 20 — 12 - 16 und 20
4 4 =204 16 — 12, bepdemabl wicder die Sums

me
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30 Qie - Nrithmetif,

ne der vorfergehenden Glicder um die Diffeven; 12 vers
windert.

75. Augd den drey erfien Glicdern ciner arithmetie
fchen Proportion erbalt man das vicrte, wenn man von
ol | ber Cumme ves goeyten und dritten dad erfle abjieht.
&5 ’ 76. Cind die benden mittlern Glicder cinander gleich,

i fo beift die Proportion eine gufammenPangende oder
ftetige, 3 €. 6 —9g=9 —12. "

77- Jn ciner gufammenbdingenden arithmetifchen

Proportion ift dag mittlere Glied die halbe Summe der
bepben duffern —  Ulfo findet man ¢8 gleich durch die
$albirung der Cumme der bepden duffern, wenn bdicfe
gegeben find.
9 | 78. Dag qrithmetifche Mittel von gwey oder mel-
i | rern Zablen iff die Summe aller dividirt durdy die Angabl
derfelben.  Al8, von 110, 104, 116, 98 iff das
avithmetifche IMittel 428 dividirt durdh) 4, das iff 107.
Dicfed fomme hdufig vor, 3. € wenn man die Erevage
cines Gutes aus dem Durchfchnitte ded Ertrages mebres
ver Jabre bevechnet, oder die Angabl der jabrlich Gebohra
nen, Cterbenden, Getrauten an einem Orte nady der
Mittelzabl angicbt.

Die geometrifihe Proportion, (

79. Geometrifche Berhaleniffe find gleich, tenn dasd
folgende Glicd jedes BVerhaltniffes ans dem vorhergehens
ben durdy die Multiplication mit derfelben Jahl, gangen
eber gebrochuen (auch irrationalen) entfieht, odery
toenn die Eyponenten (71) gleich find. So find gleich .
dic Verhakniffe 12 : 4 und 15 : 5; dedgleichen 8 : 14
und 123 21,

8o./ Imep gleiche geometrijche Berhdleniffe geben ¢is
ne geompettifye Deoporsion, weldhe dberhaups bejeicha

net
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Die Avithmetit. 3t

net wicd, toie diefe, 8: 14 = 123 21,  Die vicr
Gréfien in der Ordnung, toie fie fiechen, heiffen Propot.
tionale.  Man fpridhe die geometrifche Proportion ge-
wobnlich fo aud: 8 verhdle fich ju 14 wie 12 ju 21.
Das crfte und vierte Glied heiffen aud) hier die bepden
auffern, bag gwepte und dritfe die beyden mittlern
Glicder.

81. Cind die bepden mittlern Glieder cinander
gleich, fo ift die Proportion eine Fufammenhdangende
ober ftefige, wie8: 12 = 12 ; 18. Die bepden mitt.
lern Deiffen jeded die mittlere geometrifche Proportional
$abl jifchen den bepden duffern.

82. Dauptfas. Jn jeder geometrifchen Propors
tion ift dag Product der beyden mittlern Glieder gleich
dem Producte der bepden duffern.,

Denn dag gwepte Glicd if cin Product aud dem ers
ften in den €pponenten; alfo iff das Product der bepden
mittlern Glicder dasd Product ausd dem erften und drits
ten Gliede und dem Crponenten, Ferner ift das vierte
Glied gleich dem Product aud dem bdritten in denfelben
Crponenten, und daber dag Product der bepden duffern
Glieder gleic dem Product aus dem erfien und dem drit
ten und dem gemeinfhaftlichen Crponenten beyder Vers
paltniffe.  Folglich ift das Product der mittlern Glicder
gleich dem Product der beyden Guffern.

83. Jn ciner fletigen Proportion iff dad Quadrat
des mittlern Glieded gleich dem Product der bepden dufe
fern,  Daber muf man, um Ddie mittlere geometrifche
Proportionalabl jrifchen groen Jablen ju finden, aus
bem Product diefer letern die Duadratroursel gichen, AlS
gwifchen 8 und 18 ift die mittlere Proportionalzahl die
LQuabdratreuryel aus 144, namlich 12.

84. Dag vierte Glied einer geometrifchen Proportion
Qug den drey ubrigen ju finden, multiplicive man dag

itveps
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32 Die Arithmetit,

groepte indag britte, und bividirt durch dad erfte. 3 €.
ju 8 14, 12 ift die vierfe Proportionaliahl dad Pros
' duct aud 14mabl 12, ndmlih 168 dividirt durch 8.
* ’ Diefes nenut man die Regel de Tri oder die goldene
| NRegel.

‘ 85. Die Glicder deffelben Verhaltniffed miffen gleichs
artige Grofen fepn.  Uber die Grofen smeper Berhdlts
niffe fdnnen ungleihartige fepn, und find e8 auch oft.
3. € 8 @ und 14 8 von derfelben Waare verhalten fich
wie 12 Rehlr. und 21 Reblr. wenn die 8 8 fofien 12
Reblr.  Jwey ungleichartige Grofen Fonnen aug ey
ibnen gleichartigen auf einerley Urt entftehen.

86. Das Verhdltnif jrwener Grofen jeder Urt 4. €.
A 8 & und 14 8 ift daffelbe mit dem Berhdltniffe der 3ahs
e d | Ien 8 und 14, wodurch fie mittelft einer gemeinfchaftlis
den €inbeit audgedrickt werden.  Auf den Namen der
€inbeit FSmme ¢8 gar nicht an.  Die ahl 14 entfieht
aus 8 immer auf diefelbe Urt, was aud) die Einbeit bes
deuten mag.

§7. Uuf eine Proportion, tworinn gwep Paar una
gleichartige Grogen vorfommen, den Sas von der Gleichs
Beit der Producte der duffern und der mitelern oder die
Negel be Tri anjutvenden, muf man ein Paar durdy blofe
Zablen auddricken. 3. €. tenn § B: 14 8 — 12 Neblr.
121 Reble. fo find 14mabl 12 NehL. gleich Smabl 2 1 Repl.
und 14 mahl 12 NRehlr. dividire durch 8 find 21 Rehlr,
al8 das vicrte Glicd der Proportion.  Die Vefimmung
der Cinbeit in 12 und 21 madht feine Werdnderuna in
den Producten unb in dem vierten Glicde.  Aber nun
birfen 8 und 14 nichts alg bloe3ablen fepn. Denitman
fann nicht 12 Neble. mit 14 B multipliciven, wobl aber
12 Ntblr. mit der 3abl 14, oder fie 14 mabl nehmen.

88. €in Verbaltniff bleibt ungedndert, wenn man
bie Glieder deffelben durch  einerlep Jabl dividire oder.

muk
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Die Arithmetil, 33

multipliciet. -~ 3. €. 8 3 14 {ft gleich dem 4: 7 oder 24
¢ 42, ober 12521, Die Menge der Theile Fann man
fich al8 unverdndert vorfiellen, fie rerden nur fo vielmapl
grofer ober Fleiner al8 der SMultiplicator oder Divifor
die Einbeit enthdlt. n 4 und 7 find fo viel Theile ald
refpective in § und 14 find, nur find fie dort 2 mahl Fleis
ner al$ hier. Darauf berubt ein geroshnlicher Rechnungss
portheil, daf man die bepden erfien Glieder , twenn fie
cinen gemeinfchaftlichen Factor Haben, mit demfelben
dividict. 3. C.twenn 8 B : 14 B — 12 RNeblr. : 21
Reblr. fo fest man dafir 4 : 7 == 12 Neblr.: 21 Nehl.

89. Die bepden mittlern Glieder einer Proportion
darf man, wenn alle viee Srofien gleidyartig find, vers
wedhfeln. Wenn 3. €. 8: 14 = 13 : 21 o ift audh
8:12=14:21. Denn 14 und 21 find gleiche Biels
fache von 8 und 12, durch denfelben Crponcuten, I
folglich ift ibr BVerhdltnif vaffelbe mit dem 8 : 12,

go. Darum darf man aud) dasd erfte und bdritee
@lied mit einerley abl dividiren oder audy multipliciven,
ofne dag dadurdh dasd vierte gednbdert wird,  Weun 4
37==12:21, foift aud) 1:7 =3 : 21 bHicrauf
grindet fid) ein dbnlicher Rechnungsdoortheil wie in (88).

NRegel ve i,

o1. Ehe man bdie Negel de Tri (84) anwenden
fann, mu§ man aus der Befchaffenbeit ber Gréfen wiffen
ober beteifen, daf ein Paar Grofen in gleichem Berhdlts
niffe mit cinem Paare anderer Grofen fiehe, fie mdgen fo
grof ober flein fepn, wie fie wollen.  Hiebep find jwep
Sdllesu unterfcheiden,

92. Crftlich: gwep Gattungen von GSréfen Fonnen
fo von cinander abhdngen, daf fiir jeden gleichen Theil
in denen von der cingn Gattung ¢in und derfelde Theil in

€ benen
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34 Die Avithmetit,

benen von ber andern genommen werden muf. . & ift
; ¢8 mit den Waaren und ihren Preifernn, mit den Capitas
| Tien und den Jnteveffen, der:Anzabl der Uebeiter und dep
( Urbeit oder dem Lobu fu cinerlen Jeit, befhafon. CSo

| Hange die Menge der Waare pon der Schrere des Puna

| des, ober ber Rdnge der Elle oder der Grdfe ded Gemda
§es ab.  ©o wird die Ldnge desd gleichfdrmig burchlaus

fenen Raums qus der Jeit oder Gefchwindigheit beffimme.
Bey ciner folchen Befchaffenbheit der Grofen foms
men die jufammengerigen (al8 die Waare utid ihr Preis)
beyde entroeder in die vorbergehenden oder nadifolgenden
Glieder der Proportion, weil in jeder Proportion dienachs
folgenden Glicder jedesd gleid) vielmabl grdfer oder Feince
J find, alg ibre vorhergehenden. Man dricft diefe Bes
fchaffenbeit furg fo aus: die Waare verfalt fich wie der

Preis, die Intereffe twie dbasd Capital.  Oder man fagt,
bie Waaren, die Jntereffen fiehen in civem ordentlichen
Berhaltniffe jene mit den Preifen, diefe: mit den Capis
talien. :
93. Sebr oft find, jtweptens, die gufammengehdris
gen Grdfien fo befhaffen, daf die eine fo vielmahl grofer
ober Fleiner wird, al8 die:gu ihr gehovige Eleiner oder
grofier wird,  So verhalt fich die Fahl der Arbeiter um-
gefebre ie bie 3eit, tovinn fie ein Sk Yrbeit fertig
fiefern; Qapitalien umgefehre mie die eit, worinn fie
diefelbe Jntereffe abrwerfen; die Elengahl umgefehre mie
dic 8dnge der €lle, und diberhbaupt die Jahl, twodurdh
biefelbe Grdfe audgedriicht wird, umgefehre wie dieCins
Beit. e breiter cin Tudy ift, defto weniger EHen braudht
man.  Je beffer die Mingforte, deffo Hleiner ifF tie 3a61,
wodurd) derfelbe Webhre am Geld audgedrcFt wird. Dies
fe SBefchafendeit eigt man allgemein dadurch an, dafi
man fagts dag %Ctbéltniﬁ gtoeper Grdfien fop dasd 1im-
gefehrte jweper andern, Die jufammengehorigen Grés
‘ fen

T e e Pt T o 7 _— > e—
i N Y oy . * Ch b a3
. P e e k T o .
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Die, Arithmetit, 35

fien Fommen, in dicfem Falle bepde in die mittlern ober in
die duffern Glicder gu fichen.  Denn das vicree Slied ¢l
ner Proportion, bey unverduderten mittlern Glicvern,
wird o viclmabl grdfer ober fleiner alg dad ciffe, twels
dyes dividirt, Eleiner oder grdfer gefest wird. "2.€ 3
Yrbeiter brauchen 8 Tage, fo braudyen 6 Arbeiter 4 Tas
g¢, ober 6 Ath. : 3 Mo, = 8§ T4 %. gy by

Das avithmetifche Berfahren, das pierte Glicd 4u
finden, ift daffelbe wic bep dem ordentlichen Perhaltniffe.
Nur die Stellung der Grdfen mache. den Hnterfdhicd aug.

94. Die Nechenmeifier pflegen bie mit der gefudhten
Grofe gleishnahmige in die Mitce gy fenen. Cie miifite
vidhtiger Das britte Glied fepn. Hicran iff ingwifdhen
nichtd gelegen, foenn man nur durch dad mechanifche
Stnfesem; mach ben Ausdriicken der Frage, fich nicht vers
fiibren Lagt, cin umgefehrees RKerhdltnif ald cin ordents
fiches antgufesien, ober eine Proportion angunehmen, mo Feis
ne ftate findet.  Sur Eclduterung der gerodhnlichfien Gale
fe in Ubficht auf dieBerechnung mogen folgende Brep Beys
fpicle dienens IR T .

1. Grempel. 5 8 11.8¢h. foffen 1 Reblr. was fos
fien 25 8 17 2t6.2 Der gemshuliche Anfas iff.

5@ 11 & — 1 Neplr. — 25 B 17.Lo1h.

Hier miffen die beyden gleichnahmigen Slicder auf eingpe
Iep Dengnming 171 Loth und §17 Loth gebracht roers
pen.  Davauf multiplicice ;man- 1 JNeble. mit 817 yud
bividiet mit 171, weldes 4 Neblr. 18 Ggr. 8 Preanigt
giebt, toenw.man die ibrigen Replr, mit 24 ju Ggr, und
bie nadh der. Divifion berfelben fbrigen 114 Ggr. mit
12 ju Plennigen macht, uud auch diefe dburch 171 bis
ibirt. : ) ' '

2. Grempel. 100 B fofien 37 Rebls, 17 Ggr.
was foffen 245 6?2

Caties

L]
»
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36 Die Avithmetie,

€ntiweber multiplicict man forsobl die Neblr. ald
a8 ®gar. durch 245, madyt dag Product aus den legtern ju
9 ’ Neblr. und dividire darauf durch 100, ober verfdre
|
1

firjer o
300 =37 Nthlr. 17 Ggr.—245 8

123 37
433 1715
lli‘%'i‘ 135
9065 Rebl.
3:245 = 122 .« 13 Ggr.
F3.245 = 405 430" e
f 2339245 =  { Y S
|

100) 9238 « 13 -
92 NRehl, 9 Ggr. 3 9

Die Qerfdllung oder Jerfivenung der 17 17 Ggr
@gr. fann man furg, wie hicbey gefest X s
ift, vornehmen , aud) die neben den aug
245 genominenern Sheilen gefegten Pros
ducte toeglaffen.

KN
Pl ) B

3. Cpempel. 300 B foften 63 Neblr. 21 Ggr.
4 Pfenn. was fofien 423 8 12 86,

Hier wird der Preid, 63 Reblr. 21 Ggr. 4 Pfenn.
fdcbrocife mit 423 multiplicict, und darauf mit 32 (nicht
mit 12 foth) das ift mit X und 2., wie folger,

€1

s
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Die Arithmetif, 37
woﬁ—-égﬁtbl_r_r_zﬁgr. 4_3x—-423ﬁ 138h.

12-% 3 63 8-
6-3 26649 Xth. 4%
3-% 211+ 1268~

105 » 18 » —»
§2 7 Y I
s; 31 » =9
]5’ 23 ) 41
7 23 v 8¢

100) 27048+ 23 # —*
270Rbl. 11Gg. 95
$an erfpart fich durch die Serfdliung mit. Reduction auf
die Fleinfie Benennung, aljo grofe Multiplication und
Divifion.

95. Noch ein Paar Erempel von umgeFehreen BVere
haltuifien.

1. Gin Brodet fir 2 Ggr. wiegt 3 B 21 & 3 Du.
moenn der Himte Roglen Foftet 16 Ggr. was muff ¢8 twic
gen, toenn ber Himeen 12 Ggr. Foftet?

Dic Gervichtgahl verhdle fich umgefehre roie ber Preis
des Himtens, alfo ift der Unfap

12: 16 = 3 @ 21 & 3 Du. : gefachten,
oder nach der gemeinen Art,

12 Ggr. — 16 Ggr. — 3 B a1 & 3 D1
Hier ift aber die Drdnung der Glieder gang anders al8 in
ber Frage —  Man dividire in jenem Anfage die beys
ben ccfien Glicder durdy 4, das erfte und dritte durd) 3,

fo ift
1:4=— 1% 7 &1 Du : gefuchtem,
weldyes alfo 4 8 29 Loth find.

2. Der Parifer Guf verbdlt fich gum Rpeinldndis
fchen toiec 1440 gu 1391, wie viel Rheinldndifche Ju§
find 384 Parifer? —  Die Fuhgahl verhalt fich wmges

€3 fert
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38 Die’ Arithmretif,

fehet wic dle Grofe ded Fufed, alfo fleht die Propors
tion o

. 1301 : 1440 = 384 P.3.: gefucht. Rbeinl. §.
| Qie gefuchte Jabl ift 3977755
& f 96. €in NRehnungevortheil ift, daff man den Uns
terfchied ber gefuditen Grofie und der ibr gleichartigen
fudht. Man vimme al$denn jum grepten Glicde den
Unterfchicd der bepden andern Gedfen.  Die Unterfchicde
ber ©liever entfieben aug den vorhergehenden Glicdern
nothiwendig auf einceley Avt. 3. €. ausd der Proportion
1200 ; 16 Gr. = 38 21 & 3 Du. : gefudyten

3 folgt
b1 | 12 Bt.: 4 Gr. =38 21 & 3 Ou. : Unterfchicde
J odr 301 Gr.—=3®82123Du:1878L 100

toelches mit dem gegebenen Sewichte 4 € 29 2. aqus.
macht. So aud in dem anbern Crempel.  Am bequem. |
fien ift dicfes Verfabren, toenn die bepden erfien Slicder ]
um 1 unterfchicden find.

Sufammengefetite Verhaltnifie,

97. Oft beftimmt fich cine Grdfe nicht ausd ciner al.
fein, fondern aus mehrern gugleich.  Aledenn muf man
unterfuchen, wie fie fich qus jedeér allein befiimmen wies
be, foenn bie andern bepfeite gefest werden. 3. €. Ja.
teveffen verhalten fich bep gleichen Seiten und Procenten wie
dic Capitalien; bey gleichen Capitalicn und Procenten
toie die eiten; bey gleichen eiten und Capitalien twie die
Procente.  Um bdie Intereffen jroener verfhiederen Capitas
Ikn, bey verfehiedenen Jeiten und Procenten mit einan.
der ju pergleichen, mifte man drey Anfdne nach der Nes
gcl de Tri machen.  AIS: rooe Rehlr, ju 5 P.C. geben
in 12 Monaten 50 S\tf)lr Jntereffe; twad geben 4000

SRehle.
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Die Avithmetit, 3%

%60 gt 4 . €. in 18 Monat 2 Die brey tingelnen Prod
portionen find folgende.
Gapital) 1000 4000 = 50 Rehlr, s 200 NReblr,
Procent) 53 4= 1200 + 3160 =
Menate) . 12 ¢ 18 3=0160 s 24O e
and die gefuchte Jntereffe ift 240 Rehlr.

Hierinn befteht die Sufammenfesung der Berhalts
niffe.  Das Berhdltnif 50 Reble. : 240 Rehlr. oird
aus den BVerbdltniffen der Capitalien, Procente und INos
nate durch die Mittelglieder 300 Rehlr. md 160 Rehlr,
jufammengefest.

Das leste Glicd in' jeder diefer Proportionen toisd
aus dem lesten Glicde der porhergehenden durdh die Muls
| tiplication mit bem folgenden Glicde jebes der componis
' penden. Berhdleniffe und Diviffon mit dem porhergehens

den Gilicde eben ded Berhdleniffes hervorgebracht. Dad
ecfte ift aber dag Product aus der gegebenen, der gefuchs

ten gleichnabhmigen Grofe 50 Replr. in das folgende
{ Glicd des erften componirenden Berhdltniffed dividirt
‘ purch dag porhergehende eben deffelben.  Ulfo entfteht bas
gefuchte Glied aus dem gegebenen durd) die Multiplicas
tion mit allen folgenden Glicdern der componireaden Bere
Haltnific und Disiflon mit allen porfergehenden Glicdern
derfelben. Daraug echelit, toie nman der Mittelglicder
entbehren, und alle Proportionen fovicl ibrer aud feyn
mdgen, in eine eingige vereinigen fonne.

98. Meael der Jufammenfesung dev Berhilts
niffe.  Man fege alfe Perhaltnifie, wooon die gefuchte
Giréfie abhdngt, unter einander , fo daf in den ordentlie
dhen Berhdleniffen dad vorhergehende Glied gu ber geges
Benen, mit bengefuchten gleichnabmigen @rifie, gehore
pagd folgende aber fu der gefuchten Grdfe felbff, in ben
umgefehrten aber diefe Stellung der Glicder umgekehre
werbe,  Dad Product aller vorhergehenden Glishey gicht

bag

€4
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| 40 Die Avichmetit,

bas erfie Glied der Proportion, dag Product dee folgers ‘
; | dent Das jwepte, die gegebene, mit der gefuchten Grofe !
ol gleidynabmige, das dritte, und die gefuchte Grofe ift das |
E ! orerre ©lied.  Sedes der componirenden Berhdleniffe muf

| mit diefen beyden Gliedern eine vichtige Proportion mas

’ den, wenn alle dbrige Berhdleniffe auf vie Seite gefest

werden.  Nun wird, wie in jeder Proportion, bdie gee
gebene Grdfe mit dem Producte der folgenden Glicder
multiplicivt und mit dem Producte der vorhergehenden
dividict.
99- ) Das obige Eyempel fieht fo
Capital } 1000 ; 4000
ﬂdtocegxte{ 53 4= 50 Nthlr. : 240 NReple.
SMonate }  12: 18; ;
Man Ffann fich bier ded Uufhebens bequem bedies ‘
nen, wenn man mit den Factoren, die in dem erfien und :
gwepten oder dritten Gliede entbalten find, jened und :
biefe dividire. '
1898 ¢ 4¢¢9
I g's 4P = g8 240
| ArE: 6x3- 10
| 100. Jmentes Erempel. 1000 Niblr, usP. ¢
g¢ben in 12 Monaten 50 Ntbl. Jntereffe; wie grof if
bag Capital, dad ju 4 P. €. in 18 Monaten 340 Rtblr,
Jntereffe Gringt?

Die Capitalien verbalten fich, bey fonft gleichen Ume
flduden, toie die ntereffen ; aber verfehre twie die
Procente, und quch verfebre tie dic Jeiten. Die Pros
portion ift demnac) folgende;

Sntes

*) Diefe Regel heifit die Regula de Ouingue, wenn dep
componivenden Berhaleniffe jwen find, die Regulg de
Septem, wenn derfelben drey find, und fo ferner.
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Die Avithmetif, 41

Futerefie ["50 : 2407
a)rocente< 43759 }: 1000 Nthlr. ¢ 4000 Neblr.
Monate 183 13,
101. Dritted Crempel. €8 haben 50 Mann in
16 Tagen cinen Graben 400 Fuf lang, 10 Fuf ticf,
15 Fuf breit, ausgebradyts in wie biel Jeit werden o
Fann einen Graben 600 Fuf lang, 12 Fuf tief, 20
Suf breit ausbringen?
f go: 50"|
* i“;z 0?: = 16 Tage : 24 Tage
L 15 20J
102, Bierte8 Erempel. €3 founen 30 Duadbrate
' fuf $lddhe mit 8 CGubicfuff Gypsd 1 300 dick begoffen twers
‘ den: mwie viel Duadratfuf Fnnen mit 103 Cub. Fuf
! 15 3oll dick begoﬁ"en terden ?

R : 10%
ilg ; T} =30 Hu. §.: 225 20. §.
r &

Die Nenuer der %rucbe miiffen durdy die Multiplication
mit denfelben auf bepden Seiten weggefchaft wecden,
ober man dividirt, toic e hier angeht, auf derfelben Seio
ge toicder mit dem Nenner,

103. Wenn man dad dritte Glicd ju dem jwepten
al8 Factor fegt, und dad gefuchte ju dem erfien, fo hat
man ben Anfaps nadh des De Nees Methodve. Dag gefudhs
te terde durdh * begeichnet, fo fieht bad jwepte Epempel

fvi¢ folgt.
* — 3000 Rehlr.  Capital
50 — 240 Sntereffe
& ot~ 5 P ¢
18§ — 12 Monate

Die gefuchte Srdfe ift dbad Product der IJablen vedyter
fand dividict durd) die linfer Hand geficliten. Man
€s wird
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{3 Die Arithmetif.

toird hieraus begreifen, tie die beFannten Grdfien in def
bepden Columnen gu felen find; tweldhed man von de
Nees nicht lernt, der audh niche die gleichnabmigen Grde
fien neben cinander ficllé, ric ¢d8 doch fepn mug, toenn
man den Grund ibhrer Stellung begreifen foll.

104. Bey der Vergleichung der Miinjforten und
Maafien braudyt man andh die Jufaramenfesung der BVers
bdltniffe, dic bier den Namen der Kettenvegel befdmme,
pon der Urt wie die Grdfen gufammengeffelde twerden.
Cin Crempel toird died gleich deutlich machen. Wie oviel
Sraunfchtoeiger Pfund find 100 Prund Amfterdamet,
wenn 55 Amfterdamer Pfund 56 Hamburger Pf. und 26
$amb Pr. 27 Braunfdyr, Pfuad find?

*Braunfhr. Pf. — reo Amf. Pf.

55 Umfierd. Pf. — 56 Hamb. Pf.

26 Hamb. Pf. — 27 Braunfchy. Pf.

Nan multiplicive die Jablen rechter Hand in cinander, |
and dividire das Product durch das Product der bepden
Bablen linfer Hand, fo hat man dad Facit 10533§ Pf.
Yuf diefe Art verfdhre man in jedem Falle, ¢8 mag die
Neibe fo lang fepn, toie fie wolle.  Die Gattung rechs
ter Hand madht toieder den Unfang linfer Hand, bis daf
man auf die Gattung fSmme, in toelcher dad Facit gee
fudht wird,

Denn ¥ Amf. Pf. = ££ Hamb. Pf. = £$. 2
Braunfcy. Pf. alfor 100 Umf. Pf. = 100. $5. 2L
‘Braunfdhro. Pf. - Die Jahlen linfer Hand, oder die quf
derfelben Seite mit der gefuchten Grdfic befindlichen, Fonts
men alfo in den Divifor, die rechfer Hand in den Divis
dendus.

105, €8 foll ciner 1000 Rubel von Peterdburg

. nach Berlin iibermadyen, und will wiffen , ' twie viel diefe
" Gumme in Berlinan Ducaten betrage.  Der Peterdburs
ger Cours fop 471 €riber; 20 Gtiber madhen einen
Sul.-

v

2
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Die Arithmetie. 43

Gulden Holl.; 22'Gl. einen Spec. Thaler. Der Cours
Cwou Holtand nady Berlin ey 142 enbiich gile cin Ou.
catent in Berlin 3 Replr.  Nady der Kettenregel fichs der
Ynfag {o;

# Dueaten — 1000 NOL.

~ aRubel — g5 Stiber
20 Stitber — 1 Gl
5 Sl —— 2 Gpee. Thie.
100 Gpec. THL.— 142 THir. Pr.
3 Thlr. Pr. — 1 Duc

"449%Duc.  gleich 1000 Rubel
108, Die Mart (16 Loth) fein Silber gelte in
$Hamburger Banco 27 ML 12 f§, was gilt die MNarf 13
I6thiges Gilber in Hamburger Eourant, twenn diefed 213
P. €. fhlechter ift ald Banco?

*mg Hamb. €our. —  1Marf 13 I6th. ©.
16 Mart 13 16th. &. — 13 Marf fein (26 I6h.)
1 Marf fein — 27 M 12 f¥ Beo.
100 Mg Vo, — 1213 mZ Gour.

1 Mart 13 18th.Silb. ifi wehre 27 ML 6 ¥ 4.5 Hamb.Cour.

Die Cefellfchafts - und Allegationsrechnung,

107. EineRabhl in eben demr Berhaltniffe in mebrere
heile gu theilen, in roelchem eine andere gegebene einges
theilt ift, ift eine Aufgabe, reelche von der Unmwendung,
bic man inr gemeinen Leben oft von ibr macht, die Ge-
fellfchaftsrechnung genannt wird.

3. €. drey Kauflente Haben jufammengefdhofion A,
1000 Rthlr.; B, 600Nthle.; C, 500 Reblr. in Suns
ma 2100 Niblr. Sie haben damit 420 Nehir. getvons
nen.  Diefer Getvinn muf nady dem BVerhaltniffe ihres
ZBufduffed. unter fie getheilt werden.  Man theile alfo

bag
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I 44 Die Avithmetif.
i

; das cingefchoffene Capital fo twie eined jeden Rufchuf in
| L gleich grofe Theile, hier 21 jeder ju 100 NReblr.; dess
' gleichen den Gewinnft in eben fo viel Theile, fo falt auf
? jeden dergleichen Theile ded Jufchuffes ein Theil des Ges
o Ry toinnfies.  Alfo befomme A L2, B .5, C .5 von 430 |
| Reblr. odber die drep Theile find 200, 120, 100 NRible. {

Dber: fBenn ju gutem Sdhicfpulver auf 1 Pf. Sals
peter, 6 Roth Koblen und 4 Loth Schivefel gebdren, wie
vicl gehoren von fedbem ju 1000 Pf.2 —  Jene Maffe | |
wicgt 42 Loth, theilt man alfo 1000 in 42 Theile, und ;
nimmt davon 32 fiir ben Salpeter, 6 fir die Koblen, '
4 fiir den Gchefel, fo hat man 76112 PF. Salpeter,
1425 Pf. Koblen, 9555 Pf. Schwefel.  Kuirger theilt
man mit 21, und nimme nady der Ordbnung 16, 3, 2
K bheile.

108. n der llegationsrechnung fucht man das
Berhaltuif der Theile einer aus mehrern Materien ju mas
| dyenden Mifchung, fo daf die Mifchung felbft cinen Hes
‘ ftimmten Webhee beFomme. E
] 3. €. €3 foll 14 [6thiged Gilber mit ¢ ISthigem
i vermifcht werden, daf die Mifchung 12 [Sthig werde,
toie vicl muf man von jeder Gorfe nehmen? Man fage
toic 12 — g ju 14 — 12 ober wie 3 : 2, fo die Mene
ge bed 14 [Sthigen ju der Menge ded g ISthigen.

Dbder: ¢8 will ein Weinhandler Wein ju 25 Neblr,
bag Drhoft mit Wein ju 33 Rblr. vermifchen, daf die
Mifchung 28 Rehlr. webre fey, twie vicl muf er von jes
der €orte nehmen? Er fage: wie 28— 25 ju 32—28
eber toie 3 4u 4, fo die Menge ded beffern Weines ju
der Menge ded fchlechtern. Dasd iff, er muf 3 Orboft
von jenem und § Orboft vom diefem ju 1 DOrhoft
nehmen. ;

ST

SEm i o

V. Yrith:
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Die Avithmetif, 45

V. Yrithmetifhe und geometrifihe
Progreffion.

109. Eine Progreffion ift eine Reibe von Grofen,
die nach einem gemeinfchaftlichen Gefege aus einandev ente
flcben, €8 find unjdblia vielerlen Progreffionen mdge
lidh. Sn der aritbmetifd)en bat jedbes Glied gu demy
vorhergehenden daffelbe arithmetifcdhe Berhdlenif , in
der geometrifchen daffelbe geometrifehe Berhdlenif. 3. €
arithmetifdhe Reibe,

1,35 79 11, 13, 15 2C
geometrifche Neibe,
1,3, 9, 27, 81,243, 729, 2187 2

110. Die Reibe ift cine fleigende, wenn die Glies
der fo mie fie auf cinanbder folgen, gunehmens eine fals
lende, wenn fic abnehmen. Sede ficigende ift eine fallens
de, ober bicfe jene, fwenn man fie riicfodrts liefet —
%ede Reihe Gefteht irer Natur nac) aus ungdblig oviel
licdern , wovon man oft nur eine ngabl herausnimme,
SBenn man bdie angefibree avithmetifche ricwdrts lies
fet, fo fommt man nach der 1 auf verneinte Glicder,
foie man ¢6 ju nennen pflegt, d. i folche, die cinen Des
fect angeigen, §. €

T, & 851y §) e By 5y = T 30
Shan fann fidh die pofitioen Glicder alg ein Steigen iber
cinen gemwiffen Punce, die negativen alg ein Sallen dars
unter vorfiellen , oder jene ald Bermdgen , bdiefe ald
Sduld. Sn der geometrifchen fallenden Reihe Fomme
man auf Briidye, dieimmer Fleiner, aber nic o werden.

27,9. 3 L 3 3 39 31 IC

111. Sn der arithmetifchen Reihe, obder pielmehrin
cinem Gtiicke derfelben, werden ausg dem erfien Eliede,
pem Iegten Glicde, dem Unterfchiede grweper nadfien

Glicder, der Angabl, uud dber Summe aller, wenn drey
bes
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| 46 Die Urithmetif,

Befanng find, die Gbrigen Beflimme.  Su der geonetric
{ fchen desgleidhen, toenn man ffatt Unterfdhicd Crponent
| 14 fest. Oadurd) fann man iber jede Reihe 10 Aufgaben
| ’ | madyen.
j 112. Jn der arithmetifchen NReibe ift der Unterfchicd
| bes erften und legten Gliedes fo vielmabl der Unterfchicd
FE aoeper nddyffer Glicder als die Jahl der Slieder nach deny
: B erfien bie @inbeit enthdlt —  Sn der geometrifdhen ift.
I der Crponent deg Berhaltnifed jwifdyen dem erfien und *
Tegten Gliede die fo vielte Poteny ded Exponenten der Neie
e, al8 die 3abl der Glicder nach dem erfien angeige.
113. Die Summe cined Stiicks einer avithmetifchen
Neibe gu finden, - fehreibe man fie ricdwdrets unter fich
felbft; 3. €.

Yy 3 57 9 11,13,15,17, 19.

I 19, 17, 15,13, 11, . 9, 7, 5 3, L
Dic Gumme je gweyer uber einanderfiehender ift diefelbe,
namlid) 20. ~ Multiplicict man diefe mit der Angabl der
Glieder, 10, und bividirt dag Product durch 3, fo hat
man die¢ erlangte Summe 100.  §n jedem Falle ift die

\ Halfte des Producte aud der Sirmme ded erfien und legs
ten Gliedeg in die Jahl der Glicder die Summe der Reibe. r
I8: dic Summe aller gangen ablen von 1 bis 1000 iff f
500500, Die Summe aller ungeraden von 1 big ggy, i
weldye dag soofte Glied der NReibe find, ift 250000, 5
Die Summe aller geraden vou s Hid 1000, ift 250500,

114, Dic Summe einer geomerrifchen Neibe, in
toeldher man dasg erfie Glicd, das lefste uud ten Erpoa
aenten 1eif, ju finden, multiplicice man dag Tegte Glied
mit dem Exponenten, giche von dem Producte das erfie
Glicd ab, oder wenn 8 eine fallende NReibe ift, dasd gte

== ==

.4'1 {iil bachte Product von dem erfien Glicde, uud dividire den
by Ynserfchied durd) den um 1 ermindersen Crponenfen ober
g g Y
‘
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Die Arithmetik, 47

in benr anbern Falle durd) €ing vermindert um den Es
ponenten.

Der Beroeid disfer Negel tv(rb aug dem BVerfabhren
fide einen cingelnen Fall echellen.  €8:1fep

143+ 9+ 274814243 4-729=8
fvo S die noch unbefannte Summe vorldufig SHegeichnef,
Ulfo Hft, ' weenn man mit dem Cyrponenten multiplicirt,

3494 274 8142434 720 4-2187=73%,
Man giche gletched von gleichem ab, fo ift
9187-——1:33—-5-—-—25 ;
und 313028 ==§, oder 1093 =S.

3—1

%n praftifden Rechnungen, roird oft eine arithmeths
fche und geometrifdye ju fummiren: anfgegeben.

115. §n einer arithmetifchen Reihe  Haben je' siven
Glicder, die gleich toeit von einander abfichen, - cinerley
avithmetifched Veehaltnif.  Denn fie find alddenn um
gleicye Bielfadye ved Unterfchiedesd grweyer ndchfter Glieder
unterfthieden. 3. €. in der obigen NReibe 7 und 15; 11
und 1g. d
Umgefehre ¢ toenn. groey Elicder denfelben Unterfhicd
Haben ; toie jroey andere Glicder, fo fiehen jene fo weif
von ¢inanbder al8 bdiefe.

116, Sn ciner geometnfcbcn Neihe haben je gwen
Glicder, die gleich toeit von cinander abfiehen, cinerlep
geometrifdied BVerhdlniff. Der Erponent ift ndmtich dies
felbe Poteny ded Erponenten der NReihe. 3. E in der
obigen Reibe g und 243; 81 wndia187.  Umgefehre
gilt der Sas auch.

117, SWenn man alfoeine arithnetifche und eine geos
metrifche RNeibe jufammenfielt, fo daf die Glieder, 1els
che cinecley Stelle in jeber Habem, @8 jufammengehsrige
betrachres werden, fo ﬁnb bie @licber ver geemetrifthen

Reie
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48 Die Avithmetif,

MReihe, geometrifch proportional , wenn bie gt iHnen ges
hirgen Glieder dex arithmetifchen Reibe arithmetiich pros
portional finds fo mwie umgefehre die in der arithimetis
fchen Neibe arichmetifeh proportional find, menn die u :
ibnen gehdrigen aus der geometrifchen Neibe geometrifch A
propoctional find.

Dieg toird ung den Weg su der siemlich fchweren .
Sheorie ber Sogarithmen babnen. ‘

VI. ®ie Logarithmen.

118. Man nehme die arithmetifche Neibe, ’7
© 1,2, 3 456, 7 81 9/ k. ‘

und verbinde damit eine beliebige geometrifche NReibe, ald

1,2, 4, 8 16, 32, 64, 128, 356, 2. ‘
fo giebt jede 3abl der arithmetifchen Reibe bdie Potens an, f
quf welche der Exponent der Neibe echoben werden mus,
um den Erponenten des Verbaltniffed jrwifhen 1 und deg !
an jener 3abl gehorigen Gliedes in der geometrifchen Reis I
| be su baben. 3. €. 4 jeigt an, daf dag Berhaltnif j !
{ 1: 16 bie vierte Poten; des Crponenten 2 jum Erpos !
i nenten Habe. i

Auch geigt der Unterfchied ptweper Jablen der arithe !
metifchen Reibe die Potens ded Crponenten der geometris
fchen Reibe an, toelche der Erponent bes Verhalniffes |
‘ der ju fenen Sablen gehbrigen Glieder in der geometrifchen <
! ; Neibe ift; 5. €. 4 ald der Unterfchied der Fablen 3 und
i 7 seigt an, daf bag BVerbdltniff 8 : 128 jum Crponens ;
| ten bie vierte Potens von 2 habe, oder cinerlep mit dem {

1; 106 iff.

119. Die Jablen der arithmetifchen Reibe beiffers i
die Logarithmen der ju ibnen gehdrigen Glieder der geos "
metrifchen Reibe, auf deutfeh BVerhdlenifzdpler, k
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Die Arithmetif, 49

120. Die Logarithmen find alfo avithmetifch pros
portional, roena die ju ibnen gehdrigen Zablen e8 geomes
grifeh find (r17). 8. €. 4:64= 16 : 256, und
baher 2— 6 = 4—8.

121. Su der arichmetifchen Proportion iff das viers
fe ®lied die um bdas erfic Glied verminderte Summe der
Bepden mittlern (75).  Man findet alfo den Logariths
men des vierfen Gliedes einer geometrifden Proportion,
rocnn man die fogarithmen des grwepten und dritten addirt
und dbavon den fogarithmen ded erfien Glieded abjieht.
©udyt man den gefundensn Logarithmen in der arithme.
tifchen Reibeauf, fo hatman dbanebenin der geometrifchen
Reibe bas vierte Glied der geometrifchen Proportion. Dars
aug erhellt, wie die Rogarithmen dasd Multipliciren in cin Ads
diren, und dag Dividiren in cin Subtrabiren perroandeln.

122. €in Product fann man alg die vicrte Propors
tionalzabl gu 1 und den bepden Factoren anfehen; alfo
ift der Roaarithmus eined Producted die Summe der fo.
garithmen der Factoren. Denn der Logarithme von 1
wird allemahl o gefest. Befieht ein Product aug mebr
Gacteren, fo ift der Logarithme ded Products die Sums
me ber Logarithmen der Factoren.

123. Ginen Duotienten fann man als die vierte Pro-
portionalzabl ju dem Divifor, dem Dividendus und der
Einbeit anfehen; alfo ift der ogarithme cineg Duotiens
ten der Unterfchied der Rogarithmen deg Divifors und ded
Dividendus,  Man nehme juerfi nod) den lestern alg den
grofiern an.

Hieraus erhellf, warum 1 jum Logarithmen o hHat.
Die Einbeit verdnbdert ein Product und einen Duotienten
nidyt, die o audh nicht dic Summe und den nterfchied der
fogarithmen,

124. Die Logarithmen wicden noch Feinen Nusen
Haben, mwennman die Reiben (o wie e (118) befinds

] lich
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lich find, laffen tollte. @8 tofirden gar gu viel Jahken
feblen.  Aber man gedenfe fich in bepden Reiben jwifchen
je groen Glicdern eine mittlere Proportionalzabl (77 und
83) fo hat man cine aug den Hauptreihen durchs Citia
fchalten (Jnterpoliven) . entftandene neue forvobl ariche
metifche ald geometrifche Neibe. n jener iff der Unters
fchicd balb fo grof al8 in bder urfpringlichen.  Sn diefer
ift der Erponent die Quadratiourgel aus dem Crponenten
der Hauptreibe.  Hicrauf fchaite man wicder gwifchen je
sroey ©liedern die mitelern proportionalen ein, unbd fo ime
mer fociter, bis daf man alle gange Sablen von 1 bis
10000 ober noch weiter bid auf cinen gemifien Grad der
©enauigteit in der geometrifchen Reibe befsmme. BiehE
man ausg den berechneten Gliedern der geometrifchen Reis
be die gangen und bepnabe gangen Zablen Heraus, und
perjeichnet neben ibnen ihre fogaritbmen, fo bat man ¢is
nen Logarithmifchen Canon, der in vielen Fallen jur
Abfirzung der Rechnungen vortrefliche Dienfie thut. Was
von der Dauptreihe ermicfen it (121 big 133), gilt
aud) von der interpolivten.

125. Die Berbindung ciner geometrifdhen und atitha
metijthen Reibe, in weldyer man aber groifchen je sroep
Glicdern eine unbeftimme grofie Ungabl Mittelglicder §es *
denfen muff, beifit ein Lngarithmifches Softem. Al
femabl fangt die geometrifche Neihe mit 1 und die aritha
metifche mit o an (122), Das jweyte Glied der §e0s
metrifchen Hauptreibhe befSmme jum fogarithmen 1. Da
diefed Glied willfibrlich ift, fo fann man undblich viel
Togarithmifche Syfteme bilden.  Unter allen diefen ift s
praftifchen Gebrauch am bequemfien folgendes:

9 I 2, 3r 4, 51 2.

1, 10, 100, 1000, 100CO, 100000 i
Man Hat mit unfdglicher Mube fo vicl Glieder in beyden
cingefchoben, daf die Rogarithmen der gangen Rahlen bid

auf
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Die Aritbmetif, ST

auf die gehnte Decimalffelle gefunden find, wiewob! fie in
den gewdbhnlichen Tafeln, die audh nur big 10000 ges
hen, nur bid auf die 7te Decimalftelle angegeben find,
toelched in den meiften Fdllen cine iberfliffige Genauigs
feit gerodhee.
Sum Bepfpiel ded Einfchichens dient folgende Tafef,
goga- I | Logar ‘ Roga-
Rabl {rithme|l Zabl |rithme Rabl  |richme
1000,0}3,000(|2371,3|3,375|| 5623:3(3:75°
laaarslzrws\ 3162,2|3,500|| 7498.8(3:875]
1778,33,250114216,93,625 10000,0[4,000|
Di¢ 3ablen der interpolirten geometrifchen Reibe find nue
big auf die Sehntheilchen berechner; die Logarithmen find
véllig ricdhtig.  Fdbrt man mit dem Jnterpoliven forky
tooju man aber die angegebenen Glicder viel genaucr bee
rechnen muf, fo erhdle man endlich 3ablen, bie pon den
gangen roenig verfchieden find, und deswegen fiir bie gane
3en felbff genommen toerden.
G ift §. € berechnet von der
Rabl | Eogarithme | abl Rogarithme |

1333!3.1248301|3162 3,4999619!
1778(3:2499318(4217|3 6250036
2371(3,374931615623(3.7499681]]

126. Die gange 3abl oder o in jedem Logarithmen
peifit vic Charafteriftit over Kenngifer., Sie gicbt an,
groifchen meldye Gicder der Hauptreibe die Sabl gu dem
Logarithmen falt, und iff immer fo grof als die Unzahl
der ifern vor den Cinern.  Die Decimalbriche fiihren
den Namen Mantiffe oder Fugabe.  Sie jeigen an, bad
toie vielfte Glied in bev interpolireen Reibe die Fabl nadh
dem ndchften Gliede der Hauptreibe if. 3. € wennman
swifchen 1000 und 10000 cinfdyiedt 999 Glitder, fo
ift 4217 bag 625(te unter denfelben bepnabe- Genauer
L 2 aber
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§2 Die Arithmetif,

aber it diefeRabl, wenn man von 1000 big mit 1000
folgen [d6t 10000000 Glicder, das 6250036fte Glicd
unter denfelben, :

127. Aus den gewdhnlichen Tafeln, die bid 10000
geben, findet man audh die Logarithmen der gangen 3aha
len mit anbdngenden Decimaltheilen, wenn in allem niche
mebr afg 4 Jifern da find. 3. €.

log. 1333 = 3,1248301

Iog. 133.3 = 2,1248301

log. 13,33 = 15,1348301

log. 1,333 = o,1248301
Diefed grindet fich darauf, vaf log. 10=1; log. 108
= 2; log. 1000 = 3 ift, alfo bep der Divifion der
Zabl durd) 10; 100; 1000 Der fogarithme um 1; 2;
3 vermindert wird.

128. Den Logarithbmug ciner Iabl tvie 7298,4 fine
det man meiftens giemlich genau durch Proportionaltheile:
MWie 1 gu A5 odber wie 10 ju 4, fo der Unterfchicd der
bepden ndchfien Logarithmen, ndmlich 595 Sehnmillions
theildhen, gu dem Unterfchicde des gefuchten Logarithmen
von dem nadhftvorhergehenden, dag ift 238, Nddire
man diefe gu demfelben, fo erhdlt man log. 72984
= 3,8632277. Daraus mwird logarithm. 72984
= 4,8632277; oder log. 729,84 = 2 8632277,
Hieraus erbellt, wie man die gewdhnlichen Tafeln ermeie
tern fonne.

129. 3u cinem Rogarithmen die Jahl $u finden,
fdhldgt man ibn in den Tafeln nach. Bindet man ibn
nicht genaw in denfelben, fo nimme man entroeder den
ndchfien Sogarithmen , und die daju gehdrige Fabl, oder
man fudyt diefe 3abl durch Proportionalthrile genauer.,
3. €. Man habe den Logar, 3,8632277, fo iff der ndd»
fe 3,8632039, und dic dbagu gehorige 3abl 7298, Gen
naner
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Die Avithntetil. 53

nauer ift fie, nach der in (128) angegebenen Propors
tion 7298,4.

130. Hat der Logarithme jur Kenngifer cine fleines
re 3abl alg 3, fo fucht man ihn doch mit der Kennjifer
3 auf, und fdyneidet von der 3abl fo viel Jifern ab, alsd
der Kenngifer Ciner jur 3 feblen. 3. €. €8 ift gegebent
der Qogarithme 1,1248301. . Man giebt ihm dic Kenns
jifer 3, fo findet man neben ibm die 3abl 1333. Bon
biefer fchneidet man jwey Sifern ab, unbd die gefuchte Jabl
ift 13,33,

131, Die Logarithnien der eigentlichen Briche Foms
pien in ber viicErodrts fortgefeten arithmetifdhen Reibe
por, und find darum negativ (110). Ndmlidy mit ¢is
nem cigentlichen Bruche ald 3 multipliciven, it fo viel
al$ mit £ bividiren. RNun ift log. § = log. 4—Iog.
3 (123). Ulfo muf man, wenn mit 5 multiplicict
merden foll, den Unterfchicd der Logarithmen bded 3ablers
und Nenners fubtrabiren, Desdgleichen, twenn mit ¢is
nem cigentlichen Bruche, wie § dividirt wird, da diefed
fo viel iff, ald mit § multipliciven, mu man den Unters
fchied der Logarithmen beg 3dhlers und Nennerd addiren.
Da man nun fonft den Logatithbmen ded Multiplicators
abdirt, denjenigen des Divifors fubtrabict, bier aber
das Gegentheil thut, fo merben besroegen die 8ogarithe
men ber cigentlichen Briiche al8 negativ, oder ald dag
entgegengefehte pon dew Logarithmen ber umgefehreen,
uncigentlichen Briiche angefehen.

132. Go wi¢c man bey der Divifion einer tleinern
Sabl burdh cine grofere jener eine ober mebr Nullen ane
Hangt, und den Duotienten in Decimaltheilen fucht, fo
ift‘¢8 audh bier am bequemften, dem Logarithmen bded
Dividendus einige Einer ju leihen, den Logarithmen bed
Divifors abjugichen , und bey dem Refte die gelichemen
Giner mit — ju bemesfen. 3. €.

D3 i3
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54 Die Avithmetif.

l.3=o0,4771212 (abddirt 4)
abges. . 4 = o0.6020600

I _3 == 3,8750612 — 4
Dicfer Pogarithme gebdre, obne die geborgten 4, ju
7500, welche Jabl mit Yoooo, ald bderen Logarithme
== 4 ift, bdividirt, 3 giebe.

133. o verfibrt man audh, wenn der grdfere Los
garithme von dem Fleinern in logarithmifdyen Rechnungen
u fubtrabiven ift.

134. Gewobnlid) pflegt man die befiimmee 3ab! 10
u leiben, und, toenn man ed ndthig findet, o8 binter
bem Logarithmen angumerfen. 3. €.

fog. 5667 =3,7533532

fog. 0,5667 = 9,7533532 — 10

log. 005667 = 8,7533532 = 10

u f. .

Die Mantiffa fucht man, wenn u einem Logarithmen,
dbem 10 gelichen find, die abl gefucht wird, mit der
Renngifer 3 auf, und {hneidet fiir die Charatterifiif 9
vier Decimalfielien ab,  file die Ehavalteriftif g filng,
o f e

Giebrauch der Logavithimen,

135. Man foll ju 9443; 3763; 3857 bie vicrte
Yroportionaliabl finden.

log. 3763 = 3,5755342
fog. 3857 = 35862496

71617838
fog. 9443 = 3.9751100

3/]866738

, Gefudgte 3abl, 1557,

https://purl.uni-rostock.de
[rosdok/ppn1842693093/phys 0062




Die Yrithiet, 55

i
% 136. Der Logarithmus eined Duadrats iff bas bop.
| pelte des Cogarithmen der Wurzel, weil dag Duabdrat cin
Product aus groey gleichen Factoren ift.  Umgekehrt iff
alfo der Logarithme der Wurgel die $Hdlfte bed Lpgariths
men bes Duabdratd.
Gr. Aug 7301 mittelft der Logarithmen bie Duas
bratrourgel gu finden. <
log. 7301 =3,8633823
$Hdlfte = 1,9316911
Gefuchte Wurgel = 85,45 —
Das Reichen — bedeutet, daf die gefundene abl etiyas,
voch unter 355, gu srof ift. :
us o,7301 die Duadbratmursel gu jichen,
log. 0,7301 = 19,8633823 — 20
Hilfte = 9,9316911 — 10
Gefuchte Wurgel —= ©,8545+
€8 find dem Logar. ded Duabrats 20 gelichen, bamif,
toenn dag gelichene mit 2 dividirt wird, der gogarithme
der Wuesel 10 gelichen beFomme.
137. Yuf cine dbnlidhe Are iff der Qogarithme ber
Subictoucgel cin Drittheil ded Logarithmen bes Subus.
Er, Uus 7301 die Cubicrourgel ju giehen
log. 7301 == 3,8633823
Drittheil = 1,287794¢%
gefuchte Wurjel == 19, 40 —
"I Mud o,7301 die Cubictoursel jur fichen
log. 07301 = 29.8633823 — 30
Drittheil — 9,9544607— 1@
gefudite Burgel = "@,9005
138 Die gtodife Wursel aus 2 gu findeyy
12, 2 = 0,3010300 g
Rodlfth. = 0,0250858 "
gabt = 1,059 +

Q4 ' £33\

R PR ST

L))
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56 Die. Arithmetie,

139. MWenn von einem Capital die fdbrlichen Ynters
effen allemabl wieder jum Capital gefdhlagen mwerden, u
finden, wie boch diefed nach. einer beliebigen Angahl Sahs
re anmwachfe,

Das Capital fey 10000 Reblr. der 3ing 5 von Hun.
bert, fo mird bag Gapital jedes Jahrs mit X35 ober 21
multiplicirt, um dag Capital in dem folgenden Sabre ju
baben.  Die Capitalien madien daber, nad) der Folge
ber Jabre, cine geometrifche Reibe aus, deren Erponent
o5 it oder fie find dag anfangliche Capital, nady der
Keihe, in die Potengen pon 185 multiplicict.  Hier fole
gen die Cogarithmen bdiefer Potengen und fie felbf

£oqaritbmen der Potengen Potengen '
Iog. 10§ = 0,0211893{1,0500
gmwenfadh 00423786(1,1025% ‘
E dreyfadh ©.0635679|1,1576 .
Ey vicefach ' “0,0847572 1,2155
e Y fimffachy ©,1050465(1,2763
: fechgfadh ©,1371358|1,3401

B " "3ofadh ©/4237860(2,6533
by sofach 0.6356790/4,3219
R 4ofady ©,8475720]7,0400
i Mit diefen Jabhlen multiplicice man das Capital 10000, fo
Befomme man deffen Webet nach Ablauf jedes Jabes, wie
: folget
o i 1 r.o5,oo“4 12155”20’26533

g i 3110255112763 130 43219
| sir15761161134‘011..‘40!70400
I 140. Man will wiffen, nady wie piel Jabren fich
| bas Gapital verdoppelt Hat.  Untw, gpan Sividire den
i Sogarithmen von 2 burdy den Rogar. won Log e
RQuotient fAlE jwifdjer 14 und 15, alfe ift das Gapital

) nady
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Die Arithimetie. 57

nach 15 Sabren fdhon 1iber dad doppelte angemsachfen.
Dasg doppelte falt joifchen dasd 14t urd 15 Glied nadh
dem erfien ndmlich 10000.

Hoer, roenn iff dad Capital dreymabl fo grof ald
bas anfdngliche? 9Man dividire den Logarithmen von 3
mit log. 1,05. Der Duotjent fallt jifchen 22 und 23.
Alfo ift das Capital nach 23 Jabhren fchon mebr denn
dreymabl fo grof ald anfangs.

141. Gin gewiffes Capital ( roooo Nthir.) folf

nach ciner gewiffen Angabl Jabre (6 J.) begablt wers
den, obne ingwifchen Jinfe ju tragen.  Wie viel ift e8 geo
gentodrtig toehre, die Snteveffe ju 5 von Hundert geo
| rechnet?
’ Cin gegentvdrtiges €apital von 10000 Replr, ere
wddhft nach 6 Jabren ju 13401 Neblr. AUlfo find 13403
Replr. die nach 6 Jabren, obne Jutereffe, fillig find,
geaenmdrtig 10000 Nthir. wehre; darum fageman, wie
13401 $1 10000, oder ¢ 1,3401 ju I, fo 10000
Mehlr, ju dem gefuchten gegenmdrtigen Wehre,  Man
fubtrabirt demnadh ben log. 1,3401 (oder den fechsfds
dyen log. 1,05) vou leg. 10000.

l0g. 10000 == 4,0000000
L 13401 = 0,1271358
3,8728642

gefudhte 3abl 7462
Ueberhaupt multiplicict man den log. 1,05 mit der Ynjap!
ber Jabre, und fubtrabirt ihn alddenn von dem fog. ded
€apirald, fo hat man bden Logarithmen ded gegentvdrtio
gen Wehred.  Hier ift eine Tafel der gegenwwdrtigen
MWehree eined Capitald von 10000 Rthlr. nach der Ans
jabl der Jabre , in welchen e8 fdllig ift. Sie machen
tine geometrifche Reibe aus, wo der Exponent 133 iff

05 x
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58 Die Avithmetif.

Y 9524”4i8227 [:s_olnﬁg

119070|!5!7835/130'2314

1]8638 J617462”4o.‘14zo

142. Cine Wittwe beFommt alle Yabhre ‘aud einer
Wittwencaffe 1oo Reblr. ausgesable; wie wiel find alle
ibre finftigen Penfionen gegentvdrtig wehre , twenn fie
wabrfcheinlich 15 Jabre leben wird? Man muf Hier von
ber geometrifchen Reibe in (141), nadhdem fie mit 100
bividict ift, die erfien 15 Glieder fummiren. Dasd 1 ste
; Glicd ift 48, 10. Das 16t¢ ift 45,81, Diesd fubtras
. bire man, (§. 114) von bem erflen 95,24, und dividi:
’ re ben Refk mit dem Unterfchiede. gtvifchen .y und 139, E
'3 den Crponenten, das ift mit To7 ober 5%, weldyed fo
;,‘ j ‘ viel ift, ald jenen Reft mit 21 multiplicicen. So ers
)

|

balt man 1038 Reble. fiir den gegenmodrtigen Webrt-als
¥ Ier 15 Penfionen.

e

143. €in Chepaar jablt 20 Sabr an eine Wittroen.
cafft jabrlich 25 Reblr. wie viel find diefe jufammen am
Anfange der 20 JFabre wehre, die Jutereffe ju 5 pon Huns
bert gerechner?
Aufl. Man dividire die Reibe (141) durd) 400, i
weil 25 der fo vielte Theil von 10000 iff. Go find die
o gegentodrtige Bebree jebes Veytraged 23,81; 22,68 ; i
o 21,59 u. f. w. bi8 g 423, von weldyen allen die Summe
s su nehmen ift. - Dicfe ju finden, wird erfilich, wenn
i’ + H man dag erfe Glied alg das lete betrachtet, daffelbe mit
|
i
!
{
|

- § ] dem €rponenten der ricFrodres gelefenen Reibe, ober mit
e To5 multipliciret, weldye8 25 gicht, daven bdas erfie
- Rl ©lied 9,42 abgejoaen Bleibt 15,58.  Dicfes dividire

fi durch den Unterfchied jwifchen dem Erponenten 1,0 5 und
i 1, ober burd) 55 oder 5%, giehbt 311,60 Reblr, ald

i den gegentodrtigen Webrt der 20 Beptrdge. €ben bics
I fe8 Capital auf das Cnde-der 20 Jabre, in toelchem die
! : €he
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Die Avithmetil, 59

€he durdy den Todt ded Manued gefrennt merde, redus
ciet, iff 826,8 Nthle.

sMiirden von 7 Ehen mit dem 20fen Nahre 4 durch
den Tod ded Mannes getrennt, fo twdee der gefammelte
Borrath der Caffe von je 7 Ehen 5788 Rihlr., wovon
fiir jede MWitttoe 1447 Redir. jum Fond Fdmen, worausd
fie bemnad) auf x5 Jabre cine Penfion von 139 Rehle.
10 Ggr. echalten Fénnce, weil von 1038 NReblr, auf fo
vicle Sabre 100 Rehlr. gesable werden Ednnen,  Da aber
vicle Penfionen viel frither audgesablt werdea, mictwohl
einige audy fpdter, fo toird fiir cinen jabrlichen Beytrag
von 25 Reple. feloft ju 5 P. €. Jnterefie, noch Eeine Pens
fion vont 139 Jehlr. verfichert toerden Féunen.

144. Die Barometerhdhen nehmen in geometrifhee
Progreffion ab, toenn bdie Hihen von der Flache ber Ere
an arithmetifdh gunehmen, in fo ferne man auf die Tent
peratur und fAbrige Befchaffenbeit der Fuft nidht fieht,
SGeiff man nun, wie Hhody man fefgen miffe, damit dad
PBarometer wm cine Linie ober einen ol falle, fo fann
man daraus fiir jeoe BVarometerhdhe die Hohe ded Stands
"prieg Berechnen. 3. €. Un der Oberflache ded TNeers
fiche dasd Duectfilber 28 ol oder 336 Linien hody; in
einer Hbe von o Fuff dber dem Mecre: ftehe ¢8 335 Lis
“wien hoch, fo madyen die Darometerhihen file jede Jua
nahme von So Fuff Hobe ded Standortd cine geometrie
fche Progreffion aud, decen Epponent 3L iff

336
4 9Rie hody ficht daber dad Barometer in der Hole
4  pon gooo Fuf iber der Meeresflache ? Da 8ooo

= 80. 100, fo ift di¢ baju gehdrige Barometerhihe
»ad 100fte Glicd in: ber geometrifchen Reibe nach 336
H Sinien.  Alfo muf man 336 mit der rooften Poteny voi
334 multipliciven, g

fog. 335
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log. 335 = 25250448

| log. 336 ::_?,_52;63_313_ bundertfe Potens von
i 99987055 — 10 3} = 0,7423

U Hundertm. 9.87055 ~ 10

g Iog. 336=2,52634

il 2,39689

gefudyte 3abl = 249,4 Lin. == 20 3oll 9 Lin. ;4.

Dber: wie grof ift die Hobe 1iber der Meeredfiddye,
wenn dbag Dueckfilber 20 Jol b. i. 240 Lin. hoch feht?
Diefe 240 find dag Product von 336 in eine gewiffe Po-
teng von dem Crponenten 33%; alfo ift diefe Poteng
= 3435 ber Erponens der Poteny crgiche fic) durch die
Divifion der Logarithmen der Poten und ihrer Wurgel. §
DWeil beyde cigentliche Briiche find, fo Febre man fie um, i
und fuche von den umgefebreen Briichen die Logarithmen.
Dicefe find Logar. $3$=0,0012945; und Logar. 338
== 0,1461281.  Lefterer Dividirt durch erfiern giebt
113,3, folglich ift §35 eftwas iber die 113te Poteny
von 335, und ebenfallg der umgefehree Bruc) von jenem
bie fo vielte Poteny von diefem.  Folglich iff 240 ctrwad
mebr alg dag 113¢te Glied in der Reibe.  Fiir jeves Glied
baben tir 8o Fuf Hobe gerechnet, alfo haben wirgogo ;
Sub big jum 113ten Gliede, und 5 von 8o oder 24
nodh 6id ju bem gegebenen Gliede. Ulfo gehdre iu einee
Darometerhdhe von 20 Joll, nach den gemadhten Annale
men, go64 Fuf Hibe iber der Meeredfidche.

145. Sn der theoretifchen SNufif roerden die Tdne
burdh 3abicn ausgedrictt, toeldhe fich umgefehre tie die
2dngen gleic) dicfer und gleich ftarf gefpannter Saiten,
ober directe wie dic Gefdhmwindigeiten der Schwingungen
verhalten.  Der Grundeon heift 1, die Dberoctave 2,
gwifchen tweldyen 11 Tone fallen.  Sollen die Yntervalle
ber Tome gleich fepn, fo muf man jwifhen 1 und 2 eilf

3abs

j | 60 Die Avithmetie,
!

o
S Y

e o 2 = . e —— ,.‘. - ——

Landesbibliothek https://purl.uni-rostock.de
m Vorpommern
SR /rosdok/ppn1842693093/phys_0068 UFG



Die Avithmetil, 61

Zablen in- geometrifcher Progreffion cinfchichen. Die ere
1 fie derfelben ift die 12tc Wurgel aus 2, die gwepte bas
Ouabdrat diefes erfien Gliedesd, die dritte der €ubus, die
12 ift die 12te Poreny oder 2, bdie Oberoctave.  Die
12te Wurgel aus 2 ift fchon in (138) gefunden, ndm-
lih 1,059 4 Die iibrigen findet man, menn man
den 12ten Theil des Log. 2 nad) der Reibe mit 2; 3;
4; u. f. w. multiplicice. = Die Reibe felbfe, und die das
34 g¢hdrigen Tdne, find in folgender Tafel vergeichnes

BS C |1,000|| E 1,260 Gis 1,587
i Cis|1,059/| F 1,335 A 1,682
\ D |1,122||Fis{2,414 1,782
f Dis|1,189(| G 11,498 H 1,888
f ‘ l l C zoool

Ule die cingefchobenen Sablen find ircationale, beren
Wehree nur big in den Taufendtheilchen richtig angeges
ben find. 9Man unimme aber flatt diefer Wehree andere
nabe fommende, deren BVeehdltnif jur Einbeit fich in
fleinen Rablen ausdricken laft, weil diefed Woblflang
verurfacht,  Hievon in dep PhHyfif mehreres.

$3000 0009 E PP OO0 OO0 R
Smepter Abfchnitt.
Die Clementar-Geometrie

I. Grelarungen.

9)‘““ nebhme dem phyfifalifchen Kérper alle feine €is
‘ genfchaften, big anf die Uusdehnung, und lafs
fe jeden Theil unmittelbar an den andern fich anfehlieffery,
um cin jufammenbangendes Gange ju erbalten, fo hat
man ben Begriff von dem geometrifchen Kirper.

2. Die

P, A

Ehe LR e
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i 2. Dic Grenge ded Kdrpers, oder die Cinfchrine
fung feiner Yusdehnung, iff die Dberflache defjerden.
“ Man trenne diefe in Gedanfen von dem Korper, fo Hat
| man den Begriff von einer Fidche.

! ;{‘ 3. Die Grenge der Fdche Heift ibre Umfangslinie:
i Man trenne fie in Sedanfen von der Sladye, fo hat man

‘ ben Begriff von einer Linie,

4. Dic Grenge der Linie iff ein Punct, den man
fich auch abfolute fiir fich, in cinem RKorper oder auf cis
ner Fldche muf gedenfen Fénnen.

5. Jeber Korper hat cine LAnge, Breite und Dicke,
ober drey Dimenfionen, die man nady drey Linien in
groey verfthiedenen  Durchfchniteen ded Korpers mift.
Die Fldche bat nur jvep Dimenfionen, Lange und VBreis
te, weil fie fein Theil ded Krperd ift; die Rinie nur cine
Dimenfion, die Ldnge.  Der Punct hat weder Rdnge, *
Dreite noch Dicke, {

6. Dicgerade Linie ift diejenige, welche man nur auf
eine eingige et gwifchen gwey Puncten fich gedenfen fann;
wic AB (Fig. 1) jmifchen den Puncten A, B; bie
frumme ift cine Rinie, mwelche obne BVerdanderung ihree
©efalt, auf unydhlig viel Arten, durdy die Umbdrehung
um die gerade Binie AB, gwifdyen jwep Punceen fich leo
gen [d6t, wie ACB, ADB.

7. Cine ebene Flache oder Chene ift diejenige, auf |
toelcher groifchen je smep Pancten cine gerade Linie, die "
ganj in dic Flache falt, gejogen werden fann. /Gine
Frumme Flache ift dicjenige, von weldyer fein Theil eben
ift. Die Flachen, wovon ein Theilcben, ein beil Frumm
ift; find nicht cine Flddhe, fondern mebrere.

Die frummen Fldchen laufen entmedee gan; in fidh
berum, und baben Feine Grenge, 0 fiegleich eine beftimms
te Grdfe haben, § €. die Kugelfidche, ober fie find durdh

8.

i 62 Die Geometrie,
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getifie Linien begrengt, alg cine Halbfugel, die Abfchnits
te ciner Walje, cined RKegels.

8. ey gerade Linien fchneiden fich enttoeder obee
treffen einander gar nichet, fo roeit fie audh verldngert moere
den.  SBenn fie fich fchneiden, o gefchicht ¢8 in cinem
eingigen Puncte, toeil gwep gerade Rinien nicht mehrere
Puncte gemein haben Edunen, obne in ¢ing gu fallen (6).
SBenn fie fich nicht fdneiden , fo liegen fie entoeder in
joep verfchicdenen Ebenen, ein ®all, ben tir gang bep
Seite fesen, oder fie liegen in derfelben Ebene. Sn dies
fom Galle beiffen fie paraliele, oder gleichlaufende Lis
nien, wie AB und CD (Fig. 2).

g. Dis Lage groeper gerader fich fehneidender finien
ift ver YBinkel derfelben.  Man erfldrt den Winkel audh
durch die Neigung toeper gerader Einicn gegen einander.
Durdy jroep fich fchneidende gerade Linien Fann allemabl
cine Ebene gelegt werden.  Denn durch eine derfelben find
1ungdblig viel moglicy, unter toelchen mittelft cines belies
bigen Puncts der andern Linie dicjenige beflimme wird, in
foelcher auch diefe Linie liegt. '

10. Dietinien, welche einen Winfel einfchlieffen, heifs
fen feine Sclyenfel, wie AB, AC (Fig 3) der Durdhs
fehnitespunct A, heife der Sdycitel. DMan benennt ¢js
nen Winkel durdy die Duchftaben an feinen Schenfeln,
tvic BAC, den Buchfiaben am Sdycitel in der MMitte;
ober deutet ihn. qudy durdh einen cingefchricbenen ficinen
Budyfiaben an.  Ein Winfel wird durch L. bejeichnet.

11, Nebenminfel find BAC, BAD, bdie einen ges
meinfdhaftlichen Schenfel AB, und bdie bepden andern
AC, AD, in ciner geraden Rinie, nad) entgegengefeta
ter Nidytung liegend haben. Die Winkel, deren Schentel
die perldngerten bes andern find, nennt man Berticalwin
fel al8 BAC, DAE,
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64 Die Geometrie,

12, Wenn die Nebentinfel cinander gleich find, fo
find fie Rechte Winfel, wie BAC, BAD (Fig. 4)
und B A beift eine auf DC fenfrechre, Iothrechte, pevs
pendiculare Linfe.  Sind die Nebenmwinfel ungleich, fo
heifit der Fleinere x (Fig. 3) cin fpikiger, der grofere
.y ein frumpfer ABinkel, bepde fchicfe YWinfel. Ein
rechter Winfel wird durdy R bejeichnet.

13. €ine mit inien begrenste Ehene Heift eine Sie
gur.  Figuren find entroeder geradlinichte, oder frumms
linichte oder gemifchte, d.i. von geraden und frummen Lis
nien cingefchloffene.

14. Die geradlinidhten Figuren merden nach der Ans
3abl ver Seiten in Dreyecfe, VierecPe, Fuinfecke. . ..
BiglecEe eingetheilt.

15. €in Drepect, deffen Sreiten alledrey gleich find,
ift cin gleichfeitiges Drepect s cin Drepect mut groe gleis
chen Seiten ift ein gleichfchentlichtes. Die dritte Seis
te deffelben beift die Grundlinie.  Wenn Feine Scite i
ner bee anbdern gleid ift, fo ift dasg Drepeck ungleichs

eitig. :

) RecHroinklicht beife ein Dreyect, worinn cin Wine
Fel ein Necheer ift; fRumpfroinflicht, worinn ein Winkel
fumpf ift; fpigroinflicht, worinn alle Winfel fpisig
find.  Jn den rechewinflichten Drepecte heifit dic dem
vechien Winfel gegen 1iber fehende Seite die Hypothenue
fe, die anliegenden Seiten die Katheten,

16. Eine vierecfte Figur, worinn jede 3tvey gegens
einander uiber liegende Seiten paraliel find, beifit ein Pa
zallelogramm.  Sind alle Winel einer viereckten Figue
vechte Winkel, fo ift fie ein Rechteck (Rectanger), und
twenn auffer den vier rechten Winfeln alle vier Seiten gleich
find, cin Duabdrat. Sind die Seiten gleich, aber die
Rinrsl fehief, fo ift die Figur eine Raute over Rhom.

bus.
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bug. Sind jroey Seiten parallel, jroep nicht, fo iff die
Gigur cin Trapegium.

17. @in ordentliches (reguldres) BieleE Gat laus
ter gleiche Seiten und Winfcl.

18. Ein Kreis enefieht, renn fich cine gerade Rinie
C A (Fig. 5), in derfelben €bene, um den feflen Punct
C beregt, DI fie moieder in diefelbe Lage Fomme; ober
fie ift cine Figur, deren Puncte im Umfange von cinem
Puncte innerhalb gleichen Abftand Haben.

Der Punct C Heifie der Mittelpuncts die Linie CA
Beife der Dalbmeffer oder Radiug ve8 Kreifed; dag
doppelte deffelben AB der Durchmeffer 5 des Punctes
A %Beg ift der Umfang ober die Pevipherie.  Cine ges
vabde Einie von einem Puncte der Periphevie F 6id gu cio
nem andern G, die nicht durch dem Mittelpunct gebt,
beifit eine Sepne oder Chorde. Dag Eticf FDG ober
FEG bec RKreisfiddye beifit ein Abfchnitt oder Segment;
das ik ACE jwifthen joen Halbmeffern und ihrem
Bogen heife cin Ausfthnitt ober Sector.

19. Man muf fich roifchen givey Puncten cine ge.
rade Linie vorffellen fonnen; man muf fic in Gedanfen
auf bepden Seiten verldugern Ednnen; man muf dieEnts
ftebungsart des Kreifes begreifen fdnnen.  Sonft fann
man von der Geometrie nichtd begreifen.

20. Eine gerade Linic muf man fich immer alg ing
Unendliche ausgedehnt nach benden Enden gedenfen, —
Alle geseichnete geometrifche Figuren find nur Bilder von
ben immateriellen Figuren, die man fich mictelft ded Vers
ftandes jeichuen muf.  Wic Ednnen fene Puncte und
inien jeichnen, feine vollfommen ebene Flache darfellen.

2 1. Die allgemeinen mathematifhen Grundfdge, ald:
Iwey GroBen, dieeiner dritten gleich find, find fich felbf
gleich; Gleiches ju aleichem abdbdirt, giebt gleichesd, u.dgl,
fiibre ich nicht befonders an ~— Seometrifche (b‘runtvf&gg

€ finds
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finds durdh sroen Puncte gebe nur eine gerabe finie (sufolge
der Erflarung); swep gerade inien fehlicfen Feinen Raum
ein, und Fdnnen fich in nicht mebr alg in einem Puncte fchneis
den; alle rechte Winfel find gleich,  Alle Halbmeffer ¢ts
neg Sreifes find gleich.

IL. Lage der geraden Linien gegen ¢in:
| ander,

aa. e Nebentvinkel find alemabl jrey NRechs
ten gleich. €8 fepn ndmiich (Fig. 40 EAC. EAD
groey Nebenmwinfel, und BA fep eine fenfrechre auf CD,
foift EAC um den Wintel EAB fleiner alg ein Recheer,
und EAD um eben denfelben grofer al8 ein RNecheer,
Bepde find alfo jwen Nechten gleich.  Auf der andern
©ite bon DC find DAF ynd FAC audy jtoep Recheen
gleich, alfo find alle vier Winkel tings um bden Punce
(auch wenn ibrer fo viel find alg man will) vier Recheen
gleich.

Alle Winkel, die an einer Spise auf einer Seite ¢is
ner geraden Linie liegen, find jen Rechten gleich.

33. Die Verticalwinkel find einander gleich.
Sn Fig. 3 find x ynd z Berticalwinfel, y ift jedes degs
felben Nebenmintel, Selalich x + y = 2 R, und
y=+z2= 2R, alfo'x + Y=y -+ z, und, wenn
man bon den gleichen Summen denfelben Winfel Y ege
nimmt, x=—7z,

24. Wenn goep in C fidh fehneidende Linien {4
BC (Fig. 6) (idh verfiche bier und in ber Bolge immer
gerade) von einer dritten DE in A, B acfchnitten toer-
den, fo ift in dem Drepecte CAB der innere Wintel CAB
Eleinee al8 ber duffere CBE,

Man_ fhiebe den Winfel CBF mit dbem Schenkel
BE auf ber finie AE nach A bin, fo viicfe der Durch.

fchnite
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fchnitt deg Schenfeld CB mit AC audy nach A bin, und
sugleidy ndber nach dem Scheitelpuncte des fortge(dhobes
nen AWinfeld.  Er fep in ¢, wenn Binbiff, foiff cbE
— CBE, und cb fleiner als CB. WBenn B in A an.
langt, fo féle C auch in A, und der gane Cchenfel
bed Winkeld FAB == CBE fallt dber CA binaud.
| Golglich ift CAB Fleiner al§ CBE, ;

| 25, @8 fen der Winfel FAE grofier alg CAE
(Fig. 6); man fchiebe den Winkel F A E mit dem Edyens
fol AE auf cben diefer Linie AE fort, fo nuiffen, dba AF
gan; jenfeits A C in Abficht auf AE liegt, immer grde
fiere Theile von AF fich durch AC durchaefchoben haben,
in der Maafe, daf der S cheitcIpunct ded Winkeld auf AE
forteiickt, “alg in b das Stict be, in B das Sick BC.
MRire 8 mdglich, daf fich dic gange unbegrenjte Rinie FA
durchihichen fdnnte, fo daf irgendmwo in G dic unbegrengs
te Cinie GH, welche mit AE denfelben Winfel wie F A
madht, die gleichfall8 unbegren;te A C nichyt. fchnitte, fo
miifite sroifdyen B und G ein Punct feyn, in eldhem der
Uebergang pom Echneiden gum nicht Schneiden gefchdabhe.
$ier mifite man alfo beyde gevade Rinien alg gufammen
permifcht fich gedenten, welched der Natur der geraden
Linie widerfpricht.

Golglichy erhellt , daf groey ELinien, tofe . A C und
'GH bie mit ciner dritten AE nach derfelben Seite wits
gleiche Winfel machen , fich nothmwendig fcineiden.

3t der duffere Wintel HGE grofer als der innerg
entgegengefeste CAE, fo fdyneiden fie fich auf eben der
Geite von AE; ift aber D Aa fleiner al8 AGg, fo
fchneiden fie fich auf der entpegengefesten Seite pon AE
o ber innere MWinfel CAB, der Verticalwinfel von
DAa Fleiner ift alg der duffive HGE, der Berticalfwine
fel von AGg.

€ 2 Man
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fMan fann den Sas aucy fo ausdrilcen : Wenn
Jroey gerade Linien von einer dritten o gefchnitten mwers
ben, daf die Summe der: beyden innern Winkel Fleiner
oder groficr ift, al8 jwep Nechee, fo fchneiden fich die
benden Linien auf derjenigen Seite, wo die Summe Fleio
ner alg swep Rechte if. ‘ :

26. €2 werden die beyden Linien AB, CD, (Fig.
7) von einer Sinic EF unter gleichen Winlelnw gefdhnitten,
fo daf der duffere Winfel EGB gleich ift demr innern ents
gegengefeiten EHD, fo fihneiden fich AB und CD
nicht, oder find parallel.

Denn wenn fie fidh fhnitten, fo waren jene Winfel
ungleich (24).

27. €ben diefe Linien find parallel, menn bdie Wed)s
feltvinfel AG H, GHD gleich find, Denn tvegen der
gleidhen Berticalwinfel AGH, EGB fino EGB und
EHD gleicy, alfo find die Linien pavallel (26),

28. Uuch find fie parallel, twenn die beyden innern
entgegengefefsten jufammen jroey Rechte ausmadyen. Denn
went HGB 4~ GHD = 2R, foiff, meil HGB
4+ EGB = 2R find, GHD — E B, alfo, wie
in (26).

29. Die Linien AB, CD (Fig. 7) fepn parallel;
¢ine drifte EF fchneide fie in G und H, fo find 1) der dufe
fere und innere cntgegengefesiten Winfel fich gleich; 2) die
Wedhfelgmwinfel ebenfall, und 3) die bepden innern ents
segengefessten Winfel machen jtvep Nechte aug,

Denn wenn der duffere und innere Winfel fich un.
gleich find, fo fchneiden fich die bepden Rinien (25).
Sind aber diefe Winfel gleich, fo folgt dag jtoepte unbd
britte gleich daraug, umgefebre wie in (27 und 28).

30. ©ind jwep finien BC, be (Fig. 6) eince
britten FA parallel, fo find fie cinander feloft parallel,
Oenn fie wesden alédenn alle drep von cines fchncidenden

Lis
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tinie DE unter demfelben MWinfel gefchnitten, fo daf
DAF=Dbc == DBC, folglidy find be und BC
parallel (28).

31. Die Linie FA (Fig. 6) beroege fidh fangf¥
A FE unter demfelben Winkel, fo fchneidet fie eine anbdere
AC in jeder Rage gleidhfall$ unter demfelben SRinfel.
Namlidh, renn FA in die Lage CB fdmmt, fo find, 1ocs
gtn CBE — FAE, bdi¢ finien CB, FA parallel, folge
lid) it FAC=ACB.

Auf der geraden inie AC haben alle Theile biefelbe
Ridhtung gegen AE, anf AF gleichfalld,  Die Niche
tung auf der letern verdndert fich nicht, tweil die Binie
bep ihrem Joreracten diefelbe Lage gegen AE bebalten
foll; folglichy Gehalten die Theife auf AC und BC immee
gleiche Rage gegen einander.

32. S jedem Drepecte ACB (Fig. 6) ift die Sunte
me der drey Winkel jroey Rechtenn gleich.  Denn man
fehreibe eine Seite CB pavallel mit fich nach A in AT, fo
it DAF= ABC (29nr.1); FAC=ACB (29
nr.2); CAB = CAB. ber DAF 4~ FAC +-
CAB == 2R (22) alfo ABC 4 ACB + CAB
=z @Ry

1L Gleichheit der Drevecte und Solge:
rungen.

33. Qu den Beyden Deeyecken ABC, abe (Fig.

8) fepnt die Seiten AB==ab: AC=ac, und ber
cingefchloffene Winkel A == a, fo ift dic dritte Geite in
Benden diefelbe, BC = bc, und bie dew gleichen Stie
ten gegen iiber liegendert MWinfel find gleich , B == bj
(oF-. 1.1 i
Go toie man materielle Figuren durdy bie ebercits
aubderlegung mit cinander vergleidht; fo lege man audy
€3 picr
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bier im Verffanbde die bepden Drepecke auf einander, daf
aauf A und ab auf AB falle; folglich fallt megen ber
gleichen Winfel, ac auf AC, und wegen der gleichen
Grofe ber Linien, b auf B, ¢ auf C, baber cb anf CB,
weil jwifchen den. gtwep Puneten B, C, nur cine eingige
gerabe Binie flatt findet; daber deckt das Dreyeck abe
tas ABC, und 8 ifi b=B; c = C.

Dbder, in cinem Drepecfe ABC wird aug AB,
AC unbd A bie Rage der Puncte, B, C, mithin BC nebft
ben Winfeln B und C befiimmt; folglich find alle Drens
efe; worinn AB, AC, A bie gegebene  Grofie haben,
gang diefelben, ~

34: 3n den Drepecfen ABC, abe (Fig. 8) fep
AB=ab; A=a; B=b, fo find die den gleichen
Winfeln gegen tber licgende Seifen gleidy, AC =ac,
BC = be, uid C =

Man fege wiederum die Drepece anf cinander, daf
aauf A; b auf B falle, fo fdlt ac auf-AC, bc auf
BC, und der Durchfchnittpunct ¢ auf C (21); daber
becken fichy die Dreyecte cimander, und ed it AC=uac;
Be=he; C=c

Doder: in einem Drepecke ABC twird aus ciner Seia
te und den anlicgenden Winfeln die age und der Durdys
fhnittSpunce  der bepden andern &eiten, folglidy ibre
Grdfe und der von ihnen cingefchloffene Winfel beftimme.

35. Weil der Winfel B, ald die €rgdnjung pon A
und C ju sey NReehten, durd) diefe gegeben oder Befiimme
wird (32), fo folgt die Gleichheit der Drepecfe-ABC, "
abe audy aus der Gleichheit. der Seiten AB und abj der
AWinkel A und a; C und c.

36..8ind jwey Seiten AC; BC cined Dreyecks
ABC (Fig. 9), fich gleich, fo find ¢8 audh die gegentibers
liegenden Winfel — - Denn  man acdenfe fidy daffelbe
Qreyeck mit der: Steite AC quf BC gelegt, fo fallt BC

» auf
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'} auf AC, A auf B, B auf A, AB auf fich feIbft, und
' 8 der Winkel A deckt den LWinfel B oder ift ibm gleich.

” 37. Gind die bepden MWinfel A und B gleidhy, fo
' | find die gegeniiberfiehenden Seiten AC, BC gleich —
' | Denn man gedeuke fich daffelbe Drepect mit der Seite AB
' auf AB, dic Winfel A und B aber permechfelt, gelegt,
fo falt AC auf BC und BC auf A C, tadurch C auf
C, mcil goey gerade Rinien fid) nicht in ey Punceen
fchneiven fdunen. . Daber it AC = BC.

38. Sn cinem gleichfeitigen Drepecke find alle drey
s@infel gleich, ndmlich jeder 3 R.

39. Sft in dem Drepecke ABC (Fig. 10) bic Sris
te AB grdfer al8 AC, fo iff der jener geaen wber licgende
s@intel C groficr al8 der AC gegen itber liegende B. —
Denn man nehme AD = AC,  indem man aus A mit
bem Halbmeffer AC einen Kreigboaen befchreibt, uud jice
e CD, foit < ACD =ADC; aber A CB ift grde
ger alg ACD oder ADC, und ADC ift gréficr al8 B
(24), folglich ift nodh picimehr ACB grder al8 B.

4o. Umgefebre: dem grdfern Winfel ACB ftcbe die
grdfiere Ceite AB gegenitber,  Denn twdre B gréficr ald
ACB, fo miifite aud) AC grder ald AB feyn (39)-

41. Daber ift in jedbem Dreyecte ACB (Fig, 11)
die Gumme jweper Seiten AC, CB grdfier al8 die brita
te AB. — Denn man nehme auf der verldngerten AC
pad GStiif CD — CB unb siche DB, fo ift in dem
gleichfchentlichten Drepecte BCD der Winkel D =
CED ., baher D Fleiner alg8 ABD, unb in dem Dreyecte
ABD ift AB fleiner al8 AD, ober ald AC -+ CB (40)-

42, SWBenn die drep Seiten cined Dreyects ACB
(Fig 8) ben drey Giten cineé anbern acb gleich fin®
fo find die Drepecke gleidy, und bdie den gleichen Eeiten in
jedem gegen iber licgenbden aRinfel find diefelben. — Dnn
man lege fie an cinander, wie in (Fig. 12) gefcheben

€ 4 iffy
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ift, bie cine Seite ab auf bdie ibr gleiche AR, ac nes !
ben AC auf der andern Seite pon ABund bc ne. x’
ben BC; jiche bierauf Ce, Salle diefe inncrhalb bepe "
der Drepecte, fo ift in dom gleichfechentlicheen Drepecte
CAc ber Winfel CAc — ACc, und in dem gleichs
fchentlichten Drepecte C B der Winfel BCec = BcC;
daber die Cumme ACB = AcB » folglich find bic Dreye
ecfec ACB und AcB gliich (33).  9n dbem Falle, daf
Cec aufferhalb der Dreyecte falle, ift ber Unterfchicd der
glcichen Winfel bey C und ¢ derfelbe.  Geht Cc burdh
B, fo find bic Winkel fey BRechte.  Dicfer Fall verdicne
cine befondere Anfiibrung.

43. 2Benn in ben Gey A recheminFlichen Drepecten
ABC, ABD (Fig. 13) bie Hyvothenufe BC = BD
und die ¢ine Kathete AR — AB, fo find die Drepecte
sleid). —  Denn man lege fie mit der gemeinfdyaftlichen
Rathete AB an cinander, fo machen bie bepden andern
Ratheten AC, AD eine gcrade inie aus, wegen der
rechten MWinfel bey A, Dadurch entfieht aug Bepden bag
gleichfchentlichte Dreeyect BCD, in welcheny LC=D. "'
AUlfo ift euch der dritte Winfel ABC — ABD al8 vag
Complement u troep Sedyten, jener son A und C, dies
fer von A und D derfelbe, Folglichy find die Dreyecfe
ABC und ABD gleich (33).

44. 2Aufg. eber CD durdch den Puner A (Fig.
13) cin Perpendifel aufjuridhten —  9Man nehme
CA=AD, um befdyreibe 1iber CD ¢in gleichfcitiges
oder gleich fchentlichtes Drepeck, indem man miz CD, oder
eitter andern Rinie, die nur grofer als AD fenn muf;, aug
Cund D RKreisbogen Gefchreibe, bie fich in B fchneiden,
Die Drepecfe BAC, BAD find tvegen (42) gleich, ale
fo £ BAC = BAD, folglidh Eepde Redyte (12).

45. 2Aufg. Aus dem Puncte B auferhalo ber Rinie
€D auf dicfe cin Perpendifel 4 fdlen (Fig. 14). —

Man

I ; 72" Die Geometrie,
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Man befchreibe aud B mit einam hinldnglich grofien Halbe
meffer cinen Kreid, der CD in C und D fdhucide.  Uea
ber CD befchreibe man auf der andern Seite dagd gleichs
feitige ober gleichfchentlichte Dreyet CED, iche BE,
welche CD in A fdhneide, fo iff BA dasd verlangte Pers
pendifel.

9Man giehe noch BC, BD, fo find die Drepecte
BCE, BDE gleich (42), folglich auch dic Winfel ben
B, bdafer die Decpede BAC, BAD (33) und bahee
die Winfel bep A.

46. Dag Perpendifel ausd der CSpife eined gleiche
fdhentlichten Drepeckd quf die Grundlinie, theilt dasd
Drepect, die Srundlinic und den biefer gegen 1ber ftehens
ben SGinfel in graey gleiche Theile.

47. Yufg. Cine gegebene finic CD (Fig. 14) in
gten glciche Theile gu theilen —  Man befchreibe ber
CD bdi¢ gleidhfchentlichten Deeyecfe BCD, ECD, und
3iche BE, fo theilt dicfe bie CD in gwen gleidye Theile.

Der Deweid tvie in (45 ).

48. Aufg. Einen Wintel CBD (Fig. 14) in
stoep gleiche Theile gu theilen. —  Man nchme auf defs
fulben Schenteln BC =B D, giche CD, befchreibe ber
CD das gleichfchentlichte DreyecE CED, jiche BE, fa
tEeilt diefe den Winfel B in grwep gleiche Theile.

Der Beroeid wie in (45).

49. 2ufg. @in Drepect abe (Fig. 8) ju jeichnen,
dad cinem gegebenen AB C gleidh fep —  9Man nehme
ab = AB, unbd befhreibe aud a mit demt Halbmeffer
AC, au$ b mit dem Halbmeffer BC Kreidbogen, die
fich in ¢ fchneiden, giche ca, cb, fo ift dag A ach =
ACB. Hus (42).
~ go. Uuf eben die Are verjeichnet man mit drey ges
gebenen Seiten ein Dreyect; nur miffen groey Seiten grds
fier fepn al8 bie dritte (41).

. €5 51
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74 Die Geometrie,

s1. 2Aufg. Cinen Winkel a ju seichnen, der cinem
gegebenen A gleidh fey (Fig. 8). — Auf den Scyens
Feln beg Winkeld A nehme man die Punicte c, B, C, belice
big, jiche BC, unbd vergeichne dag derg Drepecfe ACB
gleiche Drepect ach, fo ift der Winkel, meldher der Sefe
te bec=BC gegen fiber liegt, dem A gleieh (42).

53. ufg. Ciner Linie AB durdy eitien geqebenen
Punct C auffer ibr cine Pavallele 3u gichen (Fig. 15).
— Man iche die tillkibrlichen CB, CA, vergeichne
fiber C A bag dem Dreyecke ABC gleiche Dreneck ACD,
woritn CD = AB und AD=RC, fo ift CD. mit
AB parallel —  Denn die Winfel CAB., ACD find
gleith (42); alfo find AB, CD paraltel (27).

53. Aufg. Hug jwep Seiten AB, BC mit dem
Wintel B ein Parallelogramm ju jeichuen. (Fig. 15—
Man jiche AC, und vergeichne dag DrepccF ACD =
ABC wie in(52), foift erfilich CD parallel mit AB;
groeytens roeqen der gleichen Winfel ACB, CAD (42)
find auch BC, A D parallel (27).

54. Jn jedem Parallelogramm ABCD (Fig. 15) Z
ffnb l

L. bie gegen 1iber fichenden Seiten AB und CD, BC
und AD gleich, obder Parallelen jroifchen Parallelen find
gleich, —  Denn man jiche die Diagonale AC, fo ift,
wegen ber glridhen Weehyfeldmintel CAB = ACD unbd
ACB = DAC (29, nr. 2), bas Drepeck ACB =
ACD (34), folglich AB=CD und BC = AD.

IL Die nady der Diagonale entgegengefesten Winkel
eined Parallelogramms A und C, oder B und D find !
gleich.

55. Die Diagonale (durdh die TcFen gegogene fie
nie) theilt ein Parallelogramm in jroey gleiche heile.

56. MWenn in cinem Viere ABCD (Fig. 15) bie
dwey gegen dber fehenden Seiten AB, CD gleich und pae

rallel
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ie Geometrie. 73

sallel find, fo it bie Figur ein Paralelogramm — Denn
-man jiche die Diagonale AC, fo find die Weehfeldrintel
CAB, ACD glich, folglich dag Drepect R =
CDA (33), und alfp < ACB= CAD, babher CB
parallel mit AD,

57. ufg. Ein Rechtecf gu eichnen (Fig. 16) —
Man jiche auf A die fenfrechte CB, nehme darauf die
willtibrlichen oder gegebenen inien AB, CB, jiehe Chb
parallel mit AB, und AD parallel mit CB (52), fo ift
bag NechtecE gejeichnet,  Sn dicfem find alle vier Winkel
Redhte (29. nr. 3).

58: Man nehme AE =3 AD, jiche EF parallel
mit AD, fo hat man cin Duadrat AEF D, in melchem
alle Seifen gleich, und alle vier Winfel Rechte find.

59. Dag Perpendifel FE vont einem Puncte F anf
¢ine inie AB, mifit den Abfland ded Punctes F pon dics
fec Sinie — Der Abftand ciner Linie DC von der mit
ibt parallelen A B wird gemeffen durd) dag Perpendifel
FE vou einem Puncte der erfien auf die legtere — Sole
che Perpendifel find Parallelen (27), alfo fich gleich
(55). Darum beiffen Parallelen auch gleichlaufende.
Benn man auf AB jwen gleiche Perpendifel AD, BC
fest, und die gerade D C ieht, fo ift DC parallel mit
AB.  uf foldhe At icht man auf dem Felde Parals
Ielen.

6o. Eine vielecFigte Figur, wic Fig. 17, abjujeichs
nen, jerfdlle man fie durch Diagonalen in Drepecke, und
perjeichne jeded Drepeck neben dem andern in der gehorie

. gen fage.  Nimmt man die Seiten und Wintel nad) Be
licben an, o beftimmen fich immer drey Ctiicke aus den
Aibrigen,  Ndmlich, wenn man alle Seiten annimmt, fo
ergeben fich die drey leaten Winfel bey der Jufanmmenfes
gpung der Figur von felbft; oder 2) twenn man alle FWine
fel bi8 auf cinen, und alle Seiten big auf goey annimme,

dies
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76 Die Geometrie,

bicfer dbrige MWinfel und bie goey anlicgenden Geiten;
ober 3) menn man alle Geiten big auf cine und alle Wiy
fel Gig auf gy annimmeé , diefe Seite und die bepden
anlicgenden Winfel,

By Felovermeffungen, twenn man alle Seiten und
BB infel eincs Seldes aufuimme, und fie, jene nady einem
verfleinecten Maaffiabe, aqufs Papicr tragt, bat man
biedurdh cine Probe von der Richtigheit der Meffangen,
Dean die drep Stricke, tweldye fich bey der Seichnung auf
eine jener drey Arten aug den tibrigen beftimmen, miffen
mit den gemeffenen tibereinfimumen, -

61. Die Summe allcc Wintel . ciner jebem geradlio
vlchten Giaur. il stoepmiabl fo viel Medyren gleich, alg bdie
Sigur Seiten bat, toeniger vier RNechten, —~—  Denn die
Cumne aller Winfel if fo grof alg bic Summe der Win.
felin allen den Dreepecken, worinn dic Sigur gerfalt, als
fo srocymabl (o viel Nechten gleich.  Jun ift die Angahl
diefer Drepecte fo grof als die um ey verminderte Ane
3abl der Seiten, toeil den bepden dufferfien Drepecfer
iy Geiten, jedem der andern eine Seite jugeboren.

62. MWenn man die Seiten der Jigur jede nach dere
felben Geite bin verldngert, fo ift dieGumme der duffern
ABinkel vier Recheen gleich —  Denn diefe duffern ma.
chen mit den innern roeymabl fo vicl Rechte aud als Seie
ten da find.  Da nun die innern fo viel Nechte weniger
wicr find, fo machen die duffern bicfe vice Nechre aug.

63. Perpenditel und Parallelen ju sichen, bebient
man fich bey eichnungen am bequemften cines recherpints
lichten Drepects und cined Liniald, an weldem man jes
nes belicbig verfchicht, Dad Unfdylaglinial dient -auf cis
nem Reifbretee fehe gefhminde  Parallelen ju gichen.
Drenecke, oder je drep Punete einer Rarte, tragt man
burch einen beenfigigeen irfel iber.  Man fann fie durch
pacalleles Ubfchicben iibertragen, wenn man Boreiche

nuhg
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nung und Nachjeichnung auf eine Tafel legen Fann, Odee
man fhliefe beyde in cin Redhteck vin, und mife die Cur.
fernung jedes iderjutragenden Puncts von jwep nebens
cinander liegenden Seiten des NRechtecks.

IV. Yehnlichfeit der Figuren.

64. 9Man trage auf eime Linte AM (Fig. 18) cine
Belieige Angabl gleicher Theile AB = BC=CD u {.f.
giche durch die Theilungdpuncte die Paraliclen Bb, Cc,
Dd &e. an ¢ine einie AN, welche jene in A fchreidet, o
werden auf diefer ¢ben {o oviele, unter fich gleiche Theile
abgefchnitten, alé auf jener.

Denn man $iche durch die Puncte b, ¢, d &c. die
Parallclen bb’, cc’, dd" &e. mit AM, fo find dicfe den
aheilen BC, CD, DE &e. gleicy (54).  3n bden
Drenecten ABb, bb'c, cc'd, &e. find die Winkel bey
A, b, ¢, &e gleich (29, nr. 1) fo auch die Winfel
AbB, beb, cdc &e. alfo auch die MWinfel bey B, b,
¢ &ec. folglich find die Dreyecke gleich (34) und die Seis
ten Ab, be, cd &ec. find alle einander gleich.

65. Hicraus erhelt, wie man cine gegebene Linie
A £ in cine beliebige Angabl gleicher Theile, 3. €. 5, theis
len fénne.  SNan jicht eine anvere belicbige AF, trdge
daranf die gegebente Angabl Theile von beliebiger Srife,
sicht Ff, und mit diefer die Parallelen Bb, Ccu. f. f.
welche auf Af die verlangte Angabl gleicher Theile abs
feyneiden.

66. Man nehme irgend einen Theilungdpunct D auf

AM und den dagu gebdrigen d auf AN, fo it AD: AF
— Ad : Af. — Da die vorhergehenden Glicder AD,
A d gleich viel Theile enthalten, die nachfolgenden AF,
A f chenfall8, und die Theile in AD und AF, fo wic
in Ad und Af glich grog find, fo entficht AF aud AD
auf

TR Ty
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78 Die Geometrie.

auf ¢ben bie Urt durd) die Divifion und Multiplication

wic Af aus Ad.  Ulfo find die vier Grofien proportional

. (Urithm. 79 und §o),

o 67. Ueberhaupt verhalten fich ey Ubfchnitte der cin
3 nen Linie toie jroen Abfehnitte der andern, dre mit jenen

gtoifchen denfelben Pavallelen fallen, UIg; BD ; ) T

bd:cf. Yudhyit AD:DF = Ad:df ‘

68. Man 3iche in dem Drenecfe ABC (Fig. 19)
wit der Seite BC die Paralicle DE, fo it AB: AD
= AC: AE — Denn man theile AB in irgend cine
AUngabl gleidher Theile (65). Falle cin Theilungspunce
in D, fo werden durch die Paralielen DE ‘und BC, aunf
ol |1 AC gleid) viel Theile abgefchnitten, und ¢8 it AB:
St AD = AC:AE. Riltin D fein 2 heilungdpunct,
: J ‘ oder follte e gar nidht mdglich fepn, durd) eine verduders
te Cintheilung in D einen Theilungspunct fallen ju lafien,
fo ift e8 dbody mdglich, durch die immer mebr vergroferte
Anzabl der Theile groen Theilunggpuncte d und d’ fo nqe
be an D ju bringen al8 man will. Rieht man nun die
Parallelen de, d'¢ mit BC, fo it AB: Ad = AC:
Acund AB: Ad' = AC:A¢ Da die nadhfolgens
ben Glicder Ad und Ad’; Aeund A, jene der AD,
diefe der AE von bepden eiten fo nahe fommen fonuen,
als man will, fo Fann die Proportion AB ; AD = AC
: AE uicht falfch fepn, e8 miiften denn jene bepden jue
legt falfch werden Fdnnen.

Wir molien ingroifchen fesen, fie fep falfch, und o8
fey AB: AD=AC:AP. Man nehme bdie Angabl
der gleichen Theile auf AB fo grofi, daf eine Theilungss
linic d e gvifchen E und P falle, fo iff AB ; Ad — AC
: Ae. Da Ad grdfer ift ald AD, fo mug aud) Ae grds
fier fepn al8 AP in der gegenfeitiy angenommenen Propors
tion, weil ein groferer Crponent ju demfelben vorherges
benden Glicde AC nothwendig cin grogeres folgendes

' Glicd

e e -
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0 @lied gfebt. Der Erponent ift aber grofer , toeil Ad
grofer alg AD ift.  RNun fallt e gwifchen E und P, aifo
ift Ae Eleiner al8 AP. Golglich fann die gegenfeitig ans
genommene Proportion nicht befiehen, — Eben fo wird
der Beeid gefiihre, roenn P auf der andern Seite von
E fallen foll. €8 ift dbaber die Proportion AB: AD=
AC : AE ridhtig.

69. 3ft DE parallel mit BC, fo iff auch AB : BD

= AC:CE, mb AD:BD = AE: CE. Menn

| man ju AB, AD, BD cin gemeinfchaftlidyes Maaf fin-
den fann, fo haben AC, AE, EC ¢ben fo viel Theile
- 1 wi¢ jene nad) der Ordbnung. Ucberhaupt aber wenn cin
Theil AD .aus dem Gangen AB auf diefelbe Urt entfieht,
toie ber Theil AE aud dem Gangen AC, fo muf audh
der andere Theil BD und CE, jener aug AB, diefer
aud AC auf diefelbe vt entfichen; deggleichen audh dev
Sheil AD aug dem Sheil BD wie AE aus CE.

70. €8 fepn ndmlich vier proportionale GrdGen alls
gemein durch A, B, C, D begeichnet, fodag A :B=
C: D; der Grponens fey e, fo baf B=ec, Aund D
=e C,joit A—B=A-—e. A= (1—¢e) A,
wo die Kiammern bedeuten, dag die Differen; 1—e in
A foll multiplicirt werden. Dedgleichen if C—D=
(1—e) C. Folglich itA:A—B=C:C —D,
in dem.Ber Erponent von beyden BVerhdltniffen 1—e iff.
1’ Dedgleicyen ift auch A —B:B=C—D: D,
die vorberaehenden Glieder find (1 —e) A und (1-—¢)
C die nachfelgendene. A und e. C.  Diefe entfiehen als
fo aug jenen durdy die Divifion mit 1 —e und Multis
plication mit e,

3.6 16:12==24:18, alfo 16: 4==24:6
und 4 212 =0 3 18,

A

{ 71. €8 fey micderum in dem Dreyecfe ABC (Fig. 20)
§ DE paraflel mi¢ BC, fo if AB: AD=BC;DE. —
g Dean
é
i
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8o Die Geometrie,

Denn man 3iehe D F parallel mit AC, fo find DFE urd
FC gleidh (54). Runit AB:AD = BC: FC, al
fo AB:AD=BC:DE.

72. Wil in allen dicfen Proportionen alle Glicder
gleichartig find, fo fann man dic mittlern Glicder vere
wed)feln (Arithm. 89g), und fo ift

AB : AC = AD ;: AE
AB: AC=38D: CE
AD : AE = BD : CE
AB : BC = AD : DE.

73. 3udrey Pimien, mie AB, AC, AD, bdic vicrs
te Proportionallinie ju finden, trage man auf die ©chens
fel cines belichigen Tinfel8 diefe Rinie, tic in Fig. 20,
yiche BC, und mit dicfer die Pacallele DE, fo fchueis
bet diefe die verlangte inie AE ab.

Die Arithmetif findee ihr Facit ficmeife, die Geos
metrie ilre Sedfien auf cinmabl turch Durd)fchnitie ges
wiffer inden.

74. €bene unb geradlinichte Siguren find Ghnitch,
roenn die Winfel der cinen den Winfeln ber-andern, in
der Ordnung, tie fie auf einander folgen, gleich, und
die Berbdltniffe der gwvifchen diefen gleichen Winfeln fies
genben Ceiten diefelben find. 3. €. in den Henden Sigus
ren (17 umd 17%) it A=a; B=b; C=c; D
=d; E=¢c; und AB:BC=ab: be; BC:CD
==bc:cd; CD:DE=cd :de; DE: EA —
dé:ea.” Darum find dicfe Figuren abnlich —  Wie :
foldye dbnliche Figuren gu verjeichuen find, wird dald gce
fehre werden. ' ;

' 75. Wenn man in cinem Drenecfe ABC (Fig. 20)
mit der cinen Seite BC die parallelc DE gicht, fo ift
vag Drepecf ADE dem ABC dhalich. —  Denm ¢8
ift A=A, und wegen der Paralleken BC, DE iff B=
P, C=E, fornerif AB:AC == AD: AE; AB-:

' BC
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BC =AD : DE (72) und fo'aqudh AC: BC'=
AE': DEalfo find dic Drepecte dbnlidy (74).

76. Wenn proey Winkel cineg Dreyectd ABC jivey
Winfeln cined andern abe (Fig. 20 und 20%)" gleidh
find, A==a; B==Db; fo find die Drepecfe dhnlich —
Denn man nehme auf der Seite AB dag St AD ==
ab, uubd jiche die Paraliele D E mit BC, fo ift D =B
alio D==b. Danun A=a gefest iff, fo if Aabc=
ADE (34, Diefis8 AADE ift dbem ABC dhnlich
(75), alfo ift audy A abe dicfem dbnlich.

77. MWean in den bepden- Deepecken ABC, abe
(Fig. 20 und 20%) A==aund AB + AC=.ab «as
fo find bie Drepecfe dbnlich —  Denn man nehme quf
A B bas SticFAD = ab, unbd jiche DE pacallel mit
BC, foif AB: AC="AD {AE (72) " Bergleidyt
man diefe ‘D’robo:tt‘on mit der angenommenent, o findef
man, daff die orep erften Glieder in bepden diefelben find,
daler dasd vicete nicht verfchicden feyn fann, oder 8, iff
AE = ac. ' Golglich ift dbas Drepecf abc=ADE
(33) und daber, wie dicfed, dem ABC dhnlich.

78. 9Benn in den bepden Drenecken ABC, abc
(Fig. 20 ump-20*) AB ¢ AC = ab:ac, und AB:
BC — ab:bc, fo find fie dhnlich —— Denn man
nehme auf AB dvag Stick AD = ab, und jiche DE
parallel mi¢ BC, fo iff AB:AC=AD:AE, und
AB:BC=AD : DE. 'Qergleicht man diefc Propors
tionen mic den angenommenen, fo erbelit, daf AR ==
ac und BC= be. Da nun AD = ab, fo it A
ADE = abc (42), unbd daber A abe abulich dem
A ABC, 05

69. 3t den bep B und b rechirointlichien Drepecken
ABC, abe (Fig 20.20%) fip AB : AC == absz
ac, fo find diefe Dreyecke dhnlich ~=  Denn man nehe
me auf AB dag SticE AD =ab, und jiche PE para‘ﬁ

-8
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lelmit BC, fo it ABiAC=AD: AE, folglich AR
=ac; daher AADE — abc (43), alfo ift A
abc vem A BC dbnlidy — Bon fchicfroinflicheen Dreys
ecten gilt diejer Sag nidht ohne ndhere Beftimmung.

80. Jn allen dhnlichen Drepecen ftehen bdie gleichen
Wintel den gicichnabmigen Ceiten, und diefe jeren gegen
dber.  Gleidhnahmige ' Seiten find dicjenigen, ‘weldhe enfs
foeoer die vorhergehenden oder nadyfolgenden " Glicder dep
Proportionen ausmadhen, wenn die Glicder Oes einen
Werbdleniffed ausd dem cinen Drepecte, und die Glicder
oe8 andern BVerhaltniffes aus dem andern Drepecke genoms
nien twerden.

81. Aufg. €inem Dreece ABC ¢in dbnliches
abc (Fig. 20. 20%) su vergeidhnen —  9Man nehme
eine Seite ab nach Velicben, uud mache entroeder ey
LWintela und b den Winfeln A, B gleich; oder mache
dtoeptens den Winfel a == A und fuche ju AB, AC,
-ab die vierte Proportionallinie ac, mworauf mit ab, ac
und bem Winfel a dag Drepeck bergeichnet wird; oder fue
dye driteens ju AB, AC, ab, besgleichen ju AB, BC,
ab bdic vierte Proportionallinie, und verjeichne mit die
fen bepden und ab bas Drepect.

82. Jn dem bey A rechtiwinflicheen Drepecfe ABC
(Fig. 21) merde vonr A dag Perpendifel AD aquf BC
gelaffen, fo gerfdllt a8 A ABC in goep diefem Dreys
ecfe ABC-und fich felbft dbnlidye Drepecfe ~—  Denn
das Dreyect ABD hat mit dem ABC den Winfel B ges
mein.  Da nun D'wie BA C— R, fo find die Dreecte
dbnlich (76).  Gben fo iff tegen des gemeinfchaftlichen
Winfele C dag A ACTD 'dem BA C dbnlich. ~ Daber
find die Geyven Dreyecfe ABD, ACD audy einander
dbulid).  G8 ift ndmlid) << C fo wie << BAD bdie Gre
sdnjung son B jum rechten Wintel, alfo i C=BAD.

Dieg,

- P
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Eedaleichen ifi B'fo wie CAD die Ergdngung von C jum
Rechtert, alfo B=CAD.

~83. Uus der Uehnlicheit diefer Deepece folgt (80)

: BD: BA = BA: BC

DE: CA=CA :BC

~ BD : DA = DA : DC
Die Seiten BA, AC terden cinmabl alé Hyvothenufe
und dag anderemabl alg Katbeten Getrachtet.  Die Seite
DA ift in'BAD die bem Winfel B, in CAD dic bem
SWintel C gegen iberfichende Kathete.

4. SBenn man jroey Proportionen hat, oie fols

gendes ! [

AigB =€ +D

Be¥Ei=D:F
foit A:E=Q:F
Da D aus C mwie B aus A entficht, -und F mieder ausD
foie E'ans B, fo mugallerdings F aus Cwie E aug A
eutfichen. . Dber: man verwedfele die mistlern Gliedery
foit A;:C=B:D und B:D=E :F, alio Az
= E:F; folglich AtE=C:F. Nady diefer Deroeisart
aber miffen alle fechs Grofen gleichartig feyn. . Die ers
fiere iff aligemein.  TBenn der @gponent. in der ¢erfien Prop
portion ift m, in der groeheeh n, fo ift er.in der aqug beys
den: Gergeleiteten m mabl n. . Um fich diefed noch deutlis
cher ju machen, fege man fratt der Buchftaben beliibige
Rablen, mit Beobadhtung der {Provortionalitdt. -

85: Jufg. Einer Figur wie ABCDE (Fig. 17)
¢iné dbuliche abede (Fig. 17%) gu verjeichnen.

SRan jerfdlle jene durch Diagonalen in Drepecke und
pergeichne diefen die dhnlichen und dbnlich gelegten Drens
ecke, fo ift das veclangte gefchehen.  Denn toegen ber
gletchen FBinkel in den Drepecten bepder Figuren ift erfts
liha=A; b=B;c=C; d=D; o= K
Sweptend ift AB : BC == ab: be, ferner BG:AC=

; $ 2 be
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beiac; und AC: CD = ac : cd, folalih BCs
CD =obc:cd (84). Weiter if CD:AD=—=cd
:ed, und AD:DE =ad:de, alfo CD : DE =
cd : de. Unf diefe Urt twird, fo viel bdie Sigur audy
Ceifen haben mag, bewiefen, daf jwen an cinander ffos
Eonde Seicen der-einen Figur daffelbe Veddltnif haben,
teldied dic jroen jroifchen denfelben Winkelh der andern
Sigur licgenden'haben.  Yber aud) $wey niche neben ¢ine
ariber licgende Seiten , voenn’ fie nur joifen denfelben
MWinkcln lieaen, haben foldyergeftalt gleiche Berbdleniffe.
U8 AB:DE = ab:de; Denn da

AB : BC = ab : bc und

BC: CD = bc: cdfoiff =4:4
AB : CD = ab : cd (84), untida
CD : DE = cd : de, foiff

AB : DE == ubi: de, u (. f. : '
8llfo find dle Figuren, nach dem (74) gegebenen Begrife
fe dbnlich, und ed'ift jugleich die Miglichteit diefes Bes
griffg dbargethan. Fx g '

~ 86. Cine anbere Art ift folgenbe.  SMan nehne-in
er Gigur ABCD (Fig. 22) einen Punct M nady Bes
Yicben, theile von diefem aus die Slgur in Drepecfe, und
geidme diefen Dreyecten die dbnlichen auf gleiche Art nes
Ben einander gelegten (Fig. 22%) fo ift-die Gigur abed
der ABCD dbnlich. :

87- Jftabed der igur ABCD dbnlich, fo pers
geichne man tiber der mit A B gleichynabmigen: Ceite, b, 7.
derjenigen, die ywifchen denfelben Winkeln liegt, toie A B,
bag dem A AMB dhnliche amb.,  Der dadurel) bes
ftimmee Punct m iftin abed ein dhnlidy legender Punct,
wie der Punct M in ABCD, und die Giaur abed mird
oon m ‘qus in dbnliche Drepecte mic ABCD pon M.
aus qetheilt.  Ndmlich wegen der gleichen Winkel A BC
und abe ynd der in den beyden dbhnlichen Drepecken AMB,

“amb
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amb gleichen MWinfel MBA, mba it <MBC =
: mbec.  Ferner it MB : AB = mb: ab megen
2 ber Uehnlichfeit der Drepecte, und AB : BC =
i ab : bc, folglich (84) it MB: BC = mb: be,
b alfo find die Drepecte MBC, mbe ahnlidy (77). Unf
n eben die Art wird die Uehnlichfeit der Dreyecte CMDy
1 cmd unbd aller ettwa dbrigen ermiefen.
) 88: Sn den dbnlichen Figuren ABCD, abcd
(Fig. 23 und 23%) fepn M, N uud m, njwep Paare
. &bnlich liegender Puncte, fo ift dag Berhdleniff der Ents
fernung diefer Puncte ju einer der gleichnahmigen Seitenn
daffelbe, al§ MN : AB == mn: ab — Deun toegen
der abnlichen DrenpecFe MAB, mab, und NAB, nab,
ift borr <MAB = mab, bier < NAB = nab,
alfo <MAN =man. Ferner if MA:AB=ma
sab, und AB: AN —ab:an Golglih MA:AN
— ma : an; alfo it A MAN ndmlich dem man
(77). Daberit MN:AM — mn: am, Weil abee
aud) AM : AB =am : ab, fo it MN : AB =
mn:ab.
Diefer Betocid fann fiir jede der andern Geiten cben
fo gefiibrt mwerden.
89. Die Lini¢ m n macht mit den Rinien ma, mb
&e. wi¢ auch mit na; nb &c. diefelben Winfel, tociche
MN mit den gleichnahmigen Zinien macht. Denn die
Drepece MAN, MBN &e. fiud bden Dreyecken manm,
mbn, abnlid) (88).
go. Diefes giebe efrr, befonbders auf bem Feibe, bes
quemes IMittel, cine Figur ju perjeichnen, bie einer bors
geacbenen dhnlidh ift.  Nan nehme in dev legtern wie
ABCD, ey Puncte M, N, nach Delicben, jiche nach
alient cen der Gigur Sinien, wie M A, Naj nebme en
paar Puncte m, n i belichiger Entfernung m 0, und
lege an-m-di¢ Liniema, mb Kc. an » dig Sinien ns,

$3 nb
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86 Die  Geometrie,

n b, &c. unter denfelben Winkeln twie in Her Fisur ABCD; f
Die Durchfchnitrdpuncte der Linien tie ma und naj !
mb und nb u.f. f. geben bdie Winfelpuncee der U geichs
nenden Figur.  Denn 'die Drepecfe man, mbn & !
find den Dreyecen MAN, MBN &e. dbnlicdy; folge "
lich verbalien fich die Rinien ma, mb u. f f. nach bder 4
Neibe ju mn wie MA, MB &c. 3u MN, daber audh
ma, mbé&e ju MA, MB u. f. f. nady der Ordnung
paartocife cinerley Bechdltnif haben. Alfo find-die Fis
guren dhnlich wic in (86)-

V. Bergleidung der geradlinidyeen
Siguren,

91. Parallelogramme von eincrlen Grundlinie, bdie
gtoifdhen denfelben Parallelen enthalten find, find gleich,
toic ABCD undb ABEF (Fig. 24), bdie auf derfelben
Grundlinic AB fichen, uad jwifchen denfelben Paralles
[en AB und DF enthalten find —  Denn'in den Dreys
efen ADF, BCE it AD =BC; AF — BE, und
< DAF =CBE, il jeder derfelben dem TWinfel
AGB, bey dem Durchfchnitt der Linien AF, BC gleich
ift. Folglich it ADAF — CBE (33). Man nehs
me von benden dag DrepecE CGF ab, und fepe dasd
Drenect AGB hingu, fo bebdlt man gleiches, und joae
Die Parallelogrammen ABCD, ABEF.

92. Drepecke, die wie ABC, ABE (Fig. 24)
tinerlen Grundlinic AB haben, und teren der Grundlie
nie gegen 1iber liegende Spigen in diefelbe Parallele CE
mit der Grundlinie fallen, find gleidh —  Denn man
pollende aus ibnen die Pavallelogramme ABCD, ABEF,
indem man mit gwey Seiten derfelben Parallelen durch
®ic Cndpuncte bev dritten Seite gieht,  Diefe Parallelo.

: g 3 grante
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i grammen finb doppelt fo grof alg pie Dreecke, alfo find
3 biefe gleich, wic die Paralielogrammen.
\ 93. Den Ubftand der parallcfen Seiten eitted Parals
" fefogramms nennt man deffen Hipe. Diefer Abftand ift
¥ fnach (59) dag Perpendifel von einem Puncte der einen
" pon bdicfen Seiten auf bie gegen iber fiehende, toeldhe
. foenn o8 ndthig ift, verldngert wird. So it EH in dee
d Fig. 24. die Hihe des Parallelogramms, ABEF. Di¢
" Grundlinic it AB. €8 ift gleichadiltig, tweldye von beys
den Seiten man jur Grundlinie nimmt. ;
%n einem Dreyecke ift cine der Geiten die Grunbdlinie,
und das Perpendifel von der gegen fiber liegenden Spise
auf die, ndthigen Falls perldngerte Grundlinie ift_dbie
$Hidbe, wic EH pon dem Drepecte ABE die Hhe ift. .

94. Die bepden Sdge (91, 92) pfiegen fo auégee
driicft ju woerden: Paralelogrammen und Drepecke, die
cinecley Grundlinie und Hibe faben, find gleich

95. Parallelogrammen ¢Figias) bie cinetlen O
e haben, wie ABCD und AEFD, verbalten fich wie
ipre Grundlinien AB, AE == gRan thele AB in eis
ne Belichige Angabl gleicher Theile, und iche durch die
Theilungdpuncte dic Paralieclen’ mit dert Geiten BC, AD.
Durdh diefe gerfdlt dag Paralielogromm in fo wicl gleiche
& beile ald AB enthdle. Fale et Theilungspunct & B,
fo fallen auf AEFD fo- il gk alg auf AE, alfoift
AB+AE =Pgr. AC JPgre AF. "§alle in E fein
) S fheilungdpunct, oder ift €8 9ar nitht moéglich durd) eine
Rerdnderung der Eintheilurg cinen genau meffenden Theil
pon AE ju findert, fo wicd;’ it in (68) erwiefert, ba
dennody jene Proportion gelte: € fonnen ndmlicy auf
; das Pgre AF teder mehe nod) soeniges Theile falleny
7 alé auf AE. AT Alkiie

' 0o § 4 96
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88 Die Geometrie.

96. €ben diefer Gas gilt auch von Drepecfen alg
ben Hailften der Parallelogrammen, die mit ibnen ciners
Iep Srundlinie und Hhe hHaben,

97. Paralielogrammen und Drepecte, bie, cinerley
Grundlinic baven, verbalten fich) wie ibre Hhen, —
Bep Rechrecken ift e8 gleichgdiltig, welche Seite man alg
die Grandlinic und telche man als die Hobe anfehen will.
Sie veebalten fich alfo, menn ecine Seite diefelbe ift, tvie
bie ungleichen Seiten, man mag diefe die Grundlinie oder
die Hobe ju nennen beranlafie werden,  edes Parallelos
gramm ift cinem RechtecFe gleich, beffen Seiten die Grunds
Yinie und Hhe des Parallclogramms find. Sie verhals
ten fich alfo twie die Hoben, wenn die Grundlinien gleich
find. © @ben biefes gilt von den Dreyecken, alg den Hdlfs
fen der Parallclogrammen, die mit ibnen cinerley Grunbds
Yinie und Hbe haben,

'98. Wenn man mcp Proportionen hat, twie fols
gende,

1 Mitani= A B

fo faat man, bag dag Beehaltnif A 1 C aud den Vevs
BHalmifen .m ; n_unp P # q jufommengefest terde.
2Berden :die durch. m,;, Ny.Ps-q allaemein begeichneten
©rdfen durch Zabliy ausgedriict, fo verhdle fich A ju
C wie.bag Product munahl p §u dem Producte n mabf
& Denn B enBebt a8 A durch die Multiplication mie
A und Divifion mit m; qus B entftebt C durch die
Multiplication mit qidnd, Divifion mit p; alfo C aus
A dued) bie Multiplication mi¢ n mas q und Divifion
mit m mabl p, dag ifty,, ¢8, verbAlt fich m mahl p> al8
der Divifor, ju n mapl Q5008 dem Multiplicator, tie
A g C, obder ¢8 fm.pin.g=A:C, (vergl
Urishm. 97),

\

* @ 99,
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Die Geometriey 89

09. Dad Verhdltnif swener Parallelsgrammen von
ungleichen Grundlinien und Hiben, tvie ABCD unbd,
BEFG (Fig. 26) mwitd aus dem Berhdleniffe ibree
Grundlinien und Hohen jufammengefest. Oder fie vers
Balten fich tie die Producte der Bablen, twodurd) ihre
Girundlinien und Hihen audgedrinckt rerden.

Man vermwandle dasd Paralelogramm ABCD in
pag NechteE ABHI, bdag BEFG in dag Nedhteck
BEKL, unbd geichne tiber BE dag Rechtect BEMH,
deffen Hhe der Hibe des Rehtectd A H gleich ift. Jum
ift

AB : BE RechtecE AH : RechteF BM
BH : BL = RedhtecE BM : RedytecE BK
Alfo wird dag BVerhdltnif der RechtecFe AH und BK jus
fammengefet aug den RBerhdltniffen der Grundlinien AB
+ BE und der Hohen BH : BL (98) oder fie verhalten
fich toie die Producte der Jahlen, wodurd) die Grundlis
nien und Hiben ausgedrickt werden (98). So verhals
fen fich daber auch bdie ibnen gleidyen Parallelogrammen

ABCD und BEGF.

100. Bon den Deepecen gilt baffelbe, 1wag in (99)
pon den Paralielogrammen criwicefen ift.

101, 3ur Berechnung der Parallelogrammen und
Dreyecte nimmt man dag Duabdrat der Einbeit filr die
fangen, durdy telche die Grundlinien und Hihen ausdges
‘dritcke werden, jur Einbeit an,  So vielmahl dad Pros
duct aus der Grundlinie in die Hihe Eind enthalt, fo oft
ift diefes Duadrat in dem Pavallelogramm eathalten, Dasd
Duadrat verhdle fich su dem Parvallelogramm wie das
Product ausd den beyden gleichen Seiten jenes ju dem Pros
duct aus der Grundlinie in dic Hihe dicfed.  Jenes Pros
buct ift Cing. Nimme man nun dag Duadrat aldEins
Beit fiie die Fldchen an, fo wird dasg Parallelogramm
(chlechtmeg durdh das Product aug der Srundlinic in die

S5 LY

[l
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9o Die Geometrie,

$Hihe audgedriicft,  Ein Duadrat wird audgedriickt durdy
dad Duabdrat der Iahl der 'Theile, reldhe in der Seite
cithalten find, und diefe Seite durch die Wurgel aus bet
Rabl der Theile it dem Duadrate,

102. 3ur mehrern Eriduterung betrachte man dad
Nechted ABCD (Fig. 27) worinn bdie. Grundlinic ¢
Thetle, die Hobe 4 Theile hat. Dasd Duavrat Abcd
von einem foldyen Theile ift die Einbeit' jur Ausmeffung
bed RNechtecks.  Der Gtreifen ABed enthdlt g Duae
drate.  Dicfer Streifen iff 4 mabl in dem Rechrecke ents
balten, alfo enthdle das RedyrecE 4 mabt g oder 36 Duas
brace wic Abcd.

103. €in DrepecE, ald die Hdlfte eined Paralelos
gramms, dasd mit ihm cinerley Grundlinie und Hdbe hat,
toird ausgedriickr durd) das hatbe Product aus der Grunbds
yinie in die Hobe.

' 104. Cin ZTrapesinm ABCD (Fig. 28) jerfdne
durd) die Diagonale CB in jroep Drepecte, die gleiche
$Hobe CE, BF baben, toeil die Abfidnde der parallelen
Ceiten AB, CD oder die Perpendifel CE, BF gleich
find (59). Daher tird ein Trapejium ausgedricFe
durdh das halbe Product aud der Summe der Grundlis
nien AB und CD in die gemeinfchafeliche Hdbe CE.
105. Cine viclfeitige Figur wic dag Finfet (Fig.
17) auggurechnen, gerfalle man fie in Dreyecfe, rechne
jedes Drepeck qus, und addire die eingelnen Producte,
DObder man gerfille fie, wie (Fig. 29) in Trapegia,
indbem man durch jede. Ecke mit einer der Seiten, AB,
Parallelen. jicht, unb berechne jedes Trapegium nach
(104). Ricbey ift die Vequemlichteit,  daf man nur
ein Peependifel LG gichen darf; nody mehr aber, daff
man fich der berechneten Sticke bedienen Fann, um die
\gsgur, woenn fle § €. cin SticE $and iff, in gewiffe pors
. gefchrics
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aefchrieBene Theile gu theilen, die durd jroey parallele
Linicn begrengt werden.

cstob. Die tdugen mifit man durdy Fufé, Jolle, Lis
nien und Jehntheile von Linien, und durch Klafter, Rute
themy Meilen. | Cin Fuf pflegt die gerdhnliche Ldnge eis
nes menfchlichen Fubed etwasd gu dibertreffen. Jedes Land
Bat feine cigene Fufimaafe. - Ein Fuf enthalt 12 3oll
(oder Daumentreiten), ein Soll 12 inien.  Bequemer
ift ¢8, dem GuBc 10 B30ll, dem 3ol 1o Einien ju geben.
Gin RKlafter it 6 Fuf, etwa die dnge cines ‘guegervady
fenern Menfchen; cine Nuthe geroshnlicy- 12 Fu, auch
seobl 16 Fuf, am bequemften 1o Fuf.  Eine Meile ifE
pon fehr verfchicdence Grofe; cine geograpbifche oder
beutfche Meile, deren 15 auf cinen Srad ded Meridians
gehen, enthdlt 23641 rheinlandifche Fuf. (Uftron, 85).

107. Dag Ouabdrat cined Fufes ift ein Duadrats
fuf, cines olled cin Duadratjoll, einer Meile eine Duas
dratmeile,  RNach dem Decimalmaafe hale ein Quadrats
fuf 100 Duadratjolle oder 10000 Duabdratlinien ; eine
Duadratruthe 100 Duadratfuf, Nac) dem Duodecimals
maafie enthdlt cin Ouadratfuf 144 Ouadratzoll oder
20736 (b.i. 144 mabl 144) Duadratlinien.

SRan bejeichnet die Fufe durd) ('), bie Jolle durdh
¢”), bie Linien dburch (), die Rutben dburd) (°), 4. €.
53° 7'8" 3", ey dem Fldchenmaafe et man. cin
O pingu; 3 € 53° 67" 128" O.

108. Ein DreyecE ABC (Fig, 30) in cin Parals
Telogramm ju vertoandeln, ziche man A D parallel mit
BC, und CD parallel mit AB, theile AB in E in jroep
gleiche Theile (47), 3iehe EF parallel mit BC, fo ift
vas Parallelogramm AEFD gleich dem Deepecte ABC
(55 und 96).

109. €in Parallefogramm ABEF (Fig. 24) in
‘ein anbered ihm gleiches ABCD ju veroandeln, das cis

ne
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92 Die - Geontetrie,

uen geaebenen MWinfel D AB aber noch diefelbe Grunbdlis |
ni¢ AB bat, giche man BC parallel mit AD, und vers |
Iingere EFE 6ig an AD, fo it das s])am(lelogramm
ABCD dem ABEF glueb (91).

. 3t <DAB cin Rechter, fo ift das maraﬂclogramm
in ein Rechteck vermwandelt.

r10. Jn dem Paralelogramm ABCD (Fig: 31)

giche man die Diagonale AC, und durch irgend cinen
Punct F derfelben die Parallclen EH, 1G mit den Seie
ten, fo find die Parallelogrammen EG, [H, durch wels
che die Diagonale nicht aebt, einander gleich — Denn
e8 find gleich die Drepecfe ACD, ACB; ferner FGC;
FHC, wicaudh AEF, ATF. Man giche FGC und
AEF pon ACD, fo wie FHC und AIF son ACB
ab, fo bleibt g[e(d)eﬁ abrig, ndmlidy die Parallelograms
men EG, IH.

111. Wegen ber dhnlichen Drepece AIF, ABC
it AI:IF=FH:CH (76) odber ALI:FH = IF
:CH. @¢ ift aber ATl= EF und CH=FG, alfo
EF:FH=1F:GF; folglich find von gleichminflicha
fen und gleichen S}écualhlograrnm’n die Ceiten ded einen
die mittlern Proportionallinien jwifdhen den Seiten ded
andern.  Und ;. find die Seiten eined Paralelogramms
die mittlern Proportionallinien jrifchen den Seiten eined
anbern ibm gleichintlichten, fo find die Paralielogrants
men gleich.

Ciub EG und ITH Nechtecke, fo verbalten fich in
biefen gleichen NRechtecten die Grundlinien AI und FH
uhgefehre wie die Hohen CH und IF,

Die Producte augden Grundlinicn in die Hben fnd
némlich gleich, menn die Grundlinie ded einen Paralelos
gromms fo sitlmabl Fleiner ift' al8 die Grundlinic ded
andern, - fo vichuabl des cefiern-Hohe grofer iff, ais

vie
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die' Hifhe ded andern , oder toenn fich’ bie ‘Grimbdlinien
nmgefebre tvie bie Hoben verhalten.

t12. Lieberhaupt, ‘toenn die bepben BVerhdltnife,
fhoraus das Berhdltnif shoener Grofen gufammengefest
{9ifd ,einander umgefehre genommen gleich find, fo ents
fpringt daraus dag Berhilniff der Gleichbeit.

. ¥13. €inPavalelogramm EFGD (Fig. 31)in
city anfbicd ju oertvandeln, das eine geadbeng Seite FH
Bat, weeldngereman DG, bis GC=F Hj jiche durdh
F die'ginie CF A ‘big an die verldngerte DE in A, bdatrs
auf CBund A B jene mit AD, diefe mit D C parallel,
und endlich F I und FH ald Berlingerungen oon F G und
FE.  ©oift dag Paralitlogramm IBHF dem EFGD
gleich. ‘

Dicferit Parallelogramm Fann man darauf jeden bes
licbigen QRinfel geben (100), 3. €. cinen Reten , und
%8 in ein:Nechtect vermarnideln.

6 14 Deepecke vermandelt man auf diefelbe Art in
anbere, die einc.aegebene Seite haben,

115, Das Duadtat BC ML ber Hopothenufe BC
cines cechewintlichten Deeyects ‘A BC (Fig. 32) ift fo
.geof alg: die © ymme der Duadrate B AED.und ACGF
Son dent Katheten BA CAL i

SMan verldngere die Seite DE and G ber ‘Duas
drate pon den Kathcten, bid fie fich in H fhneiden, jies
Be in dem dadupdy entflandenen Rechtecke AEHFEF bdie
Diagonale HA, und verldngere fie bid an BC in K3
gielie mit diefer die Parallelen BL, CM, beren jene die
inie D H in L, bdiefe die GH in M fibneide, und giche
noch LM.  Ruerft iff ju betoeifen, dafi die Figur BCML
¢it Duadrar fen; imentens daff e8 der Summe der Duas
prate BAED, ACGF gleid iff.

I.- Die Paraliclen BL und A H gwifchen den Parals
felen L H uud BA find gleich (54), cben o die Paralle

e

»
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94 Die  Geometrie,

Ien CMomd AH jwifchen den Parallelen AC;” HM. ;
€2 find alfo BL und CM fidy gleid), auch paralel (30), \
daber it BCML: cin Parallelogramm (56). «Ferner ift
bag redytrointlichee Drepef AEH odver AFH == A
BAC, weil AE = AB, unt EH — AFi= AQ. |
Solglich ift: LB oder CM = AH = BC =L M, uud '
dag Paraliclogramm BCM L ift gleichfeirigy . SWreiter iff
K LBA = LHA (54.11); aber << LA cber
EHA = BCA; alfo LBA = BEA. . '®Da .nun
ABC 4 BCA = R, foiiift LBC == R; und ba
gleichfeitige Parallclogramm BCML ift recheminfliche

€29. nr. 3) alfo:cin Duadrat, « | &g

1L Dag 'Duadrat BAED == Paraligrm BAHL
(96), unbd diefes ift gleich dem Nechtecke BLKI, tels
ches diefelbe- Srundlinie B L-und Hobe BK hat.  Eben
fo ift das Duadrat ACGF = Parallgrm ACMH =
Rechtecfe CMIK.  Die Summe der Bepden Necheeoke
ift das Duadrat B,.C ML der: Hypothenufe, meldyes alfo
der Gumme ber Duadcate von dem Katheten: gleich ift.1n

116. Die Crfindung diefe§ avichtigen Sapes fchreibe
anan dem Pythagorad ju, daven er:auch der phthagordis
fche Lebrfats beift.. ‘IMan bat mancherley Betweife: deffifs
ben.  Der, den Euflides gegeben hat, wird in den el
fien Lcbrbiichren augetioffen, medroegen ich ibn-bier niche
toiederholen wollte,, Nach dex Methode des hier mitges
theilten Beweifes fann der. Sas nod) viel allgemeiner 8¢s
macht werden. , :

117. Qurdh Hitlfe diefed Lebriages fann man Dia.
brafe ju cinander abdiren und von einauder fubtrahiren.
Gept man die Seiten jroeper Duadrate, tie AB, AC
vechrroinflicht jufemmen , fo giebt die Hypothenufe BC
dic Seite ded Duadrats, weldhe fo groff ift als die Sums
e jener Depden; gu diefem Quadrate fann man cin drite
48 u. [ f. adbiren.  Dadurdh erhals man bie Seiten ber
; Quar

Landesbibliothek https://purl.uni-rostock.de
MU Vorpommern
SR /rosdok/ppn1842693093/phys_0102 UFG



Die Geometrie, 95

Duadrate, telche 1, 3, 3, 4 mabl u. f.f. fo grof find
als ¢in geacbenes Duadrat.  Diefed fep ABCD (Fig.
-33). Man giche AM fenfrecht auf AB, und nehme
A1 = AB, jiche B 1 und mache. A2 = B j ferner
A 3= B2; darauf A4 =B3; teiter A5 = B4 u.
f.f.  Der Maafiab AM ift in der Bifickunft, oder in
der Ausdmeffung der Faffer, von Nuken,

9Rill mau cint Duadrat von dem andern fubtrabiren,
fo nehme man auf dem cinen Schenf:l ded rechten Wine
felg BAC (Fig. 32) die Seite AC des fleinern Duas
tratd, befchreibe ans C mit der Seite ded grofern BC,
cinen Bogen, weldher auf dem andern Scyenfel A B, die
gefudyte Seite abfchneidet.

118. §n der BVerjeichnung (Fig 33) ift B 1 aleich
ber Wurgel aus 25 B.a der Wurgel aus 33 B 3 der Wurs
jel aus 4; B4 der Wurel aus 5 (102), u.f w fir
dic Ginbeit AB.  Die Geometrie fiellt alfo Srrationals
gréfien obne Febler, mit einemmabl dar, weldye die Ariths
metif nicht vollig genau angeben fanm.

Suiweilen find die Seiten und die Duadrate gualeich
rational. 3. €. e8:fey (Fig. 32) ACE=sig AR
4, PitBC=15. Dmng + 16 = 25, woraus
bic Warsel 5 ift.  Diefes giebt ein Mirtel, auf dem Felo
de cinen rechten Winkel gefchroind und ridyig ju jeichnen,
ober auf der Julage cined Jimmerwerfes cinen Stanbder
fenfrecht auf feinen Balfen ju felen,

119 Uehnliche Dreyecte verhalten fich twie die Duas
drate ibrer gleicdhnahmigen Seiten.

@3 fepn (Fig. 34) die Drepecfe ABC, ADE hn.
lich, indem DE parallel mit BC ift. ; Di¢ ¢imic AEG
fep fenfrecht auy BC und daber auhauf DE (29), fo
it BC:DE = AB: AD (71), wie auch AB: AD
= AG:AF (68), folglich BC:DE=AG:AF,
vas ift, die Grunolinien verhalten fich wie die Qéhe.

' RNun
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96 Die Geomefrie,

Nun verbalten fich die Drepecfe wie die Producte aud
dea Sablen, wodurdh ihre Grundlinicn und Hiben auss b
gebrickt werden (100), alfo AABC : AADE =
BCx AG:DEXAF. Das BVechdltniff diefer Pros q
buicte wird nicht gedndert, twenn man fate der Factoven i
A G, AF bie ibeen proportionalen BC, DE fesst, toeil b
BC und DE jene aud AG, diefe aus AF auf diefeibe
Yredurch die Multiplication und Divifion entfichen, folge
fich durd) diefe Bertaufdhyung die beyden Producte mit ders
felben aBl multiplicirt und dividirt werden.  Demmnad
it AABC: A ADE=BC x BC : DE x DE.
Die Duadrate der Einien BC und DE verhalten fich audy
wi¢t BCxBC:DExX DE (99), alfo die Dreyecke wie |
dic Duadrate pen BC und DE. ‘

Gtatt BC und DE fann man aug eben dem Girune |
He die ibuen proportionalen AP und AD obder A C und
AE fegen.  Demnady verhalten fich die Drepecfe audy
foie bie Duadrate von AB und AD, oder von AC und ‘

AE. ’
120, Ueberhatpf, mwenn

m sont =i Am /B !

p:g=2B:C 1‘

und jugleih m :n=17p: q, fo wird dad Verhaltniff A -
C aus den gleichen Berbalmniffen m < n und m : n (oder
auch p : q und p : q) jufammengefent, oder iff das Ftoeys
fache, vae duplicivte, vonm :n (oder p:q)  Odees
das BVerhdlenif A ¢ C ift dad Verhdltnif der Duadrafe !
pon deu Jablen m uud n (oder pund q) (98). - Dies '
fed ift der Fall Gey dbnlichen Orepecten uno Paralielos .
grammen, in toelchen die Werhiltniffe der Hiben und t
Grundlinien, wworaud das Verbdlniff decfelben jufants r
mengefeBt wird (99. 101 ) gleich find. z

IL Weun vier Jablen m, n, p, q, proportional
find, fo find auch ibre Quadrate proportional. Das ‘

Lers
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Die Ceometrie. 97

Berhdltnif der Duadrate von m und n, sber p und q ift
badjenige, twelches aus den Berhdleniffen diefer Iahlen jue
fammengefest wird, folglich daffelbe. Daber ift ed gleiche
giiltig, welches Paar gleichnabmiger Seiten man in dbn-
1 lichen Drepecfen nimme, um die Dreyecke mittelft derfels
| ben ju vergleichen.

121. Uehnliche geradlinichte Figuren verhalten fich
4 toie bie Duadrate ihrer gleichnahmrigen Seiten (der §is
: fchen denfelbea Winfeln liegenden ). — Die Figuren
ABCDE, abcde (Fig. 17 und 17*) fepn dbnlich,
fo serfallen fie in dhnliche Drepecke (85). Diefe Drens
ecfe, wenn man je jwep in der gehorigen Drdnung nimme,
wic ADC, adc, verhalten fich wie bic Duadrate ihree
gleichnabmigen Seiten DC 3 dc, obder aud) wic die
Ouadrate von AB und ab, twelche jenen proportional
find.  Daber verbalten fich auch die gangen Figuren roie
bic Duadrate von einem Paar gleichnabmiger Seiten toie
AB unbd ab.

Rimmt man alfo eine Seite ciner Figur 2, 3, 4
mabl grofer, und vergeidynet uber derfelben gine dapuliche,
fo wird diefe 4, 9, 16 mabl grofer.

IV. Bom Kreife.

122. I) Gin Perpendifel CD (Fig. 35) aug b
ned Kreeifes Mitelpuncte C auf dic Sehne A B hafbirt fie.
1) Gben diefed Perpendifel Halbirt aud) den 9Binfel
ACB. III) Gine Rinic, bdic aus dem Mittelpuncte durdh
: bie Mitre D der Sehne qejogen wird, fieht auf fie fente
: recht, IV ) @ine Linie, die auf die Sehne durdh ibre Mits
" te fenfrecht gegogen wird, geht durch den Mittelpunct.

Der erfte und jroepte Sas folat aus (43), bee brits

; te aus (42), ber vicrse exbellet daher, dap dureh beng'cla
® ¢

- o

= ”
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Ben Punct D ciner Rinie nidhe jroen Perpendifel auf diefe
Sinie gefest werden Fonnen.

123. Durdh drey Puncte A, B, F, (Fig. 35)
die nicht in gerader finie liegen, cinen RKrcid gu jichen,
Halbire man vie finien AB, BF, alg8 Chorden bdeg
gu jcichnenden Kreifes, jene in D, diefe in G, und gies
e durch D und G dle fenfrechten DC, CG, (47, des

ren Durchfchnitt C der gefuchte Mittclpunct iff — Den

@rund diefed Verfabhrensd gieht (122. 1V).

124. 1. Gleiche Chorden AE, BE, (Fig 35)
gehdren gu gleichen Winkeln am Mittelpuncte, und ums
gefehre.  IL Ru gleichen Chorden oder Winfeln am Mits
gelpuncte gehdven gleiche Dogen und Sectoren, und ung
gefebrt

Der erfte Sats erhellt aud (43 und 33); der jroens
te folgendergefialt, 9Man lege die gleichen Drepecfe A CE,
BCE auf cinander, den Punct A auf B, und E quf E,
fo nuiffen audy die Bogen AE, EB auf cinander fallen,
woeil ihre Puncee alle gleichweit von C entfernt find; folge
Tid) aud) die Sectoren,  Sind aber die Bogen glvich, fo
fdnuen bie Winkel nicht ungleich fepn, weil fonft gleichen
Binfeln ungleiche Bogen juaehdren rodrden.

125. €inen Bogen AEB (Fig. 35) gu balbiren,
theile man den MWinkel deffeldben ACB in jwep gleidye
Zheile nad) (48), oder fdlle das Perpendifel CD E aquf
die Chorbe AB.

126. 3wep Bogen eined Kreifed wic AB, AD
(Fig. 36) verbalten fich wie die daju gehorigen Wini [
ACB, ACD. — Denn man theile den Pogen AB
durd) die fortgefeste Halbirung in eine Angabl gleicher
Theile, fo wird dadurch der Winfel ACB in eben fo
piel gleiche Winkel gecheilt.  Falt nun ¢in Theilungs-
punct in D, fo enthalt der Winfel ACD cben fo viel
gleiche Winfel alg dev Bogen AD Theile fafit,  Folglich

ift
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Die Geotnetrie. 59

it AB: AD = <ACB:<ACD — Kale aber
fein Theilungépunct in D, fo fann man boch durch forts
gefeste Halbirung dem Puncte D (o nabhe fommen al8 man
| f0ill, und ¢8 Bleibe die 3ab[, twodurdh AD forvohl ald
¢ ACD jene mittelft AB, diefe mittelff A CB audgedricft
b wird , immer wifdhen denfelben Grengen eingefchlvfien,
alfo muff fic diefelbe fiir beyde fepn, dag ift, e8 entfiche
AD aus AB wie ACD ans ACB.

Der Betwoeid in (68) fann hier aud) angeroendet
foerden.

127. Darum bedient man fich der Kreigbogen um
sinfel dadurch ausjudricfen.  DerUmfang des Krcifed
foird in 360 Theile oder Grade cingetheilt, weil man in
der dltefien Uftronomie die Sonnenbabn am Himmel in
fo viel Theile getbeilt hat, nad) ben 360 Tagen bes dlo
teften Sahres, 30 Tage auf jeden bder 12 Monafe gereeha
net.  &in rechter Winfel hdlealfo go Grad.  EinGrad
toird in 60 Minuten, cine Minute in 60 Secunden,
cine ©ecunde in 60 Tertien eingetheilt.  Die Grade
Begeichnet man durdy (°), die Minuten durd) ("), die
Secunden durch (1), die Tertien durd) ETS 8%,
57° 17" 44" 48", bie Grofe cines Bogens, vir fo grof
alg der Halbmeffer iff.

@8 ift gleichaiiltig, tie grof man bden Hatbmeffee
pimmt.  Su einem grdfern Kreife find die Grade ardfer,
in cinem Eleinern fleiner, die MWinfel ju derfelben Angahl
pon Graden, Minuten 2c. find immer gleich. Der Trands
porteur ift ein in 180 Grade cingetheilter Halbfreis, der
jur Meffung und Abftecfung der IWinfel dient.

128. @ine tinie T At (Fig. 37), weldhe auf dem
Durdymefjcr AB durd) deffelben Endpunct A fenfrecht
fiebe, beridbee den Kreis, d. i fie hat auffer dem Puncte
A feinen mit ibm gemein, und liegt ganj aufierhalb defs
felben == Denn man iche eine beliebige C D aus dem

62 Mits
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100 Die Geometrie,

Mittelpuncte an AT, foiff CD grdfier al8 CA, meil
jene bem rechten Wintel A, diefe dem fpigen D gegen iber
fieht (40); alfo liegt D aufferbalb deg Kreifes.

129. Cine jede andere inic AE durd) A fchneidef
den Sreid noch einmabl in E, aber in nidyt mebr Puns
cten alg ben bepben A, E. —  Denn, da fic auf AC ;
nidht {enfrecht fieht, fo taffe man dag Perpendifel CF auf ‘
AE, nebme FE = AF, fo ift CE=AC (33), ab 1
fo it E im Umfang des Rreifed. Nody cine, dem Halbs
meffer gleiche Rinie fann nicht an AE gejogen roerden,
weil auf jever Seite von C F daffelbe rechtmintlichte Drey-
edf nur cinmabl moglich ift (43) —  Daher fieht eine
Berihrende inie nothroendig auf das Ende des Halbmefs
fers fenfrecht.

130. €in Binfel am Mittelpuncte i derjeniae,
deffen Spige oder Scheitel m der Mittelpunce fallt; cin
Winkel an der Peripherie ift derjenige, deffen Spigge
in der Peripherie liegt.

131. €in Winfel an der Peripherie iff Halb fo groff
al8 der Winfel am Mittelpuncte, der mit ibm auf dems
felben Bogen freht. €8 giebt hier drey Fdlle (Fig.38).

I ©er Mittelpunct € licge auf einem der Schene
fel bes Winfel an der Pevipheric wie bey dem Winfel
BAE. 9an jiche CB, foift < BCE — BAC+ B
e 2BAC.

1L Der Mittelpunce falle jwifchen die Schenfel deg
$infels, tie bey BAD. Man jiche BC, CD und
durch C die Rinic AE, foif <BCE =2 BAE unpd
DCE =23 EAD, alfo BCE + DCE = 3 BAE
~+ 2 EAD, bas it BCD =— 2 BAD.

DL Der Mittelpunct falle auffeebald der Schentel
bed Winfeld wie bey FAB. Man siche die Halbmeffer
BC und FC ferner AE durdh Q, fo iff FCE = »

FARE
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FAE; BCE=2BAE, alfo FCE <~BCE =2
FAE — 2 BAE tas iff FCB=2 FAB.

‘ 132. Wenn ber Winkel an der Peripherie BAD
p (Fig. 39) auf bem Halbtreife BED frebt, fo ift er ein
‘N teter. —  Denn man jiche den Durchmefier ACE,
fo it BCE =12 BAE, und ECD =2 EAD, alfo
BCE~4ECD = 2 BAE + 2 EAD; aber BCE
+ECD=2 R, alo BAE4EAD = R.

133. €in Winfel an der Peripherie, der in dem
fleincrn Abfchnitee ded Kreifed encbalten iff, oder auf dem
grofeen Theile ded Umfanges febt, ift ¢in ftumpfer; toenm
er in dem gréfiern Ubfchnitte enthalten ift; ober auf dem
fleinern Theile ded Umfanges fiebt , cin (piger.

134. Ueber ciner gegebenen ginie BD, al8 Hypos
thenufe (Fig. 39), ¢in rechtromelihtes Drepeck it vere
jeichuen, befdhreibe man bt BD den Halbfreis BAD,
fo thut jeder Punct A bes Umfanges der Uufgabe cin
Gentige.

135. 3mifhen zheen Linien BF, FD (Fig. 39)
die mittlere geometrifche Proportienallinie ju finden, bes
fchreibe man tiber der Snmme beyder BD den Halbereid
BAD, fese durch F auf BD bas Perpendifel AF, (o
ift AF vie gefudyte Binie — Denn BAD ift ein bey A
rechtwintlichtes Drepect, alfo BF : FA=FA :FD
(83) i

- " Pber toenn die bendem geqebencn ginien BD und BF
find, fo befchreibe man iiber ber gréfern BD den Halbtreid
BAD, fese auf BD durdy F bie fenfrechte AF, giehe
BA, fo ift biefe die gefuchte mittlere Proporiionallinie
joifchen BD und BF. ‘

136. Dag Duabdrat von AT ift dbaber dem Rechts
ecfe bon den bepden Linien BF, FD gleich (111). Dars

aus echellt, toie man ¢in Rechteck in ¢in Quadral vervans
beln fdnne.
‘ 53 1374
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102 Die Geometrie,

137. Wenn ey Chorden AB, CD (Fig.'40)
fid) innerhalb ded Kreifes in E fhneiden, fo find die Segs,
mente der cinen die mittleven Proportionallinien $ioifchen
den Segmenten der andern EA: EC —=ED - EB.

Man gieche CA, DB, fo if < ACD= ABD
(131);'und < AEC = BED, alfo diec Drepecke
AEC, BED:dpnlich, folgli) EA: EC — ED.: EB
(80). .

138.. Schneiden fich die Ehorden anfferhalb ded Rrefs
fe8 (Fig. 41), fo ift ebenfalis EA : EC = ED: EB
== Denu man giche CA und D B, fo find in den Dreps
eden EAC, EDB bdie Winkel C und B gleidhy und E,
ift beyden gemein, alfo find die Lreyecke abnlich, twors
aus die Proportion folgt: |

139. Wenn EC von E B tuciter abtodres rifcfet, fo
itd juleft aus ciner {dhucidenden Linie eine beriihrende
EF, uud die bepden Segmente mwerden fich gleich, bdas
ber EA: EF = EF : EB, weldyes fich aud) unabhdns
8ig von (138 ) ermeifen afit.

140. Die Peripherie cined Kreifed (Fig. 42) fep
in eine gemiffe Anjahl gleicher Theile-getheilt, fo find die
Chorden diefer. gleichen Boegen gleich (124 ). und die
Winfel diefer Ehorden find gleich, weil fie alle auf dens
felben Bogen fiehen.  Daraud entfiehe cin regulaives
DBielecE, vas lauter gleiche Seiten und gleiche Winkel
bat.  Bieht man nach dem WMittelpunfe O Hin die Halbs
mefier AO, BO &e. fo gerfile dadurch das WielecE in
lauter gleichichentlichee und gleiche Deepecfe ; die Halbs
meffer balbiven -die Wintel der-€horden, und, feblieffon am
Mittelpuncte gleiche Winkel ein.

IR ABCDEF cing tequlaire Jiqur, fo [afit fie fich
burd) die Halbirung der gleichen Winkel A, B, &c. in
fo viel gleiche gleichRhentlichre Drepecke AOB, BOG
& jecfallen, ald Seiten da fiad.  Daber laft fich aus

der
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der gemeinfchaftlichen Spige O cin Recis um dad regus
laire DBiclecE befchreiben.

141, Der Winfel ABC ober BCD &ec. heifit der
Polpgonsvinfel, e Winkel A OB ober BOC &e. dev
Centrivoinfel. -

242. Der Polpgontoinfel wird gefunben, foenn
man die 3ahl von sroepmabl fo oiel rechten MWinfeln, ald
Giten da find, um 4 vermindect, und den Neft durdh
die 3ahl der Seiten dividict (61); der @entritvintel,
toenn man icr Rechte durch die Rabl der Seiten dividict.

143. Die Seite ded Cedhgeds (Fig. 42) ift dem
Hatbmefier des Reeifed gleich,  Denn der fpch)gonminfel
ABC ift 8 Mechten dividirt dureh 6 gleich, badift 120
Grad, die Hdlfte deffelben ABO ifi 6o Gr. o grof
ift audy der Gentrifvintel A OB, baher ift dad Dreyeck
AOB, in mweldym aud OAB = OBA ift, gleich
feisig.

Hiceaud 1afe fich ein Secydect fehe leicht in einen
RKeeife vergeichuen.

144. Ein gleidfeitiges Deeyect BDF (Fig.42)
in cinem Kecife ju befchreiben, jeichne man juerft das
SehdecE ABCDEF, und perbinde darvauf die Ecbs
puncte B und D, D und F, Fund B durd) gerabe Lis
nien.

Die Steite DB Halbirt den Halbmeffer OC und fteht
fonErecht auf demfelben (45 und 47

145. Gin regulaires Riereck in cinem Kreife ju vers
stichnen, fege man ey Durchmeffer fenfrecht auf cints
anber, und verbinde die Endpuncte berfekben dure) geras
be Linien,

, 146. Gint regulaired Siinfec ABCDE (Fig. 43)
in cinem Rreife gu befchreiben, febe man auf den DUrd)e
mefjer AL den Halbmeffer O G fenfrecht, Halbive AOin
F, siche FG4 und nehme FG =—FH, ithe hicvauf

é 4 GH,
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GH, foift GH bic Crite des Sinfefd =  Der Beo
weis 1at fich bier nicht geben.

147. Der Centrimsinfel ded Funfichnedd ift 24
Grad, beffen gedoppelted, 48 Grad, der Unterfehicd der
Centriwinfel deg Drepects und des Funfecfg ift, woraud
fich alfo, twenn man diefen Unterfchied Halbirt, dasd Funfe
ebnecE perjeichiten IdGr.

148. Durdy bie fortgefente Halbirung ded Centrie
winfels crhdlt man aud der Seite des Cechects die ded
3wdlfectd, des Bierundgwangiaects, u. f f. aus der Seie
te Ded Bicreeks die deg AchtecEs, des Sedygsehnects u. f. f.
uus der Gtite des Fiinfecks die ded ehnects, des Smwan.
3igeds, u f. f. aus der Gite ded Funfyehnects die ded
Drepfiigeds, bes Sechsyigects u. f. f. Auffer dicfen Biels
ecken fann man feine geometrifch verjeichnen, fondern nue
mechanifcl.

¥49. Ueber einer gegebenen Seie ein BiclecE von efe
ner gewiffen Angabl Seiten gu befchreiben, pergeichne man
erft in einem beliebigen Kreife ein foldyes Bieleck , trage
aug diefem den halben Polpgonmintel an die Eudpuncte
der gegebenen Ceite, fo entfieht cin gleichfchenflichtes
Drepect, deffer Schentel der Halbmeffer ded Kreifes find,
in weldyem die gegebene Seite fich fo oft herumtragen 136¢,
alg bag Bieleck Seiten Haben foll.

150. Man Fann cben diefed mit dem Trandporteur
ober frgend einem Winfelmeffer praftifch verrichten, oder
ntan betehnet auch die Grdfie der Seite aus dem $Halbs
meffer', und Ddiefen qus jener, um dadurch die Wielecke
wittelft cine Maafifiabes pergeichnen ju Ednnen Daju
dient folgende Tafel 4

¥ Sadl
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Eeite | Halbs | Chorde des
3abl Poly- |fir den| meffer [doppelten Bo
ber |Gentris | gon. | Halb. |fir dicjgend fir dic
@i | roinfel | winfel | meffer | Seite | Polpgonfeite
fen I0000|10000 10C00

— —

Il |120° | 60° |17320] 5774] 10000
1V i go 9o [14143] 70711 14142
V| 72 |108 [11756] 8507 16180
VI| 60 l120 |10000f10000] 17320
VII| 513 |128% | 8678|11524) 18019
VI 45 (135 | 7654|13066f 18477
IX] 40 |140 6840i14619| 18794
X136 |144 6180[16180] 19021
XI| 32511475 5635{17747| 19190
XI{ 30 |[150 5176|19318] 19318

3. @ Man wollte in einem Krecife ein Sicbeneck jeich-
nen, fo fage man, ie 100co ju 8678, fo dir gegebes
ne Halbmeffer ju der Seite ded Sicbenecks.  Sie ift febe
nabe der HAlfie ber Seite ded Drepecks.  Dber fucht man
den Halbmeffer, fo fage man, wie 10000 ju 11524,
fo diegegebene Steite gu dem Halbmeffer. Obder nran :eichnet
ein gleichfchenflichtes Drepeck, deffen Schenfel und Srunbds
linic dag BVerhdltnif 10000 ju 18019 (oder abgefiirst,
100 ju 180) haben, fo hat man bden Polpgonmwinkel
goifchen den Schenfeln ded Drepects. - Diefe leptere Tea
thode ift indbefondere auf dem Felde bey Unlegung von
Sdyangen braudhbar.

151. Regulaire Figuren von gleicher Angabl Seiten
find dbnliche Figuren (74). Die Seiten verbalten fich
toie die Halbmeffer der Kreife, in weldye fie eingefchricben
find, toegen der dhnlichen Dreyecke, torinn fie jerfallen.

Ulfo verhalten fich auch die Nmfange, ald gleicdhe Biclfas,
Gs dye
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106 Die Geometric,

che diefer Seitenn, tie die Halbmeffer oder Durdymeffer }
der umfdhricbenen RKreife —  Die Flacdhen wverhalten !
fich wie die Quabdrate der Ceiten oder der Halbmeffer :\
(121). !

152 Se grdfier die Ungabl der Seiten, bdefio mebe 1
nabert fich ver Umfang de8 Biclecks dem umfchriebenen ‘
Kreife.  Dad Verbdltnif der Umfange der Viclecke nds |
Bert fich alfo immer mebr dem BVerhdktnife der Umfdnge
der Kveife, daber verbalten fich die Umfdnge der Kreife
wie die Halbmeffer oder Durchmeffer. y

153. Der Jnbale etned der Dreyecke, tyorinn cin .
requlaices Bicleck aus dem INittelpunts getheilt wird, foicd
audgetriickt burdhy das balbe Product aug der Grundfas
che oder der Seite des WieleckR in die Hiohe, obder in dasd
Perpendifel aud dem Mittelpuntee anf die Seite ded Biela
et (103), wie in Fig. 42 dad DrevecE AOB durdh
bag Balbe Product aud AB in OK; dag gange BielecE
folglich burch basd Halbe Product aud dem Umfange in
dag gedachte Perpeudifel.  Je grofier dic Angabl der Seis
ten micd, defio mebr ndbert fich ber Umfang ded Biels
ecfs dem Umfange deg Kreifed und dad Perpendifel dem
Halbmeffer; alfo nabeet fich dber Fuhalt ded BielecEd ima
mer mehr dem Halben Product aus dem Umfange deg
RKereeifes in den Halbmeffer. €3 nahert fich aber audy ime
mer mehHr dem umfchrichbenen Kreife. Ylfo muf dic Kreids
flache durdh jene Grenge, dad Halbe Product aud dem
Umfange in den Halbmeffer, audgedrickt werden,

Doer: der Kreeid ift gleich einem Drepecte, bdeffers
Grundfldche der Umfang, die Hibe der Halbmeffer ifi.

153. 2. Kreife verhalten fich wie die Duabdrate ihree
SHalbmeffer, ¢ben fo tvie die cingefchrichenen regulairen
Dielecke, wovon fie die Grengen find,

154. Kcénnte man den Umfang ded Rreifed in eine

sevade Linie geometrifch genau verpandeln, fo Fdnnte
man
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man bdie Keeidflddhe in cin DrepecE, dad Deeyect in cin
Parallelogramm (108), und diefed in ein Duadrat
(136) erwandeln, . Solchergefialt pdtte man die Duas
dratur des Kreifed, ¢in Problem, woritber vicle ju Nars
ren gemorbden find,  Uber geometrifch genau [afe fich der
RKeeiff niche rectificiven;. arichmetifch ingwifchen fo genan
alg man ed nur je verlangen mag.  Der erfie, welcher
| bden Umfang ded Kreifed berechnet hat , der feharffinnige
L Nechimedes, verfubr fo, baf er den Umfang fotvobhl eis
nes in den RKreid cingefchricbenen Scechdundueungigects,
al8 cined um ten Kreis befdhricbenen, das mit feinen Seis
ten den RKreid beriihre, berechnete. Diefed ift durch Hulfe
bes pythagordifchen febrfages moglich.  Nun ift jenee
Umfang Heiner alg der Umfang deg Kreifed, diefer if
oréfer. Gr fand alfo gtwep, aber nod) ziemlich entferns
te Grengen fiie den Umfang de8 Kreifes, ndmlich 312
und 3%, wenn der Durchmefiee €insd ift, das ift, 1561
und 1562, wenn der Durdymeffer 497 Theile hat, Die
erfte licgt dem Kreife ndher. Man nimme in gemeinen
NRechnungen dag BVeehdltnifi 7 : 22 oder das etwad ge.
nauere 100 :'314, A0ill man ¢8 noch genauer Haben,
fo nehme man dag 1133 355, wobey der Febler nur ets
ma 5 ¢ines Milliontheildyens ded Durchmefjers suviel bes
tragt.  Noch genauer ift ¢8 1:3,141592653589, obdee
andy, 0,318300886183 : 1, weldhesd nuplich iff, wemm
man den Durchmeffer aud dbem Umfange febr genau fucht,
%n bepdennimme manfo viel Jifern, ald nachdem Maa.
fie ber Genauigfeit nothig find.

Man Hat die Berechnung desd Umfanges 1nglaublich
weit getricben, bis auf 127 Decimalfielen fiir den Halbs
meffer €ing, dasd ift, bis auf cinen Bruch, deffen Idbler
cine einjelne Jifer, der Nenner eine Eing mit 127 Nullen
ift, biefed wiirde gerwif jurcichen, einen Kreid, atif defe
fen Durchmeffer cine abgefchoffene Kanonenfugel mit uns

oerdns
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perduderter Sefdywindigfeit mebrere Sahrtaufende jubrddys
te, obne ¢inen Febler einesd Joled ju berechnen.  Lie eine
fltigen Duabdraturfrdmer wificr e8 gar nidt, tvie genau
der Umfang ded Kreifed bercdhnet ift.

155. Nimme man den Durchmeffer gur Einbeit, fo
wird die Kreisflache audgedriicft durdy dbas Product ausd
dem pierten Theil deffelben in den Umfang (r53), dad
Huamat des Durchmeffeed aber durcdhCing,  Dalher pers
balt fich diefed ju jenemtwie 1 ju 0,785 ober 1000: 785,
twenn man fidy mit dem BVerhaltnif 10o 1+ 314 fiie dem
Durchmeffer und den Umfang begmigt.  Senaucr aber
4521355 Dasd BVerhaltnif g: 7 oder 14 ¢ 11 fann!
man in gemeinen Rechnungen audy gebrauchen. 3. €,
der Durdymefier-Balte 274 Fufy o ift die Peripherie 6o
&. 8 30l decim, al8 die dierte Proportionalzabl ju 173,
355 und 2745 die Kreisfdche §8964 Duadratfuf, ald’
die vicete Proporeionaliabl gu 452, 355 und 75076,
dem Quadrat von 274. (

VI Die Stereometrie,
oder Yudmefiung der Korper.

156. Durd) cine gerade Rinie AB (Fig. 44) fann
man undblig viel (Ebenen, wic ABDC, ABFE legen.
Pimmt man etnen dritten Punct C auffer der unbegrenge
ten Cinie AB an, fo ift bdadurch dic Rage der €hene
ABCD Obejtimme, ;

157. 3roep Ehenen, bie cinander fhneiden, fdhneis
ben fich in ciner gevaben Linie.  Denn gefhabe 8 ja in
einer frummen, fo fonnte man auf derfelben drey Puncre
nehmen, bie nicht in gerader Linie find , und durdy bdiefe
drey Puncte twleden ey verfchicdene Ehenen gehen, wis
der (156)-

158.
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158. Der Winfel ,  bea gwey Ebenen ABCD,
ABEF (Fig. 44) mit einander madien, toird gemeffin
burch den IBintel EAC jweyer ginien C A, EA, dic auf
den gemeinfchaftlichon Durdhfchnitt A B {entrecht gegogen
| find. @8 ift einerlen, wo man diefe Perpendifel jieht.
Dic in B.auf AB fenfrecyt gejogenen DB, FRB maden
denfelben Winfel tvie die in A.  Gine Chene kit fo gleichs
férmig audgedehnt, daf parallele Streifen auf derfelben
cinerlen Rage gegen cinander haben.

159. it der Winkel der bepden auf den Durchfchnict
goeper Ebenen gefallzen Perpendifel ein Rechter, fo fiehen
dic Ebenen fenfrecht anf cinander.

160. Gine Linie ift gegen eine Ehene geneigt, wenn
fie mit irgend eiter Linie in diefer Ebene cinen fchicfen
QRinfel macht. o iff (Fig. 44) EA gegen ABCD
gencigt, weil fie mit CA cinen fpigen SWinfel EAC
mant —  Den Neigungswinfel mift man auf folgens
e drt, €2 fey in der Ehene die Linie BA fenfrecht auf
AE, und CA fenfrecht auf BA, fo it EAC bder leis
gunggminkel.

161, St diefer Neigungdwinfel EAC (Fig. a5)
ein Rechter, o ftebt E A fenfrecht auf dieEbene ABCD,
bas ift, fie madht mit jeder Einie A D, die auf diefer Ebes
ne durd) A gesogen rird , cinen rechten Winfel EAD,
aBdre fic geaen A D gencigt, fo muifite fic enttoeder gegen
AB ober AC obder gegen bepde auch geneigt feyn ——
Nicht allein aber, wenn cine Linie auf groey in einer Ches
ne fich fentrecht fehneidende Linien fenfrecht ift, ftebt Dies
felbe auf Ddiefe Ebene fenfrecht, fondern auch, mwenn fie
auf irgend jwep Linien, oie AC, AD in ciner €bene
fenfrecht fiebe. ;

462. Sede Ehene, die dburdy AE, cine auf ABCD

fenfrechte Linie gebt (Fig. 45), ficht fentrecht auf Ddiefs
Gbene (159)s  Wnd, wenn jmey auf cine britte Ebene
ABCR
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ABCD fentrechte Gbenen ABEF, AEDG fich in AR
fcneiden, fo fieht diefe AE auf jene ABCD fenfrecht.
©ie bat alsdenn feine Neigung weder gegen die auf A B
fenfrechte AC, noch gegen die auf AD fenfrechte A H.

163. Eine Linie iff parallel mit ciner Chene, twenn
fie, fo roeit fie audh verldngere wird, diefe Chene nicht
trift.  ie fann fie nidht treffen, wenn fie it irgend
ciner inie in derfelben parallel iff. A

164. Eine Linie AB (Fig. 46) ift parallel mit der
Ebene CDEF. tan lege durch fie jwep Chenen
ABGH, ABIK, telche jene in GH, IK fchuciden, fo
find GH und 1K unter fich und mit AB parallel —
Denn da AB mit der Ebene CDEF parallel ift, fo
fchneidet fie die Linien GH, IK nicht, und fliegt mit jee
ner in derfelben €bene A H, mit dicfer in der Ebene AK,
ift alfo bepden parallel.  Daber it GH der Ehene AK
parallel (163 ), fdneidet alfo audy niche die Linje K,
die gugleid) in der €bene CDEF liege; folglich find GH
und K paraflel.

165. Wenn gwep Linien GH, IK (Fig. 46) ci-
uer dritten A B parallel find, fo find fie cinander felbfi pas
vallel.- —  Denn man lege dur) GH und durch cinen
Punce I der andern IK cine Eoene CDEF.  Su bdicfe
mit AB parallele oene inu§ die inie IK fallen, tocil
fonft jroep Pavallelen durch I mic A B fRate finden miiGten.
Folglich if GH mit ber Ebene AK, alfo audy mit dec
ginie IK paraliel.

166. 3wey Linien EA, FB (Fig: 45) die auf
bicfelbe €bene ABCD fenfrecht fieber, find einanbder
pavallel.  Denn die EChene, weldhe durch jede derfelben
und durch A B gelegt wird, fleht fenfreche auf ABCD
(162). €3 fann aber nicht mebr al8 eine Ehene durd
AB auf ABCD fenfrecht feeben; da aljp AE, BF
fn deefeloin Ebene auf AB fenfrecht fiehen, fo find fie

parals
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parallel — Daber, twenn von jwey Parallelen cine
fenfrecht auf cine Cbene ficht, fo fieht bie andere audh
darauf fenfrecht.

167. Wenn jwey Ebenen, tic ABCD, ABEF
(Fig. 47) cinander fdynciven, fo fieht cine Zinie, bie
auf ¢ine derfelben fenfrecht iff, nicht auf die andere jugleich
fenfrecht — Denn ¢8 fey von irgend einem Puncte E
der legtern auf die erficre dag Perpendife] EG berabges
laffen.  Sndem Durchfchnitte der Ebenen A B nehme man
irgend cinen Punct H, jiche EH und GH, fo iff das
DreyecE EGH bey G rechroinfiicht, weil EG fenfreche
auf die €bene ABCD ift, folglich ifft EG gegen HE
unter einem fpigen Winfel geneigt, alfo auc) gegen die
€bene ABFE.

168. Stebt cine Linie auf jtoep Ehenen fenfrechf,
fo find diefe parallel oder {dyneiden fich nicht.

169. Wenn bie einien DE, DF (Fig. 48) jene
der AR, diefe der AC in ciner andern €bene paraliel
find, und diefe lestern fich in A fdhneiden, fo find die
€brnen EDF, BAC parallel. —  Denn woenn fie fich
fdhneiden folitén, fo mifte e8 in ciner Rinie gefchehen, de
fomoh! mit BA alg mit CA parallel rodre (164), wocls
)¢ unmoglidh iff.

170. Der Winkel EDF jener Linien iff dbem BAC
gliihy — Man nehme DE = AB und DF=AC,
siche auch BC und EF : fo it BADE cin Parallelos
gramm, wegen der gleichen Paralielen AB, ED, desa
gleichen DACF.  Golglich fino EB, CF gleich, teil
fie der DA gleich find, auch parallel, mweil fie diefer DA,
parallel find (165); alfo it E B CF ein Parallelogranim,
dafier EF = B C, folglich dbas DreyecE BAC =EDFE
(42) und der Winfel BAC = FDF.

' 171. Otr Kérper ABCFDE ift cin drepectes
Prisma, das jroifchen jwey gleichen und paraliclen Dreys
ecken
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edfen alg Grundfidchen, und drey Parallelogrammen alg
Seitenflachen eingefchloffen if.  Dic Seiten der Paralles
logrammen Beifien die Seitenlinien des Pridma.

172. CinPridma ift ein Krper, der joifchen jroey
gleichen und dbnlichen geradlinichten fich parallelen Figue
ren al8 Grundfiddyen, und fo viel Parallelogrammen,
alg die Grundflddye Seiten Hat, als Scitenfidchen cinge
fchloffen ift.  Nach der Angabl der Seitenfldchen benenne
man bdie Prismen —  Dic Hofe cines Pridma ift bas
Perpendifel, meldyes von einer Grundfidche auf die ans
dere gefaffen tird.

173. Die Entftebungsart dicfer Kdrper iff twie die
eined drepecften Pridma. - Namlich durch cine EcFe der
Grundfidche A fesst -man eine Linie AD von beliehiger
®rdfe unter cinem belicbigen Winfel, jieht durch die an»
pern Ecfpuncte B, C mit AD bie gleichen Paralicien
BE, CF, fo find diefe auch unter fich parallel ( 165 ).
Die Seiten der obern Grundfidche find denen in der uns
tern, die ju temfelben Paralelogramm gehdren, gleich,
und fhlieffen diefelben Winfel ¢in —  Wo man alfo

Y audh cin Pridma parallel mit der Grundfidche durchfchneis
bet, ba wird der Schnitt den Grunbdfidchen gleich und
abnlich,  €rift die eine Grundfidche cines newen Prisma.

174. €in fenfrechtes Prisma ift, wenn die Seis
genlinien fenfrechr auf die Grundflachen ftehen. Wenn eis
ne der Seitenlinien diefe Lage hat, fo baben fie alle dice
felbe (166 ).

175. Wenn die Grundflichen Paralelogrammen
find. fo ift bas Prigma cin Parallelepipcdum. Sind
bie Grundfladyen fowehl als die & eitenflachen Duadrate,
fo ift der Kdrper ein Cubus oder Wiirfel,  Scine Seis
genlinien fichen auf vie Grundfldchen fenfrecht (161).
er Wirfel dient gewdbnlich jur Uudrechnung deg Fdre
peclichen Snbales.  Jur Ceite deffelben wird die Ldnge

ge:
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genommen, twelche gur Ausmeffung der Linien gebraudyt
ift. Syt diefe Ednge cin Joll, fo beifit der Waivfel, der
gur Einbeit fiie die Kérper dieut, ein Gubicgoll; ift jene
ein Guf, eine Ruehe, cine Meile, fo beift diefer ein Cus
bicfuff, cine Cubicruthe, cine Gubicmeile.

176. @8 fep ABCDEFG (Fig, 29) einn fenfrechtes
Parallelepipedun , deffen Grundfidchen NRechtecke find,
Shan theile bie Hehe CA, und die Seiten CD,DF ber
¢inen Grundfidche in gleiche Theile, nnd filhre durch die
&ivilungspuncte der Hihe parallele Gdhnitte mit den
Grundfidchen.  Dicfe Schnitte find fich alle gleich und
&bulich.  Die Grundfidche wird durd) die Parallelen,
noclche mit den Seitenlinnien gejogen toerden, in fo piel
Duabdrate getheilt, al8 das Product der Jahlen, die die
Gitenlinien ausdricien, €ing enthalt.  Folglich find
¢ben fo viel Wiirfel, deren Seite die angenommene Eina
Beit fir die fdnge ift, in biefem Schnitee enthalten,
aund in afflen Schniteen, oder in dem Paralielepipedum, fo
vicl als das Product aud der HObe in die beyden Seitens
linien der Grundfidche Eing enthdlt. .

3. & die Seitenlinien ber Gruudfidche feyn 6 und 5
Roll, die Hihe 5 3ol (o ift der Jnhalt des férpers 150
Cubicgoll.

177. Man laffe die Grundfidche des Paraliclepipes
dum (Fig. 49) und die HOhe unverdndert, ucige aber
die Geitenlinien ald AC, BD, GF gegen die Grundfide
che, daf der Korper ABCDEFG (Fig. 50) eatftebt,
fo ift diefer jenem dem Jnbalte nach gleich, — Denn
man verfchicbe die Schnitte, worinn man jencd Paralle.
Lepipedum cingetheilt hat, alle auf gleidhe Art, fo entfiebt
baraus cin Roroer mit Ubfdsen wie an einer Treppe, bee
dem Pavallelepipedum gleich bleibt.  Den Linien ourd)
dic Gcfen der Stufen gebe man diefelbe Lage, wic den Seie
genlinien bes Pavaliciepipedurn (Fige 500 Bermebet

2

man
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man bie Mngabl der Schnitte, fo toerden die Stufen ims
mer fchmdler nund gulest verliert fich diefer treppenfdrmige |
Serper, der immer denfelben Subalt behdle , in das |
Parallclepipedbum (Fig. 50), weldyes dabher dem rechts .
winflichten (Fig. 49) gleidh iff. ,
178. Man. perwandle dad NRechteF ABG, dad |
bem Parallelepipedum (Fig. 50) jur Grundfidche bdient,
in jebe anbere Belicbige gerablinichre Figur ABCDR
(Fig. 51), crvichte dariber ein Pridma von gleicher Ha
e, deffen Seitenlinien dicfelbe Rage gegen die Grundfida
che haben, wicin (Fig. 50), fo ift diefed Pridma dem
Pacallelepipedum gleid). Denn ¢8 enthdlt eben fo viel
gleich bobe Schnitte wie diefed, und auf der GrundAda
dhe jedes Schnittes haben eben fo viel gleiche Duadrare,
wic in. den Schnitten ded Parallelepipedum Plag, folge
lid) in ben Cchnitten bepder Korper gleich viel Wiirfel.

179. Hlfo find Prigmen, die gleiche Grundddhen,
(toenn fie auch Frummliniche find) und gleiche Hobe haa
ben, gleichen fdrperlichen Subalts.

180, Jebes Pridma wird daher ausgedriict durch.
das Product ausd der Grundfiadhe in die Hihe, weil jedes
fenfrecdite Parallelepipedum, defien Grundfidcdhen Reches
ecfe find, durch diefed Product audgedrictt wird (176),
jeded Pridma aber in cin foldyes vervandelt yerden fann,
enn man die Grundfidehe in ein NechtecE verroandelt,
und die Seitenlinien fenfrecht anf die Grundfidche fese,
obne die Hobe ju verdndern.  Man erinnere fich aber,
baff bey diefer Multiplication ciner Fldche in cine Linie
die Fldche dureh eine Sahl dargeffellt wird, twelche die dars
inn enthaltenen Duadrate angiebt, daf die Hibe cbens
fall$ eine blofie 3aBl ift, und dbaf das Product alf audy
eine 3abl ift, welche angeigt, mwic vielmah! der jur Cine
beic angenommene Wiefel in dem Korper fiecke.

. I81
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181. Stsey Pridmen, die einerley Grundfddie Has
Ben, verhalten fich tie ihre Hoben, ndmlich wie die YUna
gabl der gleichen Schnitte.  Haben fie einerley HEbe, fo
perhalten fie fich wie die Srundfladien, ndmlich wie die
Angabl der gleichen Theile diefer Grundfache,  Eind His
Hen und Flachen ungleich, o wird ihr Berbaltnif jufanis
mengefest aud dem Berhdleniffe der GrundAdchen und dee
$Hihen wie in (99). Man begeichne die Prigmen durch
P und p, ihre Grundfidchen durch G, g, ihre Hihen
purch H, 'h, und dricke G, g, H, h bdurch Jablen
aug, foit P:p=GxH:gxh(98). I nunp
der angenommene MBirfel, o iff g = 1 fiir die Fldchen,
h = 1 fiir die dngen, und p = 1 fiir dic Kdrper,
aljp gxh=1, und P= G x H; wiein (180).
182. Aehnliche Prismen find folche, deren Grunds
fidchen dbnliche Figuren find, .deren Hoben fidh tvie die
gleichnabmigen Seiten der Grundflachen verhalten, und
deren Seitenlinien cinerlen Rage gegen die Srundfddye has
Pen. So ifi dasd rvechtwinflichte Paralielepipedum
abcdefg (Fig. 52) bem (Fig. 49) dbulich. Die
Geitenlinien find hier jugleich dieHohen.  Die Grundfids
cher, ald dbnliche Figuren, verbalten fich mwie die Ouas
prate der aleichnabmigen Geiten AB :ab (121) diefe
toie die Hohen AC: ac, alfo die Grundfiddien audy mwie
die Duadrate der Hihen (120). Daber it das jufam.
mengefeste Verhdlenif der Grundfldchen G : g und der
$Hidhen H:h, dag qusd dben Duadraten der Hohen H. H
s h. h und den Hiben felbft H : h jufammengefesre, oder
dag Veehalenif der MWiiefel von H und h (¢8). 3. &
toenn AC = 2 ac, fo iff bas Parallelepipedbum AF—§
Parallelepipedum af.  Ware AC= 3 ac, fo warejes
nes 27 mabl fo groff als diefes.
183. Ueberhaupt verbalten fich dhnliche Kdrper wie
die SBurfel der an ibnen auf cine dhnliche Art gezogenen
.b 2 ﬁlc
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inien, als der gleichnabmigen Seiten ihrer Brundfidchen
sder der Hohen.  Obder, fie fiehen in dem triplicicten
Werhdleniffe diefer Linien (vergh 120).

184. SWiicfel , al8 rechrwintlichte Parallelepipeda,
deven Seiten gleich find, verhalten fid) toie die Cubi bep
Rablen, todurd) die Seiten ausgedrickt merden. 3. €
€in Guf fep 10 30ll, fo iff 1 €ubicfuf = 1000 Cubics
goll.  $Hdlt jener 12 Jol, fo ift 1 Cubicfuf = 1728
€ub. oll.  Eine Cubicruthe ifft 4096 Cub. Fuf, renn
die Ruthe 16 Fuf halt.  Cine Cubicmeile enthdit § Bils
Ifonen Cubicfuf, die Meile ju 2000 Fuf gerechuet. Ale
SBuirfel find ahnliche Kdrper.

185. Ein Cylinder oder cine Walje iff ¢in Kérper,
der jwifchen joey gleidyen und parallelen Kreifen D EH,
CFG (Fig. 53) und ciner frummen an diefe Kreife ges
fegten Glache enthalten iff.  Die Linie AB von dem Mits
telpuncte des cinen gu dem des amdern eift die Ape,
Stebt diefe fenfrecht auf die Grundfidchen, fo iff der Ey»
linder ein fenfrechter, fonft cin fchiefer. - Die Linien
DC, EF, weldye durdy cinen Punct ded Umfanges der
Srundfidchen parallel mit diefer Uye gejogen werden, fals
Ien gang in bie frumme Dberfidche. f der Cylinder
ein fenfrechter, fo fann man ihn durch die Umbdrehung
¢ined NechteckS um eine Seitenlinie entftehen laffen.

186. Der Cplinber macht mif den Pridmen ein Geo
fhlecht aus, Oie Grunddchen find gleich und paraliel
Die Seitenlinien, wie DC, EF, find unjdblig, alle
fich varallel.  Wenn man uber einem regulairen Vielecke
¢in Prisma ervichtet, und die Unjabl der Seiten immer
fort vermehre, fo ndbert es fich immer mebr cinem €ys
linber. :

187. €in Cplinder wird daber auch durdh dasd Prox
duct aug der Bafis oder Grundfidche in dic Hihe ausges
dwudt;

3 &
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3 €. Der Durdhmeffer der Grundfidche fep 8 Joll,
die Hihe 100 3oll.  So ift die Grundflédhe 50,24 Duas
dratjoll (r55), diefemit ber Hibe multiplicice giebt jum
Yuhait 5024 Cubicgoll, das ift 5 €ub. Fuf, 24 Cub.
Boll Dectmalmaat.

188, Jum Nudmeffen der Fdffer (um Bifiren) audy
bey SBafferfanfien bedient man fic) eineg Cplinders von
Beftimmeem Subalte gur Cinbeit.  Die $Hébe wird audy
jum Duechmeffer genommen.  €in Berliner Duart oder
Maaf balte 64,3 Cubicjoll Rbeinl. Duodec. Maaf. Wie
grof muf der Durchmeffer cined gleich hoben und dicken
Cylinderd diefes Jnbalts feyn? — Ych nenme diefert
Durdyméfer d, fo ift 0785 dd x d ber Jnbale des €ye
lindeed = 643, Folglich muf nian 643 mit 0,785
bividiren, und aud dem Quotienten die Cubictourgel gice
ben.  Der Duotient it 1,91, und die Gubicrourgel
4,343 3oll, der gefuchte Durchmefier oder die Hiobhe ded
Cplinderd.

S o ferne man cin Faff al8 cinen Cplinder Betrachs
tet, meffe man mit diefer Ldnge den Durchmefier ded BHos
peng.  Huadrict man die Jabl, roelche dicfen Durdhmef=
fer ausdrickt, fo bat man die T(dche ded Bodens durdy
die GrundAddye bed Cylinderd audgedricft. Oder man
Bedient fich noch lieber deg quadrirten Maafftabed (117)
mwo man AB (Fig. 33) = 4,343 Roll nimmf. Di¢
gefundene Grife des Bodend multiplicire man mit der
$Hohe ved Faffed, foife der Suhalt ohie die Ansbandhung,
in Duartieren gefunben.

189. MWenn man von cinem Puncee A auffer der
@bene ciner Figur, wie BCDE (Fig. 54) an bie Cdem
berfelben die geraden Rinien AB, AC, &c. pieht, fo ents
fteht badurdy cine Pyvamide cin Kdrper, der proiychen
pen Drepecten ABC, ACD &c. und bder Grundfidche

BCDE cingefdhlofen ift,  Die Pyramiven werben nach
H 3 der
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bee Angabl der Seitenfldchen benahmte, deven fo vicle find
a8 Eeitenlinien in der Grundfldche —  Das Perpens
difel von ber Spise A auf die Grundfidche Heife die -
Hibe,

190. Wenn eine Ppramide paraliel mit der Grundi
fidche durchfchnitten wied, fo it der Schnitt der Srunbds
flache dbulich —  Der Schuise fep bede, fo ift be
parallel mit BC, weil bepde in einer Ghene ABC liegen,
und nicht gufammenftofien, bda die bepden Ebenen e8 niche
thun.  @ben fo ift cd parallel mit CD, und fo ringss
berum.  Der Wintel bed if gleich dbem BCD (170),
und fo die ibrigen nach der Reibe. 8 verhdle fich fere
ner BC :be= AC :ac (71), und CD : cd =
AC: ac, alfo BC :bc=CD:cd oder BC: CD
= bc:icd, unbd {o ringg Herun. Folglich find die Fis
guren BCDE, bede dbnlic) (74).

191. s fopn AF, Af die Hohen bepder Pyramis
ben ABCD, abcd.  Man jiche FC, fc, fo find die
Drevecte AFC, Afc dhnlich, und AF : Af— AC:
Ac=BC:bc, ober die Hhen verhalten fich ie jtoen
glechmabmige Seiten der dhnlichenSrundfidcdhen BCDE,
bedec

192. Die dbnlichen Grundfidchen verhalten fich rie
bie Duadrate ihrer gleichnabmigen Seiten (121), alfo
auch wie die Duadrate der Hihen, da diefe ficy wie die
gleicdhnabmigen Seiten der Schnitte verbalten (120.1L)

193. Man permwandle die Pyramive ABCDE
(Fig. 54) in ¢ine andére ABCDEF (Fig. 55), des
ven Grundflache der Grundfiddye jencr in Abfiche auf den
Jubalf gleich ift, und gebe diefer diefelbe HIhe mit jener,
fo find die Pyramiden gleich. — Denn man fibhre in
bepben Pyramiden, in gleidyer Entfernung Af, Ag von
der Epifte, die mit der Grundfidche parallelen Sdynitte,
bede, bedef.  DBeyde find den Grundfidchen dbnlich,

und
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und seralten fich gu ihnen wic dieDuabdrate bon Af und
AF oder Ag und AG. €6 ift dbaher BCDE : bede
— BCDEF : bedef. Da die vorhergehenden Glics
der gleich find , fo find die nachfolgenden Glicder audy
, gleich, oder bie Schnitte in derfelben Hibe find gleidh.
L Nun ecfdlle man durch foldhe Gchnitte beyde Pyramiden
in cine gleiche Menge Segmente.  Die Grunbflachen dies
fer Segmente find gleich. Gie felbft ndhern fich immer
mehe der prismatifchen Figur, aljo immer mehe der Sleichs
beit, tenn fie auc) nicht wicklich gleich wdren,, je grofiee
ihre Angabl, . i. je Eleiner ibre $Hdhe ift, weil alsdenn
der Unterfchied Depder paralielen Flachen immer fleinee
soird.  lfo fiud bie Pyramiden, alg die Summen diefer
obne Enbde verviclfaltigren Segmente gleich.

Dic Segmente, von weldher Hibe fic audh feyn mds
gen, menn fie nue in verfelben Entfernung vou der Spis
fse genommen werden, find gleich, toeil fie die Unterfchics
de gleicher abgefhnittence Pyramiden find.

194. n dem dreyeckten Prisma ABCDEEF (Fig.
56) fuhre man cinen Gdynite.von der Ecfe A nach dee
gegen tiber liegenden Seite CD der Grundfladhe BCD,
und fondere dadurch die dbrepecfte Ppramide ABCD ab.
Die #brig bleibende vicrectte Pyramide ACDEF theile
man durd) den Schnitt ACE , der durch vie Diagonale
CE ber Grundfidche gebe, in gtoey Pyramiven ACFE,
ACDE. Diefe beyden find gleich (193). An ber
Pyramibe ACF E faun fatt CTE juc Dafigd gegommen
merden, woburdhy C bdie Spise wird. SNun bHaben
CAFE b ABCD cinerley Grundfidchen und Hbeny
find daher gleich.  Folglich jerfalis bag drepeckte Prisma
in brep gleiche Pyramiden. ;

195. Sebe drepeckte Pyramive it alfe der britfe
& il cines Prigma, dag cinerley Grundldche und Hibe
mit ifr bat —  Sjebe vicleckte 16t fich in cine iby gleis

H 4 che
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the DrepecTte verwandeln, twenn man ihre Srundfddhe
in ein Dreyeck verroandelt, und die Hobe ungedndert 1fie.
Daber ift auch jede vieleckte Pypramide der dritte Theil eis
neg Prisma, das-gleidhe Grundfiddhe und Hobe mic ihe

bat.

196. Der Jnbalf ciner Poramide ift Saher der drite
te Theil von dem Producte ausd der Grundfidche in die HP-
Be (vergl. 180). 3. @, die Grundfiddie fep cin Reches
ecf, deffen Seiten & und 10 [oll find, die Hibe foy 13
Zoll, fo ift ber Jnbalt 320 Cubicgoll.

197. €8 ftp BCDE (Fig. 57) e¢in Kreid, aufs
fer deffen Ebene cin Punct A; man laffe durd) A eine Lis
nic AB an dem Rreife fich) herum Betwegen, fo befchreibe
diefe Linic die Frumme Dberfiddye eined Kegeld, deffen
Grandflache der Kreid iff.  Die Linie von A nad) dem
Mittelpuncte F ift die Ypre ded RKegeld.  Steht fie fenfe
recht auf die Kecidfidche, fo ift der Kegel cin fenfrechter,
fonft cin fchiefer. Die Linie von A nach cinem Puncte
beg Anfanges, AB, AC, AD, AE find Geitenlis
nien.  Der Kegel macht mif den Pyramiden cin Gefcyleche
ausg, alg die Grengeder vielfeitigen mit regulairen Grunds
fidchen,

198. 2Wenn cin Kegel mit der Grundfidcdhe parallel
dburchfchnitten twird, fo ift der Durchfchnitt bede ecin
Reeid, deffen Mittelpunct der Punct £ ift, wo die Are
AT ben Cdhnitt trift —  Denn man nebme, wic man
will, in dbem RKegel die Drenecfe AFB, AFC, AFD,
weldhe von dem Schnitee in bf, ¢f, df getroffen wers
den. €8 perbdlt fid), roeqen des Parallelismusg, AF s
Af=FB:fb=FC:fc=FD:fd. Da nunbdie
vorhergehenden Glicver FB, FC, FD gleich find, fo
find ¢ auch die folgenden, £b, fc, fdi Ao licgen
vic Puncte b, ¢, d in einem Kreife um £, und fo audh
fede anbere Puncte des Schnittes.

199.
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199. Diefe Schnitte verhalten fid) wie die Ouadras
te ihrer Halbmeffer (153. a) dad ift, tweil die Halbmefo
fer fich mic die Entfernungen von der CSpise verbalten,
foie die Duadrate diefer Entfernungen. Ein Kegel und
eine Pyoramide , bie bey cinerley Hobe gleidhe Grundfids
chen haben, find fidh gleich, toeil ihre mif der Grundfids
che parallelen Schnitte in gleichen Entfernungen von dee
Spise gleidh find, toie die Pyramiden (193).

200. Ein Kegel wird alfo audy durch den dricten
Theil deg Products aud der Grundfldche in die Hohe ausds
gedriiche,  Obder: er ift ber dritte Theil eined Eplinderd,
der mit ibm diefelbe Grundflache und Hohe hat.

201, Eine Kugel (Fig. 58.) wird befchricben, ins
dem cin Halbfreid ADB ficdh um den Durchmeffer AB
Perum berwegt, bis er moieder in diefelbe Sage Fdmmt.

Daber haben alle Puncte der Dberfidche gleichen Ab4

ftand vom Mittelpuncte C —  Daber iff jeber Sdynite
der Kugel durth den Mittelpunct, wic AGBF cin Kreid,
deffen Durchmeffer AB ift. —  uch Halbiven fich jivey

folche Kreife, rvie AGBF, DFEG cinanbder, toeil -dee
Mittelpunct C in bepden, alfe in ihrem Durchfchnitce
GF licgt, voelcher baber cin Durchmeffer ift, der foivohl
den cinen ald den andern Kreid halbirt.

202. Man giche die Chorde HI auf AB fenfreche)
fo befchreibt diefe, indem ADDB fih um AB drept, cis
nen fleinern Kreid HLT, bdeffen Durdhmeffer HL  Keeis
fe wie HLT nennt man Pavallelfreife, in Besichung
auf ben grofen Kreis DFEG durd) den IMitcelpunct,
teffen Durdimeffer DE auf AR auch fenfrecht ift. Die
Puncte A, B find die Pole aller diefer Kreife.  Sie find
vou allen Puncten deés Umfanged eined jeden gleich teit
entfernt.  Auf der Kugel dberhaupt fann man je jroey
dbem Durdymeffer nach entgegengefeste Puncte ald Pole

anfehen.  Auf der Evde find ed groep beflimmee, die Ends
H 35 puncee
(MU Landesbibliothek https://purl.uni-rostock.de

SR Jrosdok/ppn1842693093/phys 0129



m Landesbibliothek
Mecklenburg-Vorpommern
Giinther Uecker

122 Die Geometrie,

puncte ded Durchmefiers, um twelche fie fich brehe. . Hiee
Beifit der grofie Kreis DFEG der Aequator ; der Halbs
freid ALFB ber Mevidian ded Puncees Ly der Bogen
LF bdic Breite ded Orted L, und der Bogen DF dic Lane
ge von cinem angenommenen Meridian AD B, Diefer
Bogen mift den Winfel DCF, welchen die beyden Mew
vidiane madyen (158),

203. Seder Schnitt durch die Nugel iff ein Kreid.
- @8 fop HLI der Schuitt, SMan giche den Durd)s
meffer A KB fentrecht auf ded &cdnitees Ehene, und (afs
fe bie Kugel durdy die Umbdrehung um A B entfichen, fo
Befchreibe dic Linie HKI in dem Schnitee cinen Kreis, den
Durdyfdhnitt der Kugel mit der fchneidenden Ehene.

204. Cin Kreig durch den Mittelpunct heife cin
grofiter Kreid, jeder andrer ein Fleinerer Kreig. Die Bos
gen dreper groften Kecife auf der Kugelfidche bilden alles
mabl cin fpbarifches Drepeck, worinn eben fo, tic in
den ¢benen Drepecken, aud drey Sticken, Winkeln. ober
Ceiten,. dasd ibrige beffimme toird.

205. Ciue Kugel ift Jroepdrittel cined Cplmbers,
deffen Durchmeffer und Hobe dem Durdhymeffer der Kugel
gleich find.

206, Die Hberflddye ciner Kugel ift viermabl fo grof
al8 die Flache cines ibrer grofiten Kreife,

Obder: fie iff fo grof alg die Frumne Dberfldche ded
€plinderd (205), movon fie Swendrietheil iff,

Die Betweife diefer beyden febr wichtigen und {chouen
&dge gehsren eigentlich in die Hhere Mathomatif. Man
trift fie in den meiffen Handbiichern mit mehrever oder ges
tingerer Scharfe an,

2a7. Den nbalt und die Oberfiadhe der Crde ju
findew , toenn ihr Umfang 15 mabhl 360 Meilen gefesit

wird —  Man fucf)e guerft den Durchmeffer aus bdeus
Umfange (154). G ifft 1718,87338 Meilen, Fu
be
https://purl.uni-rostock.de
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ber folgenden Rechming braucht man die Decimaltheile.
Multiplicice man denfelben mit dem vierten Theile ded
Umfanged, fo bat man die Fldche cines grdften Kreifed
(155), und diefer viermahl genommen iff die Dberfidche

der €rde, ndmlich 9281916 geographifhe Duadrats
meilen.

Die Flache eined grofen RKreifed ift 2320479 Ditas
dratmeilen; alfo, durd) die Multiplication bdiefer Flache
mit dem Diameter, der Ynhalt cined der Kugel an Hihe
und Dicke gleichen Cylinders 3988609714 Cubicmeilen,
toovon 3 der Juhalt der Erde find, ndmlid) 2659 IMNils
lionen Gubicmeilen.

208. Kugeln verhalten fich tie die Wiiefel ibree
Durdhmeffer. . Die Eylinder, twovon fie 3 find, verhals
ten fich fo (183). 3. €. €8 fey der Durchmeffer der
Gonne 110 mabl grofer ald derfelbe der Erde, o iff die
©onne dem Forpeclichen Raume nad) 1331000 grofiee
alg die €rdbe. €8 verbalten fich der Durchmefier der Ers
be und des Monde¢s wie 2000 : 545, foverhalten fich ibe
re forperlichen Raume mwic §ooo Milion ju 161878625,
ober nabe wie 50 : 1.

209. Die Dberflachen aber verhalten fich twie die
Duadrate der Durdymeffer.  Die Oberflache der Sonne
ift 12100 mabl grofier al8 bie der Erde, und dicfe leptere
ift 135 mabl grofer al8 bic deg Monbdes.

VIIL Die Trigonometvie.

210, Die Trigonnmetric lehrt aus den befannten
Grofien an cinem Dregecke die unbefannten, weldye durdh
jene beflimme tocrden, durdh Rechnung fn finden.  Die
ebene befehdftige fich mit ebenen geradlinichten Drepecken

vie fphavifche mit Kugeloreyecken (204).  Sonft ents
bele
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hale fie nody cine Menge Lebren iber die Verbindbung bder
Minfel und der davon abhingenden Linien.

ar1. 3n dem Kreife AGBF (Fig. 59) lafie man
pon cinem Puncte ded Umfanged E auf den Durdymeffer
AB das Perpendifel ED; diefes beifit der Sinus desd
Bogens AE over ded Winfeld8 ACE am Mitcclpuncre
C, fiir ben angenommenen Halbmefier AC. — Das
©cegment DC beift der Cofinus ¢ben diefes Bogens
ober QRinfeld. €8 ift der Sinug des Complements EG
guin Ouadranten, obder des Winfeld ECG juin Nedyten,
toenn man GC fenfrecht auf AB, und auf diefe EH
fentrecht 3icht. —  Qieht man durch den Cudpunce ded
Duedymefferd A auf AC bic fenfrechte AL, d. i. eine

Tangente in A (128, weldye von EC in I gefchniteen.

wird, o heifit AT dvie Tangénte von AE oder ACE —

Dag Perpendifc! KG auf CG in G, jwifchen G und der’

¢inic CEK, ift die Cotangente ven AE oder ACE. —
Die tinte C1 heifit die Secante, CK vie Cofecante.

9Beil dic Bogen oder Winkel nicht wob! unmitrelbar
mit den Linien in BVerbindung gebracht werden fdnnen, fo

Bedient man fich diefer trigonsmetrifchen Linien, um da.

durch mittelbar aud den Winfeln ciner Figur die davon’

abhdangenden Rinien, und ausd dicfen: jene gu beffimmen.
a12. Die Grofe diefer Linien, bey demfelben Wine
fel ACE hdngt von der Grdfic ded Halbmeffers ab. Uber
das Verhaltnif derfelben gum Halbmeffer bleibe, fir dens
felben Halbmeffer ungedndert, der Halbmeffer mag grof
eder Flein fedn, durch cine grofic obder fleine Jabl audges
prict werden.  Das Drepect CDE oder ACT bleibt
fich dhnlich, wicman auch CE oder A C perandernmag,
wenn nur der Winfel C derfelbe bleibt,
ar3. Der Ginug tddff mit dem Bogen, abee
nidyt gleichmdfig, immer langfamer, bi8 diefer ein Duas
orant wird.  AW8ocan ift der Sinud GC dem Halbmefs
fer
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fer gleich, und beifit baber auch der Sinus totus. - Fir
grifiere Bogen nimme der Sinug wieder ab, und wird
Null, twenn der BDogen der Halbfreid, ober dev Winkel
joep Rechten gleidh ift. Der Winfel ACL, der dag
3 Gomplement de8 ACE gu gwep Nechten ift, Hat denfel-
| Ben Ginus LM, wic ACE. €8 ift alsbenn ndmlic
LCM=ECD. Ein unbd derfelbc Sinug gehire alfo
immer ju groen Bogen, die jufammen den $HalbEreid auss
machen, ober ju jwey Winfeln , deren Summe ey
Redyte ift, fo toic man den Winfel jweper Linien durd)
toelchen der Nebenwinfel man roill, angeben fann.

214. Der Cofinug ift dem Halbmeffer gleid), roenn
der SBinfel null ift ; er nimme ab, fo tvic der Winfel
wadf, iff null, wean diefer ein Redyter iff, und nimme
tvieder ju, wenn der Winfel fumpf wird.  Aber die ents
gegengefeste fage unterfdyeidet die in Ubficht auf bie Gros
e gleichen Cofinus der Nebenmintel.

215. Dic Tangente wdchft mic dem MWinkel, aber
immer fopneller, und iff file den rechten Winkel grofier als
jebe Grofe, die fich ‘angeben 1aGe, oder unendlich, grof,
seil die Berdbrungslinie in A mit GC parallel iff.  Die
& angente cines flumpfen MWinfeld falt unterhalb AL,
unbd fchneidet den Schenfel C L auf der ritcfrodres genom:
menen Berldngerung Ci ini.  Die Tangenten der Nes
bentoinfel find gleidy, aber entgegengefesit.

216. Ein Sinug ED ift bie HAlfte der Chorde ET
ded Winfeld ECF, der doppelt fo grof ift alg der Win-
fel bed Sinug.  Hicraus fiehet man, wie einige Sinus
Baben berechnet werden Edunen, ndmlic) aus den Seitens
der vegulaiven Bielecke, die fich geometrifch geichnen, und
daher audy beredynen laffen (148), Aus diefen fann
man die Sinus derjenigen Winkel berechnen, tweldhe die
Gumme oder Differeny je gweper aus. jenen find.  Yuf

diefe Ast echdls man immer mehrere, freplidh nedh auf
K’éa
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cine mitbfame Aet,  Die neuere Machematif har HpFe.
gungen der NRechnung gefunden, aber lange nachhier nachs i
dem der Ganon der Sinus und Tangenten auf dic mihe
famfte Ave berechnet war.

217. Yug dem Sinug berechnet man mittelF degd
pythagordifchen Lchrfaged den Cofinud —  Der Cofis
nug (D C) verhdlt fich jum Sinug (ED) tie der Nae
diug (AC) jur Tangente AL, und die ‘Tangente (AT)
jum Radiug (AC) wie der Radiud (CG) jur Cotans
gente GK.  Denn die Drepecte ACI, GKC find dbhns
lich. ©olchergefialt braucht man nur die Sinug bié 45
Grad ju wiffen, um dic Sinus big jum gofien und alle
Sangenten gu erfabren,

218. 3n den gewdhnlichen Tafeln enthdle der Nas
diug 1o Millionen Theile, und die Sinud und Tangens
ten find in diefen Theilen angegeben. 3. €. Der Sinug
pon 53° 10" enthdlt 8003827 folcher Theile, der Cofis
nud 5094893, die Tangente 13351075, die Cofans
gente 7490033, Die Cofinud fiehen den’ Sinus, fo
toie die Cotangenfen den Tangenten gegen diber.  Aud)
find die Logarithmen diefer Sablen beygefiige, deren Kenne
gifer man aber durchgehendd um 3 vergrdfiert Hat, daff
der Logarithmug des Radiud 1o wirde, tweil diefer fehe
oft abdire und fubtrahire wird. * Man farn den Halbs
mefier auch jebn, Hundertmabl u. f. . Fleiner nebmen, :
und hatalgdbenn nur eben fo viel Jifern von den Sinus und ;
Sangenten abzufchneiden, ald dort Nullen.  Man fang '"
den Halbmeffer auch jur Eindeit nebmen, fo find die Sis
nus alle und dic Tangenten der Winfel unter 45 Grad
cigentliche Briche.  Diefesd pflegt in mathematifchen Neche
nungen haufig su gefchehen, :

219. Dureh Hitlfe diefer Tafem faan man in einem ;
rechtwintlichten Drepecke ABC (Fig. 60) aus jwep
®rofien in demfelben dad ubrige bevechnen,  Wir haben

Ny
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aémlich folgende Proportionen, two r den RNadius oder
Sinusg totus bedeutes,

BC:AC=r:{n B
BC:AB = r:fin C=r:cofl B.
AB: AC == :-tang B,
AC ; AB = r : tang C=r : cot. B.

3. € €3y BC=324; AC =295, man fucht B.
SHier muf dasd BVerhdlenif 324 : 295 in cin andres pers
wanbdelt werden , deffen erfied Glied 10 Millionen iff.
Folglich muf man 295 mit 10 Millionen multipliciven,
unbd durch 324 dividiren, weldhed 9104938 fiir den fin.
B gicht, daber B = 65° 34" 4 ift. Die benden legten
Rifern wenigftend braucht man nicht ju fuchen, tvenn
der Winkel nur in Minuten gefucht toird.  Will man fich
ber Logarithmen bedienen, fo- fieht die Rechnung wie fole

get.

1141295 = 12,4698220
1324 =2 25105450
9.9592779
Dicefer Rogarithme unfe¥ der Stubgif Log, Sin. aufgefuche
findet fich ndchftens bey 65° 34.
€6 fep AB = 527; AC = 1234, man fudt B.
Hier wird die ahl 1234 mit 1o Mill. multiplicict und
durch 5§27 dividirt, um die Tangente von B ju erhalten.
Migtelft der Legarithmen folgendermaafen.
Ir 411234 = 130913152
1 527 = 2,7218106
10,3695046
Diefer findet fich unter den Log. Tang. ndchfiens bep
66° 53 ;
Wenn dag Berhdltnif der Hypothenufe gur Kathete
gegeben ober gefudht wisd, fo braucht man die Sinus;
: ift
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ift bad BVerhdltnif der Katheten dbagd gegebene sber gefudye
t¢, die Tangenten.
220. S jedem Drepece verbalten fidhy die Seiten,
toie dic Sinug der gegen tiber liegenden Winfel.
€8 werde um dag DrepecE ABC (Fig 61) ein
Kreig aug dem Mittelpuncte D Gefchrieben, fo iff AB
doppelt fo grof al8 der Sinug deg halben Centritvinfeld
ADB (216), dag ift de8 Winteld ACB (131) fiie
den Radiug AD oder BD.  Eben o ifi BC doppelt fo
grofi alg der Sinug deg halben Centrivvinfeld BD C, das
ifft CAB; folglich if £ AB:2BC =f{in C;fin A,
obder
AB:BC =+4n C: fin A.
dedgleichen
BC:AC=finA: {fin B, und
AB:;AC={inC;: {inB
Auf diefem Sape berubt die ganje Trigonemetrie, und
die Ausdmeffung ded Himmels und der Erde.
221, Epempel. €8 fep in dem Drepecke ABC (Fig.
64) AB=1738; A=172° 51" B=57° 24" man
foll AC finben — Jueeft C = 180% +~ A wu B
=49° 45" Gerner fin C:finB=AB:AC. @Ent.
foeder verfdhre man nady der NRegel de Tei mit wirflicher
Multiplication und Divifion, oder bedient fich bequemes
der Logarithmen. ,
log. 738 = 2,8680564
log.fin 57° 24’ = 99255454

12,7936018
log.fin 72° 51" 9,9802471"
log. AC e 9.8133547

Diefen Logarithmen findet man unter den Log. der Fakhe
Len ndchftens bey 651 5 roenn man der Kenngifer 1 borgty
- nddhfiens bep 650,7-

233,
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222. ‘Sind A und B groen Oerter auf der Erde, des
ren Entfernung man tweif, und man mift bic Minkel,
welchen die Linien nad) einem dritten Oree C mit ABmas
chen, fo findet man hicduvch) die Cntfernung diefes Dred
pon jedem der beyden audern —  Obder 8 ey A und,

§ B jmep mdglichft entlegene Derter auf der Erbe, deren

: B @Entfernung A B nach der geraden Linie jwifdhen bepden
man tiffe; man babe Mittel gefunden, die Winfel A, B

der Linien nach dem Monde oder einem nicht ju febr ente
fernten HimmelStsrper mit der Linie AB ju meffen, fo bat
man die Enefernung ded Himmelsfdrpers — - Dder 8
fey A dic Sonne, B die Erde, C ein Planct; man tiffe
aug der Beobachtung ded Laufe der Sonne und Planeten
den Winfel A. ferner aue Beobachtung den Wintel B, fo
Berechnet man daraug AC und BC, info ferne AB ents
toeder befannt iff, oder doch jum Maafftabe genommen
foird. '

223. Mud ywey Geiten AB, AC und dem einges
fchloffenen MWinfel A die dbrigen Tinkel ju berechnen, fas
ge man: wie die Summe AB 4= A C ju ibrer Diffeveny
AB—AC, fo dic Tangente der halben Summe der
Beyden Winfel ju der Tangente ihrer halben Differens,
Dicfe halbe Differeny gu der halben Summe adbdive giehe
den grofern Winfel, abgegogen den Eleinern,

Grempel, €8 fep AB = 738; AC == 651; A

=73°%2,
AB = 1738 179° 60’
AC = 651 78, 5%
AB 4+ AC = 1389 B +C::107° 8
AB— AC = 87 1B4+C)= 53 34
5 log.
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130 Die Geometrie,

log. tang. 53° 34’ = 10,1318483 ;
log. 87 = 19395192 g

12,0713675

log. 1389 = 3.1427022

log. tg 3 B—C) = 85286653

2 @B-C) = 3°51"n"

3 B4+0) = 53° 34
B = 57°25 21"
C =49 42 39

Hieraud findet man ferner die Seite BC durd) die Pros
portion (220).  Den Beroeid diefed Verfabrens findes
man faft in jedemn Lehrbuche.

224. Oder man laffe in dbem Drepecke ABC (Fig.
63) auf die cine der befannten Seiten dag Perpendifel
CD, unbd berechne in dem rechtwinklichten Dreyecte ACB
die Seiten CD und AD bdurch die Proportionen r: fin
A=AC:CD, und rzcol A==AC: AD (219);
siehe AD von AB ab, und fuche den Winfel B durd) die
Proportion, BD : DC=r : tang. B (219), dedgleis
dyen die Eeite B C dburdy die Proportion fin B : r =CD
: CB. Goldhergeftalt werden alle Grdfen in dem Drene
ecfe befannt, —  TWenn das Perpendifel auffechalb ded
Drepects fallt, fo wird, wenn B ffumpf iff, AB von
AD abgejogen, und, wenn A flumpf ift, AD ju AB
abbirt. ;

225. Diefe Rechnung Fdmme auf dem Felde vor,
tenn man die Entfernung gveper Oerter berechnen will,
deven Entfernung von cinem Standpuncee man durch die
Rechnung in (221) gefunden bat; oder am Himmel, |
toenn man die Enffernungen der Erde, AB, und cinesd |
Plancten, CA, von der Sonne A, nebfE dem cingefdhlofe :
fenen Winkel, berechnet Hat, und darqus den Winfel B, g

ober
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obder ben Ubftand ded Planeten von der Sonne nach dem’
MWinfel angeben will.

226. Aus drep Seiten cined Drepeckd die Winfel
ju berechnen, mwird man in jedem ehrbuche Anleitung fins
den. Da der Fall feleen vorfdmme, fo Gbergehe id) ihn.

IX. Das Feldomeffen.

227. Yuf dem Felde hat man theild Linien, theild
fWintel ju meffen.

Eine Rinie abjuftecken, fest man in ihre Endpuncee
ein Paar 5 bis 6 Fuf hobe Abjtecfeftdbe, die deswegen
mit ciner eifernen Spige verfehen find.  Diefe Linie ju
verldngern, ftecft man cinen Stab jenfeits bdes cinen dica
fer bepden Sedbe fo ein, daf, twenn main das Auge hine
ter den andern bringt, man deu dritten Stab vor jenem
nicht fo feben fonne.  Man muf ju dem Ende die Ubfies
ckeftabe jum Durdhfchen durchbobhren laffen.  Ehen diefer
Probe bedient man fich, tenn man groifchen bepden Seds
ben cinen oder mehrere cingeffect hat, um bey dem Mef.
fen defto leichter die gerade Rinie halten ju Fonnen.  Daf
bie Stdbe fentrecht fieben miffen, verftedt fich.

Yuffer dief n Stdben hat man noch Meffahnen nds
thig, um die Puncte auf dem Felde in der Ferne fichibae
machen ju Fonnen; auch Heine Reichenftabe, rm die
Puncte, wohin dad Ende der Kette oder Schnue fille
begeichnen 3u fdnnen.

228. 3ur Meffung der inient Gedient man fich der
Mefiftangen, der MefPetten, der Meffchniive. Die
erjtern (10, 12 ober 15 Fuf lang) geben vicl Genauige
feit, aber fdrdern die Urbeit nicht.  Man myuf neben ibs
fien die Schnur gebrauchen, um in der geraden Limie ‘ju
bleiben. —  Die Mefette ift aus Glicdern von farfem
€ifendrat, dic dburd) RNinge von gefchlagenem Ieffing
3 a2 oers
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132 Die Geomefrie,

perbunden werden,  jufommengefest.  Durdh) den Ges
Braud)y werden die Ringe audgefchliffen, und die Glicder
verbicgen fich leiche.  Bey unebenem Boden Frivmme fie
fich — Die Mepfchnur verdnvert ibre Ldnge durch
Feuchtigheit und Trocknif, dem man aber dodh durch Kos
chen in Ocl und durch Beftreichen mit Wachs giemlich abs
belfen Fann.  &ie Fann obne Unbequemlichfeit febr lang
gemacht oerden, und it bequemer im GSebrandye ald die

pefifette, die aber boch vorgesogen ju merden pfleget.
Yuf der Meffchnur maffen die Fufe und Ruthen fenngs
lich gentacht tverden.

229. Cine Linie ju meffen, fpannt man die Kette
oder Schnur in derfelben fo oft aud, ald ¢8 angeht.
Bven Perfonen Hhaben dad Ende dber cinen Stab, den
Keteenftab, mittelft eines Ringed , geflecfe. Der vora
dere freckt da, wo fein Stab gefiectt hat, bey dem Forte
gichen der Kerte, cinen Jcichenffab cin, rocldyen der nadys
folgende ju fich nimme, wobdurd) die 3ahl der gangen Kets
ten obue Sreebum beFannt wird.

230. Die &dngen auf dbad Papicr ju tragen bedient
man fid) gerne bed verjungten Maafftabes.  Man
theilt eine inie AB (Fig. 64) in cine belicbige Anzabl
gleicher Theile, die in der Figur rheinldndifche Jolle findz
ben erften diefer Thele (linfer Hand) in jehn gleiche
Sheile.  SHiemit Fann man fhon oft jufrieden fepn, Um
diefe Theile wieder obne Vermwirrung cingutheilen, gieht
man cine parallele CD mic AB, und theilt den Abffand
A C in gebn gleiche Theile, gicht durdh die Theilungdpuns
cfe die parallelen mit AB, und durch die Endpuncte der
grofien Abtheilungen Peroendifel auf AB, tovon eined
EF ift. Den Theit CF = A E theilt man auch in 10
gleiche Theile, und gicht durdh jeden Theilunggpunct an
einen auf AE um cing Seelle weiter nach A licgenden

Punce
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Punct Parallelen oder Trandverfalen. Die Theile dee
mit AB paraflel gejogensn rifchen der erfien Transvers
fale GF und EF find pon oben herunrer 10 9, 8. 7. 2.
mwegen der mit FGE Shalichen Drepecfens Auf diefe re
faun man, wenn AE cine Rutbe bedeuter, Fufe und
Iolle Decimalmaaf auftragen, obder toenn AE jehn Rus«
then find, eingelne Fuhe; umgefehre auch jede Linie auf
dem Papiere genaw meffen, und die durch fic vorgefielee
auf bem Felde angeben. 17

Snan fann die Gintheilung auch fir grodiftheiliged
ober fech8jigtheiliges TMaaf machen. ™

231. Die Winfel auf dem Felde gu meffen, Hat man
mancherleny Tecfseuge. - Su Heinen Meffungen ift der
Mefitifcy (Menfel) febr bequem, ¢in Reifbrett, das fich
auf cinem Stativ horizontal fiellen 166t. Denn die Flds
éhen aller WerFjeuge miiffen horijontal feyn, toeil wir jes
den Abrif ciner Gegend alg cine Projection durd) Perpens
difel non allen Puncten auf eine borigontale Ebene uné
porftellen. 3u dem IMefitifche gehive cin Diopternlinial,
¢Fig. 65), cin meffingenes Einial, ‘an deffen Enbden die
Dioptern oder Abfehen find, fenfrecht gefielite meffingene
Platten, deren bie eine A B e¢ine feine auf dasd Rinial fenke
rechte Rige jum Durchfehen enthale, die andere einen Fa
den in ciner hintdnglichen Deffnung, den Gegenfrand das
durch ing Unge gu faffer.  Bepde, Rifge und Taben miifs
fenin ciner auf die Elache desd Liniald fenfrechten, und:.
it der Schdrfe DB pavallelen Chene liegen. . gegt man
nun auf dem horigontal geftellten Meftifche das Linial fo,
vaff bepm Durchfehen ber Faden das Object oder eine ges-,
toiffe Linie auf demfelben decfe, und jieht DB, fo gebt
vicfe DB nadh dem Dbjecte ohne einennothiroendigen grda
gern Gebler ald die halbe Breite deg Liniald. sRan fdnne
te auch die Nige und den Faden dee Dioptern tiber DB
fietien, aber jene Secliung ift fichever.  Dex Fehlew ift nie
33 mesks

Landesbibliothek https://purl.uni-rostock.de

Mecklenburg-Vorpommern

Ginther Uecker [rosdok/ppn1842693093/phys 0141




m Landesbibliothek
Mecklenburg-Vorpommern
Giinther Uecker

134 Die Ceometrie.

merflich , und die Winkel Bleiben unverdndert. Wifice
man nach einem jroepten Objecte, fo hat man den Wine
fel der Linien von dem Standpuncte nach bden Dbjes
cten unmittelbar auf dem Papiere, toeldyes ein cigene
thitmlicher Borjug ded Mefitifched it —  Man thut
wobl in dem Rande ded Mefirifches eine Magnetnadel eins
gulaffen, /damit man ibm in jedem Standpuncte diefelbe
faqe bequem geben Ednne.  Ju diefem Ende fann man
bie Magnetnadel auch auf dem Liniale anbringen.

232 €in gerodhnliches Snftrument ift das Aftrolas
bium, ein auf feinem Rande in Grade und Fleinere Theis
le cingetheifter Halbtreid mit cinem um den Mittelpunct
bewse ilichen Diopternlinial und cinem Paar Dioptern an
den Enden ded Halbmeffers.  Man bringt auf dem Nans
de mobl auf eine abnliche Art wie au dem verjingten
Maafftabe Trandverfalen an, um jeden Grad dadurdy
pour 54y oder 6 ju-6 Minusen einjutheilen. Der Ges
Brauch  diefed. Snfiruments it mibfam, roeil man die
Winfel mittelf ded Transporteurs fiberrragen muf. Jue
trigonometrifchen Bervechnung Fann man dic Winfel nid)e
genau genug durchaus erhalten, und twenn ¢8 aud) ware,
gienge die Genauigfeit beym Uebertragen vetlohren, Auch
entbehre man einiger widhtigen BVortheile, die der Mefs
tifdy gur Berichtigung der Meffung an die Hand giebt.

2330 Weit vorgiglicher ift cine Gattung von Wins
Beltmeffer, der aus ecinew gangen Rreife befiet, iiber
deffen Mittelpuncte cin Fernvohr fich herum beroegen 1aFE,
ot jugleich cine Regel herum gefdhre tird, dad auf
dem Rande ded Werfzeuged den Grad bemerft, wber twele
dhem die Geficheslinie nach dem Dbjecte binftreicht. Sn
bem Fecnvohre find an der gehdrigen Stelle ey Fdden
fenfeeche dibereinander gefpannt, deren Durchfchnict die
Mitee ded Gefichtfeldesd, oder ded Naums angicbt, den
wan durdh daffelbe berfieht,  Eine genaue Befchreibung

: Dics
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Die Geometrie, 13§

viefed Werfeuges findet man in Hrn. Meyerd praftifchee
Geometrie 1. TH. S. 318— 349, (Gdttingen 1777)-
Eben dafelbit &. 361 ff. aud) cue fehr gute Cinridytung
bes Metifches.

234, Die Theile eined Grabdes anjugeben, toean bie
Regel, welche den Wintel bemerft, swoifchen giwey Theis
lungSpuncte falic, ift cing febr bequeme und einfacye Bors
tichtung der fogenannten Noniug oder Bernier, cin Kreige
fector, ber mit der bereglichen Fegel deg MWerFjeuges ein
| ©tic ausmacht.  Man nimmt (Fig. 66), auf bdem
Rande deg Werfyeuges ADB einen Bogen DE oon
i 1t Graden, (die Theile der Figur find dev Deutlichs
! feit roegen viel grofer genommen) und macht den Bos
gen ded Werniers FCG fo groff twic ben Bogen FG be8
imern Nandeg FG, gicht ihm aber 10 I heile, deven
jeder folglich 1° 6" ift. - Dic Linie FC fep mit der G
fichtélinie parallel, unbd falle beym Bifiven groifchen jwey
< heilungdpuncte bes Randesd. Man fucht alddenn, wo
goey Theilunggftridye des Randes DEFG und ded Noe
niug F G I'H jufammenteeffen.  Bon dicfem Puncte pable
min auf demr Noniug die % heilungsfiriche big an FH,
fo ift der Theil des Grabdes, den man fudyt, fo picimabl
6 Ininuten ald man Striche oder Theile auf bem Noniud
gesdbit bat. - Kann man nicht roep genau gufammentrefs
fende Theilungsfiviche finden, fo mu§ man purch bad Aus
genmaaf fdjdten, toie weit ey nddfte Theilungéfiriche
bed Noniug von den groifhen ihnen fallenden Zheilungss
fivichen Ded Nanded jeder abfichen, und darnady die 6
Rinueen Unterfchied cintheilen.

235. Die einfachfie und pieleicht Gefte Are von TWine
felmefier ift der Maperifche Recipiangel, ey giniale
A B, CD (Fig. 67), laffen fich mittelft cines Bapfens,
der in bem ¢hnen Deveftige iff, wm einen Punce E dreben.

Bon E aus fieckt man auf bepden Linialen die Puncte
3 4 i
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136 Die Geonetrie,

a, by c,d, in glichen Entfernungen von E af.  Hes
ber dem bemweglichen Riniale A B befeftige man cin Feene
robr, lege AB auf CD, und vifire nad) dem einen Ges
genflande M; darauf drehe man e nach dem andern Ggs
genftande N, meffe die Entfernung b, d nadh einem vers
jungten SNaafftabe, nach weldyem der Halbmefer Eb
500 Theile hat, fo giebt die Weite bd in den Sinusdtas
feln aufoefucht, mit Wegroerfung der vier lessten dafelbff
befindlichen 3ifern, den Halben Winfel MEN, N«
lidy, wenn der Halbmeffer EC (Fig. 59) 1000 Theile
bat, (o geben die Sinustafeln die Grofe ded Sinus ED
von ECD unmittelbar, nady weggervorfencn 4 leten s
fern; dag doppelte von ED ift die Ehorde EF ded dops
pelten Winfeld,  Giebt man daher EC 500 Theile, fo
wird die Ehorde EF durch cben fo viel Theile audgedriick,
alg ED enthdle, wenn EC = 1000 ift.

Man fann audy cinen geradlinichten Trandportenr ’
fich verfertigen, auf weldyem die Weiten fogleich die Wins
Fel angeben.

Die Liniale (Fig. 67) laffen fich auch mi¢ Dioptern
serfehen, rwobey e bequem fepu wird, durd) ein Getvins
be, .wie ctwa an einem Proportionalzivkel, beyde in ders
felben €bene fich bewegen gu laffen.

236. Man pflegt fich auch wohl der Bouffole jum
Winfelmeffen ju bedienen.  Dad Diopternlinial, welched
fich auf einem Stative bewegen I4Ge, Hefomme neben der
Micte cinen Anfap, auf weldhem ein rundes Gehdufe mit
der Magnetnadel befeftiae i, Jnroendig ift cin in Gras
be getheilter Ring, auf welchem die Magnetnadel den
Winfel angeigt, welchen die Mittellinie desd Liniald mit
der Richtung der Magnetnadel mad)t,  Man fann mit
dbiefern Jnfirumente nicht genau, aber gefchwinde meffen.
S Holzungen mochte ¢8 einigen Borjug Haben.

237
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237. Cingelne Felder in Grund ju legen, oder cine
thnen dapnliche Figur auf dem Papiere ju vergeichuen, iff
auf mebreve Arten mdglich. L SNan jeefalle fie in Dreps
ecfe, meffe die Seiten jedes Drepeckd, und jeichue mit
biefen Seiten, nach dem verjingten Maafiftabe, dhnlidye
Drepecke, in derfelben Lage neben c¢inander tvie auf dem
Selve (85). €8 ift der Wortheil bey diefer Methode,
baf der Fladheninbalt der Dreyece aus ihren Seiten fich
giemlich leicht berechnen [at.

II. Man meffe alte Seiten und Winfel ded Umfans
g¢8.  RNur (06¢l, daf die Fleinen begangenen Febler auf
die folgenden Beftimmungen der Lage einen Cinfluf Hae
ben, fich haufen, und die Figur fich oft nidyt fchlieffen
laffen (60).

III. Man nehme groey Standpuncte fn der Figur,
pud vifire nady allen Eckpuncten, fo geben die Durchs
fchnitte dev gufammengehdvigen Bificlinien cine der anf
dem Felde abuliche Figur (go).

IV. 9an verbindet alle diecfe Methoden jufammen,
foennt eine derfelben bey - eingelnen Puncten Schivicrigieis
ten hat.

238. Dep der Methode (237: 1) hat der Mefs
tifch den tichtigen Borgug vor dem. Aftrolabium, daff
man jede Beftimmung durd) BVergleidhung mit den (hon
gemadyten praifen fann, . €8 fey (Fig. 68) ABCDE
bie Figur auf dem Kelde und abede cine ihre dhnliche
auf demt Papicre. Legt man dic Seiten ab, ac auf die
gleichuahmigen AB, AE, fo fallen audy die gleichnabe
migen Diagonallinien, wie Ad, ad auf einander, Hatman
3 €. die Puncte d, e.a beflimmé, und bringt den Mefs
tifch in A, fo muf, wenn a tber A, ae dbcr AE geo
{egt wird, die Linie ad fn die Bifirlinie nach D fallen.
Man fann badurc) (clbft den Punct a beflimmen, weny

35 man
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118 Die Geometrie.

man veehindert iff EA ju meffen, oder fich diefe Mibe
erfparen will,

uch bep der Methode (1IT. 237.) ift der Mefitifch
Bequemer.  Ueberhaupt erfpart er die Mihe, einen vors
{dufigen Enttourf ju machen, und ein Memorial ju hals
fen.

239. Rarin man dad Feld nidht aus roey Stands
puncten wberfeben, fo verbindet man mebrere Stanbdlis
nicn jufammen, die man enttweder unmittelbar nebft ibe
ven 9Winfeln mifit, oder. auch durch Durchfchnitte der Bis
ficlinien beftimme.

240. Bey weitlduftigen Mefungen rodrden am Ene
de die Febler fich haufen.  Darum muf man mit eichtis
gen Winfelmeffern, fel6ff mit afironomifchen, die Lage cis
ner Anzabl mervfrodrdiger Puncee beflimmen, uud jroar
purdh trigonometrifche Rechnung, wogu vorher cine hine
Idnglich grofie Standlinie gu meffen iff.  Aus der Stands
linie AR und den Winkeln bey A und B (Fig. 69) bes
rechnet man die Entfernungen A C, B C ded Punctes C,
und die AD, BD des Punctes D.  Aug AC und den
SWinteln bep A und C berechnet man in dem Drepecfe
ACE bdie Seiten AE und EC, aug EC und den Wins
feln ben E und € die Seiten EF, FC.© So berechnet
man ein Dreneck nady dem andern, ald CBG, CGF,
ADH, BDI, und jerfdllt die gange Gegend in Dreys
ecfe, tiber deven Richtigheit man mandyerley Proben ans
ftellen Fann. :

Sedes Drepect Fann man mittelft ded MeBtifches mit
dem ras ¢ enthdlt, befonders in Grund legen, und aus
allen Dregecken cine Charte pufammenfesen.

241, Citie HHe BC (Fig.'70) ju meffenn, toent
man ju dem Puncee B, toobin die lothrechte CB von der
©pige C fallt, fommen fann, meffe man von cinem bee

licBigen Punste A aud die Weite AB, und mit cinem Win.
felo
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felmeffer in D fiber A den MWinfel CDE bder inie CD
mit der wafferrechten DE.  Hicraus 146t fich CE trigos
nwometrifch berechnen (219); odber man nimmt De nach
bem veritingten Maafftabe fo grof wic DE, macdht cDE
= CDE, unbd jicht ce fenfrecht auf De durdh e, fo
enthalt wegen der abulichen Drepecke D CE, dee die Lis
nicce fo viel fleine Theile ded Maaktabes ald CE grofe,
3u CE abddire man die Hohe deg Stativg AD, fo hat
man die verlangte Hobhe BC.

242. Kann wman ju dem Puncte B, der fenfrecht
unter der Spige C liegt , nicht fommen, wie bey einem
Herge, fo nimmt man cine Standlinic AD, (Fig. 71)
und mifit die Winfel A, D, bevechnet dbaraud A C oder
DC, und daraus in den rechtwinklichten Drepecten ACB
oder DCB bdie Seite BC. '

Oder man geichuet ein dem Drepecfe ACD dhnlis
dyes Acd, gicht cb fenfrecht auf bdie werldngerte Ad,
fo ift aud) dbag Drepect cdb dbem CD B dbnlidy, und cb
enthdlt fo vicl Theile als CB, wenn Ad fo viel Theile
alg AD befnmnien hat.

243. Die Meffung der Hihen hat iHre cigene Schries
vigfeiten, Dbefonders ber Berge, twegen der Standlinie
und der Strablenbrechung.  Ven den Meffungen dyrchs
Darvometer in der phyfifchen GSeograpbhie.

X. Dad Jivelliven.

244. Nivelliven ober Wafferrodgen beift, finden,
mie viel ein Ort uber oder unter der Horijontalflache els
ned qudern Orted liegt.  Jn dem leftern Falle Heifie dee
Unterfchicd dbag Ceflle ves Orted.  Die Hovijontalfda
dhe ift dicjenige, worauf die Nichtung der Schwere fents
vecht fiehe.  Sie ift hier nicht fowehl cine Ebene, als ein
St
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&ticf einer Kugelfidche, in welche fich die Dberfidche cinesd
fiillftcbenden Wafferd feben wiirde.
245. Dic Erde fen cine Kugel, A (Fig. 72) ein
Drt auf ihrer Oberfidche, aAa cin Dogen cined grofien
Rreifed durdy A, deffen Mittelpunct in Cy; AE cine Bes
riihrungslinie eder Horigontallinic durch A. Die Waffers
fiache durch A ird fich nach dem Bogen AD fiellen, und
ein Punct derfelben D ift mit A wafferrecht, ob er gleich
unter der Horizontallinie AE um die 8dnge DE verticft
liegt. @3 fen B cin Pince auf der Erdfidche giwifchen D
and E, fo licgt B twirtlich bdher alg A, uad e fonnte
fein Waffer von A nach B geleitet werden.  Darum muf
" man immer den Unferfchied der twabren und fcheinbaren
$Horigontalfidche in Rechnung bringen. I AD cine
deutfcye Meile oder einBogenvon 4, fo it DE =143
Rbeinl. Fuf.  Auf cine halbe Meile ift DE nur den vicrs
ten Theil fo arof, auf cine Viertelmeile nur den fechse
gebnten w. f. f. nach den Duabdraten der Eutfernungen,
246. Rum Nivelliven ift cin Werfjeug ndthig, toos
purd) man cine horijontale Gefichts’iniec von dem Auge
nadh einem Objecte febr genau erhalten fann, cine Q'Bafﬁ
ferroage.  Man hat e8 auf mancherley Urt eingerichtes.
Cing der vollfommenfien ift die Branderfche Waffertvage,
noelche Rambert in feinen 3ufasen gu Picards AbLH. vom
afferwdgen , Berlin 1772, befchreibt. €8 ift cin
Kernrohr verbunden mit einer Glagrdhre, teldhe big auf
den Maum fiir cine Fleine Luftblafe mit Waffer angefillt
iff.  Dicfe begicht fich immer nach dem obern Ende der
Gladrdhre, toenn diefz noch fo roenig von der horigontas
Ten age abroeicht.  Sn der horigontalen Lage der Robhre
foymimmt fie in der SNitee derfelben 1ber dem Waffer.
Dag Feenrobr fann durch cine Schraube gegen den Hovie
gont ein jpeniges geneigt twerben; eine febr feine Scale
wuf ciner Gladplatte in dem Fernrobre dient den Neis
; gungss
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gunadminfel ju meffen; Dbie Sdhraube ¢benfalld.  Jn
der Horijontalen Lagedes Feenrohrs deckt der Mistelftrich
der Seale an dbem Gegenftande, nad) roeldhem man bas
Kernrobr ridhytet, Ddie Puncte, tocldhe mit dewm uge in
verfelben Horigontalfidche fich Oefinden. /

247. Bey dem RNivelliven verfahre man folgenderges
flalt. 5t dag Werkpeng gany suver!(dffig, o richret man
¢8 an dem einen Orte A (Fig. 73) auf, und fiectt an
dem andern B cinen ©tab BE fenfrecht cin.  Un dem
Gtabe mug fich eine bewegliche, balb fihwarge halb meifs
fe Tafet befinden, auf weldyer der porizontale Srenjfirich
givifchen bepden Farben sum Riele dient.  Man vifict von
D nach det botijontalen DE, und lafit die Tafel auf
BE fo lange verfchicben, big man den Grengfivich in der
Sicte ded Fernrohrs gefaft bat.  Man mift davauf mit
einem cingetheilten Stabe die Hobe BE, unbd jicht bavon
bic Hdhe des Werfyeugs AD oder EC af, o ift CB da8
Gcefdlle von B, Mdre BE Fleiner als AD, fo ldge B
wm den Unterfchied von BE und AD bobher al8 A,

248. SBill man auf eine grofie Weite nivelliven, {0
ftectt man auf beyden Sciten von A, der Station fir
pas Snfteument (Fig. 74), in B und C, bdie &tdbe BE,
CF, vifirt von D aug nadh E und F, mift BE und
CF, ber Unterfchied bepder CG ift das Gefdlle bon c
geain B, Darauf aeht man jesfeitd C, und fud)t das
Giefdlle bed dritten Ortd gegen C, u. f. f. dadurd erhdlt
man das Gefélle des lepten Ores gegen B YUuffer der
G5« (chwindigfeit der Operation bat bdiefe TMethode noch
den Borjug, bdaf ein fehlerhaftes Inftrument nicht fchas
bet, menn nur A die SNitte von BCift.  Denn fo viel
B C unrichtig beftimmt wicd, fo viel wird CE aud), das
Bee CG dennodh vidytig gefunden 1wird.

XL Die
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XL Die MarticheideEungt.

249. Die MarkfcheideFunft iff eine Antoendung dee
Geometrie auf das Bergmerfotwefen.  Sie lehre die una
teriredifchen Wege, mwelche fich der Dergmann grébe, ju
verjeichnen, gu jedem Puncte unter der Erde den fenfreche
bariiber iegenden angugeben, die Lage der Gdinge, mwors
inn die Erye liegen, ju beftimmen, und dberbaupt alles,
was bey diefem Gefchdfte von der Geometrie abhdngt —
MarFen find gemiffe auf der Oberfiiche der Erde augqes
frectte ©rengpuncte, und Markcheiden find lothredhre
Chenen durd) diefe Grengen, wifchen weldyen eine Gerverfs
fchaft bauen darf. BVon der Veftimmung diefer Grengen
fubrt die gange Kunft den Namen.

250. Die Gefchafte ded Markfcheidens jerfallen in
vier Hauptarbeiten.  Diefe find

1) Cine genaue Meffung und Aufnechmung der Lis
nien, ibrer Winkel, ded Steigensd und Fallens derfelben
nad) Graden, der Lage der grofen und Fleinen Klfifie in
den Gebirgen.  Diefe rbeit heift dag Obferviven,

2) Die €intragung aller diefer Bemerfungen in e
ne Tabelle, bie genane Berechnung ded Steigens und Fals
leng aller Sinien und Flachen nadh dem Lachtermaafe, in
Abfiche auf die wabre Horigontalebene , die Reduction der
gencigten 2angen auf den Horigent, und die Angeichnung
jeded bemerfungdtocerehen Umftanded,  Sn diefem befiche
die Berfertigung der Obfervationstabelie.

3) Die Ausarbeitung der ndthigen Niffe von der
aufqenommenen Gegend, nach der Obfervationstabelle;
diefes beifit bas Sulegen.

4) Die Beftimmung der RNichtungen und Pancee,
nach welcher die vorbabenden Yrbeifen gutreffend qemif
fortsufegen find, und diefed wennt man das Ynweifen.

351,
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251, Jur Meffung der Eangen bedient der Markfcheis
der fich einer meffingenen SMeflette, bie eine Ldnge von
fechs Lachtern ju haben pflegt.  Cin Lachter ift etiwas
mebhr ald fechs Sﬁbeinl&nbird)c Suf, nicht allenthalben
gleich (dasd Clausthalifche 735 Nbeinl. Jol, basd Freys
ber gifdye 75 3oll 103 &in.) mtrb aber allgemein in 8o
Foll cingetheilt. 91utTer der MeGfette braud)t man nodh
tine Schnur von feinem Meffingdrat (auch eine feitene),
um die mit der Kette ju meffenden Linien damit ju jiehen,
und bdie gleich ju ermdhnenden Werfseuge daran ju Lens
fen. Gie wird an ein Paar fupfernen (audh eifrnen)
Pfriemen befeftiget, die man an den Endpuncten der ju
meffenden inie cinfhraudt, o8 fep in fefifiehendem Holge
ober in ein Paar cingefchlagenen Spreijen.

252. Dic Neigung der gemeffencn Binie gegen den
$Horigont mife man mit dem Gradbogen oder der Han:
gewage, cinem in Grade eingetheilien Halbfreife von
Meffingbleche , bden man an die firaff ausdgefpannte
Gdynur mittelft ein Paar Hafen henfet.  Die Ubweichung
bed aud dem Mittelpuncte berabhdngenden Lothee von
der Mitte ded HalbEreifed giebt die Neigung der Linde ges
gen den Horigont an.

253. S§n dembey C rechtminflichten Drepecfe ACB
(Fig. 75), fey AB bie gemeffenc 2ange, A C eine loths
vechte, CB eine horigontale finie. Den Winfel ABC
nennt der Bergmann die Donlege, A B eine donlegige
Flache, AC vie Seigerteufe, CB die Sohle.  Aus
der Donlege und der Ldnge der donlegigen Fldche laffens
fich die Tenfe und die Soble trigonometrifch berechnen
(219); auch hat man befondere Tafeln, dem IMacks
fcheider diefed Gefchdafte ju erleichtern.

25§4. 3ur Beftimmung der Lage der gemefienen Linie
muf man noch die Ubmweichung der lothrechten Ebene, ors

inn fie befindlich ift, von der tva()ren Mittagsfldche ans
geben,
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geben.  Diefed gefchieht, nur nicht in Cifenbergtwerfen,
mittelft bes SHangecompaffes, der an die vorbergedachs
te Sehnur gleichfall miteelft ein Paar Hafen angehentet
wird.  Dad vunde Kafichen mit der Magnetnadel ift in
cinem Ringe durd) cin Paar Javfchen betweglich, um Hos
vijontal geftellt werden ju fénnen.  Der Ring wird an
cinem andern Ringe befeftiget, welcher mittelft ein Paar
$Haten an der Meffchnur aufgehenfet wird,  Die Mits
tagslinie ded Compaffed falle immer in die lothrechte Ehes
ne dburch die Schnur, und die Magnetnadel jeigt auf dem
cingetheilten Rande ded Kdfichensd den Winfel jener Ehes
ne mit der Mittagdfidche an.  Der Umfang ded Nanded
ift in jroepmabl 12 Stunden cingetheilt, deren jede wics
der in 8 Theile getheilt wird, Diefe Eintheilung in Stuns
ben ribre vermuthlich daher, daff man in den ditern Jeis
ten, vor Erfindbung ded Compaffed, bdie Lage der Linien
in Abficht anf dic Mittag8fAdche nach dem Stande der Sone
ne, den fie ju dicfer oder jener Stunde ded Taged bat,
angab, Die Stunden twerden von Mitternacht gegen
SMorgen, und von Mittag gegen Abend gesdhlt.  Die
fWeltgegenden find auf dem Compaffe in entgegengefeseer
Ordnung alg am Himmel cingefehrieben.  Denn roenn
eine Line . €. um 2 Stunden oder g0 Grad von Mits
ternacht gegen Morgen abroeicht, fo weicht die IMagacts
nadel um fo viel Grad linfer Hand von der Mittagdlinie
beg Compaffes ab.  Darum muf Morgen linfer Hand
von Mitternacht auf dan Compaffe fieben, dasd Gefid)t
gegen Mitternadyt gerwande.

255 €3 fep in A (Fig. 76) die Cinfabrt cines
Geinerfthachtes (einer vierecFeen fenfrechten Grube) A Bj
in B gebe die Srrecke BC binuntermdred. . Man fese
burch BC die fenfrechte Ebene ADCS, in weldher AD
und SC horigontal oder ©hlig, AS, DC lothrecht oder
feiger find.  icr i BS dic Sugerteufe, um welche die

Crrecte
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Die Geotttefrie, 14§

Etrecfe' BC falit, SC die Soble, der Winfel BCS die
Donlege, S A e’ AM die Mittagslinie, in B fey fie
BM und Bb forigontal, fo ift der Winfel MBb der Wins
fel unferer €bene mit der Mittagsflache.  Alled diefed ers
fahee mandurd die verher befchricbenen Werfzeuge. Man
gedenfe fich durc) A eine wafferrechte Ebene, auf weldhee
AM bdie Mittagslinie, MAD = MBb, und AD=
SC ift, foift D der fentrecht uiber C befindlidye Punct,
und DC = AB -4-BS, bdie Scigerreufe deg Punctes G
unter D.

256. Die jroeyte Strecfe CE fenfe fich aufs neue
ymter C in ciner andern fenfrechten €hene CGET une
ter dem Winfel CET, und diefe Ebene mache mit dee

vittaaslinic CM den Winfel MCG, inbem CG cine
Borizontale Linie iff. €8 fepn CT und GE Iothreche,
CG und TE horigontal, fo ife dic Seigertcufe C'T und
dic Sohle ‘TE durch die Meffung der Donlege CE T bes
fannt, und M CG bdurd) Hilfe des Compaffed.  Jiehe
man in dem vorher ju Tage (auf der Erdfldche) in dent
$Horijonte turch A Geflimmten Puncte D die Iute :g8lia
nic D M und macht den Winkel MDF = MCG, und
DF =TE, foift F fenfrecht iiber E, und der fenfrechs
te Abftand bepder it FE = AB4+BS 4 CT.

257. Go fann man durch alle Wendungen des utte
terirrdifchen Weged forefahren, und den Ort eines jedent
QPunctes angeben. €8 find dagu gewdhulich groeperien
Niffe ndthig, ein (ohliger und cin Seigerrifl. =~ Der erfie
giebt die Durchfchnitte der lothrechten Ebenen, roorinm
die Strecfen liegen, mit eince Horizontalen Ebene, und
die 2dnge ibrer Soblen nach einem verjiingten Maaftas
Be an, ober ¢r ift die verjlingte Projection ded nnterirrs
difchen Weaed auf eine horigontale Ebene, fo wic 8 AD,
DF von BC, CE find. Der Seigerrifi aicht die Tiefe
jedes Punctesd unter dem Horijonte der Einfahre, oder it

b die
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die Projection anf eine gemwiffe fennfrechte Ebene, ~ES find
bidrocilen jroey Seigerriffe ndthig, deren Projectiondebes
nen fich fenfrecht fchueiden.

3. €. €8 ftelit ver 3ug BCDEF (Fig. 77) die
fage und Ldnge der auf einen gemeinfchaftlichen Horizont
sibergetragenen Soblen vor; die Linien Ab, Ac, Ad,
Ae, Af, die Ticfen der Puncte B, C, D, E, F une
ter dem Horigonte der Einfahre A, Die Linien be, cd,
&c. find nicht die Serecken felbf, ¢ muifite denn die Ebhes
ne ded Seigerrified durchy ecine Strecfe felbfi gefyen oden
bamit parallel feyn.  Die Linie A A auf dem Riffe beo
fommt gegen die IMittagdlinie AM diefelbe Lage, telche

bic lotbrechte E€bene, tworauf die Puncte wbergetragen

wotden, mit der Mittagslinie macht.

258. Diefe Arbeit oder dad Julegen gefchiehf, wad
dic Winkel betrift, am genaueften mit demfelben Compafs
fe, womit die Stundender Strecken in der Grube aufs
genommen find.  €r wird auf ciner Plarte , welche die
Gefialt eined NechtecEs hat, befeftigt. Die [dngern Seje
ten Deffelben find mit der Mittagslinie ded €ompafied pas
vallel, und dienen jur Jiehung der Linien.o  Man legt ¢ie
ue foldhe Seite 3. €. in B (Fig. 77) an, und ldfe die
Magnetnadel auf die Stunde cinfpiclen, toelche fie in
der Grube bep B gergre, gieht BC an dem Snfirumente,
feckt darauf die'ange der Soblen ab, fo it dag erfie
Stid des untevirrdifchen Weges jugelege. it den fol
genden verfdbre man auf diefelbe At

259. Die Meffung in der Erde nennt man ¢inen
Grubengug, die iiber der Erde, einen Tagejug, Soll
man ben Punct dber der Erde finden, der lothrecht uber
einem gegebenen Puncee in der Erde ift, fo verfdbrt man
folgendergefialt. €2 fep ABCDE (Fig. 78) der fibe
lige Nif, und der ju E gebdrige Punct am Tage fep ans
ugeben.  Man giche auf dem Niffe die Linie AE, meffe

fie
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Die Geometrie, 14y

fic nach dem werjiingten Maafitabe, unb den MWinfel
M AE mit der Mittagslinie AM. Kann man ju Tage
dic Linie AE nach ibrer eange und Richtuna obne Hine
dernif ausftecken, fo ift der gefuchte Punct dadurd) uns
mittelbar beftimme. o nidyt, fo beftimme man den
Puict E vorldufig, nach dem Augenmaafe, und fuche
fich cinige Puticte P, Q, aug, iber welche man von A
nach E meffen fann.  Man meffe dic Ldngevon AP, PQy
deggleichen ibre Winfel mit der Mittagslinic MAP
MPQ, fo fann man P und Q auf den Nif tragen.
$Hiecraus erfdhre man die Lage und gdnge von QFE; trdgt
man bepde auf dasg Feld, fo iff dadurch der verlangte
Punct E gefunben. :

260. Eben fo verfahre man, roenn ein Stollen, d. i,
cin faft horiontaler unterivedifcher MWeg in ciner bes
fannten fage bid auf eine gemiffe 2dnge getricben iff, und
man ju Tage dieStelle angeben will, wo er aus dem Gies
Birge berportreten toiirde, twenn man ihn big guEnbe vers
ldngerte, in der Abficht, von diefer Seite her dem Stole
Ien entgegen gu formmen. :

261. Sn den Gebirgen finden fich  forwobl Knifte,
v, 1, fhymale Spaltungen, ald (Bange, d. i. weit audgee
firecEte Trennungen, die mit einem von dem Gebirge une
terjchiedenen Geftein angefillet find.  Die Wande ¢ined
Ganges, cine von ben (brigen Theilen deffelben, fidy une
terfcheidende Fennbare Einfaffung, beiffen die Saalbane
der. Das Geftein, worauf der Gang rubt; heift das
Liegende bes Ganges ; dagjenige, mag ihn von oben
deckt, dbag Hangende. Diefe Ednge find die Geburts
Seter der Metalle, daber die Beflimmung ihrer Lage ¢
wichtiges Stiick der Markfcheidefunft ift,

262. Die bepden paralielen Ebenen ADHE und
BCFG (Fig. 79), fiellen dic beyden Seitenfldchen chs

ne8 Ganges , dic Saalbdnder, vor, obgleidy diefe niche
: R a fine
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148 Die Geometrie,

immer mathematifch parallel und cben find. - [uerf wird
man das, Streicdhen des Ganges ausjumachen haber,
ndmlich den, Wintel EAM , roeldyen der Durdfchnite
AE bicfer Seicenflichen uud ciner horijontalen Ehene
PAE mit der Mittagslinic. AM madyt; jroeptens den
LWinfel der Seitenflachen mi¢ dem Horigont, ndmlich den
frigen Winfel DA B, den gtoen auf den Durchfdhnitt AE
gefalice Perpendiel, DA in der Seitenfidche, und AB
auf ciner hovigontalen bene mit einander mrachen (158)y
dag  Sallen ded Ganged. . Fened erfahrt man wie in
(254 ) ducd) den Compaf; ju dem andern braudht man
die Hougemwage, die.man an der in einer lothrechien Ches
ne parallel mit der Geitenflache des Ganged ausaefpanns
ten - Schnueaufhenfet. . Man Eonnte das Sallen audh
burdy jrocn Schuiire meffen, cine lothrechte, und eine hos
riontale, .wziche dem Streichen ded Ganged dasd rechte
Winfelfreuy gicht, : 1

263, Z0ill man bag Ausfiveidyen eines Ganges ju 4
Tage angeben, ober dic Linie CF, in welcher die cine |
Geitenfidche den Horigont cined Orted auf der Erdflache
HDCEF fchneidet, fo muf juodderft die Tiefe der Puns
cte A oder B unter diefen Horigonte befanne fepn.  Diea:
fe fep. CQ. Jn vem rechimintlicheen Drepecte CQB fine
bet man, aus CQ tnd dem Winfel CBQ_die Grundlis
nie BQ,  Die fenfrechte Chene FCQpurch FC und CQ_ ‘
fehueide den Horigont von AB in Q{, fo «ift diefe mit
FC parallel. - Die Linie FC ift paraliel mit BG, dem
Qurdhichuitte der Seitenfldche FCB mit dem Horigonte |
von AB, alfo ift auch Q_q mit BG pacallel (165), folgs |
ligh auch mit AE, dbem Durchfchnitte der andern Seitens
fldche des Ganges mit dem Horigonte von AB, Iicht
man alfo in +er Jeichnung, weldhe den Durchfchnitt des
©anges mit der Ebene A BE darftellt, in der Entfermumg
BQ, alg ber ©oble bed Ganges, cine parallele Qq mit

2

(MU Landesbibliothek https://purl.uni-rostock.de DFG

% Mecklenburg-Vorpommern

Ginther Uecker [rosdok/ppn1842693093/phys 0156



Die Geomefrie, - 149

BG, ober in der Entfernung A Q_mif AE, fo'hat man
in biefer Q_q die Projection ber Linie FC, in mweldjer die
Gritenfléche BCF bded Ganged jn Tage ausgedt.

SMan brandyt diefed, wenn man bdie Grengen, twie
wcif cine Gewerffchafe, nach dem Streichen ded Sanges
in bie 2dnge bauen dirfe, ju Tage ausftecken will, alfo
gany cigentlich jum Narf{cheiden.  Die Markfcheident
(249) werden auf bad Hauptfiveichen des Ganges untee
cinem redyten Winkel gefest. :

Die Ehenen der Seigerriffe tyerdert theils parallel mit
dem Hauptfireichen ded Ganges, theild unter cinem rechd
ten Winfel gegen daffelbe gelegt. ! >

264. @8 fep ADBC (Fig. 8o) cine ber Geitens
fldchen cines Ganges, deren Durchfchnitt mit dem Horia
fonte durch A bie Ginie AC, und mit dem burdy B bdie
BDif. ‘et Horijont durd) BD fen die Ebene EDBF.
Der Winkel diefer Linien ‘mit ber Mittagslinie iff dasd
Citreidyen ded Ganges.  Man jiche in der GSeitenfidde
p¢8 Ganged AD und BC fenfrecht auf DB, und in det
Ghene EDBF bdie fenfrechten ED, FB aleichfalls fen€a
recht auf DB, fo ifi der SBinfel ADE ober CBF dag
Gallen ded Ganges. Qicht man AE und CF [othrecht |
auf EDBF, foiff AE ober CF dic iefe von B untet
dem Horijonte von A.  Durch die Meffung ves Weges,
auf relchem man von A big B gefomnren iff, weif man
diefe Tiefe.  Ung derfelben umd dem Fallen bed Ganged,
pem Wintel CEF, wird die Soble FB = ED tereche
net. Befchreibt man nun fiber EB in der Gbene EDBF
den Halbfreis ED B, und legt in diefem die Soble ED
als Chorde, fo'ift die €horde des Complements DB bie
finie, nadh weldher der Sang fereicht, oder rern man nad)
dem Streichen bes Ganges die €horde BD gieht, fo iff
ED bdic Soble bed Ganges. ’
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- 265, Aufdem fShligen Riffe ded Weges von A nach
B.bat man den Punct E alg die Projection von A, {o wie
andh B. é’,ﬁebt‘maa nun pon jenem ju diefem, iber alle
etoanige Krummungen. bes fdhligen Weges. bie gerade Lis
nie, toelche - die Projection von EB vorfieclt, befehreibe
iber derfelben einen Halbfreis, und jicht darian. die Chors
b¢ BD bem Creeichen deg Ganges gemdf, fo ift bdie
€hocde . beg Complementd ED die Soble. - Diefe muf
mit der aus der gemeffenen Ticfe des Punctes B unter
dem Horizonte von A und-dem Fallen des Ganges bereche
peten Coble vdllig Wbercinftimmen, renn Meffung und
Beichnung vichtig find —. . Die mit BD paralele EF jft
das- Ausfleeichen des Ganges ju Tage, wenn A auf
ber Erofliche ift. . _
.+ 866, eadert der Gang fein Streicyen bin und wiee
der etwad, bebdle aber fein Sallien, fo fann man hicrnady
bag Hauptfircichen bes Ganges angeben, das ift die mites ‘
lere lichtung deffelben. . Mar legt ndmlich in dem Halba |
freife dbcc EB die Gohle ED alg Chorde, fo it DB |
pas Hauptfireichen ). : '
. 2067. YUcndert er bepded, dasd Streichen und Failen,
doch nur maffig, fo nehme man dag Mittel groifchen den
verfchiedenea Neigungen, und verfahre damit rie mit der
beftdndigen in (265). , ;
268. Dat man an gwey Stellen einer Grube A und
B einericy Streichen und Sallen eines Gangesd gefunden,
und will entfcheiden, ob e8 derfelbe oder viehnehr ey
pavallele Gidnge find, fo befhreibe man ber der fdhligen
Sinie EB jwifchen A und B cinen Halbfreid und lege dars
inn die Coble des Ganges filr die Teufe AE alg €horde, .
$at nun dic Chorde ded Complements DR cine mic dem
: ; T o Gtreis
*) Qn dem Anbange von de Martfdyeidetunft, den Here
Dohm feiner Meffunft auf dem Felde beygefitgt hat, ife

§. 151, die Defimmung bes Hauptficeidhens gany falfdh
selebre,
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Streidhen der Gange wbereinftimmende Lage, fo find fie
ein und derfelbe Gang, ¢8 fep denn, baf eine pavallele Bere
riicfung eines Ganges in die Fldche ded andern gefdhehen
wdre, noelches man aus bergmannifchen Keanjeichen ente
feyeiven mug. :

. 269 Zrift BD nidyt in dbag Streichen ded Ganged
burch B, fo find die ®dnge verfchieden aber doch parallel.
fan giche nun (Fig. 81), aud E bdie Linie Ed unter
dem 2Winfel dEb, weldyer das Complement des Streis
chend mit EB ift, nehme darauf EJ gleich der Soble fiir
AE (Fig. 80), unbd fege auf Ed in d dag Perpendifel
db, foifi db bie Rinie, in melcher der ju A geborige
Gang den Horigont von B fdhneidet. Zieht man durch
mit bd die Parallele BD, fo ift diefe dber Durchfchnite ded
gu B gehdrigen Ganges mit dem Horigonte vou B, und
ED ift bie Soble deffelben, woraus man die Tiefe von
E, alfo audy dic des Puncied A, unter der Ebene diefesd
®anges, findet. Der lestere Gang Fann auch unter dem
teflern liegen; al8denn fdllc b aber B hinaus.

270. Die Rage eined Ganges ADBC (Fig. 80)
(fein Berhalten) fann man bequem und Ffuvy durd) dad
Sallen deffelben langft der Linie FB (Fig. 80), telche
in ber borigontalen Ebene fenfrecht auf den Durdhfchnitt
BD be8 Ganges mit bem Horijoute gegegen twird, anges
ben. - 3. €. Ein Gang fallt 70 Grad in der Stunde Me-
ridies, 3, biefed beifit, der Gang ficeicht in dber Stunde,
9, und fehre gegen Mitternacht den (pigen Winfel vou
70 Grabd,

‘1 XII. €inige Begriffe von den Kegels
: fchnitten.

271, Wenn man ecinen Kegel fhief (nicht parallel
mit der Grundfidche) fchneidet, fo entfichen nach dee
$age ded Schnittes gewiffe Figuren daraus, die Kegels
fihnitte, welche mancherlep merfrodrdige €igm|‘cbaftmbba-

R a T4

-
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152 Die Ceometrie,

Ben.  SMan feke in bem Kegel ABCEA (Fig. 57) dad
Dreyect ABE fenfrecht auf die Grundfiddye, roenn etiwa
die Are AF nicht fenfredht darauf fieht, und verldngere
die Seitenlinien A B, AE unbeftimme 1tber B und E bine
aug, jugleich audy auf der andern Seite von A, fo fiigt
fich su dem Kegel ABEA nod) cin umgefehreer RKegel mie
gemeinfhaftlicher Ure und Spige.  Dex fehicfe Schnité
foerde in e cingefept,  Zrift er die Seite AB, fo ift der
S dnitt cine Cllipfe (in einem befondern Falle auch ein
Kreid); ift er mit AB pavallel, fo iff' er eine Parabel s
trift er bie jenfeitige Verldngerung von B A diberhalb A,
alfo den entgegengefessten Kegel, fo machen bende Scynits
¢ cine Hypeebel aus. b
272. Die Cllipfe iff eine mehr oder weniger ablang
gerundete Figur (Fig. 82).  3Btwey Linien AB, DE,
dic fich in {hrem Mittelpuncte C fchneiden, theilen fie-ift
vicr gleiche und dbhnliche Duadranten. Diefe Linient heiffere
dic Yyen, AB bdie grofie, DE bie tleine,  Auf der gres
fien Ype find in gleicher Entfernung von dem Mittelpuncte .
C jwep merfreirdige Puncte F, £, die Brennpuncte,
Richt man von denfelben an irgend einen Purnct ded Ume
fanges G bie tinien FG, £G, fo ift dic Summe FG 4«
fG = AB, ber grofen Are.  Daraus erhellt cine leichs
te Methode die Ellipfe su befchreiben.  Ferner machen
diefe Linien mitder Verihrungslinie Tt in G gleiche Wins
fil, TGF = tGf, fo baf wenn eine fpicgelnde Ebene
nadh der Figur der Ellipfe gefrimmt und fenfrecht anf die
Gldche derfelben gefesst wilrde, die Licheffrablen in der Fide
e der Ellipfe, welche von einem leuchtenden Punete in
F ausfitbren, nach £ bin guriicf geworfen werben'toiitden.
9lle perfpectivifihe Entwerfungen. von Krecifen find Elie
pen.  Daé Auge ift in der Spibe des dagu gehirigen Kes
geld, die Flddhe ded Sehnitted ift dic Tafel, worauf die
Qeichnung gefchicht.” In ENipfen beroegen fich Planeten
und Kometen um dic in dem cinen Brennpuncee befindliche
Cons
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Diec Seometrie, 153

Gonne,  Dad BVerhalenifi der Ype ju der Cntfernung der :
Brennpuncte befimme die Cllipfe der At nach. e ndbher
bie Dreanpuncee bey einander liegen, deffo mehr ndbert
fich die Clipfe dem Keeife, in weldhyem bepde Brenapuncee
mit dem Mittelpuncte gufammen falen. e weiter fie von
cinander abgeben, defto fdymaler wird die Ellipfe in Vs
gleichung mit der €dnge,

273. Die Parabel ift eine Figur mit groey ing Une
endliche fortlaufenden Schenfeln , wie (Fig. 83). Eis
ne Linie AX, die Ape, theilt fic in joey gleiche HAlften.
Yuf derfelben liegt cin Punct F, deffen Entfernung von
dem Scheitel A die Figur der gungen Parabel beftimme,
Cr heifit ebenfalig der Breanpunct:  Wenn man ndins
lich an einen Punct ded Umfanged M aus F die Linie
EM, und durch M die Pavaliele M N mit dev Ure jicht,
fo madhen beyde mit der Beruhrungslinie in M gleiche
SWBinfel, fo daf Lichtfirablen, die parallel mit der Ape auf
cinen parabolifdyen Spicgel fallen, alle nadh F hin juriicks
geoorfen foerden, und umgefehre. — - fafit man von
M cin Peependifel MP. auf die Are, fo if FM = AP
=+ AF, moraus cine bequeme Berjeichaung der Parabel
flieffet. — ~ Fermer iff das Duadrat von PM fo grof
ald das RNechtecE von AP in das vierfadye von AF, fo!
daff fich die Linien wie PM und die daju gehovigen AP
tie Wurgeln und Duabdrate verhalten,  Jn ciner Paras
Bel otieden fidh alfe geworfene Koeper (den fenfrechten
Wurf audgenommen ) betwegen , twenn nicht der Widens
ftand der Ruft cine Abweichung verurfadyte.

274. Die HHpperbel Geftebt aus jroey gufemmenges
Horigen, ind Unendliche fortlaufenden glerchen und dhnlis
den Linien NAM, nBm, jede mit joey Schenfeln,
wie (Fig. 85). Die Linie durd) die Scheitelpuncie A B,
die Ure, wenn fie auf bepden Seiten nach X und Z unbes
fimmt verldngert wied, heilt jede dicfer Rinien fn jwep
gltiche und dbnliche Theile. Die Hyperbel hat groen

Drenns
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154 Die Geometrie,

Brempuncte F, £, woelche ie Eigenfchaft Habew, daf
der Unterichied gweper Rinien MF, M £, bdic don irgend
einem Puncte ded Umfanged M an F und f gejogen toére
pen, der Ure AB' gleich ift. ' Wenu' einer derfelben cin
Leuchtender Punct ift, fo toerden die von ibm an die Hys
peebel auffallenden Strablen juricfgerworfen and gerfiveuty
bafi ihre Verldngerungen ruckrodirtd durd) den anderm
Srennpunct geben.  Die Berithrunaslinic in jedem Puns
cte M madyt ndmlich mit F M und £ M gleiche Winfel auf
jever Srite. \

Durch den Mittelpunct der Hyperbel C laffen fich
gtoen gerade Einien DCE, HCG jichin, denen fich die
Schenfel diefer frummen Rinie inymer mebr ndbhern, obne
fie je, in ciner beftimmeen, noch fo grofen Entfernung
ju errcichen.  Wenn man ndmlidy durch irgend cinen
Punct der Hyperbel M die Paralicle M D mit der eincn
9liymptote bi an die andere gieht, und durd) den Sdheis
tel A die Parallelen AI, AK mit jeber der Afpmptoten,
tworaus dad gleichfeitige Paralelogramm A I CK entfieht,
fo ift DM fo vielmabl in AT enthalten, ' alg AT oder CI
inCD. St €& CD=4CI, foift DM = XCF
=% AL Daber ift jeded Paraliclogramm wie COML
pem AICK gleich (xx1).

Die hyperbolifthen Raume, wie AIDM, gmwifchen
den bepden Paralielen AL und M D, dem Stitefe I D auf
der Afpmptote und dem Bogen A M verhalten fich wie die’
Logarithmen von CD, twenn CD durch CI alg die Cins
Beit ausaedrict wird, obder wachfen in demielben Verhialts!
niffe, in toeldyem die Rogarithmen von'den Jablen, modurdy
bie Linien CD mittelft C I audgedriickt werben, yuncbmen.’

Richt man durch den Scheitel auf die Are cine fents
rechte A D big an bdie eine Ufpmptote, foiff CD =CF
= Cf, der Entfernung der Brennpuncte vom Mitcelpuncie.

275. Dicfe Feummen Linien Haben die Geometern
febr feih bejchdftigt. -~ Der Scharffinn dev alten griechis

fcem
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Die Geometrie. 155

fthen Mathematifer in der Unterfuchung ivrer Eigenfchafa
ten Hat den Neuern nicht viel wberfaffen.  Die juleps
angefibrte wicht. ge Eigenfeaft der Hyperdelift ingwifchen
gine Enedeckung der neusen Zeiten,  AWer feinen geometris
fyen Fleif den Kegelfchnitten widmen will, wird ihn volls
fommen belobut finden.

o R R M R R N R R R Ok R R Rk kR

BVergeidhnifp
einiger Bircher jur Avithmetif und Seometrie,

6. von Clausberg demenfirative Rechenfungt. 4 TH.
in 8. Crfte uflage. Leipg. 1732, Jn ben bepdin erfien
& heilen die theoretifche allgemeine Nechenfunft, in den
bepden anbern die angewandte bejondere.

Reimers Anweifung gur Necheafunft. Srvente Anufl.
$Hamburg 1776 8. Sehr brauchbar, gunddhit fiir den
Saufmang, jugleich theovetifch. Die ausfubrliche und
genane Bergleichung der Gold - und Silbermiingen, ves
Handelsgeroichts, der Ellen-Fuf- und Kovamaafen und
der Maafen fiifiiger Dinge ift angenehm.

Guflidens Clemente der Geometrie bleiben immer yes
aen ibrer Griindlichfeit und Nettigheit die vorguglichiten.
Nur feine Lehre von der Proportion madyt dem Anfdnger
ju fhaffen.  Ser ibn, bdicfe Lebre ausgenommen,
ohne fremde Hilfe verfiehen gelernt bat, if der Gebeime
niffe der hohern Matbematif fabid”  Hr. Loveny Hat cine
deutfdye Ueberfegung diefer Elemente gelivfert. Halle 1781,
8. auch die fechd erfien Duicher nebfE dem eilften und jwolfs
ten (die Stercometrie) nod) befonders fir Schuler; eben
bafelbf. :

RKaftners Anfangdgrinte der Arithmetif und Geos
metrie. Dritte ufl. Gottingen 1774,  Sebr braudybar,
den neuern Juffand diefer Wiffenfchaften fennen ju lernen.
Der Berf. bleibt nahe beym Cuklides.

. @eg;
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156 Die Geometrie,

Searers Anfanadgriinde der Arithmetit und Geoniés \
trie. wente Aufl. Halle 1773. Die Yrithmetif febr ges
Iebre.  Die Geometrie faflich, nicht obhne cinigen Veritof
gegen die Serenge.  Defielben Vorlefungen dber die Yriths
metif und Geomerrie, ju cigenem Untervichee dienlich. Das
su find audy ju empfehlen Hifelers Anfangsqrinde der
Yrithmetif , Algebra, Seometric und Trigonometrie, 3
Th. femgo 1776, 1777.. €8 iff davinn ugleich ein Furjee %
Unterricht von der Algebra enthaleen.

2ulers voliffdudige Anleitung jur Algebra, 3 Theile,
Petersd. u. Leipg. 1771, Sehr dentlich.

PBon der FeldomeFEunft Hat man vicle Schriften, ald
Pentbers pratrifche Geometrie, die man bey den Bilders
bandlern antrift; 25obms Anleitung ur Meffunft auf
dbem [elde, erfie Aufl. Frife. u. Lipg. 1759. 4. nicht hins
{anglich ; Hogrevens Anweifung jur Vermeffung eines
ganzen Canded.  Dannover u. Leip; 1773. 8, fury aber
brauchbar. YNTayers Untervicht jur prafeifchen Geometrie,
bisher 2 Theile.  Gdtting. 1777. 79. Sebr grindlich undy
pollfiandig, faft ju umfidndlich, bep weitem dag Befte.

Picards Abhandlung vom Waffervdgen mit neuen
DBeptrdgen von Lambert.  Berl. 177¢. 8.

(von @ppeln) Anleitung jur Martfcheidetunft,
Dredden 1749 4. cin Haupsbuch. Kur ift
. XYDeidlers Ynleitung gur unteriredifchen Mef- oder
Martfcheidefunfl, uberfest. Wien 1765. 8 twoju
. Rifiners Unmerfungen dber die MarffcheidefunfF,
S&ottingen 1775, gelebree Eelduterungen liefern.

RBur Cinleitung in die Mathematif dberbaupt dient
porereflich die Enepflopddie der matbematifchen Wiffen-
fchaften , die ein Theil Der von Hr. Bafdh hHerausgegehes
nen allgemeinen Cacyflopddie iff. Hamburg 1775,

At eSS
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jeotetrie, 69

the scale towards document

| SBinfel gefchnitten, fo daf
, folglidhy find be und BC

Fig. 6) bewege fichy Idngft
i, fo fchneidet fte eine anbere
ali¢ unter demfelben SRinfel.
fage CB fommt, fo find, tocs
hien CB, FA parallel, folge

AC faben alte Theile diefelbe
AF gleichfalld, Die Niche
bert fich niche, mweil die Rinie
lbe fage gegen AE bebalten
Eheife auf AC und BC immee

10 09 03 02 01 C7 B7 A7 C8 B8 A8 C9 B9

fe ACB (Fig. 6) ift bic Sume
Rechten gleich.  Denn man
el mit fich nach A in AL, fo
ar. 1)y FAC=ACB (29
Uber DAF 4 FAC -
ABC +4 ACB 4 CAB

Dreyecke und Jolges
ngen.

Dreeyecten ABC, abe (Fig.
zab: AC=ac, und der
='a, fo ift bie dritte Ceite in
\c, und bdie der gleichen Seie
| SBinfel find gleih, B=Db;

Ie Giguren durdy die Uebercins
vergleicht; fo lege man. auch
€3 picer

C2 B2 A2 B5 AD 20-18 17 16 1
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