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. sc. nat. Bernhard Kaussmann

Herrn Professor Dr

Geburtstag

zum 65.






Die Mitarbeiter und Schiiler von Herrn Professor Dr. Bernhard Kauss-
mann mochten die Beitrige in diesem Band der Freunde der Naturge-
schichte Mecklenburgs ihrem hochverehrten Lehrer anlidlilich seines 65.
Geburtstages widmen. Verbunden wird damif eine Wiirdigung des wissen-
schaftlichen Werdeganges und seiner Leistungen als langjdhriger Hoch-
schullehrer.

Der Ordentliche Professor fiir Botanik (Okologie) Dr. se. nat. Bernhard
Kaussmann vollendete am 2. 2. 1979 sein 65. Lebensjahr, In Halle studierte
er Naturwissenschaften (Botanik, Zoologie, Chemie, Mineralogie, Geologie,
Physik und Geographie) und heschéiftigte sich bereits hier leidenschaftlich
mit den botanischen Wissenschaften. Zu seinen Lehrern gehirten solche
bekannten Naturwissenschaftler wie Troll (Botanik); Montfort (Okologie);
Remane, v. Buddenbrock (Zoologie); Ziegler, Wolf, Stamm (Chemie) und
Weigelt (Geologie). Sie legten den Grundstein zu seinen umfassenden
wissenschaftlichen Kenntnissen, dem begeisternden Fachengagement und
den spiiter folgerichtig immer breiter geficherten wissenschaftlich und
angewandt-wissenschaftlichen Arbeiten in den Gebieten Pflanzenanato-
mie, Morphologie, Okologie und Geobotanik, Professor Dr. sc. nat. Bern-
hard Kaussmann promovierte 1939 in Halle, legte dort 1940 das Staats-
examen ab und habilitierte sich 1952 in Rostock, deren Universitiit er seit
1950 angehort. 1952 erfolgte die Berufung als Dozent fiiv Morphologie und
Pflanzenikologie, 1956 als Professor mit Lehrauftrag [iir Pflanzendkologie
und Planzengeographie, 1959 als Professor mit vollem Lehrauftrag fiir Bo-
tanik, 1962 als Professor mit Lehrstuhl fiir Botanik und 1969 als Ordentli-
cher Professor fir Botanik (Okologie). Er war langjahriger Direktor des
Instituts fiir landwirtschaftliche Biologie, Prodekan und Dekan der Land-
wirtschaftlichen Falkultit und ab 1969 bis zu seiner Emeritierung Leiter des
Wissenschaftsbereiches Terrestrische Okologie der Sektion Biologie.

Trotz der damit verbundenen umfangreichen Verpflichtungen widmete er
der Erziehung und Ausbildung der Studenten stetige und besondere Auf-
merksamkeit. Professor Kaussmann gehort zu den profilierten Hochschul-
lehrern der Sektion Biologie der Wilhelm-Pieck-Universitédt Rostock. Die
von ihm wahrgenommenen Lehrgebiete sind: Botanik fiir Pflanzenpro-
duzenten und Melioranden, Landeskultur und Naturschutz, Grundlagen
der Biologie, Funktionelle Morphologie, Terrestrische Okologie und Pflan-
zengeographie. Die grofle Breite der Lehrgebiete belegt die umfassenden
Kenntnisse und Ubersicht des Emeritus.

Professor Kaussmann hat wesentlich dazu beigetragen, nicht nur hochqua-
lifizierte Fachkader innerhalb verschiedener Grundstudienrichtungen her-
anzubilden, sondern auch viele Schiiler fiir die wissenschaftlichen Proble-
me der von ihm vertretenen Fachgebiete zu begeistern und zu eigener
schpflerischer wissenschaftlicher Arbeit zu fithren. Im Kreis seiner ehe-
maligen Studenten, Schiiler und Mitarbeiter erfihrt er hohe Wertschiit-
zung und Hochachtung. Als Hochschullehrer kennzeichnen ihn reiche wis-
senschaftliche und pralktische Erfahrungen, ein ausgezeichnetes pédagogi-
sches Geschick und die Fihighkeit, fiir alle Verstéindnis zu haben und wei-
terzuhelfen, Insbesondere seine Exkursionen waren Erlebnisse, die keiner
seiner Schiiler vergifit.
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Innerhalb verschiedener Gebiete der Pflanzenanatomie, Pllanzenmorpho-
logie, Geobotanik und experimentelle Terrestrischen Okologie hat er auf
Grund seiner Forschungsergebnisse in der DDR und welfweit Anerken-
nung gefunden. Dies belegen u.a. die grofie Zahl der von ihm und zum
Teil mit seinen Schiilern verdffentlichten wissenschaftlichen Beitriige,
Dariiber hinaus hat Professor Kaussmann mehrere bedeutende Lehrbiicher
und Lehrbriefe verfafit, ist als Mitautor an verschiedenen biologischen
Handbiichern und Wiirterbiichern beteiligt und seit 1954 Schriftleiter so-
wie Leiter der Redaktionskommission des Archivs der Freunde der Natur-
geschichte Mecklenburgs.

Fiir uns Jilngere, seine Mitarbeiter und Schiiler, ist der 65jdhrige der vor-
bildhafte Hochschullehrer und Forscher, dem wir bestrebt sind, nachzu-
eifern.

Wir wiinschen unserem Botaniker Bernhard Kaussmann weiterhin viele
Jahre fruchtbaren wissenschaftlichen Wirkens.

Die Mitarbeiter der
Forschungsgruppe Terrestrische Okologie
der Sektion Biologie der Wilhelm-Pieck-Universitidt Rostock

verfalit von Doz, Dr, se. J. Kudoke
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DOLL, R.

Crataegus Kaussmanniana, eine neue Klein-Art aus
Mecklenburg

Zusammeni‘assung
In der vorliegenden Arbeit wird eine Klein-Art aus der Gattung Cratae-
fus aus der DDR (Mecklenburg) neu beschrieben:

Crataegus Kaussmanniana Spec nov,

Summary

In the following study is described as new a micro-species from genus
Crataegus from the GDR (Mecklenburg).

Crataegus Kaussmanniana spec. nov. (Abb. 1)

Locus typicus: DDR, Allentreptow, NO-Ufer des Tilzener Sees ca, 50 m
hinter der ersten Briicke rechts am Weg am Abhang, 21. 6. 1978, DOLL;
cotypus fructifer: 3. 9. 1978. DOLL

Typus: Holotypus im h DOLL

Frutex, 5—8 m altus. Ramuli glabri, juveniles pilosi, viriduli, purpuras-
¢entes. Spinae aphyllae paucae, breves vel longus. Folia in ramis abbre-
viatis 10—40 mm longa et 5—35 mm lata, acuta, cuneiformia, anguste obo-
Vata vel late elliptica, omnia basi convexo-cuneata, serrulata, 3—5-partita,
apice acuta, dentata, margine interiore prope apicem tantum serratis, in-
cisuris acutis, in lamine '/4 inferiore dispositis, lobo terminali acuto, lobis
lateralibug acutis, margine exteriore !/y, nervis lateralibus infimis sursum
drcuatis vel rectis, solida, coriacea, supra saturate viridia, opaca, utrinque
pilosa vel praecipue ad nervos principales ut laminae margines pilis raris
obsita, subtus pallidiora, opaca, Petioli 5—20 mm longi, pilosi, in ramis
elongatis sterilibus folia ad 50 mm longa et lata. Stipulae in ramis abbre-
Viatis subpersistentes, 5—10 mm longae, angustae, falcatae, margine ex-
leriore remote dentatae, in ramis elongatis subpersistentes, ad 20 mm
longae et 10 mm latae, falcatolanceolatae, grosse dentatae.

Inllorescentia foliis subaequilongis, pedunculi 5—25 mm longi, pedicelli
4—15 mm longi, pilis obsiti, hypanthium =+ tomentosum; sepala + trian-
Bularia, glabra, 2,5—3/1,5—2 mm, post anthesin revoluta; corolla 14—16 mm
In diametro; stamina 18—20, antheris purpureis; vertex ovarii tomentosus,
stylus 2, varg 1, erectus.

Fruetus rubri, ellipsoidales, basi cuneata, 9—11/7—8 mm, juveniles leviter
bPubescenti, dipyreni, raro monopyreni. Pyrenae 6—8/4—6 mm. Fl, V—VI,
i, I

Etymologie: Diese neue Crataegus-Sippe wurde nach Prof, Dr. sc. Bern-
hard KAUSSMANN in Wiirdigung seiner Verdienste um die Botanik he-
nannt,



d

Abb. 1: Blitter und Friichte von Crataegus Kaussmanniana. (Orig.)
a Langtriebblatt ¢ Kurztriebblatt
b Kurztriebblatt d Friichte

14



Standort: Crataegus Kaussmanniana wuchs am Locus typicus an einem
Abhang am Tiizener See mil Acer campesire, Viburnum lantana, diversen
Crataegi, Viola hirta, V. odorata, Astragalus cicer, Potentilla heptaphylla,
P. tabaernaemontani, Carex caryhphyllea, Centaurea stobe, Alchemilin
mouticola und anderen wirmeliebenden Arten.

Die Vergesellschaftung am zweiten Fundort war d@hnlich.

Verbreitung: Bisher nur vom Locus lypicus und seine Umgebung sowie
vom NO-Ufer des Schmalen Luzin bekannt,

Bemvrknng_cn £

Crataegus Kaussmanniana ist gekennzeichnet durch seine im jungen Zu-
stand behaarten Friichte, Fruchtstiele, Blattstiele, die Unterseiten der
Blitter, die Blattréinder, das Vorkommen von meist 2 Griffeln, die friih
abfallenden Staubblitter, den behaarten Unterkelch sowie die tielgeteil-
ten Langtriebblitter und die wenig geteilten Kurztriebbliitter.

Von Crataegus alemanniensis CIN, und C. orientobaltica CIN, ist Cratae-
gus Kausmanniana deutlich unterschieden durch das Vorhandensein von
meist 2 Griffeln sowie die andersariize Blattgestalt.

Von Crataegus arancosa DOLL ist die neue Klein-Art getrennt durch die
vorherrschende Zweigrifflichkeit, die zuriickgeschlagenen Kelchbliitter und
die abweichende Blatiform, von Crataegus x bergiana DOLL hauptséch-
lich durch die Zweigrifflichkeit und die anliegenden Kelchblitter, Cratae-
gus x brandenia DOLL ist vor allem geschieden durch die aufrechi-ab-
stehenden Kelchblitter und die fehlende Behaarung, Crataegus x curvise-
paloides DOLL und C, x feldbergii DOLL hauptsichlich durch die Eingriff-
lichkeit, Crataegus x luzinii DOLL durch Eingrifflichkeit und aufrecht-ab-
stehende Kelchblitter. Von Crataegus x curonica CIN. unterscheidet sich
Crataegus Kaussmanniana durch die vorherrschende Zweigrifflichkeit, ab-
Weichende Blattgestalt, behaartes Hypanthium, von Crateegus x pseudo-
alemanniensis DOLL durch die Zweigrifflichkeit und anliegende, kiirzere
Kelehblitier. Die Anwesenheit von 1—2 Griffeln und die Blattform deuten
auf eine hybridogene Entstehung von Crataegus Kaussmanniana hin. Auf
Crataegus oxyacantha weisen folgende Merkmale: Relativ wenig geteilte
Kurztriebbliitter und vorherrschende Zweigrifflichlkeit. Der zweite Elter
kann nicht mit Sicherheit eruiert werden, mul} aber mit grofler Wahr-
scheinlichkeit im Formenkreis des Crataegus alemanniensis gesucht wer-
den, da folgende Merkmale vorhanden sind: Tiel eingeschnittene Lang-
triebblitter, seltenes Auflreten von Eingrifflichkeil sowie die Behaarung
“n zahlreichen Pflanzenteilen. Der relativ reiche Fruchtansatz deutet dar-
authin, daf es sich um einen infolge Apomixis konstant gewordenen Hy-
briden handelt, der alle Merkmale einer Klein-Art besitzt und u. E. weiter
verbreitet ist,

Literatur
CINOVSKIS, R.:

Crataegi Baltict, Riga, 1071
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BERNHARD, K.

Helminthenvorkommen bei in den Bezirk Rostock
eingereisten Auslindern aus tropischen und subtropischen
Gebieten )

In allen Teilen der Welt ist in unterschiedlichem Grade das Vorkommen
von Intestinalhelminthen beim Menschen zu beobachten. Besonders stark
jedoch ist der Befall in tropischen und subtropischen Gebieten, was auf
die Efgewohnheiten, die dort herrschenden hygienischen Bedingungen,
die guten Entwicklungsmoglichkeiten fiir Zwischenwirfe und Ubertriger
und auf andere Faktoren zuriickgefiiht werden kann.

Durch die weltweit immer enger werdenden Kontakte zwischen den Lén-
dern der Erde, den verstdrkten Reiseverkehr zueinander und die sténdige
Verkiirzung der Reisezeit riicken diese Parasitosen auch immer mehr in un-
ser Blickfeld und verlagen eine stéindige Beschiftigung mit diesem Problem.
Dabei ist die Aufmerksamkeit einmal der vorbeugenden Aufkldrung der
in tropische und subtropische Gebiete reisenden DDR-Biirger zu schenken,
um durch entsprechende Hinweise auf besondere Gefahrenpunkte (Baden,
Genufl bestimmter als Zwischenwirte bekannter Organismen u.a.) hinzu-
Weisen, Andererseits gilt unsere ganze Aufmerksamkeit den aus den ge-
nannten Gebieten der Erde eingereisten Personen, um diese zu sanieren
und gleichzeitig zu verhindern, dafl es in der DDR zu einem Ansteigen der
Wurminfestationen bei der einheimischen Bevidlkerung durch die einge-
schleppten und bei uns entwicklungsfihigen parasitischen Wiirmer kommt.

Die angetiihrten Uberlegungen waren mit AnlaB datiir, dal in der DDR
und in anderen mitteleuropiischen Lindern aus tropischen und subtropi-
schen Gebieten eingereiste Ausliander helminthologisch untersucht wurden
(OCKERT 1963: BRITZ u. KRAUSE 1968: DUFEK et al. 1967; LAMINA
et al. 1968: ASPOCK 1969: PLOTKOWIAK 1973; VOGTLE-JUNKERT
19%5; PLUSCEVA et al. 1976 u. a.).

In der vorliegenden Zusammenstellung sind die helminthologischen Be-
funde von Auslindern aus wirmeren Klimaten zusammengefalt, die in
der Bezirks-Hygieneinspektion und -institut Rostock erhoben wurden.

Material und Methode

Von 937 aus dem tropischen und subtropischen Ausland eingereisten Per-
sonen gelangten insgesamt 1123 Stuhlproben und 153 Urinproben zur hel-
minthologischen Untersuchung.

*) Herrn Prof. Dr. sc. nat. B, Kaussmann zu seinem 65, Geburtstag in Ver-
ehrung gewidmet.

(5]
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Da von uns z. T. nur wenig Einflul aut die Zahl und die Arl des einge-
sandten Materials ausgeiibl werden konnte, kamen fast nur Stuhlproben
zur Untersuchung. Hiufig konnte, wie aus dem Vergleich der Zahlen der
untersuchien Proben mit denen der untersuchien Personen hervorgeht, von
jeder Person nur eine Stuhlprobe untersucht werden. Das Alter derr Proben
erreichte mitunter 3 Tage, da uns diese z T. auf die herkimmliche Weise
iiber den Postweg erreichien.

Als Untersuchungsmethoden fiir die Stuhlproben dienten in allen Fiillen
der dicke Ausstrich nach HEIN und zusitzlich das Verfahren nach TEL-
MANN bzw. spiiter daliiv die Methode nach KATO (1970) in der Modifi-
kation nach BRITZ und KRAUSE (1974).

Der Nachweis der Eier von Schistosomea hacmatobium erfolgte im Zentri-
fugal des Urins.

Ergebnisse

Da die untersuchien Proben von Auslindern aus sehr unterschiedlichen

Gebieten stammten, machte sich wegen der besseren Vergleichbarkeit der

Ergebnisse eine Eingruppierung in territorial gut abgrenzbare Bereiche

notwendig, Dabel wurde der von BRITZ und KRAUSE (1968) angegebenen

Einteilung gefolgt:

Gruppe I: Vorderasien und Afrika riérdlich des 20, Breitengrades nord-
licher Breite

Gruppe II: Afrika siidlich des 20, Breitengrades nordlicher Breite

Gruppe [11: Zentralasien

Gruppe IV: Stid- und Siidostasien

Gruppe V: Mittel- und Siidamerika

Aus der Tabelle 1 ist ersichtlich, wie viele Personen aus den jeweiligen
Lander-Gruppen untersucht wurden und wie viele von diesen untersuch-
ten Personen Wurmbefall aufwiesen,

Da aus den Gruppen T1I und V nur jeweils 1 bzw, 7 Personen untersucht
wurden, eriibrigte sich eine prozentuale Berechnung,

Tabelle 1:
Ergebnisse der helminthologischen Unlersuchungen

Untersuchle ¢

Barsonai Personen mit Befall

(100 %) Anzahl 0f
Gruppe I 105 52 49,5
Gruppe II 464 440 94.8
Gruppe 111 1 1 G
Gruppe IV 360 457 99,1
Gruppe V 7 3 -
Gresamt 937 853 91,0
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Tabelle 2:
Vorkommen der einzelnen Helminthenarten

Gruppe Gruppe Gruppe Gruppe Gruppe Gesamt-

I 11 111 v V zahl
Untersuchte
Personen 105 464 1 360 7 937
Ascaris 9 T4 - 171 1 255
lumbricoides (8,6 %) (159%) — 47,5 %) — (27.2 %)
Trichuris 39 361 1 322 a 726
irichiura (6371 (118 — 89,4 — (77,5 %)
Ancylosto- 26 281 - 218 — 525
matidae (248", (60,5 — (60,6 ") — (56 /)
Schistosoma 1 8 - - = 9
mansoni (09v (1,7 %) — — — (0,9 %)
Schistosoma 1 10 - — - 11
haematobium 09 @22%) — - - (1,1 %)
Fasciolopis — = =, 7 =% 7
buski - - — (1,97 — (0,7 ")
Clonorchis — — — 15 - 15
sinensis = = T (4,2 ") — (1,6 %)
Heterophyes 1 — — — — 1
heterophyes 09" — — — ol (0,1 %)
Hymenolepis 1 i — — - 2
nana (0,9 “.' ::} (“‘2 ";'In) = = = (0-2 “.fftl)
Enterobius 1 1 - 2 — 4
vermicularis 099 (0,2%) — 0,6 %) — (0,4 %)

Von den anderen 3 Gruppen wurde bei den Patienten aus Stid-und Siid-
ostasien mit 99,19, der untersuchten Personen die stirkste Infestations-
extensitit festgestellt. 94,8 ), der Patienlen aus Afrika siidlich 20° nordli-
cher Breite zeigten Helminthenbefall, und die untersuchten Auslander
aus Vorderasien und Nordafrika waren zu 48,5}, infestiert. Insgesamt
konnten bei 910/, der untersuchten Ausldnder aus tropischen und subtro-
pischen Gebieten Helmintheninfestationen festgestellt werden.

Um welche Wurmarten es sich im einzelnen handelte, ist aus der Tabelle
2 ersichtlich, Es wurden Entwicklungsstadien von 10 verschiedenen Hel-
minthenarten festgestellt, wobei Eier von Trichuris trichiura, der Ancylo-
stomatidae und von Ascaris lumbricoides in deullich iiberwiegendem Malie
festgestellt wurden.

Die Tabelle 3 stellt dar. wieviel verschiedene Wurmarten bei den einzel-
nen Patienten in den jeweiligen Léndergruppen nachgewiesen wurden.
Am hiufigsten trat dabei Befall durch 2 verschiedene Helminthenarten auf.
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Tabelle 3:
Vorkommen verschiedener Helminthenarten

Personen aus Anzahl der Helmi;thenarten

den Gruppen ¢ 2 3 4 5
_Grup;:e 1 27 23 - 2 - — s
Gruppe II 186 212 42 - -
Gruppe III 1 - — — -
Gruppe IV 91 163 96 5 2
Gruppe V 2 1 = -— -
Gesamt = -307 389 140 b :_’_

Es konnte jedoch, wie aus der Tabelle 3 hervorgeht, sogar Befall durch
Wiirmer von 4 und 5 verschiedenen Arten beobachtel werden.

Dabei treten, wie schon aus der unterschiedlichen Hiufigkeit des Vor-
kommens der einzelnen Helminthenarten abzulesen ist, hestimmte Kom-
binationen von Arten besonders héufig auf. Tabelle 4 zeigt, daB bei einer
Infestation durch 2 Helminthenarten die Kombinationen Trichuris trichi-
ura/Ancylostomatidae, Ascaris lumbricoides/Trichuris trichiura und Ascaris
lumbricoides/Ancylostomatidae den Hauptanteil ausmachen, Unter den
Kombinationen aus 3 Helminthenarten {iberwiegt das Vorkommen von As-
caris lumbricoides mit Trichuris trichiura und Ancylostomatidae.

Diskussion

Die vorliegenden Ergebnisse zeigen, dall bei aus tropischen und subtropi-
schen Lindern einreisenden Auslindern mit groBer Wahrscheinlichlkeit mit
Helminthenbefall gerechnet werden kann.

Einige vorliegende Ergebnisse von in diesen Lindern durchgefiihrten Un-
tersuchungen beweisen, dafi in der dort anséssigen Bevilkerung Helmin-
thenbefall sehr verbreitet ist (CIHULA 1967; VANEK 1967, RADVANYI
1969; WERNER et al. 1974; BELGESOV 1976; BUCK ef al. 1978 u. a.), daB
aber dieser Befall in der Bevolkerung Unterschiede in Abhiéingigkeit von
Alter und Geschlecht der untersuchten Personengruppen, von ihren Le-
bens- und Efgewohnheiten und von anderen Faltoren aufweist. Dadurch
ist sicher mit erklirbar, dafl die bei unseren Patienten festgestellten Be-
[allszahlen z T. betriichtlich {iber denen anderer Untersucher von ver-
gleichbaren Personengruppen liegen (BRITZ und KRAUSE 1068; PLUS-
CEVA et al. 1976 u. a.).

Obwohl die eingereisten Ausldnder hiufig nicht iiber durch Wurmbefall
verursachie Beschwerden klagten, steht doch auller Zweifel, dafl durch die
ermittelten Parasitosen zumindesi eine Beeintrichtigung des Allgemein-
befindens und damit der Leistungsfihigkeit bewirkt wird. Eine Behand-
lung ist somit im Rahmen der medizinischen Belreuung unbedingt anzu-
raten.
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Auch aus epidemiologischer Sichl ist eine Behandlung erforderlich, da sich
ein Teil der eingeschleppten Helminthenarten auch bei uns entwickeln
kann (Trichuris trichiura und Ascaris lumbricoides z B. sind Kosmopo-
liten),

Tabelle 4:

Kombinationen bei Mehrbefall

Anzahl der Hauligkeit

versch, Kombinationen des Auf-

Arten tretens

2 Trich.;Ancyl 282
Asce,/Trich. i
Asc./Anecyl. 18
Trich./Clon. 4
Trich./Schist. mans, 3
Ancyl./Schist. mans. 3
Aneyl./Schist, haem, 3
Trich./Fasc. 2
Trich./Schist, haem. 1
Asc./Heter. 1
Trich,/Enter. 1

3 Ase./Trich./Ancyl. 118
Ase,/Trich,/Clon, 4
Trich./Aneyl./Schist. haem. 2
Trich./Ancyl./Clon. 2
Ase./Trich./Fasc. ¥
Trich./Ancyl./Schist. mans. 1
Trich./Ancyl./Fasc, 1

4 Ase./Trich,/Ancyl./Clon, 3
Asc./Trich,/Ancyl /Fasc. 1
Asc./Trich./Ancyl./Enter. 1

5 Asc,/Trich./Ancyl. 'Fase./Clon. 2

Trich, = Trichuris trichiura Schist. ,

Ancyl, — Ancylostomatidae Paam SFIazstosoma heamato-

Ase. = Ascaris lumbricoides bium

Clon., = Clonorchis sinensis Heter. = Heterophyes heterophyes

Schist, : . Enter. = Enterobius vermicularis

fans, = Schistosome mansomt g o Fasciolopsis buski



Insgesami ist die Gefdhrdung der einheimischen Bevilkerung jedoch ge-
ring, da durch die guien hygienischen Bedingungen in der DDR und die
einwandfreie Abwasser- und Fiikalienbehandlung die Enfwicklungsstadien
der parasitischen Wiirmer schadlos beseitigt werden. Daraul weist auch die
von BERNHARD und SEMLOW (1978) ermittelte geringradige Durchseu-
chung der einheimischen Bevilkerung des Oslseebezirkes Rostock mit Hel-
minthen hin. Ausnahmen bilden dabei das regional stiirkere Auftreten von
Taeniarhynchus saginatus (MULLER 1970) und der bei Kindern z. T. starke
Befall durch Enterobius vermicularis (BURMEISTER 1968).

Bei Reisen in Cebiete mil starker Helminthenverbreitung ist Vorsicht ge-
boten.

Wie aus den Untersuchungen von GRIMMER et al, (1972, 1976) hervor-
geht, zeigten Seeleute, die tropische Roulen befahren, einen etwas stirvice-
ren Befall als die einheimischeBevolkerung.

Zusammenfassung

1123 Stuhl- und 153 Urin-Proben von 937 Personen aus lropischen und
subtropischen Gebieten wurden helminthologisch untersucht. Insgesamt
916 der unfersuchten Personen zeiglen Helminthenbelall der in Abhén-
gigkeit vom Herkunfisgebiet eine unterschiedliche Extensitidt aulwies.
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ARCH., FREUNDE NATURG. MECKLENB, XIX-1979
FOCKE, U,

Beobachtungen iiber mogliche Ursachen unterschiedlicher
Befallsintensitiit der schwarz- bzw. rot- und weiBfriich-
tigen Johannisbeersorien durch die Johannisbeergallmilbe
(Cecidophyopsis ribis WESTW.)

In gallmilbenverseuchten Johannisbeeranlagen sind oft auf engem Sland-
raum recht erhebliche Unterschiede im Gallenbesatz zwischen den Arten
Ribes nigrum und Ribes rubrum einerseits und zwischen den Sorten einer
Art andererseits zu beobachten.

Im ersten Fall diirfte es sich um die Herausbildung einer Wirtsptlanzen-
spezifitit bei Ceecidophyopsis ribis handeln. In geziellen Ubertragungsver-

'§\r o

AbDb. 1
Teil einer Gallmilbenpopulation

suchen konnte beobachtel werden, dafli sich Gallmilben von R.nigrum
nur vorwiegend an Schwarzen Johannisbeeren und solche von R, rubrum
bevnrzugt an rol- und weilifriichtigen Sorten entwickeln.

Der unferschiedliche Anfilligkeitsgrad der Sorten innerhalb einer Art
scheint physiologisch-morphologische Ursachen zu haben.



Von SAVZDARG (1967) und THRESH (1967) wird eine sortenunterschied-
liche physiologische Resistenzbarrviere gegen den Befall mit der Johannis-
beergallmilbe angenommen. Es wird ferner behauptet, dall eine stirkere
Behaorung der Knospenschuppen das Bindringen der Gallmilben stark
behindere (THRESH 1967).

Nach eigenen Beobachtungen hiingl der sortenunterschiedliche Befalls-
grad nichi mil der Behaarungsstirke zusammen. Gleichartige Vermu-
tungen wurden auch von PROESELER (1970) geiiullert,

Die Gallmilben ernidhren sich an meristematischen Geweben. die sich im
Zentrum der Jungknospen befinden. Werden die Tiere bei der Einwan-
derung daran gehindert, bis zum Vegelalionskegel vorzudiringen, so
gehen sie zugrunde. Sehr selten entsiehen Nachkommenschaften zwischen
den dulleren {urgeszenten Knospenschuppen, die jedoch das Wachstum
und die Entwicklung der Axillare kaum behindern. Solche normal aus-
sehenden Knospen mit einer geringen Gallmilbenbesiedlung an der Peri-
pherie werden auch von SAVZDARG (1957) und PROESELER (1970) er-
wihnt. Thr zahlenmiifiiges Auftreten liegt zwischen 0.5 und 1 iy
Vergleichende Beobachiungen an befalenen und nichtbefallenen Jung-
knospen in der Zeit von Anfang Mai bis Ende Juni fithrten zur Feststel-
lung folgender morphologischer Unterschiede:

A Befallene Knospen
1. Knospenliingsschnitt 1646t weniger als fiinf Tegmeniprimordien erken-
nen,

2. Knospenschuppen kurz. nur bis zur Spitze der Axillaren reichend,

3. Knospenaufbau insgesamt locker,

4. Raum lber dem Vegetationskege! relativ grof3,

5. Behaarung der Tegmente stark bis {ast fehlend,

t. Gesamtform der Knospen ldanglich-spitz,

7. Knospenspitze mehr oder weniger weit gedifnet.

B Befallsfreie Knospen

1. Knospenlingsschnitt it mehr als fiinf Tegmeniprimordien erkennen,

2. Knospenschuppen nur aullen kurz, innere linger, sich an der Knospen-
spitze haubenartig tibereinander schiebend,

3. Knaspenaufbau durch die dichie Lage der Schuppen relativ fest,

4. Raum iber dem Vegetationskegel sehr klein: Primordien wachsen

fast waagrecht dariiber,
3. Behaarung der Tegmente stark bis fast fehlend,
fi. Knospenform rundlich-oval,
7. Knospenspitze mehr oder weniger geschlossen und abgerundet.

Da die Sortenzugehirigkeit des untersuchten Materials nur {eilweise be-
kannt war, soll hier auf die Sortenangabe verzichtet und im wesentli-
chen nur das den Befallsunterschieden zugrundeliegende Prinzip her-
ausgestellt werden. Angaben iiber den Grad der Anfilligkeit zahlreicher
europiischer Johannisbeersorten fiir Cecidophyopsis ribis sind aus der
Literatur zu entnehmen (PROESELER 1970),
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Bei den eigenen Untersuchungen wurden von 40 markierien Striuchern
in Abstinden von 8 bis 10 Tagen in der Zeit von Mai bis September
vier Jungtiriebe unterschiedlicher Linge geschnitten und alle Knospen von
der Triebbasis bis zur Spitze auf Gallmilbenbefall in Zusammenhang mil
der Art des Knospenaulbaues untersucht.,

Die zusammengestellien Beobachtungen ergeben folgendes Bild:

I.LRibes rubrum L.

1. Striucher mit geringer Anfilligkeil

Bonitur:

Frither Austrieb, sehr wiichsig, Blattwerk dunkelgrin und ledrig derb,
Blatistiele und Triebe rotlich, Behaarung mittelstark, Form der Jung-
knospen rundlich-oval, dem Sprofl anliegend, Knospenschlull fest, schnel-
les Absterben der #dulleren Tegmente, innerer Knospenbau fest. Vegeta-
tionskegel sehr gut geschiilzt durch weites {Ibereinandergreifen der Teg-
mentprimordien, Knospenspitze haubenartig verschlossen, nur ganze junge
Knospen zeigen eine leicht gebilnete Spitze.

9. Striucher mit starkem Gallknospenbesatz und Anzeichen der Symp-
tome des Reversionsvirus

Bonitur:

Austrieb ziogernd, Blitter groli und in die Breite gehend — von gelblich-
griinder Farbe, keine Anthozyanbildungen in den Blattstielen und Neu-
trieben, Blattspreite neigt zu blasigen Aulwilbungen, Behaarung mittel-
stark bis fast fehlend (lange Haare), Knospentorm langoval, nicht trieb-
anliegend, Spitze schnabelldrmig geblinet, innerer Knospenaulbau locker.
innere Primordien an der Spitze nicht {ibereinanderliegend, #ulere Teg-
mente bleiben auch weilerhin furgeszent,

1. Rihes nigrum L.

1. Striiucher mit geringer Anfiilligkeit

Bonitur:

Frither Austrieb, rascher Wuchs, keine Anomalien in Blattform und
-farbe. die Jungknospen werden in sehr kurzer Zeil nacheinander ange-
legi, Knospenform mehr oder weniger linglich, Knospenspitze nur in
frithem Entwicklungsstadium gebifnet, Knospenbau insgesami etwas lok-
kerer als bei der entsprechenden Bonifurgruppe von R, rubrum, sonst
ithnlich,

9. Strducher mit starkem Gallknospenbesalz, teilweise mit deutlichen
Virussymptomen

Bonitur:

Langsamer kiimmerlicher Austrieb, die Jungknospen werden in grollen
Zeitabstinden zwischen relativ langen Internodien angelegt. Behaarung
gring, Knospenform langoval, Knospenbau sehr locker, Spitze weit gebff-
net. auflere Segmente iragen oft fadenftirmige oder blattartige Anhiingsel
an der Spitze, Entwicklung der Knospen (Griflenzunahme) geschieht
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fuberst langsam, einzelne bis zahlreiche neue Knospen ftreiben auch im
selben Sommer zu einem Sprof} aus (proleptisches Wachstum, TROLL 1954),
Laubblitter und Bliiten oft von unnormaler Form und Farbe.

Es konnte fesigestellt werden, daB an virusinfizierten Striuchern eine
deutliche Verzigerung der Jungknospenentwicklung eintritt. Die Axil-
laren sind lange Zeit sehr klein. weil die Ausgliederung der Tegment-
primordien am Vegetationskegel olfensichtlich gehemmt wird, Die Kno-
spenspitze bleibt folglich viel linger geiffnet als an wiichsigen nicht-
virdsen Striauchern.

Eine vergleichende Betrachtung von Anzahl und Position der Knospen-
gallen der vier Gruppen verdeutlicht bestimmie Zusammenhinge in
Verbindung mit den Beobachtungen iiber den Knospenbau, Die Dar-
stellung (Abb.2) gibt die Hilufigkeit vergallter Knospen prozentual zur
Gesamtzahl untersuchter Knospen gleicher Position an den Trieben wie-
der. Die Mehrzahl der Jungknospen wird von Vegelationsbeginn bis
Anfang Juni gebildet. Die Kurztriebe und mittleren Langtriebe schliellen

Gamillenbefall (%) in Abhéngigkeit
von der Knospenposition- am Trieb

i g llr
T 2 3 & 58 ¥ & 9 o Hn s 45
Knospenpositionen in akropetaler Folge

Abb. 2

I/1 — Ribes rubrum, geringer Befall II/1 — Ribes nigrum, geringer Befall
1/2 — Ribes rubrum, starker Befall 112 — Ribes nigrum, starker Befall

Knospenposition
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zu dieser Zeit ihr Wachstum ab. Langtriebe mit mehr als 15 Knospen
verlangsamen ihr Lingenwachstum. Fiir den Gallmilbenbefall sind die
Ende Juni/Anfang Juli gebildeten Knospen ohne Bedeutung. Die Wachs-
tumsgeschwindigkeit der unterschiedlichen Trieblingen zeigt in der
Hauptwachstumsperiode (Mai) keine wesentlichen Unterschiede, daher
kann auf eine gesonderte Schilderung der Lang- und Kurztriebe ver-
zichtet werden.

Aus der Tabelle geht hervor, dafl bei den Gruppen 12 und IL2 die Knos-
pen in allen Positionen mehr oder minder befallen sein kénnen. Die we-
niger befallenen Striucher der Gruppen I,1 und IL1 hatten 1970 nur in
den Knospen 5 bis 10 der unlersuchten Triebe eine Gallmilbenbesiedlung.
Witterungsbedingte Verschiebungen des Befallsbereiches an den Trieben
sind in den einzelnen Jahren mbglich. Eine verringerte Anfilligkeit geht
offensichtlich nicht nur auf ernihrungsphysiologische, sondern auch auf
morphologische Besonderheiten zuriick, da durch den Knospenaufbau das
Eindringen der Tiere in das Knospenzentrum verhindert wird. C. ribes
ist nicht in der Lage, die Primordien der Tegmente zu durchbohren. um
aul diese Weise zum Vegetationskegel zu gelangen., Es besteht eine hohe
Mortalitit der auBerhalb des Vegetationskegelbereiches lebenden Gall-
milben. Jede Achselknospe hat wiihrend der Ontogenese ein ,befalls-
gefihrdetes Stadium® in dem es den Milben leicht moglich ist, zwischen
den noch wenigen, kleinen, locker angeordneten Primordien hindurchzu-
schliipfen. Entscheidend fiir das Zustandelkkommen einer Gallmilbenbe-
siedlung scheint die Linge des Zeitraumes zu sein, in welchem die Knos-
pen fiir das Eindringen der Tiere ,gedffnet® sind.

Bei anfiilligen, vor allem aber bei virésen Johannisbeerstrduchern war
die Jungknospenentwicklung verzogert und damit auch kein schneller
und fester Knospenschlul} gegeben. Diese Knospen durchlaufen eine
lange vegetative Phase. Es werden zu wenig und zu kleine Primordien
gebildet, so dafl kein ausreichender Schutz gegen das Eindringen der
Gallmilben entsteht (Abb. 3).

Charalkteristisch fiir die weniger befallenen Sorten ist, dall nur der
mittlere Abschnitt der Langtriebe und der obere Teil der Kurziriebe
Gallen triigt. Die Knospen 1 bis 5 in akropetaler Folge an den Trieben
sind nicht oder nur sehr selten befallen. Zur Zeit der intensiven Milben-
wanderung sind die Knospen der basalen Triebabschnitte schon so weit
entwickelt, dafl die Tiere nicht mehr einzudringen vermogen. In der
levitischen Entwicklungsphase befinden sich die Jungknospen des Mittel-
abschnittes der Triebe. Spiter gebildete Knospen (Spitzenregion) werden
von den Gallmilben anscheinend nicht mehr erreicht. Die alten Gallen
verirocknen groflenteils bis Ende Mai, Die durch Wind oder Vektoren
herangetragenen Tiere fallen bei den meist sommerlichen Witterungsver-
héltnissen Ende Mai und im Juni in hohem Mabe der Austrocknung zum
Opfer, bevor sie eine passende Jungknospe erreichen. An stark mit Gal-
len besetzten Striuchern diirfte die Ausbreitung der Milben innerhalb
.der Biische eine erhebliche Rolle spielen. Bis Mitte Juni sind hier noch
5 bis 10 % der alten Gallknospen turgeszent. Die Gesamizahl der Gallen
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Abb, 3
a — befallsgefihrdete Knospenform
b — schwer befallbare Knospenform
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und damit auch die Anzahl der Milben ist wesentlich hther, die Zeit der
Migration verlingert.

Bei Knospenuntersuchungen, die zur Zeit der Milbenwanderung durch-
gefithrt werden, entsteht der Eindruck, als kinne C.ribes nur vegela-
tive Jungknospen bewohnen, SAVZDARG (1957) begriindel diese An-
nahme mil einem verinderten, der Milbenentwicklung nicht zutréglichen
Nihrstoffspiegel im Floralstadium der Wirtspflanze. Die von ihm unter-
suchten und [Gr ,resistent” befundenen europiischen Johannisbheersor-
ten zeichneten sich durch eine schnelle qualitative Differenzierung der
Sprofspitze und die Anlage vieler Bliitenknospen aus. Vegetativ blei-
bende Knospen bilden nach seiner Meinung eine Refallsgefahr. Er warnt
in diesem Zusammenhang vor zu starkem Riicksehnitt sowie einer Uber-
diingung mit Stickstoll.

Anhand 4jiihriger eigener Untersuchungen konnte festgestellt werden,
dall etwa 20 "% der besiedelten Jungaxillaren zu Beginn des Sommers eine
deutliche reproduktive Entwicklung zeigten. Mit fortschreitender Cecidio-
genese verlaubten diese Infloreszenzanlagen. Die Gallmilbenpopulatio-
nen dieser Knospen lieflen in ihrer Entwicklung keine Unterschiede zu
denen in vegetativ gebliebenen Gallen erkennen. Vermutliche ontogene-
tisch bedingte Veriinderungen im Nihrstoffspiegel der Knospen beeinflus-
sen die Milbenentwicklung offensichilich nicht, Die Unterschiede im zah-
lenmiBigen Umftang der Herbstpopulationen gehen auf die variable Aus-
gangsbesiedlung der Jungknospen zuriick. Mit der Vermehrung der Gall-
milben wird der normale Differenzierungsprozel befallener Knospen
unterbrochen. Man kann daher im August Gallen mit vegetativen Orga-
nen, priflorale Vegetationskegel und solche mit verkiimmerten Inflores-
zenzen beobachten, Da withrend der Hauptmigration von C. ribis im Mai
die Jungknospen an Kulturjohannisbeerarten vorwiegend vegetativ sind,
besitzen die meisten der spater gebildeten Gallen keine Infloreszenzan-
lagen. Die anscheinend bevorzugte Besiedlung vegetativer Knospen hingt
also vom Zeitpunkt der Migration und dem ontogenelischen Zustand der
Knospen ab, Der Vegetationskegel tritt normalerweise erst nach Ausglie-
derung einer bestimmten Anzahl von Knospenschuppen- und Laub-
blattprimordien in die priflorale Phase ein. Fir die Gallmilben wird es
daher mit fortschreitender Knospenentwicklung immer schwieriger, in
diese einzudringen.

Die Beobachtung von SAVZDARG (1957), wonach die Lresistenten” Sor-
ten sich durch eine sehr rasche gualitative Knospenentwicklung auszeich-
nen (rasche Zunahme der Primordienanzahlen), unterstiitzen die eigenen
Untersuchungsergebnisse tber die Anfilligkeitsunierschiede der Wirts-
pflanze, Alle Mafinahmen und Beeinflussungen, welche die morphologi-
sche Jungknospenentwicklung an Johannisbeeren verzigern, sind ge-
eignet, giinstige Vorausselzungen fiir den Gallmilbenbefall zu schaffen.
Als befallsbegiinstigende Faktoren kiénnen Virusinfektionen, Stickstoff-
iiberdiingung, sehr starker Riickschnitt der Sirdiucher und schattiger
Standort genannt werden.



Von grundlegender Bedeutung hiertiir diirflen jedoch die sorteneigen-
tiimlichen Unterschiede in der Jungknospenentwicklung sein.

Bei rot- und weilifriichtigen Sorlen scheinen Ziichtungen, die auf Ribes
petraeum WULFEN (Felsenjohannisbeere) als Stammform zuriickgehen,
knospenmorphologische und entwicklungsphysiologische Eigenschaften zu
besitzen. die ein ungehindertes Einwandern der Gallmilben in die Jung-
knospen nur wihrend eines sehr kurzen Zeitraumes ermoglichen. Die
urspriinglichen Verbreitungsgebiete der Felsenjohannisbeere sind sub-
alpine Bergwiilder des eurasischen Raumes (MANSFELD 1959). Pflan-
zen dieser Region haben infolge des Hochgebirgsklimas eine sehr rasche
qualitative Jungknospenentwicklung. Diese im Zusammenhang mit der
Widerstandsfiihigkeit gegen Gallmilbenbefall giinstige Eigenschaft der
Stammform scheint in einigen Zuchtsorten wie ,Rote Vierliinder* und
Weille aus Jiiterborg® erhalfen geblieben zu sein. R. petraeum wird auch in
der Literatur (RUHR 1965) nicht als Wirtspflanze fiir C. ribis angefiihrt. Die
mehr oder weniger stark anfilligen Sorten wir ,Fays Fruchtbare”, ,Rote
Kirsch*. | Weille Versailler” und zahlreiche andere kénnen auf die Sam-
melart Ribes rubrum L. zuriickgefiihrt werden, cderen geographische Ver-
breitung in der gemiliigten Zone Eurasiens mit bedingtem Vorkommen
in subborealen und ozeanischen Gebieten liegt. Bestimmte Sippen von
R. rubrum wurden zu Arten erhoben und mit unterschiedlichen Namen
belegt. Nach ROTHMALER (1963) gehoren in die Gruppe der Roten Jo-
hannisbeere als Arten:

Ribes spicatum ROBS (Ahrige Johannisbeere und

Ribes rubrum L. (Synonyma: R. vulgare, R.silvestre. R. sativim)

Die Mehrzahl der Kultursorten stammt in direkter Linie oder als Kreu-
zungsprodukte von der Wildform R.rubrum ab., Zweifellos haben Her-
kiinfte von R. rubrum, dem Klima ihres Verbreitungsgebietes entspre-
chend einen anderen Entwicklungsrhythmus bei der Knospenbildung als
R. petraeum. Das ist offenbar ein wesentlicher Grund fiir die stérkere
Gallmilbenanfilligkeit vieler aus ihnen hervorgegangener Zuchtsorten.
Die Wildform von R.rubrum (nach BUHR 1965 — R. silvestre), zihlt zum
Wirtspflanzenkreis der Johannisbeergallmilbe:

Die schwarziriichtigen Sorten gehen alle auf die Wildform Ribes nigrum
L. zuriick. Diese Art hat eine sehr weite Verbreitung in den Aulwiildern
des eurasischen Raumes. Sie erreichl besonders in Westsibirien auch kiih-
lere Breiten. Der Grille und Differenziertheit des Areals entsprechend,
gibt es innerhalb dieser Art wahrscheinlich zahlreiche genetisch adap-
tierte Okolypen. Unsere heutigen Ziichtungen von R. nigrum sind offen-
bar aus einer Vielzahl unterschiedlicher Formen entstanden. Die zahl-
reichen Unterschiede in den taxonomischen Merkmalen der Sorten be-
stitigen dieses, Das erkldrt auch die vorhandenen Unterschiede in der
Sortenanfilligkeit gegen C. ribis.

Die wichtigste Voraussetzung fiir einen in engen Grenzen zu haltenden
Gallmilbenbefall ist nach eigenen Beobachtungen die Virusfreiheit der
Striucher. Damit fdllt vor allem den Vermehrungstrieben eine verant-
wortungsvolle Rolle in der Kette der Bekimplungsmalflinahmen von C.
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ribis zu. Bei der Auswahl der Sorten sollie man sich aul die ertragrei-
chen Neuziichtungen unter besonderer Berticksichtigung ihrer oOkologi-
schen Streubreite konzentrieren. Auch sind oft innerhalb der Sorte grolie
Leistungsunterschiede festzustellen. Allein durch sogfiltige Auslese in der
Erhaltungsziichtung sind die Durchschnitisertrige vielfach bis zu 40%,
anzuheben (BACH und GOTZ 1969).

Die fiir die Steckholzgewinnung vorgesehenen Striiucher sind nach dem
herbstlichen Laubfall griindlich auf Gallknospenbesatz zu unfersuchen.
Dabei ist das Kontrollieren zweifelhaft erscheinender Knospen aufl ihren
Inhalt mit einer starken Vergrofierung (12—15fach) unerldflich. Es sind
ferner anormal verzweigte Strducher auch ohne nachweislichen Gallmil-
benbefall wegen Verdacht aul Virusinfektion von der Vermehrung aus-
zuschlieBen. Auf Grund zahlreicher Unfersuchungen kann ein miilliger
Verjiingungsschnitt bei herkommlicher Kultivierungsweise empfohlen
werden. Ein starker Riick- oder Totalschnitt firdert besonders im fol-
genden Jahr das vegetative Wachstum sehr stark und kann daher giin-
stige Voraussetzungen fiur den Gallmilbenbefall schaffen, weil sich die
qualitative Jungknospenentwicklung an diesen Trieben sehr langsam
vollzieht.

Eine indirekte Bekidmpfung der Johannisbeermilbe kann — wie
jlingste Untersuchungen in England gezeigh haben, durch eine kiinstlich
hervorgerufene Hemmung der Jungknospenbildung wiithrend der Milben-
migration erreicht werden, Das im Weizenanbau seit Jahren mit gutem
Erfolg eingesetzte Wuchsstolfpriparal ceC zum Zweck eines gehemmten
Lingenwachstums und somit verbesserter Standfestigkeit. wurde inzwi-
schen auch als Mittel zur Bekimpfung von C. ribis erkannt, Ein Bespri-
hen der Striucher zu Blithbeginn mit einer 0,59 igen CCC-Losung bei
zweimaliger Wiederholung in 1ldtigigem Abstand bewirki die Entwick-
lung stark gestauchter Triebe. Der Bekampfungsellekt besteht in der Un-
terbindung der Achselknospenbildung wihrend der kritischen Zeit der
Milbenwanderung. Diese Methode ist unter Umsténden einer direkten
Bekiimpfung des Schiidlings vorzuziehen.

Gezielte Untersuchungen der Wirksamkeit des CCC unter hiesigen Bedin-
gungen und eventuell damil verbundener Nachteile fiir die spitere
Knospenqualitit sind empfehlenswert,

Zusammenfassung

]_3ie Johannisbeersorten zeigen eine unterschiedliche Anfilligkeif gegen-
iiber der Johaonnisbeermilbe (Cecidophyopsis ribis WESTW.). Der Grund
dafiir diirften morphologische Unterschiede in der Jungknospeneniwick-
lung sein,

Als befallsbegiinstigend miissen Fakioren und Malinahmen genannt wer-
den, die das vegetative Wachstum der Pllanzen stark anregen und da-
durch die Axillareneniwicklung verzigern wie: sehr starker Riickschnitt,
hohe Stickstoffdiingergaben, Infektionen mit dem Reversionsvirus, schat-
tiger Standort, sowie sortenbedingle Eigentiimlichkeiten. f
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GIERSBERG, M.

Standortbedingungen an einem ostexponierten Hang im
Recknitztal bei Jahnkendorf™)

1. Windabhiingige horizontale Temperaturschichtung

Einleitung

Viele Arbeiten haben sich mit dem Temperaturverlauf und der Kaltluft-
bildung in den Tilern und an deren Hingen auseinandergesetzt (BAUER
1957, 1959, GRIGER 1981, KOCH 1961 u. a). In erster Linie sind jedoch
Nord-Siid-Querschnitte untersucht worden, die schon durch ihre Lage und
der damit verbundenen Einstrahlung (Wirmemenge) auf Grund der Ein-
strahlungsrichtung (Sonnen- und Gchattenhang) typische Unterschiede auf-
weisen. Die Kaltulftseen treten vorwiegend an ungiinstig eingesenkten
Standorten, wie Niederungen und Auetilern bei klaren windstillen Nich-
ten auf (BAUMGARTNER,’HOFMANN 1957, KNAPP 1960, CONSTABLLE
1976). Der Aufbau eines Kaltluftsees geschieht durch den Jaminaren Ab-
fluB an der Pflanzenoberfliche erkaltende und spezifisch schwerer wer-
dende Luft, Schon durch Auftreten geringer Turbulenzen und Hindernisse
kann diese Kaltluft in ihrem Abfluf beeintréchtigt bzw. unterbrochen
werden (RETHER 1936). Uber der sich im Tal sammelnden Kaltluft ent-
steht bei Nacht eine warme Hangzone, die sich zwischen die bodennahe
Kaltluft der hheren Umgebung und dem Kaltluftsee schiebt, wobei wir
eine um mindestens 3 °C niedere Temperatur in der Senke im Vergleich
zur héheren Umgebung als Kaltluftsee verstehen (vgl. BOLZ 1851). Da
aber beide Temperaturerscheinungen starle windabhiingig sind, war das
Ziel unserer Untersuchungen, die Temperaturschichtung an einem ost-
exponierten Hang unter verschiedenen Windverhéltnissen zu beobachten.

Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden in den Vegelationsperioden 1075 bis 1978 von Mai
bis Oktober in der Nahe von Jahnkendorf im Redknitzial (Kreis Ribnitz-Dam-
garten) durchgefiihrt. Insgesamt ist an 144 Tagen gemessen worden, wovon 30
Messungen iiber 24 Stunden iiber die nichiliche Kaltlufthildung Auskunft geben.
Zur Messung der Temperatur wurden Pt-100 Mefwiderstinde vom Typ 43.100
des VEB Thermometerwerk Geraberg und zur Anzeige ein AFK 144 des MAW
Magdeburg benutzi. Die Messungen erfolgten in 30- miniitigem Abstand in den
Hishen 50, 100 und 200 ¢m. Die Windstirkenmessungen wurden mit einem Fern-
Anemometer Nr. 28 vom VEB Anemometerbau Dresden in 200 em Hohe durch-
gofiihrt. Zusétzlich sind die Windstérken und Temperaturen in 20, 50 und
100 e an ausgesuchien Tagen registriert worden. Am Hang wurden 5 Mefilat-

*) Meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. sc. nal. B. Kaussmann,
zum 65, Geburlstag.



ten aufgestellt, deren Werte zentral von einer Hiitte aus abgerufen werden
konnten. Dadurch war ein kontinuierliches Messen bei allen Witterungsbedin-
gungen maglich. Die Speisung der MeBgeridte und des MeBstroms erfolgte durch
12V Pb-Akkus, mit denen tiber eine Zehner-Diodenschaltung eine konstante
Spannung von 6 V erzeugt wurde, Durch den geringen Stromverbrauch reichte
eine Ladung eine Mefiperiode.

Lage der MefBpunkte

Auf einer Sfrecke von 180 m mit einem Héhenunterschied von 21 m ist
jeweils nach ca, 4 Hohenmetern eine MeBlatie aufgestellt worden. Da-
durch ergaben sich unterschiedliche Abstinde zwischen den Mellatten
(Abb. 1).

[m) LAGESKIZZE
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Abb. 1
Schematisches Hangprofil und Anordnung der MeBpunlkte

Die MeBpunkte 1-3 standen in einem Lolieto-Cynusuretum TX. 37, das
im wesentlichen durch die ehemalige Beweidung gepriigt ist, Infolge nach-
lassender Weidenutzung seit 1975 ist eine Verdnderung der charakteristi-
schen Artenkombination durch starkes Eindringen der Arrhenatherum
elatius-Gruppe (nach RIBEE 1976) in Richtung einer Wiese zu erkennen.
An den Mefipunkten 4 und 5 ist das Cirsietum oleracei TX. (37) 51 an-
zutreffen, eine Gesellschaft, die oft in N iederungen und Senken im Nor-
den der DDR in verschiedenen Ausbildungsformen vorkommt.

Makroklima

KLIEWE (1951) und REINHARD (1962) zeigen die Klimabedingungen des
20—30 km breiten Kiistenstreifen auf, der sich gegeniiber dem Binnen-
klima Mecklenburgs durch einige Besonderheiten auszeichnet. Durch die
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geographisch-geomorphologische Situation des Recknitztales treten einige
charakteristische Klimabesonderheiten gegeniiber der Wmgebung auf.
Typisch fiir das maritim getinte Klima sind die um 2—3 °C niederen mitt-
leren Maxima als im Binnenland. Es ist ein Temperaturiiberschull in der
Herbstmitte und ein Temperaturdefizit im Frithjahr festzustellen. Die
Linie der thermischen Kontinentalitdt (K= 457", verlduft von Domitz/
Elbe bis zur Odermiindung. Zur Ostesee hin nehmen die K-Werte ab
(Jahnkendorf K = 36 /).

Mittlere Temperaturen fiir den Raum Rostock (1881—1930)
April-Juni Juli August Jahr

10-11°C 16—17°C 15—-16 °C T—-8°C
Die mittlere Temperatur im Jahr betrigt fiir Jahnkendorf 7,75 °C und im
Sommerhalbjahr 13,0°C. An 12 bis 16 Tagen steigt die Temperatur iiber
25 °C und sinkt nur an 3 bis 4 Tagen unter — 10°C ab. Die Hochsttempe-
raturen liegen zwischen 30 und 31°C, die niedrigsten zwischen —14 und
—15°C, 34 bis 37 Tage ist die mittlere Anzahl der heiteren und 135 bis
140 Tage die der {riiben Tage (ATLAS der BEZIRKE ROSTOCK, SCHWE-
RIN und NEUBRANDENBRG 1962).

Die hiufigsten Windrichtungen in der Vegetationsperiode sind Siidwest
bis Nordwest. Aus westlichen Richtungen sind auch die stérksten Wind-
geschwindigkeiten mit 4.6 ms-! im April und 4,2 ms-! m September fiir
diesen Zeitraum gemessen worden. Siehe Tabelle umseitig.

Ergebnisse ausgewihlter Tage

Bewidlkte Tage

2. 8. 1976, stark bewdlkt, geringer Wind, Siid-Siidwest, Schauer.

Die Temperatur lag um 6.00 Whr in 200 cm Héhe zwischen 11°C (MP 5)
und 13°C (MP2) bei sehr niedrigen Windgeschwindigkeiten (0,5 bis
2,0 ms-Y), Es erfolgte ein kontinuierliches Ansteigen der Temperatur bis
8,00 Uhr um 2°C am MP35 und 1,6°C an den anderen Melipunkten. Von
8.00 bis 9.00 Uhr bildet sich auf Grund eines Regenschauers bei Wind-
konstanz ein Temperaturplateau heraus. Diese Konstanz bei gleichbleiben-
dem Wind iiber eine kiirzere Zeit ist typisch bei Niederschligen und trilt
auch an anderen Meltagen mit #dhnlichen Witterungsbedingungen auf,
Durch die zunehmende Windstdrke am MP 1 ist eine Abkiihlung auf der
Kuppe zwischen 9.30 und 14.00 Uhr zu erkennen, die nach Absinken der
Windgeschwindigkeit auf 3,0 ms-! aufgehoben wird. Windbedingte Tempe-
raturunruhen bei denen ein hiiufiges Uberschneiden der Temperaturlinien
zu erkennen ist (Abb. 2b), liegen zwischen 14,00 und 17.00 Uhr. Die Tempe-
raturmaxima treten bei allen Mefpunkten um 17.30 Uhr auf. Besonders
gut ist hier die abschirmende Wirkung des Hanges gegeniiber Wind zu er-
kennen, da der auf dem Mittelhang stehende MP 3 mit 21 °C die hichste
und auf der Kuppe stehende MP 1 die niedrigste Temperatur aufweist.
MP 2 steht auch unter starkem Windeinfluh, Ab 18.00 Uhr erfolgt eine
kontinuierliche Abkiihlung, die gegen 21.00 Uhr abgeschlossen ist,
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Abb. 2a—d
Wind- und Temperaturverlauf an einem stark bewdélkten Tag
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Einen ihnlichen Temperaturverlauf konnen wir auch in 100 em Hihe
beobachien (Abb. 2¢). Der Tagesgang zeigt den parallelen Verlauf zwischen
100 und 200 em Hohe, 1Bt aber schon die stirkere Abkiihlung an den
MP 4 und 5 bei geringem Wind erkennen. Ein deutlich anderer Tempera-
turverlauf ist in 50 emm Hohe (Abb. 2d) an den Mefipunkten zu beobach-
ten. Die geringere Temperatur am MP5 mit 9°C um 6.00 Uhr zeigt mit
47 C Differenz zum MP 2 den Einflufi der Hanghoéhe auf die Temperatur-
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Abb. 3a—d
Wind und Temperaturverlauf an einem wechselnd bewdlkten Tag
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schichtung. In 50 cm ist der Einflull des Windes auch geringer, was eine
relativ klare Schichtung zwischen 6.00 und 10.00 Uhr, sowie zwischen 18.00
und 21.00 Whr verdeutlicht.

14, 8, 1976, Wechselnd bewdlkt, windstill, Stid-Nordost.

Der 14.8.1976 zeigt einen fypischen Temperaturverlaul bei Nacht und
Windstille, Der Temperaturgang in 200 cm Hohe folgt der zunehmenden
Abkiihlung und weist eine Schichtung der Temperatur in Abhingigkeit
von der Hanghohe auf. Durch die geringen Geschwindigkeiten des Win-
des und der abschirmenden Wirkung des Hanges traten keine grofleren
Turbulenzen auf, die eine Verschiebung der Temperaturschichtung her-
vorrufen kénnten. Die um 22.00 Uhr auftretende Differenz von 5.5 °C von
MP1 zu MP5 und das Beibehalten dieser ist auf die niedrigen Windge-
schwindigkeiten zuriickzufithren (Abb. 8b). Abb. 3¢ zeigt die gleichen Ver-
hiiltnisse wie Abb. 3b, wobei die Ausgeglichenheit im Temperaturgang an
den MeBpunkten 1, 3, 4 und 5 in 100 ecm noch grofer ist als in 200 em

Hohe. Das Uberschneiden der Temperaturlinien von MP 2 und MP 3 ist
aul einen lokalen Kaltluftstau zuriickzufiihren, Nach REIHER (1936) ist
der nichtliche Kaltluftflufi abhiingig von Hindernissen, die schon bei
kleinen AusmaBen wirksam werden. Durch das Vorhandensein eines gro-
fleren Sarothamnus scoparius-Gebiisches ist ein Kaltluftstau am MP 2
moglich, wie die in 50 und 100 cm auftretende Temperaturverschiebung
dies verdeutlicht, Deutliche Temperaturschichtung 180t Abb. 3d erkennen.
Besonders ist die Abkiihlung zwischen 3.00 und 5.00 Uhr hervorzuheben,
die eine Differenz von MP1 zu MP5 von 5.2°C in 50 em Hohe aufweist.
Der starke Nebel, der von 21.30 bis 5.30 Uhr im Recknitztal lag und bis an
den MP 4 heran reichte, ist durch das Absinken der Temperatur bis zum
Taupunkt bedingt und resultiert aus der hohen Luftfeuchte im Tal. Ahn-
liche Beobachtungen wurden von BARTELS (1930), REIHER (1936), van
EIMERN (1954), HUSS (1953), HENNING (1957), SCULTETUS (1958)
und KOCH (1961) gemacht.

Wolkenlose Tage

Die Strahlungstage an denen Wind herrschte sind im Untersuchungszeit-
raum nur selten gewesen. In der Vegetationsperiode 1975 2 Tage, 1976
4 Tage, 1977 3 Tage und 1978 nur 1 Tag. Als Strahlungstage wurden Tage
mit mehr als 14 Stunden Sonnenscheindauer angesehen, Alz_c‘h die Anzahl
der untersuchten klaren Niichte war im Vergleich zu den bewdilkten Nich-
ten nur gering (5 von 30). BROSE (1960) und SCHUEPP (1962) geben fiir
den Rostocker Raum 7 Std./Tag Sonnenscheindauer im Juli an, Von der
Station Grof Liisewitz wurden fiir den Zeitraum 1950 bis 1971 1151
Stunden in der Vegetationsperiode (Mai bis September) gemessen, was
einem Mittel von 7,5 Std,/Tag entspricht. 1975 und 1976 lagen die gemes-
senen Werte {iber, 1977 und 1978 unter diesem Mittel.

4. 7.1977, Strahlungstag, windig, Nordwest, leichte Cirruswolken.

Die Abbildung 4a—d zeigt den Temperaturgang am Tage unter Einwir-
kung von Wind, Durchschnittliche Windgeschwindigkeiten von 9.00 bis
19.00 Uhr um 4.5 ms-!, mit auftretenden Boen bis 8 ms-!, lassen ganz andere
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Wind- und Temperaturverhiiltnisse an einem Strahlungstag
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Temperaturverliufe als ohne Windeinflul erkennen. Selbst hohe Ein-
strahlung kann die Wirkung des Windes als nivilierendes Element nicht
kompensieren.

Abb. 4b zeigt die sehr eng beieinander liegenden Kurven in 200 cm Héhe,
die sich durch unterschiedlich auftretende Bden und Turbulenzen an den
einzelnen MeBpunkten oft {iberlappen und iiberschneiden. Mit abnehmen-
dem Wind geht die Differenzierung in Abhiingigkeit von der Hanghihe
los und ist fiir die MeBpunkte 3, 4 und 5 um 20.00 Uhr beendet., Lediglich
die unter griflerem Windeinflufl stehenden MP 1 und MP 2 folgen nicht
dieser Differenzierung, Klare Unterschiede sind aus Abb,4c und 4d zu
eris¢ennen, wobei die Hohe 100 cm eine Zwischenstellung einnimmt. Hier
liegen die Temperaturen am MP 4 in der Mitte zwischen MF 1, 2, 3 und 5.
Klarer ist der Abstand in 50 em Hohe, da MP 4 und 5 fast parallel ver-
laufen und stets 1 bis 2°C Abstand zu den {ibrigen MeBunkten aufwei-
sen. Die um 23.00 Uhr erreichte Temperaturdifferenz zwischen MP 1 und
MP 5 ist mit 1,4 °C nur gering und resultiert aus dem am Abend zuneh-
menden Bewdlkung.

9. 6. 1976, Nacht wolkenlos, windig, Stidost.

Die einzigen gemessenen zusammenhingend windigen Nichfe waren die
vom 7. 6. bis 9. 6. 1976.
7. 6. 8. 6. 9. 6.

Tagessumme der Sonnenscheindauer 143 144 16,2 Std./Tag
Tagessumme der Windgeschwindigkeit 3,7 40 4,0 ms-!

In dieser Schonwetterperiode, in der kein Niederschlag fiel, wechselte der
Wind von West (7. 6.) iiber Nordwest (7.6. Abends, 8. 6. den ganzen Tag)
auf Siidost (9.6. bis Mittag) und Ost (9.6. Abends). Besonders zeichnet
sich die Nacht vom 9. 6. zum 10, 6, 1976 mit einer maximalen Bedeckung
von einem Achtel um 22.00 Uhr aus, Von 22.30 bis 6.00 Uhr war keine
Bewdlkung zu verzeichnen. Erst nach 6.00 Uhr nahm die Bewdlkung zu,
so daB um 19.00 Uhr der ganze Himmel bedeckt war.

Abb. ba zeigt den Windstiirkeverlauf bei Nacht, der sich gegeniiber Abb. 3a
wesentlich unterscheidet. An allen Meflpunkten waren [iir eine klare Nacht
relativ hohe Windgeschwindigkeiten und Temperaturen registriert wor-
den. Der Temperaturverlauf folgt der normalen nichflichen Abkiithlung
und erreicht um 1.30 Uhr mit 9,5°C in 200em den ersten Tiefpunkt
(Abb. 5b). Nach einer nochmaligen Erwédrmung auf 10,4 °C um 2.30 Uhr, die
wahrscheinlich durch eine Warmluftboe aus der ackerbaulich genutzten
Umgebung hervorgerufen wurde, ist zwischen 4.00 und 4.30 Uhr der Tiefst-
wert mit 7,7 °C am MP 5 erreicht.

MP 1 und MP 5 weisen aber nur 0.2 °C Differenz auf. Der hichste Unter-
schied von 0,75 °C liegt zwischen MP 2 und MP 5.

In den Abbildungen 5c und 5d sind die Werte von 100 und 50 em darge-
stellt. Da die Werte von MP 2 und MF 3 und die von MP4 mit MP5
deckungsgleich sind, wurde auf eine Darstellung der Temperaturlinien
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von MP 2 und MP 4 verzichtet. Der Temperaturverlauf von 200 und 100 ¢m
ist fast identisch. Unterschiede ergeben sich nur am MFP 3 zwischen 0.30
und 1.30 Uhr, wo an diesem Melpunkt ein Warmlufteintrag erfolgte.
Diese Warmluft wird bei Siidost-Wind am Sarothamnus scoparius-Ge-
biisch gestaut und macht sich auf Grund der Bestandshohe nur in 100 em
bemerkbar. Ein Verwehen dieser Warmluft hangaufwirts zeigt keine
Reaktion in 200 em Héhe. Die allgemein um 1°C niedrigere Temperatur
in 50 em resultiert aus der niichtlichen Ausstrahlung und der damit ver-
bundenen Abkiihlung der Bodenoberfliche,

Diskussion

Die Untersuchungen zeigen, dall an einem ostexponierten Hang eine
deutlich windabhingige horizontale Temperaturschichtung erfolgt. Die
Abhéngigkeit der Temperaturschichtung von der Hanghohe macht sich be-
sonders an windarmen Tagen bemerkbar. Eine starke Uberschneidung der
Temperaturkurven zwischen 10.00 und 19.00 Uhr ist auf die Ventilation.
die Strahlung und den Einfluf des Hanges bei Siidwest- bis Nordwest-
Winden und die Abhiingigkeit dieser Komponenten von der Exposition
und der Neigung zuriickzufiihren (Abb, 2¢). An Strahlungstagen ist eine
hihere Bestrahlungsstirke an Hanglagen zu finden, An Osthiingen ver-

1

Abb. 5a—d
Wind- und Temperaturverhiltnisse in einer klaren Nacht
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schiebt sich diese Bestrahlungsstirke mit der Hangneigung und der Jah-
reszeit (GEIGER 1961). Bei Bewilkung werden die Unterschiede verwischi.
Die Bildung eines Kaltlultsees ist am Temperaturverlauf in windarmen.
klaren Nichten aus Abb. 3b—d zu erkennen. Hier trat eine Differenz von
7°C zwischen den MefBpunkten 1 und 5 auf. Der Maximalunterschied be-
frug in den 30 untersuchten Nichten 11°C, Die Tiefsttemperaturen wur-
den in der Zeit von 2.00 und 5.00 Uhr erreicht und zeigen danach einen
starken Anstieg (Abb. 3d). Der Vergleich von windstillen mit windigen
Tagen weist auf die Verschiebung der Kaltluftbildung hin. Bei Winden
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um West macht sich auch nachts die abschirmende Wirkung des Hanges
bemerkbar (Abb. 4d). Dadurch liegen die Temperaturen in 50 cm Héhe
am MP4 und MP5 niedriger als an den MeBpunkten am Oberhang.
Noch stirker ist der Einflul des Windes auf die Ausbildung von Kaltluft-
seen in Strahlungsnidchten (Abb.5b—d). Eine Unterkiihlung findet bei
Windgeschwindigkeiten {iber 4 ms-! aus 6stlichen Richtungen nicht statt.
BOLZ (1951) zeigt die Abh#ingigkeit der Temperaturschichtung der Kalt-
luft in Mulden von der Hangneigung. Bei flachen Hingen ist ein Kalf-
luftflul vorhanden, der schon durch geringe Hindernisse gehemmt wer-
den kann. Flache breite Tiler, wie das an der Untersuchungsstelle 1.8 km
breite Recknitztal, bieten dem Wind gute Angriffsmoglichkeiten, so dall
Turbulenzen entstehen, die eine Ausrdwmung der Kaltluft begiinstigen
(WEN TANG 1975). Die Abhingigkeit des Ausridumens von der Wind-
richtung zeigt ein Vergleich von Abb. 4d mit Abb.5d. Winde um Ost ver-
stiirken das vollstindige Auswehen der Kaltluft, da der ostexponierte
Hang dies begilinstigt. Die Ausbildung einer warmen Hangzone konnte
beobachtet werden.

Zusammenfassung

Die Abhéngigkeit der Temperaturschichtung vom Wind wird an Hand
von Ergebnissen der Untersuchungen in einem jungpleistozinen Schmelz-
wassertal im Norden der DDR beschrieben. Der Windstéirke und der
Windrichtung kommt bei der Herausbildung von Kaltluftseen eine de-
terminierende Rolle zu, Windstirken iiber 4 ms-! bewirken aus oOstlichen
Richtungen ein vollstindiges Ausrdumen der Kaltluft aus dem in Nord-
Siid-Richtung verlaufendem Tal. Westwinde werden durch den Hang ge-
bremst und wirken bei 4 ms+ nur in 200 und 100 cm Hohe.

Die in den Hohen 50, 100 und 200 cm gemessenen Temperaturen folgen
dem Tagesgang und erreichen zwischen 15.00 und 18.00 Uhr ihr Maxi-
mum, Die Maxima in den einzelnen Hohen liegen unterschiedlich hoch
und sind in 100 und 200 em ann#hernd identisch. Die Temperaturen in
50 em liegen zwischen 0,5 und 3,0 °C niedriger als in den anderen Hohen.
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ARCH. FREUNDE NATURG. MECKLENB. XIX-1979

H. HENKER

Flora um Wismar, Neukloster und Warin *)
II1. Teil

(neu aufgefundene Arten und Kleinarten)

In den Binden VI und VII dieser Zeitschrift erschien unter Betreuung
von Herrn Prof. Dr. B. KAUSSMANN der I. und II Teil meiner ,Flora
um Wismar, Neukloster und Warin® (HENKER 1960, 1961). Inzwischen
sind mehr als 15 Jahre vergangen, und es hat sich {iber die Flora des
Untersuchungsgebietes ein umfangreiches Beobachtungsmaterial angesam-
melt, mit dessen Verdffentlichung nunmehr begonnen werden soll.

Ein willkommener AnlaB hierfiir ist mir der 65. Geburtstag von Herrn
Prof. Dr. B. KAUSSMANN, meines friiheren, verehrten Lehrers und Be-
treuers, der mich in die Anfangsgriinde der Vegetationskunde einfiihrte,
den Fortgang sowie die Publikation floristischer Arbeiten forderte und
mich auch sonst in vielfdltiger Weise unterstiitzte. Mit dem III, Teil mei-
ner .Flora um Wismar, Neukloster und Warin“, den ich einer Anregung
von Herrn Prof. Dr. KAUSSMANN folgend, zusammenstellte, michte ich
ihm einen bescheidenen Dank abstatten.

Als Mitarbeiter der .Arbeitsgemeinschaft Mecklenburger Floristen® be-
teiligte ich mich an der pflanzengeographischen Kartierung Mecklenburgs,
der Mitteleuropa-Kartierung und der Kartierung der Flora Europaea. Da-
mit wurde die 1949 von mir begonnene floristische Bearbeitung des Ge-
bietes um Neukloster (i.w.S.) intensiviert fortgesetzt und spiter durch
vegetationskundliche Untersuchungen erginzt, Mit der Inaugural-Disser-
tation , Vegetationskundliche Untersuchungen in der nordwestmecklenbur-
gischen Jungmorinenlandschaft® (HENKER 1973, Betreuer: Prof. Dr.
F. FUKAREK/Greifswald) liegen die Arbeitsergebnisse fir einen 120 km?
groflen reprisentativen Ausschnitt des Untersuchungsgebietes vor.

Gerade durch die vegetationskundliche Bearbeitung wurden zahlreiche,
fiir das Untersuchungsgebiet neue Pflanzenarten entdeckt (z. B. Glyceria
nemoralis) und falsche Vorstellungen liber die Verbreitung einiger Arten
korregieri (z. B. Veronica polita).

Einen erheblichen Artenzuwachs ergab die stirkere Beschiftigung mit
Adventiven. denen ich mich, gemeinsam mii meinem Freund und Mitar-
beiter H. SLUSCHNY (Schwerin) widmete, H. SLUSCHNY stellte mir
auch seine Fundortskartei mit Angaben aus dem Raum Briiel und Wismar
zur Verfligung, wofiir ich ihm an dieser Stelle herzlich danke. Auch einige
neuere Arbeiten, die das Gebiet der ,Flora um Wismar, Neukloster und

%) Herrn Prof. Dr. s¢. naf, B. Kaussmann zu seinem 65. Geburtstag in Ver-
ehrung gewidmel,




Warin* betreflfen, wurden fir den III. Teil ausgewertel: (HANSEN,
KAUSSMANN u, KUDOKE 1862; PANKOW u. MAHNKE 1963: KLOSS
1969; GUTTE u. KOHLER 1975) sowie die Arbeiten des Verfassers: HEN-
KER (1965, 1971a u. 1971b). Vom 13, bis 15. Juni 1975 fand in Boiensdorl
(Krs. Wismar) die 18. Jahresversammiung der Arbeitsgemeinschaft Meck-
lenburger Floristen statt, In Vorbereitung des Treffens und wihrend der
Exkursionen wurden weitere, fiir das Gebiet der .Flora um Wismar, Neu-
kloster und Warin® neue Arten nachgewiesen (KRISCH 1076).

Bei der Uberpriifung bzw. Bestimmung kritischer Belege wurde ich wie-
derum von Spezialisten unterstiitzf, denen mein besonderer Dank gilt:
Dr. J. CASPER, Jena (Batrachium), Dr. H. DOLL (Tararacum Ranunculis
auricomus), Dr. P. GUTTE, Leipzig (Adventive), Dr. H. HAEUPLER. Git-
tingen, Prof. Dr. H. SCHOLZ (Griser), Prol. Dr. . WAGENITYZ (Composi-
ten). Sehr herzlich michte ich auch den zahlreichen Botanikern danken, die
meine Arbeil durch Uberlassung von Separata, briefliche Auskiinfte oder
kritische Hinweise férderten bzw. erleichterten. Viele wertvolle Anregun-
gen und weitgehende Unterstiitzung verdanke ich auch dem Leiter der
wArbeilsgemeinschaft Mecklenburger Floristen*, Herrn Prof. Dr. F. FU-
KAREK (Greifswald) sowie meinen Kollegen untd Freunden aus der Ar-
beitsgemeinschaft, denen ich dafiir sehr herzlich danke.

Der Anregung von SUKOPP (1960) folgend, sollen hier zunzchst einige
Angaben iiber das Gebiet der ,Flora um Wismar, Neukloster und Warin®
nachgetragen werden. Um die Auswertung der Funde fiir die laufenden
Kartierungen zu erleichtern, erfolgt bei den meisten Funden auch eine An-
gabe der Meftischblatf- und Mefitischblattquadranten-Nummer.,

Grille des bearbeiteten Gebietes ca. 1000 km?
davon vegetationskundlich bearbeitet 120 km?*

vollsténdig bearbeitete MaBtischblatier: 1934, 2034, 2035, 2134, 2135, 2136,
2237

teilweise bearbeitete MeBtischblitier: 1935, 2033, 2036, 2137, 2234, 2235, 2237

Funde aufierhalb des eigentlichen Untersuchungsgebieles werden niir aus-
nahmsweise aufgefiihrt.

Nomenklatur, Anordnung der Arten und gebriuchliche Abkiirzungen

nach ROTHMALER, SCHUBERT u VENT (1976). Die fortlaufende Nume-

rierung im Arten-Verzeichnis bezieht sich auf HENKER (1960 u. 1961).

Weitere Abkiirzungen und Symbole werden wie bisher verwendet (vergl

HENKER 1960, S.121 w. 122). Angaben iiber die Heimat bzw. das Areal

der aufgeliihrten Arten sind ROTHMALER, SCHUBERT u. VENT ( 1976) zu

-entnehmen und werden daher i. a. nicht mehr aufgefiihrt,

Es bedeuten:

UG = Untersuchungsgehbiet

HE = Vertasser

SL = H. SLUSCHNY, Schwerin

() = Fundort(e) nachweislich erloschen, Art im UG ausgestorben bzw.
ausgerottet

*( ) = Passanten
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Arten-Verzeichnis

1164 Polypodium interjectum SHIVAS — Gesigter Tiipfelfarn — sehr sell.
HENKER 1977 — Im UG offenbar nur wenig verbreitet, z. B. an der Kirch-
hofsmauer in Proseken (2034/3). Auf weilere Vorkommen ist zu achten!
1165 Abies grandis LINDL. — Riesen-Tanne — selt, (Forstbaum)
Neufund — Mehrfach angepflanzt, z. B. Ziisower Forst.

1166 Thuja gigantea NUTT. — Riesen-Lebensbaum — selt. (Forsigeholz)
Neufund — Neuerdings mehrfach angebaul, z B. Ziisower Forst, Schlem-
miner Forst; ist sehr wiichsig, leidet aber unterm Wild,

1167 Vgl 1. Satz

Neufund — Im Park von Ravensruh (2135/2).

*(1168) Consolida orientalis (GAY) SCHRODINGER — Orientalischer Rit-
tersporn — sehr selt.

SLUSCHNY 1970 — Passant auf Bahngeldnde in Blankenberg (2236/1).

1160 Anemone x lipsiensis BECK — Bastard-Windréschen — sehr selt.
HENKER 1965 — Neukloster: Erlenbruch am Waldhotel (2136/1), wenige
m? und nur spirlich bliihend,

1170 Ranunculus peltatus SCHRANK — Schild-Wasserhahnenfull — hig,
HENKER 1975 — Eine griindliche Beschiiftigung mit den Wasserhahnenfuli-
Arten (Ranunculus subgen. Batrachium) ergab, daf im UG 5 Arten vor-
kommen (Musterbelege rev. CASPER/Jena).

R. aquatilis L. (incl. R. radians REVEL) — Gemeiner W. — zerstr. (vergl.
HENKER 1961, Nr. 472). Teiche, Solle, z. B. Baumgarten: Dorfteich (2136/3);
Soll W der StraBe Farpen — Robertsdorf (2035/1).

R. peltatus SCHRANK — Schild-W. — hig.

Teiche, S6lle, Griben, auch kleinere Seen. Im UG (und in ganz NW-Meck-
lenburg) die hiufigste Arl, gegen Eutrophierung wenig empfindlich.
Robertsdort: Dorfteich (2035/1); Wakendorf: Teich in der Koppel (2036,3) ;
Liibberstorf: Tiimpel am alten Liidersdorfer Weg, Winters Torfmoor,
Weidetiimpel am Weg nach Neu Pennewitt (2136/1); Gr. Tessin: Soll im
Acker zwischen See 1. Chaussee (2136/2) u. a.

R. trichophyllus CHAIX subsp. trichophyllus — Haarblidtiriger W.—selt.
(vgl. HENKER 1961. Nr. 473)

Sille, Gréaben, Torfstiche. Im UG die seltenste Art, z. B, Gollin: Heidemoor
am Hechtholz im Torfstich (2136/4).

R. baudotii GODR. (incl, R.petiveri KOCH) — Brackwasser-H —selt. (vel.
HENKER 1961, Nr. 474 u, 475)

Salzwiesengriiben u. -tiimpel an der Kiiste, z. B. Kirchdorf: Soll W Burg-
wall an der Chaussee: Sille in der Koppel zwischen Fihrdor! u. Gr. Strém-
kendorf in Menge (2034/2) ; Roggow :

Salzwiesentiimpel, E Hellbach-Miindung (1935/2).

R. circinatus SIBTH. — Spreizender W. — hig. (vgl. HENKER 1961, Nr. 471)
In den meisten Seen des UG, z. B. Neukloster-See (2136/1).

Da die Batrachium-Arten (mit Ausnahme von R. circinatus) infolge inten-
sivierter Meliorationen in starkem Riickgang befindlich sind, ist auf Vor-
kommen zu achten!
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483 R. auricomus L. — Goldschopf-Hahnenfufl — sehr hfg.
HAHN 1906 — Aus dem R. auricomus-Komplex wurden bisher im UG die
folgenden Kleinarten nachgewiesen:
R. helvellus HULSEN ex O, SCHWARZ
Im Melico-Fagetum u. Aegopodio-Fraxinetum des UG hfg, z B. im Rade-
bachtal bei Blankenberg (2236/1) auf dem Floristentreffen 1975 gefunden
(DOLL); Ziisower Forst (20354, 2036/3); Neukloster: Klasbachwald u, Per-
niek: Im Aarberg (2136/1).
R. aemulans O. SCHWARZ
Chausseebischung (Tonmergel) zwischen Briiel u. Blankenberg (2236/1),
nicht selten (HE 1975, det. DOLL).
1171 Adonis aestivalis L. — Sommer—Adonisréschen — sehr selt.
HENKER 1966 — In wenigen Exemplaren (var. citrinus HOFFM.) auf
einem humusreichen Mergelacker (Euphorbio-Melandrietum) zwischen
Thurow und Zahrensdorf (2236/3) sehr gefidhrdet!
Die Angaben bei HELLFELDT (1958) (vgl. HENKER 1961 unter A. autum-
nalis L.) beziehen sich wahrscheinlich auf diese Art.
1172 Cerastium pumilum CURTIS — Dunkles Zwerg-Hornkraut sehr selt.?
DUTY {i. SCHMIDT 1966 — Nach DUTY u. SCHMIDT (Tab.II) kommt
+C. glutinosum s.1. auf dem Langenwerder vor. Die Angabe bedarf der
Bestiitigung.
1173 Herniaria hirsuta L. — Behaartes Bruchkraut — sehr selt.
SLUSCHNY 1973 — Wismar: Abstellgleise am Platten Kamp (2134/2), noch
heute.
*(1174) Amaranthus blitoides S. WATSON — Westamerikanischer Fuchs-
schwanz — sehr selt.
SLUSCHNY 1973 — Wismar: Gleise an der Einfahrt zum Hafen (2034/4),
4 Ex,
*(1175) A. australis (A. GRAY) SAUER — Siidlicher F. — sehr selt,
SLUSCHNY u. HENKER 1973 — Wismar: Miillplatz am Weg nach KI.
Woltersdorf (2134/1), nur 1 miinnl. Ex, mannshoch, »Wahrscheinlich A.
australis . . .“ (GUTTE, briefl.).
*(1176) Chenopodium pratericola RYDE. — Schmalbléttriger Gansefull —
sehr selt.
SLUSCHNY u. HENKER 1973 — Wismar am Weg nach Kl. Woltersdorl
(2134/1) in wenigen Exemplaren.
*(1177) Ch. ficifolium SM — Feigenbléttriger G. —sehr selt.
GUTTE u. KOHLER 1965 — Wismar: Werftgelinde auf Schutt (2034/4 oder
2134/2), einige Ex. (GUTTE u. KOHLER 1975).
1178 Ch. strictum ROTH — Gestreifter G. — sehr selt.
GUTTE u. KOHLER 1969 — Wismar: Bahnhof (2134/2), 1 Ex. neben Glei-
sen (GUTTE u. KOHLER 1975). In Menge auf dem Bahnhof Bobilz
(2134/3), sich ausbreitend (HE seit 1973); Nachbau in meinem Garten.
*(1179) Ch. probstii AELLEN — Weinroter . — sehr selt.
Heimat: Australien
SLUSCHNY u. HENKER 1973 — Wismar: Miillplatz am Weg nach K.
Woltersdorf (2134/1), mindestens 50 lippige Ex., bis 1,50 m hoch (det.
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GUTTE) ;auch 1974 u. 1975 wieder festgestelll (SL. u. HE). Ch. probstii
AELLEN wurde von uns nocth an 2 weiteren Fundorten festgestellt :
Schwerin, Miillplatz auf dem Schelfwerder u. Gr. Medewege (SL u. HE
1977, rev. GUTTE).

Ch. probstii vertriigt leichte Froste und fillt daher unter den fruchtenden,
braunen Chenopodium- u, Atriplex-Arten im Spétherbst durch seine frisch-
griine Farbung auf. Die Laubblitter fiarben sich an der Spitze und am Blait-
rand auffallend weinrot, junge Blitter oft ganz. Wie Kulturversuche im
eigenen Garten zeigten, gelangt Ch. probstii auch in giinstigen Jahren
bei uns in Mecklenburg nicht zur Samenreife, meist erfrieren die Pfllan-
zen zur Blitezeit (vgl. aber unter 1180). Auf weitere Vorkommen im
Norden der DDR ist zu achten (vgl. GUTTE 1972).

1180 Ch. probstii AELLEN x Ch. album L. — sehr sell.

HENKER 1974 — Entstand spontan in meinem Garten, wo ich Ch. probstii
kultivierte (s. 0.), seit Jahren bestindig (det. GUTTE). Pflanzen sehr lippig,
bis 1,50 m hoch, blitht und fruchtet im Spatherbst. Laubbliitter sich nicht
weinrot verfirbend, breiter als bei Ch. album, lange frischgriin bleibend.
Auch im Gebiet der  Flora von Leipzig" feslgestellt (vgl. GUTTE 1972).

1181 Atriplex oblongifolia W. et K. — Langblitirige Melde — sehr self.
SLUSCHNY 1975, HENKER 1975 — Briiel: Bahndamm zwischen Bahnhof u.
Briieler Bach (2236/3), viele Dutzend Ex. (SL 1975). Auch bei Blanken-
berg: Tongrube am Tempziner Weg (2236/1) mehrere Ex, (HE 1975), breitet
sich aus (HE 1977).

1182 A. glabriuscula EDMONSTON — Kahle M. — sehr selt.

LUBSTORF 1895 — Kommt doch im Gebiel der Wismar-Bucht vor (vgl.
HENKER 1961, S.19), 3 Fundorte im Bereich des Poeler Dammes (2034/2)

1t. Verbr. Karte 18 bei FUKAREK u, Mitarb. 1967.

Auf weitere Funde ist zu achten!

*(1183) A.tatarica L. — Tataren-M. — sehr selt,

SLUSCHNY u. HENKER 1975 — Wismar: Miillplatz am Weg nach Kl. Wol-
tersdorf (2134/1), nur 1 Ex.

1184 Kochia scoparia (L.) SCHRADER — Sommerzypresse — sehr selt.
SLUSCHNY 1973 — Mehrfach in Wismar ruderal aufgetreten (2134/2), be-
sonders hiufig und alljghrlich auf dem Gelinde des Miillplatzes bei Kl
Woltersdort (2134/1), bestiindig durch Selbstaussaat (SL u. HE 1975—1977).
396 Salsola kali L., subsp. ruthenica (ILJIN) SOO — Salzkraut — selt.

SLUSCHNY 1964 — Hat sich wiihrend der letzten 2 Jahrzehnte mehrfach
eingebiirgert und befindet sich z. Z. im UG (und in ganz Mecklenburg) in

starker Ausbreitung (weitgehend herbizidresistent!), besonders auf Bahn-
gelédnde. In Briiel (2236/3) seit 1964, jetzt mehrfach und bestdndig, z B.
Bahnhof, Bahnstrecke, Silo, SL u, HE 1977), Weitere Fundorie:

2136/4 Moidentin: Bahnhof, Bahnstrecke seit 1969 SL
21344 Dorf Mecklenburg: Bahnhof seit 1970 SL
2236/1 Blankenberg: Bahngelinde seil 1971 SL, HE
2034/2, Wismar: Bahngeliinde, Hafen, Silos, seit 1972 SL

2134/2 Bahnstrecken, Ruderalplifze
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2234/2 Bad Kleinen: Bahnhof, Bahndamm his seit 1973 SL

Gallentin

Fullweg neben Bahndamm am See 1977 HE
2136,/3 Warin: Bahnhof, Bahnstrecke bis seit 1973 SL

Gaststitte am See
2035/3 Hornstorf: Bahnhof seil 1975 SL, HE
2337/1 Dabel: Bahnhof, Bahnstrecke bei

Dabeler Miihle seit 1975 SL u. HE

2235/1, Ventschow: Bahngeliinde, Bahnstrecke seil 1976 SL
2235/2

Auf weitere Vorkommen ist zu achten!

1185 Portulaca oleracea L. subsp. oleracea — Portulak — sehr sell.
HENKER 1958 — Neukloster (2136/1) mehrfach: Steinhang im ehem. Klo-
stergarten in Mengen (ZIETEK 1958, det. HE), Hat sich weiter ausgebrei-
tet, seit 1970 auf dem Gelénde der Station Junger Techniker (ZIETEK,
HE), jetzt auch auf dem Hof und unter Gemiise bei der Blindenanstall
(BARTELS 1971, HE 1977).

1186 Montia fontana L. subsp. chondrosperma (FENZL) S. M. WALTERS
— Quellkraut — sehr selt.

GRIEWANK 1855 — Auf Poel: Gollwitz (1934/4), Griiben (GRIEWANK, Be-
leg im Herb. Rostock, rev. JAGE, Kemberg; JAGE briefl, 1977). Nevern
(2135/2): verniifite Ackersteile am Waldrand W Hell-Berg (HE 1968, Veg.
Aufn.).

1187 Rumex thyrsiflorus FINGERH. — Rispen-Sauerampfer — zerstr,
DENCEKER 1947 — .Ich fand ihn am Landweg westlich von Nepersdorf.
Wahrscheinlich weiter verbreitet, nur tibersehen.” (DENCKER).

Diesen wichligen, bislang unbeachteten Hinweis entdeckle ich bei DENEK-
KER 1947/48 unter Nr. 352. Da die Angabe mit Bleistift gestrichen war und
die Nummer neu vergeben wurde, darf man vermuten, dali DENCKER
seine Bestimmung [iir nicht ausreichend gesichert hiell,

SLUSCHNY entdeckte die Art 1974 ruderal in Wismar (2034/4). Wie eine
griindliche Nachsuche ergab, ist R.thyrsiflora im UG an Chausseen,
Wegen, Bahndiimmen und in Ortschaften weil verbreitet, fehlt aber auch
streckenweise (z. B. zwischen Briiel u. Blankenburg), R. thyrsiflorus befin-
det sich im UG (und in ganz West Mecdklenburg) noch in stiirmischer
Ausbreitung und verdient daher stirkere Aulmerksamleit!

369 Polygonum aviculare L, — Vogel-Knioterich
Folgende Kleinarten wurden bisher im UG festgestellt:
P. calcatum LINDMAN, P.arenastrum BOR., P.rurivagum JORDAN,
P.monspeliense THIEBAUD u. P.heterophyllum LINDMAN em. H.
SCHOLZ (Kiste, z. B. Wallisch, Langenwerder).

1188 Bryonia dioica JACG. — Rotbeerige Zaunriibe — sehr selt.
SLUSCHNY, HENKER 1968 — Wismar (2134/2): Gartenhecke an der Dr.
Unruh-Strafe (SL 1968); Neukloster: Schutiplatz am Holzplatz (SL u. HE
1968), Bischung am Hopfenbach im Ort (HE 1977).
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1189 Sisymbrium wolgense M. BIEB, ex LEDEB. — Wolga-Rauke — sehr
selt.
SLUSCHNY u. HENKER 1977 — Briiel : Odland beim Silo (2236/3), ca. 20 Ex,,
reich bliihend u. fruchtend (det. GUTTE).
1190 8. orientale L. — Orientalische R, — sell.
SLUSCHNY 1965 — Wismar: Bahngleise an den Speichern am Alten Hafen
(SL seit 1965, det. SCHOLZ); Odland N der Speicher (2035/4), mehrere Ex.
(SL seit 1972); Bahneinschnitt ca. 150 m N Bahniibergang Klull (2134/ 2),
ca. 10 Ex. (SL 1974) u. OGdland bei den Speichern am Hafen (2034/4), 1Ex.
(SL 1974, HE). Briiel (2236/3): Bahnhof (SL 1971), Silo (SL 1973, 75), Weg
nach Wipersdorf (SL 1975); Blankenberg (2236/1): Bahngeliinde (SL seit
1975) ; Steinhausen (2035/4): ruderal an den neuen Schafstédllen (SL. 1975).
Wird oft mit 8. altissimum verwechselt (SCHOLZ briefl.).
1191 Cardamine dentata SCHULT, — Sumpl-Schaumkraut — sehr sell.?
HENKER 1968 — Erlensiimpie, Grofiseggenride, Ufer, meist leicht beschat-
tet, z. B. Liibberstorfer Wald (2136/2): Erlensumpf auf Carex elata-Biillen;
Glambeck: Carexr elata-Sumpf am Rauhen Berg (2136/4) unter Saliv-Ge-
biisch. Sicher weiter verbreitet!

511 C. hirsuta L. — Rauhaariges Sch. — sehr selt.

ARNDT 1870 — Hohe Burg (ARNDT 1870) noch nicht festgestellt, aber in
Menge C.flexuosa WITH. Neukloster (2136/1): C. hirsuta wiichst seit etwa
10 Jahren in meinem Vorgarten, offenbar mit Bliitenstauden aus Buckow/
Mark eingeschleppt. Auch bei Siilten (2236/4) am Rande der Salzwiese aul
der Koppel (SL u. HE 1975).

513 Nasturtium microphyllum (BOENN.) RCHB.— Braune Brunnen-

kresse — sehr hfg.

HAHN 1906 (als N.officinale) —Im UG kommt (wie wohl in ganz Meck-
lenburg) nur N. microphyllum vor (vergl, HENKER 1961).

1192 Lunaria annua L.— Silberblatt —selt (Kulturpfl) HENKER 1965 —
Erfreut sich in den letzten Jahren (wie viele Trockenblumen) wieder gro-
Berer Beliebtheit. Daher nicht selten auf Schutf, z B. in Wismar u. Neu-
kloster. (sit sich selbst aus).

524 Erophila verna (L) CHEVALL, — Friihlings-Hunger bliimchen — gem.
Festgestellle Keinarten (vergl. HENKER 1961): subbp verna gem., subsp.
spathulata (LANG) WALTERS (seli.?)

1193 Capsella rubella. REUTER — Rotliches Hirtentéischel — sehr selt.

SLUSCHNY 1970 — Bisher nur in Wismar von SLUSCHNY festgestelll und

mir vorgelegt.

1194 Iberis amara L. — Bittere Schleifenblume — selt. (Kulturpfl.)

Neufund — Hiufig angebaut und mehrfach auf Schutt, sit sich selbst aus,

z. B. Neukloster, Wismar.

*(1195) Lepidium heterophyllum (DC.) BENTHAM — Verschiedenbléttrige
Kresse — sehr selt.

HENKER 1977 — Als Passant in Briiel (2236/3) auf Odland beim Silo, ge-

meinsam mit 1197 u. 1198.

*(1196) L. sativum L. — Garten-K. — selt. (Kulturpfl) Neufund — Selien in

Kultur und gelegentlich auf Schutt (z. B Neukloster), bestandig.



*(1197) L. densiflorum SCHRADER — Dichtbliifige K. — sehr self.
SLUSCHNY 1970 — Wismar (2134/2): Bahngleise am Platter Kamp, 5 Ex.
(SL 1970) : Blankenberg (2236/1) : Bahngeliinde, seit 1971 (SL) ; Briiel (2236/3):
Odland beim Silo, wenige Ex, (HE 1977).

*(1198) L.neglectum THELL. — Verkannte K, — sehr selt.

HENKER 1977 — Briiel (2236/2) : Odland beim Silo in wenigen Ex., zunichst
fiir L. ruderale gehalten.

*(11995 Hirschfeldia incana (L) LAGREZE-FOSSAT — Grausenl — sehr

selt,

SLUSCHNY 1871 — Wismar (2034/4) Uberseehafen (SL 1971) u. Miillplatz
am Weg nach K1. Woltersdorf (2134/1), nur je 1 Ex. (SL u. HE 1974) ; Briiel
(2236/3) : Silo 1973 in 3 Ex. u. 1974 1 Ex, (SL); Blankenberg (2236/1): Bahn-
hof zwischen Abstellgleisen 1 Ex. (SL, 1975).

1200 Rapistrum rugosum (L.) ALL. — Runzliger Windsbock — selt.
SLUSCHNY 1867 — Im UG mehrfach auf Ruderalstandorten festgestell,
vielfach bestéindig.

Neben der subsp. rugosum auch subsp. orientale (L.) ARCANG. (SL u. HE).
In Wismar (2034/4 u. 2134/2) nicht selten, z. B, Hafengeliinde, Silos, Miill-
platz am Weg nach Kl. Woltersdorf, Bahndamm W Rosenthal und beim
Bahniibergang KluB (SL, HE). AuBerdem in Blankenberg (2236/1) auf
Bahngeliinde (SL seit 1967), Dorf Mecklenburg (2134/4): Bahndamm (SL
1876) und Moidentin (2134/1): Bahndamm, ca. 1 km S Bahnhof (SL 1969).
1201 Crambe maritima L.— Echter Meerkohl — sehr selt. — gesch.
BRENNING 1975 — Auf Langenwerder (1934/4) am Nordstrand 1 iippiges
Ex. 1975 von BRENNING enfdeckt und mir gezeigt, 1977 noch steril.
*(1202) Sida spinosa L. (Malvaceae) — sehr selt.
SLUSCHNY u. HENKER 1975 — Wismar (2034/4): Silos am Hafen, 1 Ex.
adventiv (det. GUTTE). Kurz vorm Aufbliithen durch Herbizide vernich-
tet.

1203  Abutilon theophrasti MED. — Schénmalve — sehr selt.
SLUSCHNY 1973 — Mehrfach adventiv beobachtet, an geeigneten Stand-
orten durch Selbstaussaat seit Jahren. Bobitz (2134/3): Bahnhof (SL 1973,
He 1974); Wismar (20342 u. 2134/2): Im Hafengeliinde mehrfach (SL seit
1976, SL u. HE 19786).

1204 Monotropa hypophegea WALLR. — Kahler Fichtenspargel — self,
HENKER 1861 —Im UG kommen beide Arten (M. hypopitys L. u. M. hypo-
phegea WALLR.) vor (vergl, HENKER 1961 unter var. glabra ROTH u. var,
hirsuta ROTH).
1(1205) Primula vulgaris HUDS. — Schaltlose Primel — sehr selt. — gesch.
DETHARDING 1828 — Das Arealbild sowie mehrfache Angaben aus dem
vorigen Jahrhundert sprechen dafiir, dall P. vulgaris friher im Steinhiu-
ser Holz (2035/4) bei Neuburg tatséichlich vorkam (vergl. FUKAREK u.
Mitarb. 1966, HENKER 1961). Die Angabe ,,. . .bei Wismar . . .* in HEM-
PEL u. SCHIEMENZ 1975 (S. 81) ist falsch.

599 Potentilla argentea L. — Silber-Fingerkraut — gem, Folgende Kleinar-
ten wurden bisher im UG festgestellt:

P. argentea L., P. demissa JORDAN, P.decumbens JORDAN u. P. impolita
WAHLENB.
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612 Alchemilla vulgaris L. — Gemeiner Frauenmantel
Eine griindliche Bearbeitung des A.vulgaris-Komplexes ergab, dali im UG
3 Kleinarten vorkommen (SL u. HE).
A. glabra NEYGENF. — Kahler F. — zerstr.
Im UG (und in NW-Mecklenburg) mit Abstand die hdufigste Art und be-
sonders in Arrhenathereten verbreitet, z B. Chaussee Libberstorf — Gol-
lin (2136/2), Zusower Forst am Damm E Chaussee (2036/3)
A. monticola OPIZ — Bergwiesen-F — sehr selt,
Sternberg: Westufer Der obere See (2236/4), nicht selten (SL u. HE) ; Chaus-
see Briiel — Weitendor! (2236/3) beim Glocken-See (DOLL, HE, Floristen-
treflen 1975).
A, xanthochlora ROTHM. — Gelbgriiner F. — sehr selt
Neukloster (2136/1): Weg am Hopfenbach (HE, rev. ROTHMALER), jetzl
ausgerottet; Dorf Mecklenburg (2134/4): Bahndamm (SL).
1206 Aphanes microcarpa (BOISS. et REUTER) ROTHM. — Kleinfriich-
tiger Ackerfrauenmantel — sehr selt.?
KAUSSMANN, KUDOKE u, MURR 1976 — Nach der Verbreitungskarte
30 bei KAUSSMANN, KUDOKE u. MURR 1976 kommt! diese bisher von
mir vergeblich im UG gesuchte Art im Mefitischblatt 2035 (Neuburg) vor
(Gewahrsmann?).
Rubus L. (vergl, HENKER 1961 unter 586 bis 596) — Brombeere
Auf dem Floristentreffen 1975 wurden durch Herrn Prof. Dr. Dr. WEBER
(Univ. Osnabriick) einige Rubus-Arten (bzw. Kleinarten) neu fiir das UG
nachgewiesen bzw. weitere Fundorte anderer Arten festgestellt (vergl
KRISCH 1976).
R. pallidus WH.
Radebachtal bei Blankenberg (2236/1), wahrscheinlich Erstnachweis fiir
die DDR!
R. sublustris E, LEES
Wald am Ortsrand von Krusenhagen (2035 3), Erstnachweis fiur die DDR!
R. aequiserratulus WEB. u. R. myriacanthus auct. ex pte. non F.
Wald am Ortsrand von Krusenhagen (2035/3)
R. gothicus FRID. et GEL.
Wald an der Chaussee Briiel — Weitendorf u. Chausseerand (2236/3), Stralie
nach Siilten, unweit der Salzwiesen (2236,3)
R. cf. drejeri J.
Chaussee Briiel — Weitendorf (2236,3)
R. ef. insulariopsis WEB.
Wald am Kuhlen-See, Chaussee Briiel-Golchen (2236/3) Wald am Ostrand
von Krusenhagen (2035/3)
— Sedum servangulare L. — Milder Mauerpleller
Die Angaben dieser Art fiir den Boiensdorfer Werder (vel, KLOSS (1969)
bleiben fragwiirdig. Mild schmeckende Formen von S, acre sind im UG
hiaufig (vgl. auch CHRISTIANSEN 1953 .var. sexangulare [.7)
1207 Chrysosplenium oppositifolium L. — Gegenbliatiriges Milzkraut —
sehr sell,
HENKER 1968 — Quellige Orte und Bachliufe (Carici remotae Fraxine-
tum) Ziisower Forst (2036 '3) in Menge.
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1208 Melilotus altissima THUILL. — Hoher Sieinklee — sehr selt.

SLUSCHNY 1973 — Briiel (2236/3): Odland und Graben am Silo, wenige

Ex. (SL 1973—1875), ca. 50 Ex. (1976). Hat sich weiter auf dem Tonmergel-

boden ausgebreitet (HE 1977).

1209 Trifelium resupinatum L. — Persischer Klee — sell. (Kulturpfl)

SLUSCHNY 1968 — In den letzlen Jahren mehriach angebaut beobachtet.

Auch adventiv bzw. verschleppt, aber unbestindig (SL, HE).

1210 Lotus tenuis W. et K. — Salz-Hornklee — zersily,

DENCKER 194748 — An der Kiiste nicht selten (vgl. HENKER 1961: L. cor-

niculatus L. ssp. tenuifolius 1..),

1211 Vicia tenuifolic ROTH — Schmalbliittrige Vogel-Wicke — sehr self.

HENKER 1865 — Sleinhausen: Bebuschter iigel S des Weges nach Neuy-

burg (2035/'4) am Waldsaum, sehr spérlich,

*(1212) Lathyrus hirsutus L. — Rauhaarige Platterbse — sehr selt.

SLUSCHNY 1974 — Wismar (2134/2): Bahndamm bei Klufi, 2 Ex., ein-

bliitig,

1213 Impatiens glandulifera ROYLE — Driisiges Springkraut — selt. (Kul-
turpfl.)

DENCKER 1945 — Kultiviert und verwilder!l, z. B. Wismar, Liibberstorf

(DENCKER), Neulkloster, Zahrensdort, Tempzin (HE), Kirchdorf, Timmen-

dorf, Briiel (SL). An feuchien, niihrstolfreichen Standorten bestindig und

sich z. T. ausbreitend, z. B, Bad Kleinen (2234/2) am Seeuler (HE seit 1965),

Hohen Viecheln (2235/1), nahe Dampferanlegestelle (SL 1970).

1214  Erodium ballii JORDAN — Diinen-Reiherschnabel — hig. GUTTE w.

KOHLER 1975 (als E.glutionsum DUM. subsp. dunense (ANDREAS)

ROTHM.) — an der Kiiste nicht selten, z B, aul Poel,

1215 Polygala oxyptera RCHB. — Spitzfliigeliges Kreuzbliimchen — sehr
selt.

SLUSCHNY 1975 — Bisher nur bei Fliemstorf (2034/3), nahe dem Fliems-

torfer Baum auf einem Strandwall (SL, HE).

T63  Oenothera muricata 1., — Weichstachlige Nachikerze — sehr self,

Oe. rubricaulis wird neuerdings eingeschleppt (vgl. HENKER 1961) und

breitel sich schnell aus (rev. GUTTE): Insel Walfisch (2034/4) nicht sel-

ten (SL u. HE 1975); Kieswerk Neukloster Perniek (2136/1), besonders auf

Bahngelinde (HE 1977).

1216  Apium repens (JACQ.) LAG. — Kriechender Scheiberich — sehr sell.

HENKER 1065 — KI1. Warin (2136 3): Kleists Moor, Quellmoor

(rev. SCHOLZ),

1217 Herecleum mantegizzianum SOMM. et LEV. — Riesen-Birenklau,
Herkulesstaude — Heimat: SW-As. — sehr self. (ehem, Kulturpfl)

HENKER 1962 —In Kuhlen (2235/4), auch verschleppt an der Chaussee,

aber steril. Wird bis 3 m hoch und vermag sich als sehr konkurrenzstarke

Art einzubtivgern. Der Saft rulf bei einigen Personen starke Hautrei-

zungen hervor!

1218  Galium tricornutum DANDY — Dreihtrniges Labkraut — sehr selt.

HENKER 1866 — Aul Tonmergelboden im Euphorbio-Melandrietum zwi-

schen Briiel und Wipersdorl (2236/1) mehrtach und SW Reinstorf (2135/4)

sparlich. Erstnachweis [iir Mecklenburg als Segetalart!
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1219 G.elongatum PRESL. — Verlidngertes L. — zerstr.?

HENKER 1965 — An Ufern und in GroBseggenrieden nicht selfen,

1016 G.album MILL, — Weilles L. — gem.

HAHN 1906 (unter G.maollugo L.). Alle Angaben von G.mollugo L. aus

dem UG (und ganz Mecklenburg) beziehen sich nach neueren Erkenninis-

sen auf G.album MILL. da G. mollugo L. hier nicht vorkommt (vgl.

OBERDORFER 1970, EHRENDORFER 1973 sowie ROTHMALER, SCHU-

BERT u. VENT 1976).

1220 Calystegia pulchra BREUMMIT et HEYWOOD — Schine Zaunwinde —
sehr selt.

HENKER 1967 — In Satow (2037/1): Kirchsteig am Zaun,

1221 Lithespermum officinale L. — Echter Steinsame — sehr selt,

HENKER 1965 — Bei Warin (2236/1): Abhang neben der Bahnstrecke, un-

weil des Glamm-Sees (Tonboden); sehr gefidhrdet (Bodenerosion) !

1929 Pulmonaria obscura DUM. — Echtes Lungenkraut — hig.

DENCKER 1947 — Im Westen und Siiden des UG verbreitet (vgl. HEN-

KER 1861).

1223 Symphytum x uplandicum NYMAN — Fulter-Beinwell, Comlrey —
zersir.

HENKER 1962 — Frither gebaut (Futlerpflanze), verwildert und eingebir-

gert (wie S.asperum).

892 S.tauricum WILLD., S.orientale BIEB. non L., — Siidrussischer B.—
sehr selt.

DENCKER 1937 (als S.cordatum W. el K.) — Noch immer in Menge in

Zierow (2034/3). Eine Nachbestimmung (HEGI) ergab eindeutig S. tauricum

(SL, rev. HE).

1224 Kickxia elatine (L.) DUM., — Spieliblitiriges Tinnelkraut — sehr selt.

HENKER 1965 — Seltenes Ackerunkraut aul Tonmergel im Euphorbio-

Melandrietum SSE Zahrensdorf (2236/2). Aullerdem SSW Neuhof b. Neu-

kloster (2136/1).

*(1225) Linaria dalmatica (L.) MILL. — Dalmatisches Leinkraut — sehr selt.

HENKER 1972 — Neukloster (2136/1), spontan in meinem Garten. Offenbar

mit Saatgut (L.maroccana) aus Erfurt eingeschleppt, sehr wiichsig, reich

blithend u. fruchtend.

1226 Veronica praecoxr ALL. — Frither Ehrenpreis — sehr selt.

HENKER 1965 — Siidlich Blankenberg (2236/1) im Papaveretum euphor-

bietosum exiguae aul Sandmergel hig.

1227 Psyllium indicum (L.) DUM. — COURSET — Sand-Flohsame, Sand-
wegerich — sehr selt.

SLUSCHNY 19073 —In Blankenberg (2236/1) aufl Bahngelinde seit Jah-

ren (SL, HE 1977), auch in Wismar (2034/4) adventiv beobachtet: Gleise an

der Einfahrt zum Uberseehafen (SL 1975).

1002 Plantago maior L. — Breit-Wegerich — gem,

In Erginzung der Angaben bei HENKER 1961 wurde im UG noch fesl-

gestellt: subsp. winteri (WIRTGEN) W. LUDWIG auf Salzwiesen an der

Kiiste, z B. Boiensdorfer Werder (KLOSS 1969), Langenwerder (SL. u. HE

1975).



1228 P. altissima L. — Hoher W. — sehr selt.

DOLL 1975 — Nach DOLL (Floristentreffen 1975) auf dem Weg zum Boiens-

dorfer Werder (1935/3).

*(1229) Stachys annua (L) L. — Einjahriger Ziest — sehr selt.

SLUSCHNY 1970 — Wismar (2034/4): Odland bei den Speichern am Allen

Hafen, 1 tipp. Ex.

+ (1046) Legousia specufum-veneris (L) CHAIX — Echter Frauenspiegel — sehr
selten.

KRAUSE 1893 — Versehentlich wurde der falsche wiss. Name aufgefithrt (vgl

HENKER 1961, auch VOIGTLANDER 1967).

(1230) Petasites spurius (RETZ.) RCHB, — Filzige Pestwurz — sehr self.

PANKOW u. MAHNKE 1963 — Nach PANKOW u. MAHNKE 1963 kommt

P.spurius auf dem Walfisch vor (2034/3), wir fanden die Art dort nicht

(SL: u. HE 1975).

1231 P.albus GAERTN, — Weifle P. — sehr selt.

HELLFELDT 1956 — Wismar (2134/2): Ké&ppernitztal am Bachrand, auf

wenigen m®, bliiht alljihrlich (SL u. HE 1977). Das Vorkommen konnte

natiirlich sein und fiigt sich in die Fundorte am stidlichen Ostseerand ein

(vgl. CHRISTIANSEN 1953). Durch Anlage eines Spielplatzes sehr ge-

fiahrdet, einige Pflanzen wurden von mir umgesetzt (HE 1977).

1232 Bidens frondosa L, — Schwarz{riichtiger Zweizahn — sehr selt.

SLUSCHNY 1976 — Erst jetzt im UG entdeckt, Bad Kleinen (2234/2): See-

ufer 2 Ex. (SL 1976), mehr als 10 Ex. (HE 1977). Aul die weitere Ausbrei-

tung ist zu achfen!

1233 Sigesbeckia cordifolia H.B. K. — Herzblidtirige Siegesbeckie —sehr

selt.

HENKER 1965 — In Satow (2037) aul Ruderalstandorten in Menge, beson-

ders in Ufernihe (HE seit 1965). Erstnachweis fiir die DDR!

In Neukloster (2136/1) unbestindig aber alljiihrlich (stammt aus fritherer

Kultur, vgl. HENKER 1965).

*(1234) Iva xanthiifolia NUTT — Spitzkletten-Ive, Rispenkraut — sehr
selt.

HENKER 1965 — Neukloster (2136/1): Als Unkraut unter Sigesbeckia orien-

talis L. (Saatgut stammt aus Franklfurt/Main!). 1976 entwickelt sich 1 Ex.

auf einem Plaiz, wo jahrelang eine Holzmiete stand. SLUSCHNY ent-

deckte 1 Ex. auf Fulterabfiillen neben einer Scheune in Gr. Medewege

(2334/1).

*(1235) Xanthium albinum (WIDD. H.SCHOLZ — Elh-Spitzklette — sehr
selt.

SLUSCHNY u, HENKER 1965 — Wismar (2134/2): Schuttplatz an der Poe-

ler Str. am Bahniibergang (SL u. HE 1965): Wendorf (2034/3), 1 Ex. an

ausgetrocknetem Teich (SL 1875); Neukloster (2136/1): 1 Ex spontan, aus

Vogel-Streufutter (HE 1975). Bisher nur subsp. albinum,

*(1236) Ambrosia trifida L. — Dreispaltige Ambrosie sehr selt.
SLUSCHNY 1965 — Adventiv in Wismar (2134/2), 6 Ex. zwischen Bahn-
gleisen bei den Speichern am Alten Hafen (SL).
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1237 Erigeron annuus (L) PERS. — Feinstrahl-Berufkraul — sehr selt.
HENKER 1972 — Die subsp. annus (Zierpfl) subspontan in Neukloster
(2136,1: Burgstrafie (HE 1972) und in Menge auf dem ,Seminar®-Gelinde
in aufgelassenen Girten (HE 1976, 77). Massenbestiinde der subsp. sep-
tentrionalis (FERNALD et WEG.) WAGENITZ entdeckte ich (auberhalb
des UG) in Schwerin-Friedrichsthal (2333/2: Bahnbdschung, Kiesgrube: sich
starls ausbreitend (HE 1972). Einzelne Exemplare dieser Unterart seit 1976
auf planiertem Gelidnde in Neukloster (2136/1), unweit der Bahnstrecke
zum Kieswerk (HE).

+(1238) Artemisia biennis WILLD, — Zweijdhriger Beifull — sehr selt.
HENKER 1977 — Briiel (2236/3): Odland beim Silo nur 1 Ex., im eigenen
Garten zur Bliite gebracht (det. Gutte).

1239 Tragopogon dubius SCOP. — Grofier Bodksbart — sehr selt.

SLUSCHNY u, HENKER 1975 — Krusenhagen (2035/3): Chausseerand an

der Stralie nach Farpen, ca. 25 Ex.

1139 Taraxacum leevigatum (WILLD.) DC.— Rotfriichtige Kuhblume —
hig.

Folgende Kleinarten wurden im UG biser lestgestellt:

T. obliquum (FRIES) DAHLST., T. disseminatum HAGLUND, T. tortilobum

FLORSTROEM u, T. scanicum DAHLST, (DOLL).

1141 T. palustre (LYONS) SYMONS — Sumpf-K. — sehr selt.

Folgende Kleinarten wurden bisher im UG festgestellt:

T.aqustrinum HAGLUND, T.balticumn DAHLST. T.westrogothicum
DAHLST. (DOLL).

1240 Lactuca tatarica (1.) C. A. MEYER — Tataren-Lattich — sehr selt.

SLUSCHNY 1969 — In Wismar (2134/2): Hafengeliinde an den Speichern

(SL seit 1969), Dort auf Seesand am Zaun unweit des Wassers in Menge

und reich blithend (SL u, HE 1977).

Seit 1976 auch auf dem Miillplatz am Weg Wismar— Kl. Woltersdor{

(2134/1) auf Sandhaufen (SL), noch 18977 (HE).

67, 69 u. 70 Potamogeton praelongus WULFEN, P. gramineus L. u. P. . nitens

WEBER (vgl. HENKER 1960) kommen im UG nicht vor. Die Angaben wurden

von DENCKER falsch interpretiert (67, 69) bzw. sind falsch (70). So heifil es bei

BROCKMULLER 1878 wortlich:*,Am Liibstorfer Ufer angetrieben®. (Huse

briefl., rev. HE).

1241 Ruppia cirrhosa (PETAGNA) GRANDE — Strand-Salde — sehr hfg.

DENCKER 1947/48 (unter R.maritima L. var. spiralis MORIS).

1142 Lilium martagon L. — Tirkenbund-Lilie — sehr selt. (Kulturpfl.)

HENKER 1962 — In alten Parks verwildert, bestindig, z. B. Ravensruh,

Gr. Tessin.

1143 Scilla bifolia L. — Zweiblittriger Blaustern — sehr self. (alte Kultur-
pfl.)

HENKER 1965 — Im Park von Ravensruh nicht selten.

1144 Hyacinthoidis non-seripta (L) CHOUARD — Hasengléckchen — sehr
self, (veraltete Kulturpfl.)

HENKER 1965 — Im Park von Ravensruh selten.
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1145 Iris sibirica L.— Sibirische Schwertlilie — sehr self. — gesch.

HENKER 1965 — In einem Molinietum NW Glasin (2036/3), durch Melio-

ration bis auf 1 Ex, ausgerotiet.

1146 Juncus capitatus WEIGEL — Kopf-Binse — sehr selt.

HENKER 1965 — Warin (2136/3): In Menge in einer nassen Ackersenke am

Weg nach Neukloster unweit der Teppnitz.

1147 J. alpino-articulatus CHAIX — Alpen-B. — sehr sell,

HENKER 1965 — Nordrand der Dope (2235/1), wenige Ex. (vergl. HENKER

1960).

1(1148) Baeothryon ecespitosum (L) A. DIETRICH subsp. ecespitosum —
Rasige Haarsimse — sehr self.

SLUSCHNY u. HENKER 1965 — Briiel (2236/3): Torfmoor E der Stadt, in

Menge im Sphagnetum medii. Jetzt ist das Moor vernichtet (SL).

198 Rhynchospora fusca (1.) AIT.fil. — Braunes Schnabelried — sehr selt.
THEDE nach WREDOW 1811 - Gilliner Moorkomplex (2136/2), Torfstich
in einer Schlenke mit Rh.alba, Drosera intermedia, anglica u. Sphagnum
papillosum, cuspidatum. Infolge Melioration vom Aussterben bedroht!
(vergl. HENKER 1960).

1149 Carex ligerica GAY — Franzdsische Segge — sehr selt,
HENKER 1974 — Bahnstrecke Quaal-Pliischow (2133/4) auf beschrinikter
Slelle,

1150 Carex cuprina (SANDOR ex HEUFFEL) NENDTVICH ex KERNER
— Hain-8., falsche Fuchs-S. — zerstr.?

HENKER 1961 — Auf Grund eine Hinweises von A, SCHUMACHER 1/
Waldbral (briefl) wurden aus dem UG bekannte Fundorte der C. vulpina
(HAHN 1906, DENCKER 1947/48, HENKER 1960) iiberpriilt. Alle unter-
suchten Vorkommen gehéiren zu C.cuprina. Der Nachweis echter C. vitl-
pina L. steht noch aus, C. cupring ist auf Salzwiesen, in Siimpfen (Lehm-
boden), an Ufern im UG verbreitet, so z B. bei Kirchdorf (2034/2): Salz-
sumpl bei den Kirchwillen; Riigkamp (2136/1): Lehmgrube am Weg nach
Neukloster; Satow (2037/1): Seeufer (HE); Siilten (2236/3): Salzwiesen:
Insel Walfisch (2034/4): Salzwiese (SL u. HE); um Wismar (2034/3 u.
2034/4) mehrfach (SL).

1151 Bromus benekenii (LANGE) TRIMEN — Benekens Wald-Trespe —
sehr self.

HENKER 1969 — Auch B. benekenii kommt im UG vor, wenn auch weni-
ger hiufig als B.romosus HUDS. (vgl. HENKER 1960, jetzt 7 Fund-
orte). Bei Perniek (2136/1): Hecke am NE-Rand des Aarberges (HE 1989):
Burgwall von Dorf Mecklenburg (2134/4), nicht selten (HE 1973) u. Tatow
(2035/4): Buchenmisch- u. Erlen-Eschenwald hfg. (HE 1974). Im UG bis
1,50 m hoch (rev. SCHOLZ),

1152 B. erectus HUDS, — Aufrechte T. — sehr selt.

SLUSCHNY u. HENKER 1968 — Am Bahndamm zwischen Blankenberg
u. Britel (2236/1) dichte Bestiinde, Tonmergel (SL u. HE); Briiel: Chaus-
see nach Tempzin (2236/1); sphrlich (SL u. HE 1968) und bei Quaal
(2133/4): Bahnboschung (HE 1974).

62



1153 Brachypodium pinnatum (L)) P.B.— Fieder-Zwenke — sehr selt,

HENKER 1973 — Bei Eickelberg (2236/2): Kosterbarg am Weg nach KL

Gornow in lichtem Gebiisch (HE 1973, 77).

186 Lolium remotum SCHRANK — Lein-Lolch —sehr selt.

ARNDT 1870 (als Lein- u. Dotterunkraut) — Wiahrend der letzten Jahr-

zehnte mehrfach unter Seradella in Mecklenburg gefunden, im UG 1963

bei Wendorf (2336/1) nicht selten (SL u. HE, vgl. auch SCHOLZ 1965)

und wiederholt in meinem Garten in Neukloster

(2136/1), wo Seradella zur Griindlingung angebaut wird.

1154 Festuca trachyphylla (HACKEL) KRAJ — Rauhblatt-Schwingel —
sehr hig.

HENKER 1865 —Im UG an Bahndimmen, Strafien, Wegrindern u.i.

Ortlichkeiten verbreitet.

1155 Vaulpia myurus (L) C. C. GMELIN — Miuseschwanz-Federschwin-
gel — sehr self.

DENCKER 1937 — Wismar (2134/2): .Festuca myuros fand ich vor Jahren

auf einem Erdwall am Fliter Weg” (DENCKER 1937, fehlt bei DENCKER

1947/48). In Mengen auf dem Bahnhof Blankenberg (2236/1), mindestens

seit 1968 (SL u, HE).

1156 Puccinellia capillaris (LILJEBLAD) JANSEN — Gemeiner Salz-
sthwaden — sell.?

DUTY 1975 — Bisher nur iibersehen und offenbar auf Salzwiesen, zusam-

men mit P.distans, verbreitet, z. B. Siilten (2236/3) hfg. (DUTY, Floristen-

treffen 1975, SL u. HE), Boiensdorfer Werder (DUTY Floristentreflen

1975). Die Art bedarf der Beobachtung!

1157 Glyceria nemoralis (UECHTR.) UECHTR. et KORNICKE — sehr
selt.

HENKER 1968 — Bei Blankenberg (2236/1) im Radebachtal in Menge:

Quellmoore des Pruno-Fraxinetum u. Schlammbinke am Bachufer (vgl.

auch HENKER 1972). Eines der wenigen bekannten Vorkommen dieser

Art in der DDR!

1158 Poa remota FORSELLES — Entferntéihriges Rispengras —sehr seli.

HENKER 1968 —Quellmoor-Ausbildung der Erlen-Eschenwilder u. Bach-

laufe, oft nur wenige Ex. (vgl. HENKER 1971).

Ziisower Forst (2036/3) mehrfach, Massenbestiinde im Bruch S des Weges

nach Neu Tollow:; Jillchendorf (2336/1): Peters Bruch spiarl. (MEYER

1895 als ., Poa silvatica®).

1159 P.chaixii VILL. — Wald-R, — sehr selt.

HENKER 1968 — Im Liibberstorfer Wald (2136/2): Abt. 93

(Massenwuchs im frockenen Erlenbruch, auch Umgebung einzeln) u.

AbL 77 (Schneise). Am Gr. Labenzer See (2236/2) beim Mausoleum spiir-

lich, Auch im fritheren Park von Schimm (2135/3) einige m?.

(Zu den Angaben vgl. auch HENKER 1971).

*(138) P.compressa L.subsp. langeana (RCHB.) HEGI — Zusammenge-

driicktes R. — sehr se'l.
SLUSCHNY 1970 — Mehrfach adventiv in Wismar (2134/2) auf Bahnge-
linde (rev. SCHOLZ).
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1160 P. angustifolia L. — Schmalblittriges R, — sehr hig,
HENKER 1962 — Wiesen, Weiden, Wege, Chausseen. Strandwiille.
1161 P.subcoerulea SMITH — Salzwiesen-R, — hig,?
DUTY 1966 — Auf Salzwiesen nicht selten und bisher nur verkannt, so
z B. Langenwerder (1934,2) in verschiedenen Pflanzengesellschaften
(vergl. DUTY u. SCHMIDT 1966; HE u. SL):
Boiendorfer Werder (1935/3) verbreitet (vgl. KLOSS 1069, Floristen-
treffen 1975, HE) u. bei Siilten (2236/3 u. 4) aul der Salzwiese (Floristen-
treffen 1975, HE).
1162 Dactylis polygama HORVATOVSZKY — Wald-Kniiuelgras — zerstr.
HENKER 1968 —Im Melico-Fagetum des UG auf mittleren Standorten
hin und wieder, besonders Hangwiilder (vgl. hierzu HENKER 1960), sa
z. B. Klasbachtal bei Neukloster (2136/1) u. Radebachtal bei Blankenberg
(2236/1) jedoch nirgends in Menge (rev, SCHOLZ).
1163 x Elymepyron strictum (DETH) ROTHM, — Hybride aus Strand-
roggen u, Binsen-Quecke — sehr selt.
HANSEN 1958 — Aul Langenwerder (1934/4) von A. HANSEN (Kopen-
hagen), entdeckt. An der Kiiste sehr selten! (HANSEN briefl,, vgl. auch
HANSEN, KAUSSMANN u, KUDOKE 1962).
123 Arrhenatherum elatius (1.) J, el C, PRESL. subsp.
bulbosum (WILLD.) HYL. — Knolliger Wiesen-Glatthafer — sehr
seltl.
HENKER 1968 — An Bahnboschung zwischen Blankenberg und Briiel
(2236/1) auf Tonmergel.
1164 Avena fatua L. — Flug-Hafer — selt.
HENKER 1959 — Auf kalkreichen Ackern (besonders Tonmergel) im
Raum Blankenberg-Penzin-Briiel-Thurow (2236/1 u. 3) mehrfach, beson-
ders unter Winterweizen. An der Wohlenberger Wiek (2233/2) verschleppt
(HE 1959), Auf Bahngelinde mehrfach adventiv beobachtet: Briiel (2236/1),
seit Jahren bestiindig (SL u. HE):
Sternberg (2236/4): ehem. Ziegelei (HB 1958); Wismar (2034/4, 2134/2):
Hafen, Bahnstrecken (SL fast alljihrlich),
1165 Alopecurus myosuroides HUDS, — Acker-Fuchssechwanz — self,
SLUSCHNY 1970 —Im UG wiederholt adventiv beobachtet, als Segetal-
pilanze nur (auBerhalb des UG) bei Rosenow (2237/1): zwischen Lange
See und Chaussee (VOIGTLANDER nach HILBIG u. POTSCH 1973).
Wismar (21342 u. 2034/4) mehrfach auf Bahngelinde, im Hafen u. Od-
land (SL, fast alljahrlich); Dorf Mecdklenburg (2134/2): Bahndamm (SL
1972, 1975); Warnow (2237/1): Bahnhof u. Strafle nach Eickhof (HE 1977,
vgl. auch Angaben VOIGTLANDER!).
1166 Phleum phleoides (L.) KARSTEN — Steppen-Lieschgras — sehr selt,
HENKER 1973 — Auf Poel (20341): Kegelgrab SW Wangern einige {ippige
(Dingung!) Exemplare, sehr gefiihrdet! An einem Trockenhang S Kl. Ra-
den (2237/1) in Massenbestiinden (RICHTER Barnin 1977, HE).
*1167)  Panicum capillare L. — Haar-Hirse — sehr self.
SLUSCHNY 1975 — Adventiv in Briiel (2236/3) auf Bahngelinde (SL 1975),
Wismar (2134 2): Silos am Hafen (SL 1976, SL u. HE 1977) u Bad Klei-
nen (2234 2): Bahngleis am Silo (SL 1977).

64



1168 Setaria verticillata (L) P. B.— Quirlige Borstenhirse — sehr selt.
SLUSCHNY 1875 — Wismar (2034'4) im Hafengelinde, infolge Selbstaus-
saat bestindig (SL 1975, 1976, SL u, HE 1877).

1169 S.faberi HERRMANN — Fabers B. — sehr self.

HENKER 1975 — Seit Jahren von SLUSCHNY im Halengeldnde in Wis-
mar beobachtet (2034/4), aber [ir eine (,lippige Form der S. viridis* gehal-
ten. Erstnachweis fiir die DDR (rev. SCHOLZ). 8. faberi wurde aulerdem
noch an folgenden Fundorten in Mecklenburg festgestellt: Im Wald N
Questin bei Grevesmiihlen, (2132), ehemalige Schweinemastanlage (leg.
C.-L. KLEMM, Grevesmiihlen, det. HE) und in Biitzow (21 37/4) nur 1 Ex.
am Parkplatz (HE 1977), Auf weitere Vorkommen ist zu achten!

1170 Sorgum halepense (L .)PERS. — Wilde Mohrenhirse — sehr selt.
SLUSCHNY 1975 — Neuerdings mehrfach eingeschleppt beobachtet, z T.
bestiindig. Wismar: Speicher, Hafengeliinde (2034/4), seit 1975 (SL, SL u.
HE 1977): Miillplatz bei K1. Woltersdorf (2134/1) spérlich (SL 1975, SL u.
HE 1976, 77); Bahndamm S Bahniibergang Kluli (21 34/2) 1 Horst (SL 1875).
Auch in Blankenberg (2236/1): Abstellgleise (SL. 1977) und in Schwerin
(2334/2): Odland neben Gleiskorper in Menge (SL. u. HE 1977).

1171 Wolffia arrhiza (L) HORKEL ex WIMMER — Zwergwasserlinse —
sehr selt.

GUTTE u. KOHLER 1964 — Wenig beschattete oder besonnte Teiche und
Timpel im Kiistengebiet NW wvon Wismar, Zierow (2034/3): Weg nach
Wisech (GUTTE u. KOHLER 1964, HE; Erstnachweis fiir Mecklenburg!):
Beckerwitz (2033/4): 2 Teiche am Weg Jugendherberge-Zeltplatz Wohlen-
berger Wiek; bei Niendorf (2033/4): Tiimpel S Barsch-See (R. HOFMANN
1968 nach GUTTE u. KOHLER 1975). Die Art bedarf der weiteren Be-
achtung!

Fiir Mitteilung weiterer Pflanzenfunde, kritische Hinweise und Anre-
gungen ist der Verfasser dankbar!
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ARCH. FREUNDE NATURG. MECKLENB. XIX — 1979
F. HOLST

Ein Beitrag zur Adventivflora im mittelmecklen-
burgischen Raum am Beispiel des Auftretens landschafts-
fremder Pflanzenarten im Bereich von Bahnhofen *)

Einleitung

Die Flora der Bahnhofe erfuhr in den vergangenen Jahren einen auf-
fallenden Zugang an Adventivarten. Diese Florenveriinderungen waren
anthropogen bedingt, und sie wurden durch den Transport und das Ent-
laden von Getreide, bei denen Diasporen von Ackerunkriutern ausgestreut
werden konnten, ermbglicht, Wihrend des Untersuchungszeitraumes (1974—
1978) wurde wiederholt Importgetreide durch das Untersuchungsgebief
gebracht.

Das Untersuchungsgebiet (UG)

Das UG ersireckt sich vom Haltepunkt Schwiessow bei Giistrow (Bezirk
Schwerin) bis nach Stavenhagen (Bezirk Neubrandenburg).

Es liegt somit in der Grundmoriinenlandschaft, der Zone der Becken nord-
lich des Landriickens (VEB TOPOGRAPHISCHER DIENST 1962).

Das Klima ist ein Ubergangsklima, das des mecklenburgisch-brandenbur-
gischen Raumes. Kenndaten fiir das Klima des UG, die vom Amt fiir
Meteorologie Schwerin in dankenswerter Weise zur Verfiigung gestellf
wurden, sind in der Tabelle 1 zu ersehen, Auf die letztjdhrigen Abwei-
chungen von den Sommerwerten der Niederschliige soll nur verwiesen wer-
den. Die Jahre 1974—1977 waren fiir das Aufwachsen der Adventiven im
Juni besonders begiinstigend.

Die im Bahnverkehrsbereich besonderen Bedingungen wurden von KREH
(1960) ausfiithrlich besprochen, Es soll auf die durch den Fahrbetrieb mog-
lichen mechanischen Beschidigungen und Verdlungen von hochwachsen-
den Pflanzen verwiesen werden.

Unsere Adventivarten wachsen vornehmlich auf konkurrenzireien, also
kaum von einheimischen Pflanzen besiedelien Flichen.

Ergebnisse

Die Bestimmung der Arten konnte weitgehend nach ROTHMALER (1976)
vorgenommen werden, dem dann auch die Nomenklatur entspricht.
Die Fundorte wurden vor allem in den Monaten August. September und
Oktober wiederholt aufgesucht. Eisenbahner zeigten sich dem Wunsche
nach der Pflanzensuche aufgeschlossen, und sie machten auf fiir sie un-
bekannte Pflanzen aulmerksam.

#)y Herrn Prof. Dr. sc. nat, B. Kaussmann zu seinem 65. Geburtstag in Ver-
ehrung gewidmet.
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Die Ergebnisse enthiilt die Tabelle 2 zusammenfassend nach Filanzen-
arten, Fundorten und Fundjahren getrennt nach ausgewiithlten Haltepunk-
ten und Bahnhéfen. Die Kennzeichnung -+ gibt keine Auskunft tiber die
Stidrke des Besatzes. In der Zusammenstellung bedeuten:

D = Devwinkel (Haltepunkt), G = Giistrow, L. — Lalendorf, M = Malchin,
P = Priemerburg, 8 — Schwiessow (Haltepunkt) und St — Stavenhagen;
4 = 1974, 5 = 1975, 6 = 1976, T = 1977 und 8 = 1978.

Typische Besiedler sind mit dominierenden Individuenzahlen Amaranthus
retroflexus und Salsola kali subsp. ruthenica. Die letztgenannte Art wurde
1978 mit weillen und roten, z. T. nur rotgefiderte Fruchtanhinge tragen-

Abb. 1  Fagopyrum tataricum — Lalendor!
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den Exemplaren in Giistrow aufgelunden. Amaranthus retroflexus tritt
seit 1975 stark hervor: diese Art ist auch auf der freien Strecke zu linden.
Die hichsten Individuen wurden mit einer Hohe von 1,20m ebenfalls in
Giistrow beobachiet (1978). Aufierhalb des Bahngelindes wachsen min-
destens seit 1960 wenige Individuen aul einem Wegrain, die immer ersl
Anfang Juli austrieben.

Von den Fundarten des Untersuchungszeifraumes konnte Fagopyrum
tataricum (Abb. 1) nicht einwandfrei identifiziert werden. Der Habitus ist
prosirat. Die Pflanze wirkt zart und erreicht kaum 0,30 cm Hbhe und
Liange. Die SproBachse trigt eine Haarleiste aus kurzen, steifen, farb-
losen Haaren. Die Friichte sind deutlich gefliigelt und chromgelb bis grin-
gelb gefiirbl. Individuen dieser Art wurden in Lalendorf und Staven-
hagen ermitielt.

Eine leicht als Panicwm hillmani CHASE (Abb. 2) bestimmbare Art
(HITCHCOCK 1951) wirkt stimmiger, aber kiirzer als Panicum capillare.
Sie bildet schwarzbraune ca. 3 mm lange Diasporen mit einer halbmond-
firmigen vorstehenden Narbe an der Abbruchstelle. Die Rispenlinge ver-
hilt sich zur Linge der Gesamipflanze im Verhéltnis 1 : 2 (—=3). Exemplare
sind auch am Bahndammrain zu finden

Panicum miliaceum wurde vor allem bei Lalendorf beobachtet.

Doch blieben die Vertreter dieser Art nach 1974 aus. Sie entstammen somit
anderen Herkiinften.

Zusitzlich zu den Spezies und Gattungen, die in der Tabelle 2 vorgeslellt
werden, traten Arten wie Sisymbrium altissimum und S. loeselii, Diplo-
taxis muralis und D.tenuifolia, Lactuca serriola, Lepidium ruderale und
Anthemis tinetoria immer wieder auf. Sie gehoren einer fritheren Besied-
lungswelle an.

Sie behaupten sich auf den Stand- und Fundorten und kénnen somit als
singebiirgert gelten. Eragrostis minor hat offensichtlich im UG eine Ein-
buBe erfahren, was allerdings fiir die Bahnhofe Priemerburg und Staven-
hagen nicht zulrifft.

Der im vorangehenden Zeitraum verstirkte Mineraldiingertransport for-
derte die Ausbreitung wvon Puccinellia distans auf dieser Bahnlinie:
P. limosa wurde 1978 gelegentlich in Giistrow angetroffen.

Weitere Pflanzenvertreter, die in der Tabelle 3 vorgestelll werden, treten
in Bahnbereichen stirker hervor als zur Zeit in der Ackerlandschaft.

Tabelle 3 Arten, die bereits aus der Ackerlandschalt bekannt sind

Chaenorrhinum minor (L.) LANGE
Chenopodium album L,

Descurainia sophia L) WEBB. ex PRANTL
Digitaria sanguinalis (L.) SCOP.
Echinochloa erus-galli (L)) P.B.

Erysimum cheiranthoides L.

Geranium columbinum L,

Setaria viridis (L.) P. B.
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Abb. 2 Panicum hillmani — Stavenhagen

Im Gegensatz zu den in der Tabelle 3 zusammengefaliten Arten, sind Ver-
treter aus der Tabelle 2 ohne Diasporen angetrolfen worden. Bei Ambrosia
und Ive ist der spife Blilhfermin (August und September) sicherlich der
wirkende Faktor; bei den weiteren Arten sind andere Faltoren zu ver-
muten. Sicherlich ist der entscheidende Faktor zum Teil im verspiiteten
Aussaaltermin zu finden. Diese Arten werden in der Tabelle 4 vorgestellt.

T4



Tabelle 4 Arten ohne oder mit nicht zur Foripflanzung
gereiften Diasporen

Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia trifida
Ambrosia trifida £. integrifolia
Amaranthus blitoides
Amaranthus chlorostachys
Iva xanthiifolia

Panicum capillare
Panicum dichotomiflorum
Solanum rostratum
Sorghum halepense
Xanthium strumarium

1976 konnte durch eine Beobachtung bei Gistrow die potentielle Gefidhr-
lichkeit von Adventiven belegt werden. Eine Fliiche an einem Wegrand,
ca. 50 m neben der Bahnlinie bei Borwinseck, wird in der Tabelle 5, Auf-
aahme Nr. 1, mit einer Flidche eines Maisfeldes in der Siidukraine (UdSSR)
aus der Umgebung von Melitopol, Aufnahme Nr. 2, vergleichbar vorge-
stellt. Die im oberen Teil dieser Zusammenstellung gefiihrten Unkraut-
arten zeigen eine inleressante Gemeinsamkeit in der Vergesellschaftung,
die eine potentielle Gefdhrlichkeit der Adventiven an-
deutet.

Bekimpfung

Die Bekidmpfung der Adventiven im Bahnbereich ist durchaus mbglich. Die
Reaktionen der Arten auf die hier verwendeten Herbizide sind unterschiedlich.
Die fortgeselzte Zufuhr von Diasporen 148t Erfolge aber nicht so deutlich wer-
den. Eine mechanische Bekdmpfung von Salsola collina und Salsola ruthenica,
beobachtet bei Rostock-Bramow, und durch Cileisbettarbeiten in Devwinkel
(1976) hervorgerufen, zeigten voritbergehende Erfolge. In Devwinkel wuchsen
1977 nur wenige Exemplare von Salsola ruthenica auf, Der Bewuchs vor allem
mit Salsola collina, aber auch mit Salsole’ruthenica, war 1876 noch {ippig und
aulfallend. 1978 kamen beide Spezies in diesem Bereich wieder zunehmend auf,
Der Herbizideinsatz zeigt unterschiedliche Schadwirkungen, zum Teil oft nach
Tagen, Am schnellsten und positivaten reagierte Amaranthus retroflexus. Da-
gegen liel Amaranthus albus keine Schiden erkennen; er trat 1978 allerdings
nur noch im Bereich Priemerburg auf. Schlecht auszumachen sind Auswirkun-
gen an beiden Salsola-Arten. An spit keimenden und aulwachsenden Pllanzen
nach August/September-Einsitzen waren durch das Absenken der Blidtter und
der Seitentriche die Einwirkung kurziristig zu erkennen. Altere Exemplare
sind zu diesem Zeitraum bereits verholzi, zum Teil im Absterben. Aus ihrem
Habitus kann nicht auf eine Schidigung geschlossen werden. Friichte, die zu
diesem Zeitraum eingesammelt wurden, erwiesen sich als schwach keimfiihig
(exakte Nachweise wurden nicht gefithrt; ca, 20 4). Anfang September waren
einige Pllanzen bereits iiber dem Boden abgebrochen und rollten im Fahrt-
wind (Steppenlédufer).
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Tabelle 5 Gegentiberstellung von zwei pllanzensoziologischen Aufnahmen
Aufnahme-Nr.: 1 2 P

Bedeckung der Probefliche (%) :
Grifie der Flidche:

[ SR
S
=
o

Salsola kali subsp. ruthenica (ILJIN) SOO
Amaranthus albus L,

Amaranthus retroflerus L.,

Echinochloa crus-galli (L) P. B.
Chenopodium albuwm L.

Sinapis arvensis L,

Solanum nigrum L. em. MILL,

e

Artemisia campestris L.

Bromus tectorum L.

Dactylis glomerata L.

Berteroa incana (L.) DC.

Lolium perenne L,

Achillea millefolium L.

Conyza canadensis (L) CRONQUIST
Corispermum leptopterum ILJIN
Silene alba E, H. L. KRAUSE
Sedum reflexum

Anchusa officinalis L.

Anchusa arvensis (L.) M. BIEB.
Melilotus alba MED.

Asparagus officinalis L.
Lepidium ruderale L.

: Vorwiegend
Ruderalvertreter
sandhaltiger
Biiden

ERCTCTE PR oo o o e o SR Ol < 0

Fallopia convolvulus (L.) LOVE -+ : Typische Arten
Setaria viridis (L.) P.B. -+ auf den Hack-
Amaranthus blitoides S. WATSON 2 fruchtfeldern
Portulaca oleracea L. 1

Tribulus terrestris L. i 5

Xanthium strumarium L. r

Heliotropium ellipticum r

Zea mays L. (Kultur) 4 (70 %)

Aufnahme-Nr. 1:
Giistrow-Borwinseck: Ruderalfliche neben einem Weg parallel zur
Bahnlinie in 50 m Entfernung.
Sand, obere Schicht ist humushaltig, schwache Streuschicht.

Aufnahme-Nr, 2:
Kamienna mogila (18 km ndl, von Melitopol (Siidukraine) Maisfeld,
ca. 50 m vom Rand entfernt, letzte ,.Hacke* vor 3 Wochen.
Kastanosem mit LoBunterlage in ca. 30 em Tiefe (7. 1976).
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Diskussion
Auf THELLUNG (KREH 1957) folgende detaillierte wissenschaftliche Glie-
derungen beriicksichtigen den Einwanderungsmodus und die Naturalisie-
rung der Adventiven in der Landschaft (WALTER u. STRAKA 1970). Die
so erarbeitete Gruppe der Passanten (Ephemerophyten) siedelt nur
zeitlich begrenzt (Vegetationsperiode oder wenige Jahre) an einem Fund-
ort und verschwindet dann aus der Landschaft,
In diese Gruppe gehoren die in der Tabelle 2 gefiithrten Arten mit Aus-
nahme von Atriplex oblongifolia und Atriplex nitens. Arten, die diese Liste
enthilt, wurden in den Hiifen Rostock und Wismar wiederholt beobachtet
(PANKOW 1967). Sie gelangten von dort aus nicht in das UG. Und die
Einbiirgerung dieser Arfen, wie sie SCHOLZ (1956) fiir Berlin nachweist,
ist zur Zeit fiir den Bereich der Reichsbahn im UG nicht diskutabel, und
zwar aus folgenden Griinden:
— der Beobachlungszeitraum ist zu kurz,
— Diasporen werden zeillich unregelmiillig, aber iiber den Zeitraum 1974—
1978 andauernd ausgestreut,
— die Bekimplung jeglichen Unkrautbewuchses im Bereich von Bahnhofs-
anlagen wird regelmillig durchgeliihrt,
— das Klima des UG ist nach bisherigen Beobachiungen nicht allen Arten
zutriiglich (Tab. 5),
— die Bliitezeit einiger Arlen (z. B. Ambrosia sp.) liegt jahreszeitlich spit,
— die jahreszeitlich olt spite Diasporenzufuhr fithrt zu einer Verspitung
der Bliite,
— die Reproduktionsfidhigkeit von Arten ist nach Gartenaussaal erwiesen.
Die Bedingungen im Bahngeliinde sind anders.
Arten wie Salsola collina, Salsola kali subsp. ruthenica und Amaranthus
retroflexrus lreten zwar in Massen auf, aber auch auf sie bezogen ist die
Aussage eingebiirgert® gewagt. Die in den Tabellen 2, 3 und 4 aufge-
fithrten Arten sind Ackerunkriuter,
Auszunehmen sind Atriplex oblongifolia und Atriplex nitens, die als
Ruderalpflanzen Mineraldiingerenfladestellen im Beobachfungszeitraum
zu besiedeln begannen,
Die in der Tabelle 3 zusammengelalGten Ackerunkrautarten unterliegen in
Bahnhofsbereichen ebenfalls dem Herbizideinsalz und werden auch hier
wie auf dem Acker vernichtet. IThr wiederholtes und der Ackerlandschafi
gegentiber verstirktes Aufireten ld8t auf einen Ricklauf dieser Arten mit
den Getreidetransporten in das UG schlieffen. Diese Arten sind zum Bei-
spiel auch in Nordamerika verbreitet. Die Ansammlung von Segetalpflan-
zen amerikanischer, vorwiegend nordamerikanischer Areale ist belriichi-
lich. Es sind immerhin 19 der in Tabelle 2 angefiihrten 36 Arten. Der Arten-
besalz nordamerikanischer Gefreidefelder (RAYNAL and BAZZAZ 1973)
und aufgegebener Getreidefelder (QUARTERMAN 1957) 146 Arten der
Tabelle 2 erkennen, Sicherlich entsfammen unsere Diasporenherkiinfie
trockneren und auch wirmeren Klimagebieten, so dall die genetische
Plastizitdt zur Anpassung im UG noch abgewartet werden mull (HEJNY
1958, z. B.).
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Setaria faberii — Stavenhagen



Abb. 4 Ambrosia trifida {. integrifolia — Stavenhagen
(nicht va. integrifolia)
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Abb. 3 Iva ranthiifolin — Stavenhagen
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Die siidosteuropiischen und asiatischen Arten dieser Untersuchung haben
ihr Areal auf den nordamerikanischen Kontinent, wie zum Beispiel Salsola
collina und Salsola kali subsp. ruthenica, ausweiten konnen. Es gelangten
so auch Abutilon theophrasti, Kochia scoparia subsp. scoparia und Kochia
scoparia subsp. densiflora und Setaria faberii (Abb. 3), Arten asiatischer
Arealherkunfi iiber ihr natiirliches Areal hinaus.

Arten amerikanischer Areale sind Amaranthus albus, Amaranthus chloro-
stachys, Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia (HOLST 1976),
Ambrosia trifida und Ambrosia trifida f. integrifolia (HOLST 1978) (Abb. 4).
Neben Echinochloa microstachya (GLEASON 1952) treten Varietiten von
Echinochloa crus-galli auf, die nicht weiter identifiziert werden konnten.
Wohl zu den bemerkenswertesten Verfretern gehioren Chenopodium pra-
tericola, Iva xanthiifolia (Abb. 5) und Solanum rostratum. Individuen von
Setaria viridis mit Wuchshthen bis 0,90 und 1,20 m {raten 1977 und 1978
in Bahnhofsbereichen auf. 1977 wurden auch Individuend auf Erdbeer- und
Kartoffelfeldern bei Giistrow ermittelt.

Panicum dichotomiflorum wurde nur 1976 beobachtet.

Die zeitlich und rdumlich unregelmifige Verteilung der Arten (siehe Tabelle
2) ist von den Aufenthalten der Transportziige, dem moglichen Diasporenanteil
des transportierten Getreides und Gleisbauarbeiten (siehe Schwiessow 1977,
Devwinkel 1977) abhiingig. In Stavenhagen werden die Spezialwaggons fiir Ge-
treidetransporte zu Ziigen flir den Riicklauf zusammengestellt; das bedeutet,
daf einige Wagen lingere Zeit hier abgestellt sind und erklirt den fiir das
UG hohen Artenanteil dieses Bahnhofes. Eine griindliche Reinigung mit den
in den Getreidewirtschalftsbetrieben zur Verfiigung stehenden Mitteln (auch
fiir die Abtdtung von Diasporen) vor dem Riicklauf wiirde die Sicherheit im
phytopathologischen Sinne erhéhen.

Uber Bekiimpfungsmiglichkeiten zu befinden ist im Sinne der miglichen Ge-
fiahrdung durch die Adventivflora unumginglich, obwohl die Bahnhdfe nicht
allein fiir ein Entkommen dieser landschaftsfremden Pflanzen zustiindig sein
werden. Dicse und weitere Pllanzenarten aus Importen diicften durch ihre
Diasporen mit dem Futtergetreide, wenn dieses nicht geschrotet ist, in die
Ackerlandschaft gelangt sein. Das geht aus schriftlichen Hinweisen von Herrn
Dr. Klemm, Grevesmiihlen (1977), und Herrn Dr, Henker, Neukloster (1978),
hervor.

Ein im Herbst 1977 in Stavenhagen durchgefiihrter ,harter* Herbizideinsatz
vernichtete den Unkrautbesatz im Fahrbereich nachhaltig. Die Pflanzen starben
schnell ab. Salsola kali subsp. ruthenica war bereits verholzt und blieh aus
diesem Grunde stehen. Lediglich einige Exemplare von Avena fatua bliihten
und begannen zu fruchien; die Blifter waren normal griln gefirbt.

Ein Herbizideinsatz im Mai ist auf diese Adventiven unwirksam, da das Sta-
dium der Samenruhe noch bestehi, und eine Bekdmpfung im September ist
somit eventuell fiir ein Vorgehen gegen diese Arten zu spaf.

Zusammenfassung
1974—1978 gelangen potentielle Ackerunkriuter mit Getreideimporten in
die Bahnhofsbereiche des UG. Fiir den Floristen sind interessante Pflan-
zenarten dabei, die zuniichst als Passanten angesehen werden, Von ausge-
wihlten 36 Arten (einer Ubersichtstabelle) entstammen 19 Arten ameri-
kanischen Arealen,
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ARCH. FREUNDE NATURG. MECKLENB. XIX — 1979

H. KABEN

Pflanzliche Nahrungsmittelintoxikationen
in warmen Liandern *)

Der kontinuierlich zunehmende Reiseverkehr zwischen Lindern gemaliig-
ter Klimazonen und tropisch-subiropischer Gebiete hat zur Folge, dal
auch in unseren Regionen immer hiufiger Krankheiten auftreten, die ihre
eigentliche Verbreitung in wiirmeren Klimazonen haben. Die heule er-
reichte hohe Flugreisegeschwindigkeit gestattet, in wenigen Stunden rie-
sige Entfernungen zu iiberbriicken, so dafi ein mit einer Tropenkrankheit
inkubierter Reisender sehr schnell eine in Europa sonst nicht geldufige
Erkrankung einschleppen kann, Allein schon aus dieser Tatsache ergibt
sich die Notwendigkeit einer Auseinanderselzung zumindest mit den
Grundlagen tropenmedizinischer Probleme auch bei uns, Hinzu kommt die
oft erschreckende Unkenntnis iiber tropische und subtropische Gebiete,
mit der Personen aus unseren Breiten die Reise in jene Linder anfreten.
8o manche dort erworbene Erkrankung hitte durch ein zweckentsprechen-
des Verhalten vermieden werden konnen.

Ziel dieser Zeilen ist es, auf die in warmen Léndern viele Millionen Men-
schen bedrohende Ernidhrungsschiiden aufmerksam zu machen und spe-
ziell iiber einige durch pflanzliche Nahrungs- und GenuBmittel bedingte
Vergiftungen zu berichten.

Beziiglich ihrer Ursache kinnen die aul Ernidhrungsschiden zuriickzufiih-
renden Erkrankungen eingeteilt werden in Mangelernihrung, Fehlerniih-
rung und Nahrungsmittelintoxikation,

Das Haupternihrungsproblem der in warmen Liindern lebenden Bevdl-
kerung ist neben einer kalorisch unzureichenden Kost (bei gleichzeitigem
Mangel essentieller Nahrungsbestandteile) in erster Linie der Eiweilman-
gel, insbesondere der Mangel an hochwertigem tierischen Eiweill (3, 4, 10).
Wiihrend die durch Mangel- (= Unterernihrung) und Fehlernihrung
verursachten Krankheiten aullerordentlich weit verbreitet sind und oft
letal enden (Kwashiorkor z. B. kann auch bei hospitalisierten Patienten
eine Letalitit bis 209, erreichen), spielen die Infoxikationen meist eine
mehr lokale Rolle. Auch sie verlaufen allerdings nicht selten tédlich und
haben in ihrem (lokalen) Verbreitungsgebiet eine grolie Bedeutung erlangt.

Hier sollen ausschliefilich solche Vergiftungen erwiihnt werden, die hiu-
figer vorkommen und durch pflanzliche Nahrungs- und Genulimittel ver-
ursacht werden, Die gerade in tropischen Regionen weit verbreiteten
eigentlichen Giftpflanzen, die zum Teil auch in krimineller Absicht mifi-
braucht werden, miissen ebenso unerwidhnt bleiben wie das seit édltesten

) Herrﬁ. Prof, Dr. sc. nat. B. Kaussmann zu seinem 65. Geburtstag
in Verehrung gewidmet.
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Zeiten in aller Welt bestehende Rauschgiftproblem. Rauschgifte sind immer
in Gebrauch gewesen, bei primitivsten Eingeborenenstimmen wie bei allen
Kulturvilkern (13).

Vergiftungen durch Maniok (Cassava oder Mandioka) sind seit Jahrhun-
derten bekannt und spielen auch heute noch in vielen tropischen und
subtropischen Gebieten eine Rolle. In den tropischen Tieflandgebieten
Mittelamerikas z. B, leblen die Indianer lange vor Ankunft der Spanier
zum groflen Teil vom Ackerbau. Die [rithe Maya-Kultur konnte sich in
Regenwaldgebieten entwickeln, weil in Mittel- und Stidamerika friithzeitig
Pflanzen kultiviert wurden, die auch in feuchten Gebieten gediehen, Dabei
spielte die zur Familie der Euphorbiaceae ziihlende Cassavapflanze, auch
Mandioka oder Manihot genannt, eine wichtige Rolle, Man spricht direlt
von einer Maniok-Proving, der das mittelamerikanische Festland und
Westindien sowie Teile von Siidamerika angehorten (5,12). Wesentlich
spiater wurden nach Entdeckung der ,Neuen Welt* Kulturpflanzen des
fropischen Amerika ins tropische und subiropische Afrika gebracht. So
fand auch Manihot als urspriinglich neotropische Kulturpflanze eine
rasche Verbreifung iiber die feucht-heiflen Gebiete Afrikas.

Die Gattung ist mit mehr als 150 Arten vertrelen, von denen erndhrungs-
wirtschaftlich M. esculenta = M. utilissima die griBte Rolle spielt (2). Sie
wird tiberall in den Tropen wegen ihrer stdrkereichen Wurzelknollen
(Tapioka-Stirke) angebaut. M. carthaginensis spielt lokal eine Rolle im
tropischen Mittelamerika, M. duleis = M. palmata wird besonders im tro-
pischen Stidamerika angebaut. Die Kultur ist einfach und der Anspruch an
die Bodenstrukiur gering, so daf} sich die Cassava-Arten gut fiir grof-
flichige Monokulturen eignen. Da sie aulerdem hohe Erfrige liefern, sind
sie hervorragend fiir eine Massenproduktion von Nahrungsmitteln geeig-
net. Sie dienen in erster Linie der Versorgung der ortlichen Bevidlke-
rung (6). Beziliglich der Jahresproduktion mag ein Vergleich zwischen
Maniok und Kartoffel anschaulich sein. Bezogen auf das genufzte Organ
in 1000 t Frischgewicht wurden jéhrlich (Mittelwerte 1974—1976) produziert:
Kartoffeln 290 620, Maniok 102 026 (14).

Genossen werden die Wurzelknollen geschédlt und gekocht, daneben auch
geridstet oder als Brei. Giftig ist wegen der Freisetzung von Blausédure ein
in den Knollen vorkommendes Glykosid. Bittere Sorten haben einen hihe-
ren Glykosidanteil, siile einen geringeren. Heute werden in weiten Ge-
bieten toxiniirmere Arten angebaut. Aullerdem kénnen Vergiftungen ver-
mieden werden durch eine entsprechende Aufbereitung wie griindliches
Auswaschen der Stirke und Verwerfen des Kochwassers. Die nach Ent-
fernung des Milchsaftes aus den Wurzelknollen gewonnene Stirke ist un-
giftig und im Handel als Cassava oder Tapioka bekannt.

Am Beginn der Vergiftungserscheinungen stehen Ubelkeit, Erbrechen,
Schwindel sowie Krdmpfe und Pupillenerweiterung (Mydriasis). Schnell
kénnen sich Bewuftlosigkeit und Tod einstellen. Letzterer wird durch
Atemlihmung herbeigefiihrt.

Sehr rasch treten die Symptome bei Patienten mit vollwertiger Magen-
saureproduktion auf, d.h. im allgemeinen bei Jugendlichen, die dadurch
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besonders gefiihrdet sind, Akute Todesfille nach Cassavagenull sollien
differentialdiagnostisch immer auch an eine mogliche Cassavavergiftung
denken lassen.

Diskufiert wird weiterhin ein méglicher Zusammenhang zwischen Cassava-
genufi und Vorkommen von neurologischen Symptomen (Neuropathien)
besonders bei der westalrikanischen Bevilkerung., Es handelt sich hier
insbesondere um Gang-, Seh- und Sensibilititsstorungen, um Taubheit
sowie um eine Abnahme der physiologischen Reflexe bis zu deren villigem
Erliegen (Areflexie). Als Ursache sollen toxische Bestandleile der Maniok-
wurzeln, vielleicht in Kombination mit einem zusiifzlichen Vitamin-B-
Mangel, eine Rolle spielen (3) ).

Therapeutisch hat man sich wie bei einer Blausiurevergiftung zu verhal-
ten: kiinstliche Beatmung, Magenspiilung mit Kaliumpermanganatlosung,
Infusion von Natriumnitrit mit sofort anschlieflender Infusion wvon
Watriumthiosulfat und evil. zusidtzlich (bei intensiver Methidmoglobin-Bil-
dung) AderlaB und Bluttransfusion. Oft komml leider jegliches therapeu-
tisches Bemiihen zu spidt. Gegen den Saft von M. utilissima benutzten die
Indianer Guyanas als Antidot die Potalia amara Aubl. (7).

Ebenfalls zur Familie der Euphorbiaceae gehiirt der Manzanillenbaum, der
die statiliche Héhe von 10 m erreichen kann. Sein wesentlichstes Verbrei-
tungsgebiet sind die Kiisten warmer Linder Amerikas sowie die west-
indischen Inseln. Bereifs 1908 wird iiber eine blischenformige Mund-
schleimhautentziindung, verursacht durch Beillen in einen Manzanillen-
apfel berichtet, wobei gleichzeitig eine Bindehautentziindung auftrat (1, 11}.
Giftig ist der in den Friichten, Blittern sowie im Holz vorhandene Saft,
der frither auch zu Pfeilgiften benutzt wurde. Nach Haul- oder Schleim-
hautkontakt stellen sich Juckreiz, Rétung (Erythem), Schwellung (Odem)
und Blasenbildung ein, Die Friichte bereiten nach GenuBl besonders im
Mund Schmerzen, jedoch kénnen auch heftige Schmerzen im Bauchraum
vorkommen, zum Teil verbunden mit blutig-schleimigen Durchfillen.
Todesfille durch Kreislaufkollaps wurden beschrieben. Allerdings ist die
todliche Dosis recht hoch, Nach Verzehr 24 apfeliihnlicher Friichte wurde
Genesung beobachtet.

Therapeutisch wichtig ist die Entfernung des Saftes von Haul und Schleim-
haut. Symptomatische MaBnahmen konnen erforderlich werden. Als Anti-
dot soll auch die zusammen mit dem Manzanillenbaum vorkommende
Bignonia leucoxylon L. gedient haben (7).

Durch ihren Milchsaft verursachen zahlreiche weitere zur Familie der
Euphorbiaceae ziihlende Pflanzen Reizerscheinungen an Haut und Schleim-
hiuten, Am Auge kann auller einer Keratilis eine Erblindung auffreten.
Afrikanische Eingeborene suchten ihre Gehofte durch Euphorbienhecken
dadurch zu schiitzen, dafl der Milchsaft leicht abbrechbarer Teile scharl
#tzend wirkte. Neben der lokalen Giflwirkung kann der Saft eine allge-
mein giftige Wirkung ausiiben.

i Iy Angaben {iber Vergiftungen (auch der nachfolgenden Intoxikationen) wur-

den zum Teil dem Lehrbueh ,Tropenkrankheiten — Grundlagen und Klinik*
von W. Granz und K. Ziegler, Leipzig 1976 enlnommen.
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Die zur Familie der Fabaceae (= Papilionaceae) gehérende Pferde- oder
Saubohne (Vicia faba) spielt in vielen warmen Liindern ebenfalls eine
grofle wirtschaftliche Rolle und kann beim Menschen nach Genul} eine
Erkrankung verursachen, die besonders in Italien seit langem als Favismus
bekannt ist. AuBler in Mittelmeerlindern kommt sie in alrikanischen Lin-
dern, im Nahen und Fernen Osten sowie in Amerika vor. Das gleiche
Krankheitsbild kann aber auch nach Einnahme verschiedener Medikamente
auftreten. Ursache ist eine an das x-Chromosom gebundene unvollstindig
dominant vererbbare Enzymsttrung (sog. Enzymopathie) der Erythrozyten,
die in einem Mangel an Glukose-6-Phosphatdehydrogenase besteht. Dieser
Mangel fiihrt durch Blockierung des Hexosemonophosphatshunts beim
Glukoseabbau zu einer ungeniigenden Bildung von reduziertem Nikotin-
siaureamid-adenin-dinukleotidphosphat (NADPH,) und dadurch zu einer
gestorten Glutathionreduktion, Eine ungestiirte Glutathionredultion aber
ist fiir die Erhalfung der Erythrozytenstruktur erforderlich. andernfalls
kommt es zum Auftreten einer Hamolyse. Bei Menschen mit einem Glu-
kose-6-Phosphatdehydrogenase-Mangel wird der beschriebene Mechanis-
mus, der schliefilich zur Hamolyse fiithrt, durch Zufuhr exogener Stolle
wie Genuli von Saubohnen oder Einnahme verschiedener Medikamente
(z. B. Antimalaria-Mittel, Antipyretika, Analgetika, Sulfonamide) in Gang
gesetzl, Alle Reaktionen, die zur Glutathionoxydation filhren, kénnen Tri-
gern dieser Enzymstérung, die besonders bei Angehdrigen der schwarzen
Rasse verbreitet ist, diuBerst gefiihrlich werden. Insgesamt sollen mehr als
100 Millionen Menschen von dieser Anomalie betroffen sein (8).

Schwere hamolytische Krisen, die sich klinisch u. a. durch Ubelkeit, Er-
brechen und Fieber zeigen, lrefen akut 1—3 Tage nach Genufl von Sau-
bohnen (= Favismus) oder nach Einnahme der bereits erwihnten Medi-
kamente auf (prirmaguinesensitive hdmolytische Aniimie). Die Himolyse
fithrt zur Andmie. Im Blutbild kommt es etwas spiiter neben anderen Ver-
anderungen zu einer erheblichen Vermehrung der Retikulozyten. Der mas-
sive Hiémoglobinabbau fiihrt weiterhin zum Auftreten freien Himo-
globins im Urin (Himoglobinurie) sowie eines allgemeinen Hautikterus.
Leber und Milz schwellen an. Da mehrere abartige Enzymvarianten bei
Glukose-6-Phosphatdehydrogenase-Mangel gebildet werden, reagieren
einige Patienten nur auf 'bestimmie Drogeneinnahmen, wihrend sie
Vicia faba gegeniiber unempfindlich sein kiénnen. Die Enzymalctivitit ist
unterschiedlich stark reduziert. Besonders herabgesetzt ist sie bei homo-
zygoten Frauen (abartiges Gen in beiden x-Chromosomen) sowie bei den
hemizygoten Miinnern (mit nur insgesamt einenm x-Chromosom). In die-
sem Zusammenhang sei erwithnt, dali Menschen mit einem Glukose-6-
Phosphatdehydrogenase-Mangel weniger anfillig fiir Malaria sind. Ur-
sache ist eine nur ungeniigende Entwicklung der Plasmodien in Erythro-
zyten mit dem genannten Fermentdefekt.

Die Behandlung basiert aufl der Ausschaltung des die Krankheit verur-
sachenden Nahrungsmittels oder Medikaments, Prednisongabe und evtl
Bluftransfusionen. Ganz besonders wichtig ist die Prophylaxe, d.h. das
Meiden der hiamolyseverursachenden Falkloren.
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Eine weitere zur Familie der Fabaceae zihlende Pllanzengattung von
erheblicher wirtschaftlicher Bedeutung kann bei Mensch und Tier Vergif-
{ungserscheinungen hervorrufen. Durch verschiedene Lathyrusarten, z B.
L. sativus, wird der insgesam{ seltene, evil. aber epidemieartig bzw. ende-
misch in Erscheinung tretende Lathyrismus (Platterbsenkrankheit) her-
vorgerufen. Die normalerweise als Viehfutter dienenden Arten fiithren,
vom Menschen genossen, vorwiegend in Hungerzeiten zur Platterbsen-
krankheit, besonders wenn die Nahrung fast ausschlieBlich aus Legumi-
nosen besteht, In Europa wurde die letzte epidemierartige Verbreitung
1943 in Spanien beobachtet (9). Im iibrigen ist der Lathyrismus vorzugs-
weise in einigen afrikanischen Liindern wie Athiopien und Algerien sowie
in Indien bekannt. Bei gemischter Kost, inshesondere bei einer eiweili-
reichen Mischdiit, kommt es niemals zum Lathyrismus.

Die fast immer chronisch verlaufende Vergiffung zeigt klinisch zunéchst
Erscheinungen von seiten des Verdauungskanals {(Ubelkeit, Leibschmer-
zen, Diarrhoe), oft verbunden mit { ebrilen Korpertemperaturen, Es folgen
neurologische Symptome, Typisch sind Pariisthesien der unteren Extremi-
tiiten sowie Wadenkriimpfe. Das Gehen kann durch Muskelatrophie und
Spasmus der Adduktoren erheblich behinder!t sein (sog. Scherengang)
oder durch Tremor und spastische Lithmung unmbglich werden. Die Sen-
sibilitiit bleibt dabei oft erhalten. Als schwerwiegende Endzustinde kon-
nen sich Kontrakturen, Spasmen oder Faresen entwickeln. Harninkonti-
nenz oder Impotenz sind im Rahmen der Erkrankung ebenso maglich wie
ein letaler Ausgang. Letzterer isi allerdings selten. Die einzuleitende
Therapie besteht in sofortiger Unterbindung weiterer Giftzutuhr und
symptomatischen Malinahmen, Bereils geselzte Schiden zeigen auch bei
langer Behandlungsdauer oft nur eine geringe Tendenz zur Besserung.
Umfangreich ist die Literatur tiber Vergiftungen bei Tieren. Nach Ver-
fiitterung von Lathyrussamen verschiedener Arten verlieren z B, Tauben
ihre Fluglihigkeit, Enten und Ffauen sterben unter Lihmungserscheinun-
gen. Pferde sind besonders emplindlich, wihrend Rinder und Schale bei
vorsichtiger Fitterung wenig anfillig sind. Hauptsymptome sind bei den
betroffenen Tieren ebenfalls Lihmungen der Hinterglieder oder eine un-
vollkommene Paraplegie. Durch Lihmung und evtl. Schwund der Kehl-
kopfmuskeln unter Einbeziehung der Nn. recurrentes kann eine Tracheoto-
mie erforderlich werden.

Fine weitere Vergiflung, die vorwiegend in China, aber auch in der Mon-
golei bekannt ist, kann nach Genul3 von Melden (Atriplex) auftreten. 50
erkliart sich die Bezeichnung Meldekrankeit oder Aftriplizismus. Die zur
Familie der Chenopodiaceae ziihlenden Atriplexarten bevorzugen ofl salz-
reiche Béden und haben sich in Begleitung des Menschen als Ruderal-
pflanzen oder entlang der Meereskiislen ausgebreitet, Atriplex littoralis,
auch Sodapflanze genannt, kommt z B. in China weitverbreitet vor. Die
recht gut schmeckenden jungen Sehpsse der Pflanzen werden besonders
von #rmeren Chinesen an Stelle von Spargel fast roh gegessen (als Salal,
in verschiedenen Formen von Plannkuchen, in halbrohem Brotleig).
Die ersten Vergiftungserscheinungen treten im Durchsehnitt 10 bis 20 Stun-
den nach Genufll der Pflanzen aul und gehen ohne Allgemeinsymptome
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einher. Charalkteristisch sind Paristhesien, Juckreiz, Schwellung, Zyanose
sowie Blasenbildung und Hautblutungen an den belichteten Korperstellen
wie Hande, Unterarme und Gesicht. Am Anfang steht fast immer ein
schmerzhaftes Erstarrungsgefiihl an den Hinden. Die Fingerspitzen wer-
den kalt, Ameisenlaulen und Juckreiz treten auf. Dann folgen Schwellung
und Zyanose. Ein aultretendes Gesichtsidem kann bis zur Entstellung
{ithren, wobei die Lippen evil. nur schwer und die Lider iiberhaupt nicht
bewegt werden konnen. Die Odeme schwinden im allgemeinen nach
2—3 Tagen. Auf die Bliischenbildung kéinnen schnell heilende Ulzerationen
folgen, wihrend Haulpartien mit flichenhaften Blutungen manchmal
schwer heilen und vernarben, Keloide kiénnen aullreten, Eine Gangrin
an den Fingerspiizen ist selten.

Grundlage der Therapie ist auch hier die Unterbindung der Giftzufuhr.
Wegen der Lichtdermatose (Aulfreten der Hauterscheinungen an helich-
teten Korperpartien) ist Schutz vor Sonnensirahlen angezeigt. Ortliche
symptomatische Malinahmen (feuchte Kompressen, Puder usw.) kénnen
erforderlich werden,

Sehr viel schwerwiegender ist eine Vergiltung mit oft tédlichem Aus-
gang, die nach GenuBl unreifer oder verdorbener Friichte von Blighia
sapida (Cupania sapida) auftritt, Es handelt sich bei B. sapida um einen
Baum mit roten birnenférmigen Friichten, der zur vorwiegend fropischen
Familie der Sapindaceae gehoért und vor allem auf Jamaika verbreitet ist.
Da die Frucht als Ackee bezeichnet wird (oder Alce-Apfel), spricht man
auch von der Ackeevergiftung., Toxisch sind ausschlieflich unreife oder
verdorbene Friichte, wobei verdorbene, die in ihrer Farbe abgeblalit sind,
ganz besonders giftig wirken. Bereits kurze Zeit nach Aufnahme solcher
Friichte beginnen akut ersie Vergiltungserscheinungen in Form von Leib-
sthmerzen und Erbrechen. Wenige Stunden danach folgen neben Erbrechen
kalier Schweillausbruch, erhihte Herzfrequenz sowie Kollapserscheinun-
Zen. Schlielilich kimnen Krimpfe und Bewuliseinsverlust, unter Umstin-
den mit todlichem Ausgang, aufireten, Wahrscheinliche Todesursache ist
eine ausgepriigte Hypoglykiimie, die ihrerseits iiber eine durch Enzym-
blockierung bedingte Hemmung der Glukoneogenese zustande kommen
diirfte, Auf diesen Erkenntnissen bagiert die einzuleitende Therapie, die
in erster Linie in Magenspiilung und Glukosezuluhr besteht und durch
symptomatische Maflnahmen ergiinzt wird.

Bevorzugt auf Jamaika und in erster Linie bei Kindern tritt eine Ver-
giffung auf, die durch Extrakie aus Pflanzen oder Pflanzenteilen wie
Samen und Wurzeln verschiedener Senecio- und Cretalaria-Arten ver-
ursacht wird. Aufgiisse aus diesen Pllanzen werden als Tee genossen und
entfalten die Giftwirkung insbesondere durch ihren Gehalt an Alkaloiden.
Im Zentrum des pathologischen Geschehens steht die Leberzellschidigung,
die eine Folge der Blutabflufibehinderung in den zentrolobuliren Leber-
venen ist (sog. posthepatischer Pfortaderblock). So leitet sich die Bezeich-
nung VenenverschluBkrankheil ab. Sie kommt aufler auf Jamaika auch in
afrikanischen Léndern, im tropischen Amerika und in Indien vor. Drei
Verlaufsformen sind bekannt.
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Am Beginn stehen bei der akuten Form Ubelkeil, Erbrechen und Inappe-
tenz sowie uncharakteristische Leibschmerzen, Diese Symptome treten
wenige Tage nach Giftaufnahme aul. Bei der klinischen Untersuchung
ist die Leber deutlich vergroBert, Aszites ist fast immer nachweisbar. Dieses
Stadium ist vollstindig riickbildungsfiihig und damit heilbar. Es lkonnen
aber auch das subakute Stadium oder der Tod aufireten. Wiihrend des
subakuten Stadiums bildet sich Aszites immer wieder nach, Neben der
Leber ist auch die Milz deutlich vergroBert, Das subjektive Befinden ist
oft iiber einen lingeren Zeitraum nicht wesentlich herabgesetzt. Das chro-
nische Stadium zeichnet sich durch eine rasch fortschreitende Leberzirrhose
aus. Symptome des Plortaderhochdrucks trefen aul.

Wie bei anderen Formen der Leberzirrhose kann die Behandlung nur
symptomatisch sein, Von besonderer Wichtigkeit ist die Prophylaxe, d. h.
eine entsprechende Aufklirung der Bevolkerung iiber die Ursache dieser
Erkrankung und iiber eine richtige Erniihrung, da Fehl- oder Mangel-
erniihrung das Auftreten der Krankheit offenbar begiinstigt.

Durch Crotalaria-Arten kiénnen bei Mensch und Tier zahlreiche weitere
Intoxikationen hervorgerufen werden, z B. nach giftigen Mengen von
Dekokten oder Nutzung als Viehfutter. In Siidafrika verursacht Crotalaria
dura die Jagd- oder Hetzkrankheit, auch Crotalariosis genannt. Die Zeit
von der Futteraufnahme bis zur Erkrankung (schwere Dyspnoe und Fieber)
betriigt im Durchschnitt 50 Tage. Die Krankheit selbst dauert 6—29 Tage
und endet meist todlich. Crotalaria paniculate wurde in Oslindien als
Fischgift benulzt.

Nicht selten sind Senfsamen mit Samen von Argemone mexicana verun-
reinigt, so dafl das aus Senfsamen hergestellte O1 auch Anteile von Mohn-
ol enthiilt. Letzteres verursacht jedoch beim Menschen Vergiftungserschei-
nungen, die somit immer dann aultreten, wenn Senfil genossen wird, das
mit 1 aus Samen von Argemone mexicana verschnitten wurde. Die eigent-
lich giftige Substanz ist wahrscheinlich das beim Kochen des Oles ent-
stehende Allylisothioeyanat. Die als Epidemic Dropsy bezeichnete Vergif-
tung tritt vorwiegend in Indien auf und fithrt zu Krar}1<heitserscheinun—
gen, die gewisse Beziehungen zu Mangelkrankheiten, insbesondere zur
Beriberi (Vitamin-B;-Mangel), haben. Beziiglich des Krankheitsverlaufes
konnen akute und mehr schleichende Formen unterschieden werden. Am
Beginn stehen Fieber, Rotung und Schwellung der GliedmabBen, wobei
charakieristisch eine schmerzhafte ddematése Schwellung an den Beinen
ist. Letztere entwickelt sich besonders bei der mehr protrahiert verlau-
fenden Form, Weitere Hauterscheinungen wie erythematdse Veriinderun-
gen oder Pigmentierung des Gesichtes kinnen beobachtet werden, Nach
Ausbildung des Odems entstehen bei schweren Verldufen an den verschie-
densten Korperstellen warzenformige [leischige Hautknoten, sog. Sarkoide.
Sie konnen Hithnereigrofe erreichen, sind Verletzungen gegeniiber sehr
empfindlich und bluten oft lang anhaltend, so dali ausgepriglte Animien
auftreten. Durchfall und Erbrechen sind unterschiedlich stark vorhanden.
Gelegentlich werden auch Augensymptome (Glaukom) beobachtet,

Bei den mehr akuten Verlaulsformen stehen Symptome des Herz-Kreis-
laufsystemns im Vordergrund, wobei der Grad der Myokardschidigung ent-
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scheidend ist. Tachykardien und Herzarhythmien treten ebenso auf wie
Blutdruckabfall und durch Bronchialspasmen bedingte Atemnot. Bei
schweren kardialen Erscheinungen kann akut der Tod eintreten, wobei ein
Lungenédem die Todesursache ist. Die akuten Herzerscheinungen kiénnen
anfangs mit Beriberi verwechselt werden. Bei der Epidemic Dropsy fehlen
jedoch im Gegensatz zur Beriberi neurologische Symptome.

Die Behandlung ist symptomatisch, Bei protein- und vitaminreicher Diiit
mul} das Senfil gemieden werden. Ein operativer Eingriff erweist sich
manchmal zwecks Sanierung der Hautgeschwiilste als notwendig.
Schliefilich sei noch eine auf Java vorkommende Vergiftung erwiihnt, die
durch Genul} der Djenkolbohne (Pithecolobium lobatum) zustande kommt,
Die Gattung Pithecolobium gehért zu den Leguminosen und ist durch
verschiedene, zum Teil stattliche Baumarten vertreten. Ursache der
Djenkolbohnenvergiftung ist die in den Bohnen enthaltene Djenlkolsiure.
Obgleich ihre toxische Wirkung bekannt ist, werden die Bohnen gegessen,
Die Giftwirkung manifestiert sich am Harnwegsystem, Hier kénnen Nekra-
sen auftreten. Klinisch bestehen Nierensch merzen. Die Nierenfunktion kann
erheblich eingeschrinkt sein, eine Anurie ist moglich, Manchmal bilden sich
Fisteln.

Die Behandlung ist rein symptomatisch.
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ARCH. FREUNDE NATURG. MECKLENB. XIX — 1879

U. KABEN

Hefemykosen und ihre Diagnostik *)

SproBpilze konnen auf der Hauf, den Schleimhéuten, im Sputum und Stuhl
vorkommen, ohne daf sie krankhafte Veridnderungen hervorrufen. Erst bei
Uberschreiten der Toleranzgrenze fithren Hefen zu Krankheitserscheinun-
gen. Dies ist — wie SCHIREN et al (1960) im Tierexperiment zeigen
konnten — von verschiedenen Faktoren abhiéingig: von den biclogischen
Eigenschaften der Sprofipilze (Virulenzgrad, Vermehrungsrate, eventuelle
Vorschidigung durch ungiinstige Lebensbedingungen u. a.) und vom Zu-
stand des befallenen Organismus (Vorhandensein pripodisponierender
Faktoren).

Wenn es gelingt, durch bestimmte MaBnahmen (Behandlung der Grund-
krankheit, spezifische Behandlung der Helepilzerkrankung, Beseitigung
weiterer disponierender Faktoren) die Toleranzgrenze zu erhohen, kann
der Ausbreitung von Hefen im Organismus Einhalt geboten werden. Es
gibt eine Vielzahl von Basisstorungen und Grundkrankheiten die als
Schrittmacher einer Hefemykose zu nennen sind:

Endokrinopathien wie Diabetes mellifus, Hypothyreoidismus, Hypopara-
thyreoidismus, Nebenniereninsuffizienz, weiterhin chronische Infektionen
wie Tuberkulose, allergische Zustinde der Haut wie das Lyell-Syndrom,
dann die Malasorbtion sowie virale und bakterielle Gastritiden, Alkoholis-
mus, das agastrische Syndrom, weiterhin maligne Erkrankungen wie das
Karzinom, Sarkom, Melanom, die Lymphogranulomatosen, Retikulosen
und Himoblastosen. Ebenso ist auch die schwangerschaft (letztes Trime-
non) fiir eine Pilzerkrankung pridisponiert. Es wurden ursidchliche Zu-
sammenhiinge zwischen dem Auftrelen von Hefepilzinfektionen und der
Gabe bestimmter Medikamente aufgedeckt. So ist seit Einfiihrung der
Antibiotika, Immunsuppressiva und Zyfostatika ein erheblicher Anstieg
von Organ- und Systemmykosen zu beohachten. Auch kann die Hele-
mykose exogen bedingt sein z. B. bei Dauerkatheterisierung, bei Verwen-
dung sprofipilzbesiedelten tysophagussonden und Infusionslosungen. Die
Infektion kann weiterhin ausgehen von Geriiten der appartiven Beatmung,
Als wesentliche Basisstérung wiire ein Immundefekt zu nennen, und
zwar insbesondere im Bereich der zelluldren Immunabwehr. Nach
neueren Untersuchungen wird der zelluldren Immunitidtslage bei der
Abwehr von Pilzinfeklionen eine besondere Bedeutung beigemessen
(Chilgren et al 1967, Hermans et al 1969, Montes et al 1968, Schoch 1971,
Valdimarsson et al 1970). Im allgemeinen liegt eine schwere Stérung im

*) Herrn Prof. Dr. sc. nat. B. Kaussmann zu seinem 65. Geburtstag in Ver-
ehrung gewidmet.
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Funktionsbereich der T-Lymphozyten vor (Valdimorsson ef al 1970, West-
phal et al 1976).

Zum heutigen Zeitpunkt kann aber noch keine Aussage dariiber getroffen
werden, ob die chronische Sprofipilzinfektion die Ursache oder die Folge
eines zelluliren Immundefektes ist, der mit endokrinologischen und meta-
bolischen Entgleisungen kombiniert sein kann.

Die klinische Erscheinungsform der Hefemykose kann lokalen, oberflich-
lich an die Haut und Schleimhaut gebundenen Charakter haben, selten
treten isolierte Granulome an der Haut auf. Oft diagnostiziert man jetzt
Infektionen des Digestionstraktes, die dann Ausgangspunkt fiir eine Organ-
mykose sein konnen. Als gefiihrlichsle Form wiire die akut verlaufende
Sprofipilzsepsis zu nennen. Nicht jeder Sprolipilz ist als Krankheitserreger
anzusehen, und nur ein kleiner Teil der uns bekannten Hefen verfiigt
iiber pathogene Eigenschaften. BADER (1965) vertritt die Ansicht, daf nur
Candida albicans, C.guilliermondii, C.krusei, C.pseudotropicalis und
C. tropicalis eine pathogenetische Rolle beim Menschen spielen. Nach
RIETH (1973) sowie RIETH et al (1976) besitzen von den 81 z Z. bekann-
ten Candida-Arien 13 eine potentielle Pathogenitit fiir den Menschen.
Auller den bereits von BADER genannten Arten sollen nach LODDER
(1971) C. brumptii, C.catenulata, C.intermedia, C.langeronii, C.stella-
toidea, C. fenuis und C. zeylanoides humanpathogen sein. Neben den Ver-
tretern der Gattung Candida verfiigen verschiedene Torulopsis-Arten eben-
falls tiber potentielle pathogene Eigenschaften: T. candida, T. glabrata und
T. dattila, Wir selbst méchten aullerdem noch T. inconspicua eine patho-
genetische Bedeutung bei der Enfstehung von Hefemykosen beimessen.

In der nachstehenden Tabelle (Tab. 1) méchten wir das von uns ermitielte
Erregerspekirum von 7198 isolierten Sprofpilzen darlegen, 90,4 %, der an-
geziichtelten Stimme konnte identifiziert werden. 5631mal gelang die
Anzucht der wichtigsten fakultativ-pathogenen Sprofipilzart C.albicans.
Insgesamt haben die beiden Gattungen Candida und Torulopsis in unserem
Einzugsgebiel die grofie Bedeutung, 86,7 %, der isolierten Hefen wurden in
die Gattung Candida und 3,7, in die Gattung Torulopsis eingereiht. Die
Anzucht der Hefen erfolgte aus folgenden Untersuchungsmaterialien: Haut-
geschabsel, Schleimhautabstrichen (Mund, Vagina), Geschabsel von Fin-
gerndgeln, Stuhl, Material innnerer Organe wie Osophagus, Lunge, Niere
sowie aus Harn. Da — wie bereits erwiihnt — Helen nicht in jedem Fall
iiber polentielle pathogene Eigenschaften verfiigen, kommt der in Tab. 1
dargelegten Sprofipilzen nicht in jedem Fall eine pathogenetische Bedeu-
tung zu. Sie konnen auch als ,harmlose” Kommensalen bei der kulturel-
len Diagnostik erfalit worden sein.

Die Diagnose einer Helemykose der Haut und der Schleimhaut ist an Hand
des klinischen Bildes leicht zu stellen und biologisch durch die kulturelle
Anzucht des Erregers zu erhiirten, Die Diagnose einer Hefemykose innerer
Organe ist aber auch heute noch mit erheblichen Schwierigkeiten verbun-
den. Eindeutig klinische Kriterien fehlen oder treten zu spit auf, um noch
mit Erfolg eine Antimykotikatherapie einsetzen zu kénnen. Als Hinweis
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Tabelle 1: Das Erregerspektrum

Abk.: C. = Candida Debh. = Debaryomyces

i = Torulopsis Sacch. = Saccharomyces

Rh. = Rhodotorula Metsch, = Metschnikowia
At N I’.‘u Art N "Illn
C. albicans 5631 78,2 T. candida 134 1,87
C. parapsilosis 224 3,1 T. glabrata 48 0,67
C. guilliermondii 136 1.9 T. inconspicua 32 0,44
C. tropicalis 108 1,5 T. dattile 24 0,33
C. pseudotropicalis 68 0,95 T. versatilis 18 0,25
C. krusei 18 0,25 T. stellata (i 0,08
C. utilis 12 0,16 T. sphaerica 3 0,04
C. humicola 8 0,1 T. holmii 1 0,01
C. sake 7 0,08
C. curvata 7 0,09 Rh. rubra 21 0.29
C. solani 5 0,07 Rh. minuta 1 0,01
C. mycoderma 5 0,07 Sacch. cerevisiae 9 0,1
C. brumptii 4 0,05 Sacch, steineri 1 0,01
C. zeylanoides 4 0,05 Sacch, uvarum 1 0,01
C. intermedia 4 0,05 Deb. hansenii 7 0,1
C. lipolytica 2 0,03 Metsch. reukaufii 2 0,03
C. melinii 2 0,03
C. rugosa 1 0,01 nicht identiliziert 645 9.6

fiir das Vorliegen einer Sysiemmykose sind generelle Anzeichen einer
Infektionskrankheit mit persistierendem oder intermiftierendem Tempe-
raturanstieg anzusehen; durch Antibiotikagaben wird die Temperatur-
hiéhe nicht normalisiert. Bei der Friitherkennung von Systemmykosen
kommt sog. Indikatorherden (Faulecken, Hefemykose der Schleimhiute,
Vulvitis und Balanitis candidamyecetica sowie intertriginise Candidamy-
kosen) eine besondere pathogenetische Bedeutung zu.

Eine weitere Schwierigkeit bei der Diagnostik viszeraler Hefemykosen
ergibt sich aus der Unzulinglichkeit der kulturellen Pilzuntersuchung.
Diese Unzulinglichkeit hat ihre Ursache in der Materialgewinnung (nicht
in jedem Fall ist die Gewinnung pilzhaltigen Gewebes gewiihrleistet) und
zum anderen ist nicht jeder SproBpilznachweis mit einer Hefemykose zu
verifizieren und jeder positive kulturelle Sprofipilzbefund sollte sorgfil-
tig interpretiert werden. Auflerdem ist die Quantitit der geziichteten Hele
bei der Diagnosestellung zu beriicksichtigen. Die Isolierung von Candida-
Arten aus dem Bluf, aus geschlossenen Korperhohlen wie z B. Pleura,
Duralraum oder aus Biopsiematerial innerer Organe ist als pathognomo-
nischer Beweis fiir das Vorliegen einer Pilzkrankheil anzusehen. — Aus
diesen Schwierigkeiten heraus (Vorkommen von Hefen ohne das krank-
hafte Veriinderungen vorhanden sind, uncharakieristisches klinisches Bild,
Unzulénglichkeiten der mykologisch-mikrobiologischen Diagnostik) ist es
notwendig, weitere Parameter zur Diagnostik einzusefzen. In diesem Zu-
sammenhang kommt der Frage nach dem diagnostischen Wert serologischer
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und immunologischer Untersuchungsverfahren eine besondere Bedeutung
zu. Beim Einsatz dieser Verfahren ist zu beriicksichtigen, daBl der Nach-
weis spezifischer Antiktrper nur von diagnostischer Bedeutung ist. Deshalb
ist zur Erfassung der allgemeinen Immunitétslage eines Patienten bei einer
Pilzerkrankung die Bestimmung der von T-Lymphozyten getragenen zel-
luliren Immunitit erforderlich. Den Nachweis spezifischer Antilkérper
nahmen wir sowohl mit korpuskulirem Antigen (nephelometrisch aufl
eine bestimmte Blastosporenzahl eingestellte Candida albicans-Suspension
= Vollantigen), als auch mit 15slichem Antigen vor. (KABEN et al 1973,
1975, 1976 1 u. II, KABEN 1977, WESTPHAL et al 1977). Als losliche
Antigene kam ein f-Naphthol-Zellwandextrakt, ein Polysaccharid-Pro-
tein-Komplex-Antigen = Candinin und ein Zellinhalt- oder somatisches
Antigen (S-Antigen), aus Candida albicans zum Einsatz. Die Antigenherstel-
lung erfolgte aus einem Pilz der Gattung Candidae, weil diese Gattung von
den pakultativ-pathogenen Hefen die groBte Bedeutung als Krankheitser-
reger bei Mensch und Tier hat (s. auch Tab. 1). Die Species albicans wird
in 80Y%, der Fille aus Krankheitserscheinungen geziichtet (eigenes Unter-
suchungsmaterial 78,2 %). Mit Antigenen aus Candida albicans erfaBit man
nicht nur Antikirper dieser Species, sondern es bestehen auch Antigen-
gemeinschaften zu anderen Hefen, insbesondere zu denen der Gattung
Candida und der Gattung Torulopsis. Ausfiihrliche Antigenschemata gehen
auf Untersuchungen von TSUCHIYA et al (1955), BIGUET (1962), MULLER
(1967) sowie AXELSEN (1971, 1976) zuriick.

Mit Hilfe der in Tab. 2 angegebenen Untersuchungsverfahren bestimmien
wir bei Patienten mit dem Verdacht einer Sprofipilzerkrankung spezifische
Antikorper.

Serologische Untersuchungsergebnisse sind schwierig zu interpretieren,
zumal wenn es sich um einmalige Serumuntersuchungen eines Patienten
handelf. Daher erschien es tms interessant, Zusammenhiinge zwischen der

Tabelle 2: Verfahren zum Nachweis einer humoralen Immunantwort
bei Candidamykosen

Methode Antigen ks

Normwert
Zellagglutination C. albicans 1:80
Vollantigen
indirekte Immunfluoreszenz C. albicans 1:40
Vollantigen
passive Hamagglutination Candidin 1:40
Prazipitationsverfahren Candidin
Doppeldiffusion und /
Elektroimmunpriizipitation S-Antigen

Immunelelktrophorese
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Lokalisation, der Infektion und der Titerhthe aufzudecken, um hieraus
evtl. Riickschliisse auf die klinische Relevanz der Untersuchungsergebnisse
ziehen zu koénnen. Wir stellten daher die Titermittelwerte (Mg) und den
prozentualen Anteil der Titer, die {iber dem Normwert lagen in Korre-
lation zur Lokalisation der Infektion zusammen.

Tabelle 3: Beziehungen zwischen der Lokalisation der Hefeinfektion und
dem Titermittelwert (Mg) sowie dem prozentualen Anteil der
iiber dermn Normalwert liegenden Titer

Zellagglutination Hamagglutination
Lokalisation Meg-Kontrollwert 1 :32 Mg-Kontrollwert 1 :18
Mg ﬂ;"lu 1:80 Mg “_.'In 1:40
Schleimh&dute h b 26.7 1% 68 52.0
(Mund, Vagina)
Digestionstrakt 1:103 46.6 1: 56 53.8
Lunge, Bronchien 1 :207 77.8 1:128

65.7

Fiir Patienten, die eine Infektion der Mundschleimhaut bzw. der Vagina
aufwiesen, ermittelten wir in der Zellagglutination (ZAG) einen Mg von
1 :57, bei einem Mg des Kontrollkollelktivs von 1 :32. Der niedrige Mittel-
wert zeigt, dall eine Vielzahl niedriger Tiferwerte im Kollektiv vorliegen
mubB und lediglich 26,7 %, der Probanden hatten einen iiber dem Normwert
liegenden Zellagglutionationstiter.

In der Himagglutionation (HAG) errechneten wir bei einem Mg des Kon-
trollkollektivs von 1 :18 fiir dieses Kollekliv einen Mittelwert von 1 : 56,
der aufgrund des niedrigen Mittelwertes des Kontrollkollekfivs von 1 :18
als hoch angesehen werden muB. 52 9%, aller Titer lagen {iber dem Norm-
wert.

Tiir das Patientenkollektiv mit einer Hefeinfektion des Digestionstrakties
errechneten wir einen ZAG-Mg von 1 :103 und 46,6 9, aller Seren hatten
einen iiber dem Normwert liegenden Titer. Die entsprechenden Werte in
der HAG betrugen 1 : 56 und 53,8 %,

Einen sehr hohen Mittelwert in beiden serologischen Reaktionen erhiellen
wir bei Patienten, bei denen der Verdacht einer Hefeinfektion innerer
Organe vorlag. In der ZAG betrug er 1 :297 und in der HAG 1 :128. In der
ZAG lagen 77,8 %, und in der HAG 65,79, der Werte iiber dem Normwert.
Es ist also bei Vorliegen einer Schleimhautmykose in der Mehrzahl der
Fiille mit ZAG-Titern zu rechnen, die im Normbereich liegen. In der HAG
dagegen sind hdufiger schwach erhthte Titer zu erwarten. Die Ursache
hierfiir diirfte darin liegen, daB der Anteil spezifischer Antikorper vom
1gG-Typ noch niedrig ist und nur der vom IgM-Typ erhtht ist. Hohe Titer
in beiden Reaktionen registrierten wir bei therapieresistenten Vaginal
und Schleimhautmykosen bzw. bei Candidamylkosen, die auf dem Boden
einer Grundkrankheit z B, Diabetes mellitus, zell, Immundefekt, Endo-
krinopathiesyndrom usw. hiufig rezidivierten.
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Anders ist es bei einer Organinlektion z B. der Bronchien, des Osophagus,
der Niere etc. Hier isf, im Gesamtkollektiv betrachtet, der Anteil spezi-
fischer IgG-Antikdrper hoher als die des IgM. Bis zum Zeitpunkt, da eine
Hefemykose differentialdiagnostisch in Erwiigung gezogen wird und ent-
sprechende mykologische Untersuchungen veranlat werden, bestehi die
Infektion gewohnlich schon iiber einen langen Zeitraum, woraus sich
dann der hohere Anteil spezifischer Antikirper vom IgG-Typ ergibt.
Dem Nachweis prézipitierender Antikérper wird bei der Diagnostik von
Heleerkrankungen eine besondere Bedeulung beigemessen. Sie ist die
unempfindlichste, aber spezifischste Nachweisreaktion einer humoralen
Immunantwort bei Helemykosen. In unseren Untersuchungsergebnissen
korrelierte der Nachweis spezifischer Prizipitine in der Regel mit hohen
Titern in der ZAG und Immunfluoreszenz. Es konnten aber auch hohe
Titer in den beiden Reaktionen ohne spezifischen Priizipitinnachweis
registriert werden. Gerade diese Befunde sind dulerst schwierig zu deu-
ten, denn nach MURRAY und BUCKLEY (1966) hat der Nachweis
agglutinierender Anfikérper nur einen geringen diagnostischen Wert, da
sie auch bei gesunden Probanden nachgewiesen werden konnen. Auch
STALLYBRASS (1964) hebt hervor, dal3 prizipitierende Antikorper spe-
zifischer als agglutinierende Antikérper sind, Wir konnten feststellen, dal}
der Nachweis spezifischer Priizipitine nur dann gelang, wenn klinisch
eine iiber lingere Zeif bestehende superfizielle oder systemische Hefe-
mykose vorliegl, wobei zuniichst die Realktion mit Zellwandantigen und
spiter mit Zellinhaltantigen positiv wird (Tab. 4, KABEN 1977). Insgesamt
sehen wir das Vorliegen einer positiven Priizipitationsreaktion mit Can-
didin — bei entsprechendem klinischen Verdacht — als indikativ fiir das
Vorliegen einer SproBpilzerkrankung an.

Relativ einfach gestaltet sich die Befundinterpretation bei sog. Risiko-
patienten (z. B. Himoblastosen, Organtransplantierte), die einer mykolo-
gischen Uberwachung unterliegen. Bei ihnen kann man aus der Tiler-
bewegung Riickschliisse auf den Krankheitsverlauf ziehen.

Bei dem in Tab. 4 dargelegten Patienten konnten wir am Beginn unserer
Untersuchungen auf der Mundschleimhaut, im Sputum und Stuhl Candida

Tabelle 4: Mykologische Uberwachung eines Patienten mit akuter Leukose
(MSH = Mundschleimhaut, ZAT — Zellagglutinationstiter,
C = Candidin, 8 = Zellinhaltantigen aus Candida albicans)

kulturelle Untersuchungs- serologischer Unfer-

Peti ergebnisse suchungsergebnisse

ZAT Prézipitation

MSH Sputum  Stuhl Urin 1 € S

17.11. 1977 + -+ - & 160 %) @
2.12. 1977 - -+ 5 320 (7] %)
13. 1.1978 - L + & 640 = 1%}
23. 2.1978 + R -t %] 2 560 -+ =i
7. 3.1978 -+ -~ =il %) 2 560 + -



albicans nachweisen. Der Titer in der Zellagglutinationsreaktion lag fast
im Normbereich. Im Verlauf des Krankheitsprozesses stieg der Titer auf
1:2560 und die zunichst nichtreaktiven Priizipitationsmuster wurden
sowohl mit Candidina als auch mit Zellinhaltantigen positiv. Aus den Er-
gebnissen der kulturellen Sprofipilzuntersuchungen, dem Titerverlauf in
der ZAG-Reaktion und dem Nachweis spezifischer Prézipitine kann ge-
schlufifolgert werden, daf bei diesem Patienten mit grofer Wahrschein-
lichkeit eine viszerale Hefemykose vorliegt und entsprechende therapeu-
tische MaBnahmen vorzunehmen sind.

Eine Schwierigkeit der Interpretation serologischer Befunde bei Hefe-
mykosen ergibt sich aus der Tatsache, dali ein niedriger Antikorpertiter
keine SproBpilzerkrankung ausschliefif. Patienten, denen iiber einen lin-
geren Zeitraum Immunsuppressiva verabreicht werden, weisen oftmals
nur kleine, nicht mehr erfaBbare Antikérpermengen auf. Schliefilich kon-
nen sich Patienten primiir oder im Gefolge ihrer Grundkrankheit oder
therapeutischer MaBnahmen im Zustand der Anergie bhefinden.

Fiir die Diagnostik von SproBpilzerkrankungen ist es nicht erforderlich.
simtliche eingangs zitierten Antikérpernachweisreaktionen durchzufithren,
sondern man muli eine sinnvolle Kombination und Auswahl treffen, denn
mit den verschiedenen Verfahren erfaft man unferschiedliche Immun-
globulinklassen.

Wiihrend mit der Zellagglutanation, der Immunfluoreszenz und der Pri-
zipitationsreaktion vornehmlich Antikérper vom IgG-Typ nachgewiesen
werden, sind bei der passiven Himagglutination vornehmlich Antikorper
vom IgM-Typ beteiligt. AuBerdem ist zu beriicksichtigen, dafl bei den
verschiedenen Verfahren unterschiedliche Antigenpriiparationen zum Ein-
satz kommen (vergl. Tab. 2), die ebenfalls einen entscheidenden Einflufl
auf den Ausgang der Reaktion haben. — Bei kurzzeitig hestehenden Infek-
tionen hat der befallene Organismus nur Kontakt mit intakten Hefezellen.
Es werden lediglich Antikérper gegen Zellwandbestandteile, insbesondere
Mannane gebildet. Erst bei linger bestehenden Hefemykosen kommi es
durch den Zerfall von Hefezellen zu einer Konfrontation des Wirtes mit
immunogenen Zellinhaltsstoffen der Hele, die eine entsprechende Anti-
kérperproduktion induzieren. Demzufolge ist bei Einsatz von Zellinhalt-
antigen erst bei schweren oder langzeitig bestehenden Hefemykosen mit
einer positiven Reaktion zu rechnen.

Weiterhin zeigen die Reaktionen eine unterschiedliche Empfindlichkeit
und Spezifitit (Zellagglutination sehr empfindlich, weniger spezifisch,
Préizipitation sehr unempfindlich, meist spezifisch). — Hieraus ergibt sich,
daf bei der Diagnostik von Hefemykosen den verschiedenen serologischen
Untersuchungsverfahren eine unterschiedliche Wertung beizumessen ist.
Da im Anfangsstadium einer Pilzerkrankung bevorzugt Antikorper vom
1gM-Typ gebildet werden, ist die Himagglutinationsreaktion insbeson-
dere zur Friiherfassung von Sprofpilzerkrankung geeignet. Spezilische
Antikorper vom 1gG-Typ werden im Infektionsverlauf zeitlich spiter ge-
bildet, weshalb die Zellagglutinationsrealction und die indirekte Immun-
fluoreszenz am Krankheitsbeginn niedrige Titer aufweisen.
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Aus dem Dargelegten geht hervor, dall die Diagnostik einer superfiziellen
Hefemykose leicht ist. Sie ist aus dem klinischen Bild und dem kulturel-
len Erregernachweis zu diagnostizieren. Der Nachweis spezifischer Anti-
kirper gibt einen Einblick in die zwischen Wirt und Parasit stattgehabten
Auseinandersetzungen. Bei dem Verdacht einer viszeralen Sprofipilz-
mykose sind serologische Untersuchungsverfahren wertvolle Hilfsmittel
zur Erstellung der Diagnose, sie kinnen unter Umstéinden sogar zum aus-
schlaggebenden Kriterium werden.

Die Hauptschwierigkeit der mykologischen Diagnostik liegt in der recht-
zeitigen Erkennung von Systemmykosen, ein Problem, das nur durch die
Zusammenarbeit verschiedener Fachdisziplinen geldst werden kann. Ins-
besondere bei Risiko-Patienten ist die Forderung einer rechtzeitigen
Sanierung bzw. Zellzahlminderung des Digestionstraktes durch Verabrei-
chung lokal wirksamer Antimykotika anzustreben, denn trotz moderner
hoch wirksamer Antimykotika ist auch heute noch die Prognose einer
viszeralen Hefemylose als ungiinstig anzusehen.

Zusammenfassung

Es kann eine weltweite Zunahme von Hefemykosen, insbesondere der
inneren Organe festgestellt werden. In den letzten Jahren wurden kau-
sale Zusammenhiinge zwischen priédisponierenden Faktoren und der Ent-
stehung von Sprofipilzerkrankungen erkannt. Als Mykaoseftrdernde Fak-
toren sind u. a. Grundkrankheiten (z.B. Sloffwechselstorungen), langzei-
tige Medikamentenapplikation (z. B. Antibiotika, Immunsuppressiva, Zyto-
statika) exogene Bedingungen (z. B. langliegende Katheter, Sprof3spilzver-
unreinigte Infusionslésungen) anzusehen.

Der wichtigste Erreger systemischer Mykosen ist Candida albicans. Diese
Hefe nimmt 78,2 %, unseres Erregerspektrums ein.

Die Diagnostik von Hefeerkrankungen innerer Organe ist duflerst schwie-
rig, da auch opportunistisch-pathogene Keime angeziichtel werden koén-
nen, ohne daf nachweislich Krankheitserscheinungen vorhanden sind.
Daher werden neben dem klinischen Bild und dem kulturellen Erreger-
nachweis serologische Untersuchungsverfahren zur Erstellung der Diagnose
herangezogen. Zum Nachweis spezifischer Antikorper ist eine sinnvolle
Kombination der verschiedenen Reaktionen zu wiihlen. Da am Anfang
einer Infektion Antikorper vom IgM-Typ gebildet werden, ist zur Friih-
erfassung einer Hefemykose die passive Himagglufination mit Candidin
geeignef. Bei fortgeschrittener Infektion kommen Reaktionen zum Einsatz,
die insbesondere Antiktrper vom IgG-Typ erfassen, z. B. Zellagglutination,
indirekter Immunfluoreszenztest mit Candida albicans-Vollantigen. Den
Nachweis prézipitierender Antikorper mit Candida-Anfigen sehen wir als
indikative fiir das Vorliegen einer langzeitig bestehenden superfiziellen
oder systemischen Hefemykose an.

Nur durch eine gute Zusammenarbeit zwischen Kliniker und Mykologen
ist es moglich, rechtzeifig die Diagnose systemischer Sprofipilzmykose zu
stellen um dann eine antimykotische Therapie einzusetzen.
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ARCH. FREUNDE NATURG. MECKLENB. XIX — 197%

W. KINTZEL und B. RIBBE

Vegetationskundliche Untersuchungen der Trockenrasen
auf den ,Inseln” im Naturschutzgebiet Quasliner Moor
(Kreis Liibz) *)

1. Schatschwingelrasen

1. Einleitung
Auf der I.Zeniralen Tagung fir Botanik (1973) standen Probleme der
Inventarisation und des Florenschutzes zur Diskussion. In seinem Referat
analysierte SUCCOW (vgl. SUCCOW 1976) das Aussterben von Pflanzen-
arten und ganzen Okosystemen und leitete daraus dringende Malnahmen
fiir die Erhaltung und den Schutz ab. In der Ubersicht gefiihrdeter Vege-
tationstypen des Tieflandes der DDR werden u. a. Sandtrockenrasen ver-
schiedener Art sowie Kulturformationen extensiver (vorindustrieller)
Nutzungsphasen, z B. Molinietalia, genannt. Im Katalog der dringendsten
Aufgaben fiir den Florenschulz werden neben anderen folgende aufgefiihrt:
— Okologisch-pflanzensoziologische und experimentelle Forschungsarbei-
ten zur Ermitilung optimaler Pflege- und Behandlungsrichtlinien far
die wichtigsten bedrohten Vegetationstypen.
— EinfluBnahme und Kontrolle iiber die Ausfihrung notwendiger Pllege-
maBnahmen in den Naturschutzgebieten.
Diese Gedanken — auch in der EntschlieBung der o. g. Tagung formuliert —
sollen das Grundmotiv fiir die vorliegende Untersuchung sein.
Im Naturschutzgebiet Quasliner Moor kommen neben Kalkflachmoorge-
sellschaften, Feuchtwiesen und diversen Waldgesellschaften auf kleinen
Erhohungen (,Inseln®) Magerrasen verschiedener Form vor.
Letztere sollen niher untersucht werden, zumal in ihnen eine Reihe sel-
tener und geschiitzter Arten vorkommt. Die Bedeutung dieser Arbeit wird
im allgemeinen mit den Aussagen SUCCOW's (1976) umrissen. Hinzu
lkommt noch, dafl aus dem Kreis Liibz derartige Untersuchungen bisher
nicht vorliegen, jedoch aus anderen Gebieten Mecklenburgs (z. B. KAUSS-
MANN/REIFF 1956/57; KAUSSMANN/RIBBE 1968; HOLST 1968, RIBBE
1973 u. 1976; WOLLERT 1964 u. 1967 u. a,). So stellt dieses Gebiet in
pflanzensoziologischer Hinsicht noch eine ,ierra incognita® dar.
Diese Arbeit soll der Anfang einer Reihe von Untersuchungen vegetations-
lkundlich und pflanzengeographisch interessanter und gleichzeitig schiit-
zenswerter Phytoconosen im Lilbzer Raum sein. Hiermit soll ein Beitrag
zur Erfassung der Pllanzengesellschaiten im Norden der DDR geleistet

*) Wir widmen diese Arbeit Herrn Prof. Dr. Kaussmann anlifilich seiner
Eremitierung als Dank [iir vielfdltige Anregungen bei wissenschaftlichen Un-
tersuchungen,
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Abb. 1: Lage der .Inseln® und
Untersuchungsflichen im
Naturschutzgebiet Quasliner Moor
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stiiit Untersuchungsfldchen
1+ Hingstenbarg 1: Kleiner Higel
3+ Grofe Insel 4+ Genista - Insel
5+ Enzian - Winkel b+ Heide - Winkel
1+ Kiefer ?: Buche
&: Fche : Birke
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werden, gleichzeitig sollen aber auch Grundlagen fiir die praktische Natur-
schutzarbeit geschaffen werden.

Untersucht wurde im Quasliner Moor die Vegetation verschiedener
.Inseln®, wie die Erhdhungen im Volksmund bezeichnet werden. Schaf-
schwingelrasen wurden auf dem ,Hingstenbarg® ') und auf dem ,Kleinen
Hiigel” %) ermittelt, Beide Hiigel liegen im Randgebiet des Moores. Feuchte
Maggerrasen (Molinietalia) weisen die ,Genista-Inseln® %) der ,Enzian-
Winkel* 2) und der ,Heide-Winkel*2) auf. Die ,Grofie Insel*?!) ist von
Wald bedeckt und nicht genauer untersucht worden.

2. Geographische Lage und Geologie des Untersuchungsgebietes

Das Quasliner Moor liegt ca. 1,5km norddstlich von Quaslin, einem
Ortsteil der Gemeinde Wahlstorf, im Kreis Liibz (MTB 2638) unmittelbar
an der ehemaligen brandenburgisch-mecklenburgischen Grenze. Nur der
mecklenburgische Teil — jetzt Bezirk Schwerin — ist Naturschutzgebiet.
Geologisch gehirt das Gebiet des Quasliner Moores zum Sandergebiet des
Frankfurter Stadiums der Weichsel-Vereisung (v. BULOW 1975). Seine
Entstehung ist im Zusammenhang mit einem Radialtal zu sehen (GEINITZ
1922). Nach DAHNKE (1956) durchbrachen riesige Wassermassen aus
einem Staubecken im Raum Barkow — Kuppentin — Bobzin — Broock —
Benzin — Nordende des Kritzower Sees die Endmorine des Frankfurter
Stadiums bei Sandkrug (nordostlich von Karbow). Durch diese Schmelz-
wiisser entstand das Kritzower Tal und durch Auskolkung die Vertiefung
des heutigen Quasliner Moores. Die aufragenden ,Inseln“ oder ,Zeugen-
berge® hat v. BULOW (1975) als Kames gedeutet.

Natiirliche und anthropogene Bedingungen fiihrten zu einer starken Ver-
moorung des Talbodens. Es wird vom Miihlbach durchflossen. Dieser Bach
entspringt nordlich des ehemaligen Forstholes Marienflief (Bezirk Pots-
dam), weist zahlreiche Miander auf und durchflieft das Moor in nord-
westlicher Richtung. Das holoziin eingetiefte Bachtal mit einer maximalen
Breite von etwa 400 m benutzt teilweise pleistozine Schmelzwasserrinnen.
Wesentliche Forderung diirfte die Vermoorung durch den Wasserstau der
Quasliner Miihle erfahren haben. Immerhin dauerte dieser Einflufi vom
Ende des 13. bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts (vgl, KINTZEL 1974).

3. Biiden

Auf dem Hingstenbarg und auf dem Kleinen Hiigel wurde je ein Boden-
profil angelegt. In beiden Fillen handelt es sich um einen Bisen-Humus-
Podsol, Die pH-Werte liegen in den oberen Bodenschichten (vgl. Tab. 1)
im sauren Bereich. Der Humusgehalt ist nur gering, wihrend der Kalk-
gehalt kein meBbares Ergebnis ') ergab, Siebproben ergaben in allen Fil-
len (vgl. Tab. 2) einen hohen Anteil grobkérnigen Materials, Daraut sind
rasche Auswaschung, niedriger Kalkgehalt und pH-Wert zuriickzufiihren.
Damit ist eine Bedingungen fiir die Existenz armer Trockenrasengesell-
schaften gegeben.

1y Flurname
% Bezeichnung durch die Autoren
1) Gerét nach Passon
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Tabelle 1: Bodenuntersuchungen

Hingstenbarg Kleiner Hiige!
0—10 em 10—20em  0—=10em 10—20 em
pH-Wert 4.9 5.8 5,2 5,3
Glithverlust inY, 1,42 1,12 2,29 1,87
NHy-Probe —
Farbe des Filtrats dunkel hellbraun  dunkel dunkel
Kalkgehalt in %, 0 0 0 0

Tabelle 2: Zusammensetzung des Bodens nach der Siebprobe (in ")

Hingstenbarg Kleiner Hiigel

Griolle der Bodenteilchen 0—20 cm 20—40 em 0—20 em
= 5 mm 16,8 35,3 15,3
2—5 mm 12,7 16,2 13,6
1—-2 mm 22:3 23,6 15,4
= 1mm 44,2 24,9 55.7

4. Klima

Klimatisch liegt das Untersuchungsgebiet im Grenzbereich des Schweriner
Bezirks und der Prignitz des Mecklenburgisch-Brandenburgischen Uber-
gangsklimas (KLIMA-ATLAS 1953). Zur Charakteristik der beiden Klima-
hezirke seien nachfolgend einige Daten genannt (Tab, 3).

Tabelle 3: Werte der Klimabezirke Schwerin und Prignitz

Durchsehnittliches Monats;littel ;{er Luft-

temperatur Januar =10 bis: @.0°C
Durchschnittliches Monatsmittel der Luft-

temperatur Juli 16,5 bis 17,5°C
Mittlere Jahresschwankung der Lulttemperatur

i 84 - 170— 18,0 17,0— 185
Thermische Kontinentalitit (in 9,) 36 — 45 43 — 47
Miitlere Jahressume des Niederschlags (in mm) 590 —650 560 —650
Hygrische Kontinentalitat (in ") 0ibis <=5 @ bis -2

Die dem Quasliner Moor am niichsten liegende Wetterstation befindet sich
in Marnitz (16 km Entfernung). Die MeBwerte dieser Station sind jedoch
leritisch fiir das Quasliner Moor zu verwerten: das trifft besonders auf die
Niederschlagsmenge zu (vgl. HURTIG 1957, S. 139). Hier wirkt sich die
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Hohenlage von Marnitz und der Einflul der Ruhner Berge aus. Dennoch
seien einige Werte genannt:

Jahresamplitude der Lufttemperatur: 17.8°C

Jahresmittel der Lufttemperatur: i3 B

Mittlere jihrliche Niederschlagsmenge: 668 mm
(Schwerin: 623 mm)

Mittlere Niederschlagsmenge wihrend

der Vegetationsperiode: 190 mm
(Schwerin: 170 mm)

Die thermische Kontinentalitit wird [iir Marnitz mit K = 481", ange-
geben. (Fiir die Lewitz wurde ein Wert von 43—449} ermittelt) Nach
KAUSSMANN und REIFF (1956/57) liegt die Grenzlinie fiir das ozeanische
Klima bei 45%,. Aus allen genannten Daten geht hervor, dal das Unter-
suchungsgebiet im Grenzgebiet zweier Klimabezirke (Schwerin und Prig-
nitz) liegt. Nur schwer ist der Einflufi der Ruhner Berge zu beurteilen.
Sicher wiirden Klimamessungen im Quasliner Moor ein spezielles Lokal-
klima ausweisen, das vielleicht als eine ,Abstufungs- oder Grenzlinie®
(FUKAREK 1968) [iir die Verbreifung verschiedener Pflanzen wirkt.
Zusammenlassend kann jedoch festgestellt werden, dafl das Untersuchungs-
gebiet im Bereich des Ubergangsklimas mit relativ starkem ozeanischen
Einfluli liegi. Die Westwetterlagen dominieren. Arealkundliche Auswer-
tungen der Pflanzenbestiinde zeigen jedoch beim Vergleich der Schaf-
schwingelrasen der Lewitz und des Quasliner Moores schon eine deutliche
Verschiebung des Spektrums (s. w. u.).

Hierfiir sind aber in erster Linie mikroklimatische und eventuell auch
edaphische Faktoren verantwortlich, Nur so ist das Aufireten th ermophiler
Arten erkliirbar. Der ,Hingstenbarg® bietet durch seine Abgiinge die Mdg-
lichkeit einer starken Insolation und damit die Existenzgrundlage fiir
hestimmte Arten, Am ,Kleinen Hiigel* wirkt der Hochwald der unmitlel-
bar benachbarten .Groflen Insel® dimpfend. So gibt es also in einem
relativ kleinen Gebiet Standorte mit klimalischem Sondercharakter (vgl
KAUSSMANN u. REIFF 1936/57; WOLERT 1964). .Die Arten aus
fremden Klimagebieten suchen sich bei uns meist extreme Standorte aus,
deren besondere Bedingungen ihren Anspriichen geniigen (Gesetz der
relativen Standortskonstanz)® (FISCHER 1963, S. 24).

Zur Ermittlung der speziellen Bedingungen im Untersuchungsgebiel wur-
den an einem Tag die Lufttemperatur, Bodentemperatur und Luftfeuch-
tigkeit gemessen, Den Tagesverlauf der Temperaturen geben die Abb, 2
und die Tab. 4 wider. Gemessen wurde an drei Punkfen:

Relative Luftfeuchtigkeit und Lufttemperatur am ,Hingstenbarg” und am
.Kleinen Hiigel”, Bodentemperaturen am Stidhang und aul dem Kamm
des ,Hingstenbarges® sowie aul dem ,Kleinen Hiigel®,

Es zeigh sich deutlich ein Unterschied beider Standorte. Withrend die Luft-
temperatur kaum Unferschiede aufweist, gibt es wesenlliche Differenzen
in den Bodentemperaturen, Die hiichsten Werte wurden erwartungsgemiill
am Siidhang des ,Hingstenbarges® ermittelt. Der ,Kleine Hiigel* geril
am Nachmittag in den Schatten der Biiume von der ,Grofien Insel”, die
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Lult- und Bodenlemperatur am 18. 6. 1978
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Einstrahlung unterbleibf. Deutliche Unierschiede zeigen sich auch im
Tagesverlaul der relativen Leultfeuchtigkeit. Auf dem ,Kleinen Hiigel”
wurden bei allen Messungen hohere Werle als auf demn,Hingstenbarg”
ermittelt. Wihrend letzterer relativ frei liegt, wird der ,Kleine Hiigel”
durch Gebiisch und Wald geschiitzt; die unmittelbare Nachbarschaft feuch-
ter Kohldistelwiesen diirlle ebenfalls eine Rolle spielen. Offensichtlich
verursachen die angeftihrten Fakforen ein mehr ozeanisches Klima, Glei-
ches ergibt sich auch aus der arealkundlichen Auswertung (s. 1),

5. Die Vegetationsverhiilinisse

Entsprechend unterschiedlicher petrographischer und hydrologischer Ver-
hiltnisse haben sich auch auf den Mineralboden der .Inseln“ verschie-
dene Pllanzengesellschalten ausgebildet, Schon geringe Hohenunterschiede
haben den Wechsel der Vegetation zur Folge.

Wesentlichen Einfluli hat die Exposition, und im Zusammenhang damit
spielen die mikroklimatischen Bedingungen eine Rolle.

Die soziologischen Aufnahmen wurden nach der kombinierten Schiitzungs-
skala von BRAUN-BLANQUET gewonnen und in Tabellen zusammen-
gefalit. Charakterarten im Sinne TUXEN's (1937) u. a. wurden nicht vor-
gegeben; alle Arten wurden in die Auswertung gleichwertig einbezogen.
Dabei ist verschiedentlich das dominierende Aufireten einzelner Arten zu
beachten, andererseits kann auch das geringste Vorkommen einiger Species
wichlige Hinweise geben, obwohl sie bei der iiblichen Tabellenauswertung
unbeachtet bleiben.

Zur Herausarbeifung soziologischer Artengruppen liegt nicht geniigend
Aufnahmematerial vor, jedoch lassen sich deuiliche Parallelen zu den
Untersuchungen in der Lewitz erkennen (RIBBE 1976). Die Nomenklatur
der Gefilipflanzen erfolgt nach ROTHMALER (1976), die der Moose nach
GAMS (1957). Holzgewiichse werden bis zu einer Gribe von 30em als
Jungpflanzen (,J° in den Tabellen) und bis zu 3 m als Striucher (,.5%)
bezeichnet (vgl. ELLENBERG 1956).

Die Tabellenauswertung ergab, dall im wesentlichen zwei Gesellschalien in
verschiedenen Untergesellschaften vertreten sind:

1. Schafschwingelrasen (Festuca ovina-Thymus serpyllum-Ass. TX, (28) (37)
2. Pleifengraswiesen (Molinietum caeruleae Koch 25)

Im folgenden sollen die Schalschwingelrasen heschrieben werden, eine
Analyse der Pleifengraswiesen folgt als 2. Teil der Arbeit. Stellenweise
sind die Untersuchungsfliichen jedoch recht klein, so dall Elemente der
benachbarten Gesellschafien verfreten sind, Darum soll zum besseren Ver-
stindnis eine kurze Belrachtung der Kontakigesellschafien vorangestellt
werden.

5.1. Kontakigesellschaften

Die Untersuchungsfliichen fragen Magerrasen verschiedener Arf. Die Kon-
talktgesellschalten wurden nicht durch soziologische Aufnahmen erfalit;
sie seien lurz in folgender Ubersicht dargelegt.
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1. Hingstenbarg

Im NW-Teil geht dieser Hiigel allmihlich und flach abgedacht in eine
kleine Senke {liber. Ubergangsgesellschaft ist ein Nardus stricta-reicher
Rasen, der in eine Kohldistelwiese tibergeht. Stellenweise ist dieser Be-
stand anthropogen bedingt stark verarmt.

Siidlich dieser Senke verbindet ein frischer Schafschwingelrasen mit Poa
pratensis, Carex hirta u.a. den Hiigel mit dem wieder hoher gelegenen
Ackerland. ITm SW und S geht der Hiigel durch eine etwa einen Meter
hohe sieile Boschung abrupt in ein Cirsietum caricetosum iiber, in das
bereits Striaucher (Saliz-Arlen) eindringen.

Der O- und N-Rand der Untersuchungsfliche werden vorwiegend von
Gehdlzen bzw. Vorpostengeholzen begrenzt. Am Hiigel wachsen Quercus
robur, Betula pendula, Pinus silvestris (einzeln), Corylus avellana, Cratae-
gus spec., Prunus spinose, Frangula alnus u. a.

Aus diesen Nachbargesellschaften erklirt sich auch das (z. T. nur verein-
zelte) Vorkommen von Ackerunkriiutern, Wiesenarten und Arten der Wil-
der und Gebiische.

9. Kleiner Hiigel

Dieser Kleine Hiigel steht ebenso wie andere Untersuchungsf{lichen einer-
seits mit Kohldistelwiesen und andererseits mit Waldgesellschaften im
Kontakt. So bleibt auch hier das Vorkommen von Griinlandarten und
Waldelementen nicht aus.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dall bedingt durch die Kon-
taktgesellschalten, Arten der Kohldistelwiesen, der Ackerunkrautgesell-
schaften und der Stieleichen-Birkenwiilder in den unfersuchten Bestdnden
vorkommen.

5.2. Schafschwingelrasen

Schafschwingelrasen sind auf den LJInseln® im ndérdlichen Teil des Quas-
liner Moores vertreten. Die griofiten Flichen werden auf dem Hingsten-
barg eingenommen, eine wesentlich kleinere auf dem Kleinen Hiigel. Auf
der GroBen Insel stockt ein Kiefernwald, die Krautflora 1408t jedoch noch
deutlich den ehemaligen Schafschwingelrasen erkennen, In der Baum-
schicht dominieren Quercus robur, Pinus silvestris, Fagus silvatica, Betula
pendula; in der Strauchschicht, die stellenweise stark entwickelt ist, tiber-
wiegen Alnus frangula, Lonicera periclymenum und Sorbus aucuparia.
Jungpflanzen kommen vor allem von Alnus frangula und Quercus robur
vor.

Die derzeitige Baumbestockung resultiert aus anthropogenen Eingriffen,
die natiirliche Entwicklung fithrt zur Ausbildung eines Querceto-Betu-
letums. In der Krautflora dominiert Deschampsia flexuosa, mit Peuce-
danum oreoselinum, hiufig tritt Carex hirta auf, Andere Trockenrasen-
arten kommen nur vereinzell vor. Oxalis acetosella, Dryopteris filix-mas,
Rubus idaeus, Polygonatum multiflorum u. a. wurden nur in wenigen Ein-
zelexemplaren gefunden.



Aus den wenigen noch vorhandenen Trockenrasenarten liafit sich aber
ableiten, daB vor der Aufforstung dieser Insel ein Sandtrockenrasen auf
diesem Hiigel existiert haben kann, wie er heute noch auf unbewaldeten
Hiigeln im Quasliner Moor vorkommt. Am ausgeprégtesten sind solche
Trockenrasen auf dem Hingstenbarg und dem Kleinen Hiigel zu finden.
Vier Arten kommen mit hoher Stetigkeit in beiden Untersuchungsfliichen
vor: Festuca ovina ssp. vulgaris und Peucedanum oreoselinum weisen bei
100%iger Stetigkeit auch durchschnittlich hohe Deckungswerte auf, sie
bestimmen weitgehend die Physiognomie der Gesellschaft. Knautia arven-
sis und Cerastium holosteoides sind die anderen Arten, die auf beiden
Hiigeln mit hoher Stetigkeit vorkommen, Diese und weitere Arten recht-
fertigen die Einordnung der Bestinde in das Festucetum ovinae TX (28) 37.

Tabelle 5: Schafschwingelrasen des Kleinen Hiigels

Aufnahme-Nr. 30 31 32 25 26 27 28 29
Gesamtdeckung (%) 100 100 100 100 100 100 100 100
Exposition s — — N N O S
Hangneigung in Grad 15 15 10 o =1

Festuca ovina
Peucedanum oreoselinum
Galium mollugo
Agrostis tenuis

Carex hirta

Knautia arvensis
Stellaria graminea
Galium boreale

Achillea millefolium
Cerastium holosteoides
Deschampsia flexuosa
Poa pratensis
Heracleum sphondylium
Lathyrus pratensis

Viola canina

Lathyrus linifolius
Filipendula vulgaris
Hypericum perforatum
Thymus serpyllum
Galium verum

Holeus mollis
Pimpinella saxifraga
Qercus robur J Z
Vicia cracca . -+
Dactylis glomerata T .
Veronica chamaedrys .
Equisetum arvense

Anthoranthum oderatum

Rubus idaeus

Trifolium pratense

Deschampsia cespitosa
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(Fortsetzung von Tabelle 5)

28 29

Aufnahme-Nr. 30 31 32 25 26 27
Gesamtdeckung (Y/n) 100 100 100 100 100 100 100 100
Exposition 124 (8] N N NS T e
Hangneigung in Grad 15 — — 15 16 10 9. 18
Rumex acetosa r - . + 4+

Cerastium arvense : : 3 r : r

Potentilla erecta . . : r r . :
Potentilla heptaphylla . - : . r r .
Helianthemum nummularium : - . . . r N
Centaurea jacea o=
Silaum silaus ! ' 5 : - ; 7
Carex caryohphylla . + + . . . .
Alopecurus pratensis B . . . . - : L
Moose:

Hypnum cupressiforme 4 = H 4 =g =R
Mmnium spec. + 4+ 4+ + + + 4+
Rhytidiadelphus squarrosus . . : il S

Je einmal kamen vor: Veromnica officinalis -+ (29), Genista pilosa 1 (30),
Galeopsis tetrahit r (25), Anemone nemorosa r (25), Ranunculus acris r (25),
Luzula campestris -+ (29), Trifolium alpestre v (28), Carex acutiformis
r (25), Agrimonia procera v (28), Leontodon autumnalis r (31),Festuca rubra
- (29), Myosotis stricta r (29), Tortula muralis + (30)

5.2.1. Schafschwingelrasen auf dem .Kleinen Hiigel® (Tab.5)

Der Kleine Hiigel ist eine Erhebung, die sich nur ea. 2m hoch aus dem
umliegenden Geliinde erhebt. Die Gesamtfliche betréigt nicht mehr als
200 m2. Der Hiigel liegt in einer Kohldistelwiese, wird im Norden von
einem Geholzstreifen abgeschirmi und grenzt im Westen fast unmittelbar
an die GroBe Insel mit einem hoch aufragenden Baumbestand. Das
alles liBt lokalklimatisch besondere Verhiiltnisse erwarten, was auch
durch die arealkundliche Analyse bestitigt wird, Sicher spielen auch
edaphische Faktoren fiir die unterschiedliche Artenkombination beider
Hiigel eine Rolle, kann aber im Rahmen dieser Arbeit nicht untersucht
werden. Der Artenbestand wurde in acht soziologischen Aufnahmen er-
faBt. Neben den vier o.g. Arten sind es Deschampsia flexuosa, Agrostis
tenuis, Galium mollugo, Carex hirta, Achillea millefolium, Thymus serpyl-
lum und Poa pratensis, die das Aussehen der Gesellschaft bestimmen.
Thymus serpyllum wurde mit geringen Deckungswerten in fiinf Aufnah-
men erfait. Elemente der Silbergrasrasen, wie sie auf dem Hingstenbarg
stellenweise zu finden sind, fehlen hier. Besonders hervorzuheben ist das
Vorkommen von Filipendula vulgaris, die in sechs Aufnahmen notiert
wurde, und von Helianthemum nummularium in zwei Aufnahmen. Beide
Arten deuten auf besondere mikroklimatische Bedingungen hin (s. u), sie
sind nach ROTHMALER (1976) Elemente der Festuco-Brometea BR.-BL.
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Tabelle 6: Trockenrasen auf dem Hingstenbarg

Aufnahme-Nr. 5 g I3 14 15 19 20 13 74 18 4
Gesamtdeckung () 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Exposition —_ - O o W O NO — 0 —
Hangneigung (in Grad) — — 15 20 g 25 20 30 — 5—
Festuca ovina 5 3 4 3 i 2 2 3 4 3 )

Peucedanum oreoselinum 2 1 2 2 3 + 1 3 2 4 2

Hieracium pilosella Tl sl S e asie S EE e e e

Trifolium campesire T T r r T r 4 . r -+ T
Knautia arvensis - . . r +~ 4+ 4+ + + -+ .

Vicia tetrasperma r + + r . + r r 1 r

Vicia angustifolia -l r + 4+ + 4+ 4+ r . s
Ononis repens : ) ’ T r r J r 4
Trifolium arvense == = . 1 L - :

Bromus mollis + r . r r

Potentilla argentea . : : E r E . r : : r
Teesdalia nudicaulis » g 3

Rumex acetosella . 1
Erophila verna
Agrostis tenuis
Galium mollugo

Poa pratensis
Potentilla heptaphylla
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Luzula millefolium
Achillea millefolium
Deschampsia flexuasa
Plantago lanceolata
Holcus lanatus

Carex hirta
Anthoxanthum odoratum
Veronica chamaedrys
Quercus robur J

Rumex acetosa T - . T
Ornithopus perpusillus . 1 - -
Centaurea scabiosa T r ‘ 4 T
Viola tricolor . B .
Armeria maritima
Pimpinella saxifraga fIEE - : : r
Trifolium alpestre i . . . .
Taraxacum officinale |
Polygala vulgaris
Corylus avellana J
Primula veris . . : . . . : -+
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{Fortsetzung von Tabelle 6)

Aufnahme-Nr.
Gesamtdeckung ()
Exposition
Hangneigung (in Grad)

Artemisia campestris
Sedum acre

Cerastium holosteoides
Helichrysum arenaria
Leontodon autumnale
Trisetum flavescens
Silene conica
Convolvulus arvensis
Jasione montana
Sedum reflexum
Erodium cicutarium
Cerastium semidecandrum
Geranium molle
Sceleranthus perennis
Pulsatilla pratensis
Silene vulgaris

Stachys recia

Moose und Flechten:

Hypnum cupressiforme
Rhytiadelphus squarrosus
Tortula muralis

Mnium spec.

Cladonia rangiferina
Cornicularia aculeata
Dicranella heteromalla

Je einmal kamen vor:

._.
8

.-.}.._'_

6
100

e e e

13 14 15 19 100
100 100 100 100 20
QB W OO
15 20 8 25 20
.
"
+ |
o+ + +

100
3
NO
30

=L

100
T4

+

Danthonia decumbens r (6), Viola arvensis r (7), Rosa canina (J) v (7),
Vicia lathyroides -~ (9), Carex arenaria -~ (10), Corynephorus canescens
r (1)), Veronica arvensis - (14), Dactylis glomerata v (15), Daucus carota r
(21), Myosotis stricta v (22), Briza media < (23), Medicago falcata - (23),

Anthriscus sylvestris r (23), Festuca rubra r (34),

Fragaria vesca r (74),

Hypericum perforatum v (74), Rubus caesius r (74), Veronica officinalis r
(74), Erigeron acris -+ (75)
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et TX. 43. Galiwm verum, Galium boreale und Trifolium alpestre seien
noch besonders als nicht hiufige Arten genannt. Stachysrecta, in den
Aufnahmen nicht enthalten, wurde mit einem Exemplar am Rande des
Hiigels gefunden.

Alle hier besonders hervorgehobenen Arten kommen weiter westlich (im
Kreis Parchim) nicht, nur voriibergehend beobachtiet oder sehr sellen vor.
Damit wird bereits der kontinentalere Charakter des Untersuchungsgebie-
tes angedeutet.

Ergénzt wird die Artenliste durch die Vertreter der Glatthaferwiesen:
Heracleum sphondylium, Lathyrus pratensis, Vieia cracca, Trifolium pra-
tense u.a. Aullerdem kommten Arten der Pleifengraswiesen und der
Borstgrasrasen vor: Galium boreale, Lathyrus linifolius, Viola canina. Letz-
tere weisen eine bemerkenswert hohe Stetigkeil aufl. Dadurch wird die
enge Beziehung zwischen den Schafschwingelrasen und den feuchten
Magerrasen (Molinietalia) aufgezeigt.

Das Vorkommen einiger Molinio-Arrhenatheretea-Arten zeigt etwas glin-
stigere Bodenfeuchteverhiltnisse an. Die geschiitzte Lage und der nicht
allzu tiefe Grundwasserstand ermoglichen den Arten das Vorkommen in
diesem Trockenrasen. Wenn auch Arten der Glatthalerwiesen vorkom-
men, l&aBt sich dieser Bestand nicht mit dem Arrhenatheretum elatioris
BR.-BL. 19, Subass. von Festuca ovina der Lewitz vergleichen (vgl, RIBBE
1976). Zu eindeutig dominieren Trockenrasenarten; die Arrhenatherus
elatius-Artengruppe tritt nur phragmentarisch auf, vor allem im Rand-
bereich des Hiigels.

Dieser Bestand ist trotz Auflockerung der Trockenrasenarten der Festuca
ovina — Thymus angustifolius-Ass. TX (28) 37 (Thymus angustifolius syn.
T. serpyllum) zuzuordnen, Diese Assoziation zeigi noch Beziehungen zum
Airo-Festucetum TX 55. PASSARGE (1964) grenzt ein Airo-Festucetum
gegen ein Armerio-Festucetum KNAPP 42 ab (vgl. auch SCAMONI 1963).
Die letzte Gesellschaft wird durch eine grioflere Zahl gemiilligl-kontinen-
taler Arten gekennzeichnet. KNAPP (1948) kennzeichnet als Hauptasso-
ziation innerhalb der Corynephoretalia ein Armerio-Festucetum. Von den
dort genannten Charakterarten kommen Armeria maritima, Dianthus
deltoides und Hernaria glabra gar nicht und Cerastium arvense nur in
zwei Aufnahmen vor. Wihrend die Schalschwingelrasen der Lewitzdiinen
dem Airo-Festucetum TX 55 zugeordnet werden kénnen (KAUSSMANN/
RIBBE 1968, RIBBE 1973), sind die aul dem Kleinen Hiigel erfafiten Be-
stiinde schon eher dem Armerio-Festucetum KNAPP 42 zuzuordnen, wenn
auch der Anteil (gemiBigi-)kontinentaler Arten sehr gering ist. Aira-
Arten und andere ozeanische bzw. gemiifligt-ozeanische Arten fehlen be-
reits. HUNDT (1958) beschrieb eine Festuca ovina — Thymus serpyllum-
Gesellschaft aus dem Elbtal im Gebiet von Torgau, Diese Gesellschaft ist
mit dem Bestand des Kleinen Hiigels gut vergleichbar, zumal auch hier
Elemente der Glatthaferwiesen auftreten. Zusammenfassend kann festge-
stellt werden, dal} der Schalschwingelrasen des Kleinen Hiigels der Festuca
ovine — Thymus serpyllum — Ass. TX (28) 37 zuzuordnen ist und bereits
eine kontinentale Tonung aufweisi.
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5.2.2. Trockenrasen auf dem Hingstenbarg (Tab. 6)

Der Hingstenbarg ist eine relativ groBe und hohe Insel am Nordwestrand
des Naturschutzgebietes. Seine Grundfliiche betriigt ca, einen Hektar, die
wirkliche Oberfliche ist natiirlich grofier. Die maximale Hohe dieses Hugels
bezogen auf die angrenzenden Flichen betriagt ca. 3 m.

Auf dem Hingstenbarg besteht ein Schafsehwingelrasen, der sich von dem
des Kleinen Hiigels wesentlich unterscheidet, Festuca ovina und Peuce-
danum oreoselinum prigen weitgehendst das Aussehen der Gesellschalt,
sie kommen mit 100%iger Stetigkeit und hohen Deckungsanteilen vor.

Dazu kommen weitere Arten mit relativ hoher Stetigkeit:

Hieracium pilosella 92,6 Uy
Trifolium campestre 81,5 %
Knautia arvensis 66,7,
Vicia tetrasperma 66,7 %
Artemisia campestris 66,7 Y%
Vicia angustifolia 63,0 %,
Ononis repens 59,3 %o
Trifolium arvense 55,6 9y

Weitere Trockenrasenelemente vervollstindigen die Liste: Potentilla
argentea, Teesdalia nudicaulis, Rumex acetosella, Erophila verna u. a.
Withrend auf dem Kleinen Hiigel der Artenbestand schon Beziehungen
zu den Glatthaferwiesen aufweist, treten aul dem Hingstenbarg enlspre-
chende Elemente stark zuriick. Dafiir zeigen viele Beziehungen zum
Corynephorion-Verband aul: H ieracium pilosella, Rumex acetosella, Arme-
ria maritima, Trifolium arvense, Sedum reflexum, Artemisia campestris
w.a. (vgl. HUNDT 1958). Corynephorus canescens selbst wurde nur in
einer Aufnahme erfafit. Cladonia-Arten spielen nur eine untergeordnete
Rolle, wiihrend fiir Sandtrockenrasen typische Moose (Polytrichum-Arten
u. a.) ganz fehlen.

Trotz des Vorkommens einiger Corynephorion-Arten ist der Bestand dem

Festucetum ovinae TX (28) 37 Zuzuordnen. Dabei lassen sich zwei Unter-

gesellschaften deutlich abgrenzen: P

1. In tieferen Lagen und am Osthang hat sich ein Schafschwingelrasen
entwickell, in dem noch einige Arten der Wirtschaltswiesen auftreten:
Poa pratensis, Achillea millefolium, Plantago lanceolata, Holcus lanatus,
Anthoranthum oderatum u. a. Deschampsia flexuosa u. a. Arten bleiben
auf diese Untergesellschaft beschriinkt. Polygala vulgaris, Trifolium
alpestre, Pimpinella savifraga. Primula veris, Rumex acetosa u. a. kom-
men mit geringer Stetigkeit in dieser Untergesellschaflt vor. Centaurea
seabiosa, Ornithopus perpusillus und Armeria maritima — ebenfalls nur
mit geringer Stetigkeit — als Elemente der Trockenrasen kommen in
diesern Bestand vor. Zur Abgrenzung soll er als Untergesellschaft von
Luzula campestris bezeichnet werden,

9. Auf dem Hiigel und besonders in siidlich bis siidwestlich exponierten
Lagen hat sich ein Sedum-reicher Trockenrasen ausgebildet. In ihm
kommen vor allem als Differentialarten Elemente des Silbergrasrasens
vor: Artemisia campesiris, Sedum acre, Sedum reflexum, Helichrysum
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arenarium, Jasione montana, Scleranthus perennis w.a. F rischezeiger
treten kaum noch auf. Dieser Bestand kann als Sedum acre-Unter-
gesellschafl bezeichnet werden. Die von PASSARGE (1960) beschrie-
benen Corynephorus-Rasen enthalten eine Reihe auch hier vorkom-
mender Arten. Trotzdem gehort diese Unfergesellschaft nicht zu den
Silbergrasrasen, da viele Elemente fehlen. Diese Untergesellschafien
konnen jedoch noch nicht als Subassoziationen aulgefafit werden.
Erstens liegt zu wenig Aufnahmematerial vor., zweitens sind die Diffe-
rentialartengruppen zu schwach ausgeprigt.
Beide Untergesellschaften existieren bedingt durch unierschiedliche Expo-
sition, und damit verbunden ist die unterschiedliche Insolation. Sicher
spielen auch edaphische Unterschiede eine Rolle, konnten aber im Rahmen
dieser Arbeit nicht untersucht werden. 3
Eine Linientaxation von Westen nach Osten iiber den Hiigel zeigt deuilich
den Ubergang zwischen den Untergesellschaften (vgl. Tab. 7). So zeigen
die Bestiinde am Osthang die grioBte Ahnlichkeit mit denen das Kleinen
Hiigels.
Das Vorkommen dieser Schafschwingelrasen ist nur mit anthropogenen
Einllissen erklarbar. Bis vor wenigen Jahren wurde der Hingstenbarg
beweidet, so dall die Bewaldung unterbunden wurde. Eine Reihe von
Arten weist auf Narbenverletzung hin, so dall Annuelle zur Entwicklung
kommen. Jetzt dringen bereits Holzgewiichse auf den Hiigel vor: Rosa
canina, Prunus spinose (in den Aufnahmen nicht erfal3t), Corylus avellana
und Quercus robur. Sicher wird sich ohne anthropogene Einfliisse ein
Querceto-Betulelum TX 30 ausbilden, i#hnlich dem der Lewitzdiinen (vel.
KAUSSMANN/RIBBE 1968, RIBBE 1973), wenn auch nach TUXEN (1960)
dichte Schafschwingelrasen von langer Dauer sind,
Auf dem flachen und nur wenig erhdhten Nordieil des Hingstenbarges
hat sich ein besonders dichter Schafschwingelrasen entwickelt,

Vorherrschende Arten sind hier:

Festuca ovina Convolvulus arvensis
Deschampsia flexuosa Achillea millefolium
Knautia arvensis Ononis repens
Artemisia campestris Galium mollugo
Peucedanum oreoselinum Potentilla argentea

Hieracium pilosella

Weitere Arten sind Viola tricolor, Teesdalia nudicaulis, Anthoxranthum
odoratum, Plantago lanceolata, Luzula campestris, Rumex acetosella, Orni-
thopus perpusillus, Vicia angustifolia, Vicia tetrasperma, Vicia hirsuta,
Carex hirta, Trifolium campestre, Agrostis tenuis, Holcus lanatus, Helichry-
sum arenarium und einige andere vereinzelt auftretende Arien.

Im Ubergangsbereich zu einer Kohldistelwiese kommen Nardus stricta,
Viola canina und Carex leporina vor.

Auf einige bemerkenswerte Arten sei noch hingewiesen: Pulsatilla pra-
tensis kommt in zwei Aufnahmen vor., Wenige Exemplare wurden gefun-
den. Das gleiche gilt fiir Stachys recta. Trifolium alpestre kommt im Quas-



Tabelle T:

Aufnahme-Nr.
Gesamtdeckung (%)
Exposition
Hangneigung (%)

Centaurea scabiosa
Dactylis glomerata
Potentilla argentea
Cerastium holosteoides
Vicia angustifolia
Festuca oving
Peucedanum oreoselinum
Knautia arvensis
Hieracium pilosella
Hypnum cupressiforme
Trifolium campestre
Ononis repens
Deschampsia flexuosa
Luzula campestris
Achillea millefolium
Pimpinella saxifraga
Plantago lanceolata
Veronica chamaedrys
Mnium spec.
Carex hirta
Holcus lanatus
Cladonia rangiferina
Tortula muralis
Sedum acre
Artemisia campestris
Trifolium arvense
Poa pratensis
Leotodon autumnalis
Silene conica
Trisetum flavescens
Vicia tetrasperma
Potentilla heptaphylla
Bromus mollis
Rhytidiadelphus squarrosus
Anthoxanthum oderatum
Galium mollugo
Polygala vulgaris
Quercus robur J
Corylus avellana J
Taraxacum officinale
Trifolium alpestre
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liner Moor an verschiedenen Stellen vor, am Hingstenbarg aber nur in ge-
schiitzten Lagen, die der Austrocknung nicht so stark ausgesetzt sind.
Silene conica gehirt im Gebiet zu den Seltenheiten.

Die Schafschwingelrasen des Hingstenbarges lassen sich gut mit entspre-
chenden Gesellschaften anderer Gebiete vergleichen. Dabei wird deutlich,
dall im Vergleich zur Lewitz hier schon kontinentalere Bedingungen herr-
schen. Eine Reihe ozeanischer Arten fehlt; z B. kommt Calluna vulgaris
nicht mehr im ,offenen* Trockenrasen, sondern nur noch in Lagen vor,
die durch den Wald abgeschirmt werden. Genista anglica, auf dem Topler-
berg in der Lewitz im Trockenrasen auftretend, kommt zwar im Quasliner
Moor ebenfalls vor, jedoch in feuchten Lagen. Gul vergleichbar sind die
Bestinde mit denen von PASSARGE (1964) aus Mecklenburg und Bran-
denburg beschriebenen.

Ebenso 146t sich der von HUNDT (1958) bei Torgau ermitielte Bestand
gut vergleichen. Ahnlichkeit besteht auch mit den Trockenrasen des Heid-
berges (WOLERT 1964). Besonders deutlich kommt die kontinentale Lage
des Gebieles beim arealkundlichen Vergleich zum Ausdruck. Einige Artien
vermitteln bereits zu den Halbtrockenrasen (Mesobromion BR.-BL. et
MOOR em, OBERDORFER 1849): Helichrysum arenarium, Hypericum
perforatum, Knautia arvensis, Potentilla argentea u. a. (vel. JECKEL 1975).
Zusammenfassend muf} jedoch auch festgestellt werden, dal} ein Vergleich
entsprechender Gesellschalten in anderen Gebieten problematisch bleibt.
da die Areale etlicher Arten auf bestimmte Gebiete beschrinkt bleiben
bzw. das Untersuchungsgebiet auBerhalb des Areals bestimmter Arten
liegt. Auf diese Problematlik weist u.a. WOLLERT (1964) hin,

5.3. Arealkundliche Betrachtung der Schafschwingelrasen des Quasliner
Moores

5.4.1, Ozeanitiit

Beim Vergleich der Ozeunitiitsstufen verschiedener Bestinde wiire es am
einfachsten, die in den Tabellen erfallien Arten fiir jede Ozeanitiitsstule
auszuwiihlen. Eine prozentuale Umrechnung ergibt dann schon Vergleichs-
werte, Diese sind aber recht unsicher auszuwerten. So erhiilt eine Art, die
in einer Tabelle einmal vorkommt, den gleichen Stellenwerl wie eine
hochstete Art. Darum wird folgende Umrechnung vorgeschlagen:

1. Die Deckungswerte werden wie {olgl berechnet :

i — fl
+= 0.5
L= 2.5
2=15
8 =315
4 = 62,5
»==875

Die Zahlen [iir die Deckungswerte entsprechen denen, die hiiufig in der
Literatur zu finden sind (z. B, RAABE 1953/54; SCAMONI 1963 u. a.).
Der Wert . wird aber hiiulig vernachliissigt.
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Manche Art kommt jedoch in den Tabellen wiederholt mit ,r* vor
und sollte deshalb auch in die Berechnung eingefiigt werden.
Der mittlere Deckungswert (D) wird berechnet:

2d d — Deckungswert in einer Aufnahme

e n n = Zahl der Aufnahmen

3. Der prozentuale Anteil (P) aller Arten mit einer bestimmien Ozeanitéits-
stufe ergibt sich aus folgender Umrechnung:
S Y Do-100 X Do = Summe D aller Arten mit einer
o D bestimmten Ozeanititsstufe
Die so ermittellen Werte lassen sich gut miteinander vergleichen und
ergeben ein klareres Bild, als wenn nur die Anwesenheit einer Art
beachtet wird.
Im folgenden werden die gchafschwingelrasen des Toplerberges (KAUSS-
MANN und RIBBE 1968), des Hiihnerberges (RIBBE 1973), des Heidberges
(WOLLERT 1964), der Oser Mittelmecklenburgs (WOLLERT 1967), des
Kleinen Hiigels und des Hingstenbarges im NSG Quasliner Moor ver-
glichen, Als Grundlage dienen die Ozeanitiitsangaben ROTHMALER's

(1976).

Von den euozeanischen Arten kommt nur Genista anglica aul dem Topler-
berg vor (Vorkommen von Genista anglica im Quasliner Moor s, 0.). Ozea-
nische Arten haben unterschiedliche Deckungsanteile; auf dem Kleinen
Hiigel ist er am hdachsten, in Mittelmecklenburg nimmt er deutlich ab.
Abgeschwiicht ozeanische Arten zeigen in ihrer Gesamtdeckung ein dhn-
liches Bild, ihr Anteil bleibt jedoch in jedem Bestand der grifite. Sub-
ozeanische und schwach subozeanische Arten nehmen von West nach Ost

b

Tabelle 8: Ozeanitédt (nach ROTHMALER 1976)

R e e e

¥ L <] a [oF]

LT LT = = w

23 23 B8 B ME HE =& ©
n 45 39 8 25 21 12
ohne 3,2 3.3 2,9 3.7 12,5 1,0 2.4 7,2
euoz ) 2.2 2 - — — = o =
0z 114 120 159 203 267 37 30 29
(©z) 740 714 532 680 436 673 672 412
suboz 46 4.9 0.6 08 133 230 180 233
(suboz) 0,1 0.1 38 48 17 37 12 5.9
{sublk) 0,1 0,1 22,8 1.4 0.6 1,1 1,1 5,0
subk —_ — 0,7 0,9 - - = —
(k) 45 02 0,1 0,1 15 03 12 138




Tabelle 9: Zusammenf{assung

euoz, 0z,

(0z) 87,6 91,6 69,1 88,3 70,3 71,0 70,2 141
suboz

— (k) 9,2 5,1 28,0 8,0 17,1 28,1 274 48,7

Anmerkung: Topferberg — westliche Lewitz
Hiihnerberg — dstliche Lewitz

') ohne Helichrysum arenarium

%) ohne Pulsatilla vulgaris

%) Abkiirzungen s. ROTHMALER 1976

deutlich zu, ebenso subkontinentale, schwach subkontinentale und schwach
kontinentale Arten, jedoch spielen diese aufer auf den Osern keine beson-
dere Rolle. Zahlenmiiflig sind diese Arten nicht stark vertreten. Auf dem
Toplerberg kommt Helichrysum arenarium aber stellenweise faziesbildend
und dadurch in einigen Aufnahmen mit hohem Deckungswert vor. Ahn-
lich verhdll es sich mit Pulsatilla vulgaris auf dem Hithnerberg. Durch
diese beiden Arten wird der mittlere Deckungswert der schwach kontinen-
talen Arten (Toplerberg) bzw. schwach subkontinentalen Arten (Hihner-
berg) recht hoch. Viernachléssigt man einmal diese beiden Arten, so komm!
eine ganz andere Relation heraus (s. Tab. 8 u. 9).

Auf dem Kleinen Hiigel zeigen sich im Vergleich mit den anderen Bestin-
den besondere Erscheinungen. Der Deckungsanteil ozeanischer Arten ist
auffillig hoch. In der Gesamtartenzahl fillt aber der relativ hohe Anteil
der subozeanischen bis schwach kontinentalen Arten (31,4")) im Vergleich
mit den ozeanischen plus schwach ozeanischen Arfen (471 ) auf (vgl.
Tab. 10).

Tabelle 10: Zahl der Arten

1 i £ é
3 2 i) 7 |
3 g 8 R g8 £ b
&2 =3 “ T8 =28 o}
euop,0z, s 7
(0z) 38 644 43 632 24 471 39 61,9 51 5713 70 458
suboz-
(k) 13 220 19 27,9 16 814 17 27,0 26 202 58 379

Anmerkung: Eine Differenz zu 100Y%, ergibt sich aus dem Anteil von
Arten ohne Ozeanitiitsangabe bei ROTHMALER (1976).
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Legt man die Deckungsanteile zugrunde, ergibt sich, dall das Bestands-
klima auf dem Kleinen Hiigel ozeanischer als auf dem Hingstenbarg ist.
Auf beiden Hiigeln herrscht andererseits ein kontinentaleres Mikroklima
als in den Untersuchungsflichen der Lewitz, so dall ein Vergleich mit den
mittelmecklenburgischen Bestinden moglich ist, Fiir einige Arten bilden
die Standorte im Quasliner Moor die Grenze des geschlossenen Areals.
Erica tetralix hat hier ihre Binnenlandgrenze, Genista anglica ihre Ost-
grenze (vgl. FUKAREK 1966 und 1969). (Die genannien Arfen kommen
zwar nicht in den beschriebenen Flichen vor, jedoch im Quasliner Moor.)

5.3.2. Zonalitit

Zur Ermitilung der Zonalitit wurden nur die Artenzahlen zugrunde ge-
legt. Auf eine Berechnung der Deckungsanteile wurde verzichtet.

Tabelle 11: Zonalitdt — Anteil der Arten (")

| <

0 8 8 g

[iF] T‘ﬁ =] 'ja |

B, _E o o = ap T ow o

£ iy g Ao o 3;

£3 8 5 8 i £ 3 3
temp 1.5 1.6 2.2 153
sm-temp 17,0 16,2 14,3 13,7 12,4 15,7
sm-b 18,6 16,2 6,4 11,8 124 6.5
m-temp 17,0 19,1 28,6 15,7 27,0 34,0
m-b 28,8 26,5 31.8 37,2 33,7 31,4
sm-arct 3.4 3.0 1.6 2,0 2,2 1,3
m-arct 6,8 11,8 9.5 0.8 3,6 3.9
temp-b 1.5 2,0
m-stemp 11 0,6
m-sm 0,6
sonstige 8,5 4.4 6,4 7.8 3.4 4.6
Tabelle 12: Zonalitit — Zusammenfassung
temp/sm-temp _ )
m-temp/'m-sm 33,9 36,8 44,4 294 427 52,3
m-stemp
m-arct 57,6 58,8 49,2 62,7 53,9 43.1
temp-~b

Es werden wieder die Schafschwingelrasen der Lewitzdiinen, des Quas-
liner Moores und die Mittelmecklenburgs verglichen. Arten mit Ausbrei-
tung in temporalen Zonen nehmen zu, Arten mit der Ausbreitung in
borealen und arktischen Zonen nehmen von West nach Ost ab., Diese
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Reihe wird aber unterbrochen durch den Artenbestand des Kleinen Hiigels.
Arten mit einer Verbreitung in der mediterranen bis temporalen Zone
sind relativ wenig vorhanden, der Anteil von boreal bis arktisch verbrei-
teten Arten relativ hoch. Das umgekehrte Verhiltnis 1d6t sich auf dem
Hingstenbarg nachweisen, Diese Feststellung kommt auch im Vergleich
der Gesamtareale zum Ausdruck.

5.3.3. Gesamfiareal
Auch zu dieser Betrachtung werden beim Vergleich der o.g. Bestinde
nur die Artenzahlen zugrunde gelegt.

Tabelle 13: Gesamiareal — Anteil der Arten (")

| &

L g g 5

€w Ew S» F% 3w .

IS Ia = 6 = — i3 ] ’S'j ]

B0 o .o Mo oo ]
EUR 40,7 38,2 41,3 3553 38,2 38,6
EUR — (WAS) 1,7 2.9 6,4 2.0 34 4.6
EUR — WAS 17,0 16,2 23,8 15,7 19,1 20,9
EUR — (WSIB) 3.4 4.4 3,4 2.0
EUR — WSIB 10,2 11,8 8.0 13,7 9.0 6,5
EURAS 8,5 7.4 3,2 5,9 7.9 11,8
CIRCPOL 15,2 14,7 14,3 19,6 12,4 12,4
EUR — SIB 3.4 2,9 3,2 3.9 3,4 1,3
EUR — MSIE 1.5
EUR — WAS — SIB ) 2,0 2,2 0,6
EUR — OAS 2,0
AM 0,6
EUR -+ WAS 11 0.6
Tabelle 14: Gesamtareal — Zusammenfassung
EUR/EUR —
(WAS) 45,8 45,6 47,6 37,2 44.9 45.1
EUR — (WSIB)
EUR — WAS
EUR — WSIB
EURAS
EUR —SIB 39,0 39,7 368.1 41,2 427 41,8
EUR — MSIB
EUR — WAS
EUR -+ WAS
Rest - = = 2,0 — 0.6
CIRCFPOL 15,2 14,7 14,3 19.6 12,4 12,4
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Abb. 4: Stachysrecta

Der Anteil europiischer Arten ist in allen verglichenen Bestinden etwa
gleich grofl, Arten mit europiisch-asiatischer Ausbreitung nehmen nach
Osten hin etwas zu, wilhrend die zirkumpolaren etwas abnehmen; ein
starkes Gefille ist aber nicht zu erkennen. Eine Sonderstellung nimmt
wiederum der Kleine Hiigel ein, Der Anteil européischer Arten ist relativ
niedrig, relativ hoch der Anteil zirkumpolarer Arten, Diese Erscheinung
deckt sich auch mit der Betrachtung der Zonalitit. Auf dem Hingstenbarg
stellen européische Arten im Vergleich aller Flichen den groliten Anteil,
zirkumpolare den kleinsten (niedriger ist ihr Anteil nur in Mittelmecklen-
burg).

5.3.4. Zusammenlassende Betrachlung zur arealkundlichen Analyse

Ein Vergleich verschiedener Schafschwingelrasen Mecklenburgs mit den
untersuchten Fliichen im NSG Quasliner Moor ergibt, dafi hier bereits
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kontinentalere Bedingungen als in Westmecklenburg herrschen, Lokal-
klimatisch stellt der Hingstenbarg eine ,Wirmeinsel® im Gebiet dar. Die
Bedingungen auf dem Kleinen Hiigel sind wesentlich ozeanischer-borealer.
Von einer Wiesensteppe im Sinne WOLLERT's (1864) kann aber noch
nicht gesprochen werden, weil charakteristische Florenelemente wenig
vorhanden sind und auch in geringer Menge auftreten. So ist auch z. B, ein
Vergleich mit den Trockenrasen der Kosterbecker Hiigel bei Rostock
(KAUSSMANN und REIFF 1956/57) nur bedingt mdglich. Viele Arten
fehlen im Untersuchungsgebiet.

Einschrinkend mufl zu den durchgefiihrten Analysen noch festgesiellt
werden, dali nur kleine Flichen des Gebietes erfallt wurden. Weitere
Untersuchungen an Silbergras- und Schafschwingelrasen im Kreis Liibz
sind vorgesehen, so dall spiter mehr Material zur Auswertung vorliegt,
Auch miissen andere Vegetationsformen einbezogen werden.

SchlieBlich mul festgestellt werden, dafi auch unterschiedliche Bodenver-
hiltnisse Verschiebungen in der flaristischen Zusammensetzung zur Folge
haben kinnen.

6. Probleme des Naturschutzes

Beide Untersuchungstliichen liegen im Naturschuizgebiet Quasliner Moor,
Dieses Gebiet besitzt eine reiche floristische Ausstattung. Neben orchideen-
reichen Flachmoorkomplexen, Feuchtwiesen, bewaldeten Hiigeln gehéren
auch die beiden beschriebenen Flichen zu den schiitzenswerten Pflanzen-
bestinden. Wenn auch von den geschiitzten Arten in den Trockenrasen
nur Pulsatilla pratensis zu nennen ist, so gibt es noch eine Reihe weiterer
Arten, die im Gebiet selten vorkommt. Genannt seien Genista pilosa,
Galium boreale, Galium verum, Peucedanum oreoselinum, Lathyrus lini-
folius, Silene conica, Potentilla heptaphylla, Filipendula vulgaris und be-
sonders erwiihnenswert Stachysrecta und Helianthemum nummularium.
Einige Arten, die von DAHNKE (1958 und 1965) gemeldet wurden, konn-
ten nicht nachgewiesen werden. Es sind dies: Koeleria pyramidata, Pulsa-
tilla vulgaris, Scabiosa columbaria und Antennaria dioica. Es bleibt zu
hoffen, daf keine weitere Verarmung der Flora des Gebietes eintritt!
Dabei ist es vor allem notwendig, die Bewaldung zu unterbinden, Die
Tlichen werden heute nicht mehr beweidet; einige Fliichen sind seit
20 Jahren nicht mehr gemiht worden! Damit scheiden gehélzfeindliche
Einfliisse aus. In einigen Arbeitseinsiitzen mit Schiilern und Naturschutz-
helfern wurden eingewanderte Biume und Striucher entfernt, nur be-
traf das einige ausgewihlte Teilkomplexe des Naturschutzgebietes. Diese
Methode ist zeit- und kraltaufwendig und zeitigf auch nur bei regel-
mifiger Durchfiihrung Erfolge. Ob mit Hilfe des kontrollierten Brennens
(. fire ecology®), zumindest auf dem Hingstenbarg, eine Gelélzbekimpfung
méglich ist (vgl. RIESS 1975), milite einmal genau untersucht werden,

7. Zusammenfassung

1. Im Rahmen einer Reihe vegetationskundlicher Unfersuchungen im
Kreis Liibz werden Schafschwingelrasen der ,Inseln” im Naturschutz-
gebiet Quasliner Moor besprochen.
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Auf dem Kleinen Hiigel besteht eine Festuca ovina — Thymus serpyl-
lum — Ass. TX. (28) 37, die bereits Beziehungen zur Arrhenatherum
elatius-Gesellschait aufweist,

Auf dem Hingstenbarg wurde ebenflalls eine Festucetum ovinae Tx.
(28) 37 nachgewiesen, wobei sich zwei Untergesellschafien abgrenzen
lassen.

1. Untergesellschalt von Luzula campestris

2. Untergesellschalt von Sedum acre

Die Untergesellschaften kommen an Orten verschiedener Exposition
vor,

2. Eine arealkundliche Analyse ergab einen kontinentaleren Charakter
dieser Untersuchungsflichen im Vergleich mit Sandtrockenrasen West-
mecklenburgs, wobei sich beide auch voneinander unterscheiden.

3. Fragen des Naturschuizes spielen eine Rolle. Es werden Hinweise zur
Erhaltung dieser Artenbestinde gegeben.
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ARCH. FREUNDE NATURG. MECKLENB. XIX — 1979

J. KUDOKE

Untersuchungen zu Wurzelverhiltnissen einiger
Ackerunkrautgemeinschaften des Rostocker Raumes *)

1. Mitteilung

Wihrend der lefzten Dezennien sind in der DDR umfangreiche agrogeo-
hotanische Untersuchungen durchgetiihrt worden. Das Wissen um die sozio-
logisch-dlkologischen und tkologischen Zusammenhiéinge der Ackerunkraut-
gemeinschaften konnte wesentlich erweitert werden (vgl. vor allem die
zusammengefaften Ergebnisse in HILBIG, MAHN, SCHUBERT und
WIEDENROTH 1962; MULLER 1963/64; HILBIG 1966, 1967; SCHUBERT
und MAHN 1968; KAUSSMANN und KUDOKE 1973). Weiterfiihrende
Grundlagen- und angewandte Untersuchungen erweitern diese Ergebnisse.
Nach SCHUBERT (1966) sind vor allem Studien zur Verdnderung der
Gesellschaftsstruktur bei Herbizidanwendung, erweiterte standortkund-
liche Analysen, experimentell-6kologische und lokale Untersuchungen zur
Bewurzelung und zu den Wuchsformen erforderlich.

Die Wurzelverhilinisse der Ackerunkriuter bzw. Adckerunkrautgemein-
schaften sind in neuerer Zeit wenig untersucht bzw, dargestellt worden.
Wurzelbilder von Einzelpflanzen bzw. Ackerunkrautgemeinschaften und
Angaben zu durchschnittlichen Wurzeltiefen der Segetalpflanzen sind vor
allem ELLENBERG (1950), KUTSCHERA (1960), MEISEL (1960) sowie
WIEDENROTH und MORCHEN (1964) zu entnehmen (vel. dazu KORSMO
1930 und WEHSARG 1954).

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse stellen einen erneuten lokalen
Beitrag zur Problematik dar. Sie beschreiben aus den zehn ausgewiihlten
Vegetationseinheiten der Segetalflora des Rostocker Raumes die ersten
drei, das Aphano-Matricarietum delphinietosum, typische Variante, Rasse
von Matricaria chamomilla, die typische Variante des Aphane-Matricarie-
tum scleranthetosum, Rasse von Tripleurospermum inodorum und die
Gnaphalium  uliginosum-Variante des Aphano-Matricarietum typicum,
Rasse von Martricaria chamomilla,

Einfiihrung in das Untersuchungsgebiet

Die ausgewéihlten Flichen liegen in der alteren Grundmorine des Pom-
merschen Stadiums und Bildung der Rosenthaler Staffel der Weichselkalt-
s0it und umfassen im wesentlichen Teile der welligen bis kuppigen sowie
flachen Teile der Grundmoriine, Als hauptsichliche Substrate stehen Ge-
schiebelehm und -sand bzw. -mergel an, auf dem sich eine nicht zu er-

*} Meinem hochverehrien Lehrer, Herrn Prof. Dr. se. nat. B. Kaussmann, zu
soinem 65. Geburtstag in Dankbarkeil gewidmet.
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wartende heterogen ausgeprigte Bodendecke befindet und u. a. gute Uber-
einstimmungen zwischen den durch die Bodendecke bedingten Standort-
eigenschaften und Vegetationseinheiten bestehen.

Charalcteristisch fiir das Untersuchungsgebiet sind die metereologischen
Werte des Nordostmecklenburgischen Kiistenklimabereiches, wie sie die
Station Rostock langjiihrig reprisentiert.

Klimanormalwerie der Rostocker Station (aus STUDEMANN und
KUDOKE 1975):

Vegetations- und Jahresmittel

der Lufttemperatur 13.8°C 84°C
Vegetations- und Jahresmittel

der relativen Luftfeuchtigkeit 78, 84 0/,
Vegetations- und Jahresmittel

der Niederschlagssummen 326 mm 599 mm
Vegetations- und Jahresmittel

der Sonnenscheindauer 1184 Std, 1551 Std.

Die jihrlichen Schwankungen und Unterschiede einzelner metereologischer
Grifien sind im Untersuchungsgebiet aber grofler als erwartet und der
geographische Trend vermuten Lilt (vgl dazu KUDOKE 1973, 1976 und
STUDEMANN und KUDOKE 1975). Auf diesen Umstand ist u. a. die grofie
Differenzierung der Segetalvegetation selbst aul kleinerem Raum zuriick-
zufiihren,

Methodik der Untersuchungen

Die Untersuchungen zur Ausbreitung der Wurzelsysteme erfolgte auf den
ausgewdhlten Repriisentativilichen der Vegetationseinheiten, auf denen
weitere komplex angelegte Studien zum Standortgefiige und den vorherr-
schenden ékologischen Bedingungen vorgenommen wurden (vgl, KUDOKE
1976). Fiir die wichtigen Arten erfolgten orienfierende Wurzeluntersuchun-
gen.

An den Profilwinden der Bodenschiirfe wurden die Arien freipripariert
und im Wurzelverlauf skizziert. Die freigelegien Individuen sind befeuch-
tet, in grofien Plastfolien ins Labor transportierf und je nach Zeitmoglich-
keiten in Standzylinder {iberfithrt oder weiterverarbeitet worden. Ihrem
Verlauf enfsprechend legten wir sie auf einer Milchglasscheibe (1,5m
lang, 1 m breit und Rahmen) aus. Fotografiert wurde mit regelbarem
Unterlicht und einer Plattenkamera Linhof-Technica (Format 9 X 12cm
und Platten SU2), Zur vergleichenden Betrachtung der verschiedenen
Vegetationseinheiten sind alle Arten auf einen einheilichen Malistab ge-
bracht und nebeneinander abgebildet (vgl. Abb. 1, 3 und 5). 1

Wichtige Kenndaten der Bodenverhiiltnisse erginzen die Wurzelbilder
(vgl. Abb. 2, 4 und 6). Die Schiirfe dienten neben der Beschreibung des

l) Die fechnische Seite der Photographie iibernahm in dankenswerter Weise
die Hochschul-Film-und-Bildslelle der Wilhelm-Pieck-Universitit Rostoolk.
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Boden- und Substrattyps der Untersuchung einiger wichtiger variierender
Faktoren bzw. Komplexfaktoren und charakterisierender physikalischer
und chemischer Bodenfaktoren (vgl. STUDEMANN und KUDOKE 1975
sowie KUDOKE 1976).1)

Abb. 1

Bewurzelungsverhiltnisse einiger wichtiger Arten der typischen Variante
des Aphano-Matricarietum delphinietosum, Rasse von Matricaria chamo-
milla — Standort Brobberow

1 Delphinium consolida 10 Atriplex patula

2 Aphanes arvensis 11 Papaver rhoeas

3 Veronica persica 12 Aphanes arvensis
4 Matricaria chamomilla 13 Veronica arvensis
5 Plantago intermedia 14 Galium aparine
¢ Tripleurospermum inodorum 15 Vicia hirsuta

7 Tussilago tarfara 16 Veronica polita

8 Medicago lupulina 17 Thlaspi arvense
9 Veronica arvensis 18 Sonchus arvensis

1y Herrn Prof. Dr. G. Reuter und Dr, ©O. Stiidemann danken wir fir die Hilfe
bei der Beschreibung der Bodenprofile. Die Abteilung Rostock des Instituts fiir
Pllanzenernithrung Jena und das Labor des Meliorationskombinates Rostock
untersuchten Bodenproben. Der grofBite Teil der Bodenproben ist im Labor der
FG . Terrestrische Okologie* der Sektion Biologie der Wilhelm-Pieck-Universi-
tit Rostock analysiert worden.



Ergebnisse
Typische Variante des Aphano-Matricarietum delphinietosum, Rasse von
Matricaria chamonilla — Standort Bribberow:
Die Wurzelverhéltnisse sind in Abb. 1, wichtige Bodeneigenschaften in
Abb. 2 dargestellt,
Diese erodierende, humusarme Sandlehm-Rendzina weist bereits im pA-
Bereich eine schwache Verbraunung und ab 30 em Muttergestein in Ver-
witterung auf. Die vorherrschende Bodenart ist bis 70 cm Tiefe sandiger
Lehm und ab 70 cm Lehm (vgl. die Verteilung der Korngriofen in Abb. 2).
Die bestimmende Gefiigeform ist das Kohirentgefiige. Im Bearbeitungs-
horizont ist es stark brécklig, in 30—70 cm miBig koaguliert und in tieferen
Bodenschichten schwach plattig. Diese oft ungiinstigen Strukturverbiltnisse
und die Skelettarmut des Bodens erschweren das Tiefenstreben der Wur-
zeln der meisten Unkrduter. Die pH-Zahlen gehen von pA (Be) begin-
nend von Neutral tiber Mv und M ins schwach Alkalische iiber. Ebenso ist
der Boden im Krumenbereich schwach karbonathaltig und in den tiefe-
ren Bodenschichten wechselnd stark karbonathaltig bis mergelig. Zur
Interpretation des Wechsels der Bodenfeuchtewerte in Vegetationsjahren,
der Bodenfeuchtemittelwerte, pH-Mittelwerte und -Amplituden, des Tot-
wassers und W/max vgl. KUDOKE und KAUSSMANN 1873, STUDE-
MANN und KUDOKE 1975 und KUDOKE 1976.
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Bodenbeschreibung des Standortes der typischen Variante des Aphano-
Matricarietum delphinietosum, Rasse von Matricaria chamomilla —
Standort Bribberow
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Die Besonderheiten dieser Vegefationseinheit sind das vorwiegende Durch-
wurzeln des Krumenbereiches und bis in - 45 em Tiefe sowie die Behin-
derung des Tiefenstrebens der Wurzeln durch ungiinstige Strukturverhalt-
nisse (Abb.1). Die Unkrautarten kbnnen folgenden Gruppen zugeordnet
werden (vgl. ELLENBERG 1950):
1. Oberkrumenwurzler (4 bis 10 cm fief wurzelnd):

Veronica polita Aphanes arvensis

Veronica arvensis Thlaspi arvense

Plantago intermedia
2 Flachwurzler (bis zu 20 em Tiefe wurzelnd):

Aphanes arvensis (vgl. 1.) Sonchus arvensis

Veronica persica
3 Mitteltiefwurzler (meist bis 30 em, vereinzelt bis 50 cm fief wurzelnd):

Medicago lupulina Atriplex patula
Delphinium consolida Papaver rhoeas
Matricaria chamomilla Galium aparine
Tripleurospermum inodorum Vicia hirsuta

Tussilago farfara
4, Tiefwurzler (stets tiefer als 30—50 cm wurzelnd, aber kaum tiefer als
100 em):

5. Untergrundwurzler (hdufig tiefer als 100 em wurzelnd):

In der Oberkrume bilden Veronica arvensis (13) und polita (16) schriig nach
unten wachsende Seitenwurzeln, Plantago intermedia (5) zeigt ein fein
verzweigles Wurzelnetz. Die Primirwurzel von Aphanes arvensis (12) bil-
det bereits im oberen Krumenbereich Seitenwurzeln. Die im Winterge-
treide schlecht entwickelle Pflanze von Thlaspi arvense (17) zeigt ein
schwach entwickeltes Wurzelnetz.

Im Bereich der Flachwurzler bildet Aphanes arvensis (2) im oberen Kru-
menbereich mehrere Seitenwurzeln, Bei Veronica persica (3) biegt die Pri-
mirwurzel friith seitlich ab. Sie ist im gesamten Bereich miBig mit Seiten-
wurzeln besetzt. Sonchus arvensis (18) mit den weit streichenden Seiten-
wurzeln und Wurzelstrangen zeigt ein geringes Tiefenstreben.

Bei den Mitteltiefwurzlern biegt die Primérwurzel von Medicago lupulina
(8) seitlich ab. Im oberen Krumenbereich werden vorwiegend waagerecht
streichende und in der mittleren Krume auffallend positiv geotrop orien-
tierte Seitenwurzeln inseriert. Delphinium consolida (1) orientiert sich nach
Uberwinden einer verdichteten Stelle auffallend bogig nach unten. Der
Seitenwurzelbesatz ist méBig und beginnt im oberen Krumenbereich, Ma-
tricaria chamomilla (4) und Tripleurospermum inodorum (6) bilden bis 5 cm
Tiefe stiirker Seitenwurzeln. Bei Tripleurospermum inodorum liBt die Sei-~
tenwurzelbildung unterhalb 5 cm nach, was bei Matricaria chamomilla im
mittleren und unteren Krumenbereich nicht beobachtet werden konnte.
Tussilago farfara (7) zeigt viele Ausléufer, die sich bis 40 cm Tiefe erstrek-
ken. In 25—35 cm Tiefe befindet sich die Mehrzahl der meist waagerecht
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orientierten Auslidufer. Atriplex paiula (10) durchwurzelt den Boden lrif-
tig. Die Art entwickelt bis 12 em vorwiegend waagerecht und tiefer schriig
nach unten wachsende Seitenwurzeln. Bei Papaver rhoeas (11) 1ést sich die
Primérwurzel friih in schrig nach unten wachsenden Teilwurzeln auf. Die
Pllanze zeigt eine schwache Seitenwurzelbildung. Die strangfirmige Pri-
mirwurzel von Galium aparine (14) ist bis 2 em verkahlt und unterschied-

™
Abb. 3 P
Bewurzelungsverhiilinisse einiger wichiiger Arlen der typischen Variante
des Aphano-Matricarietum scleranthetosum, Rasse von Tripleurospermum
inodorum — Standort Lichtenhagen

1 Crepis tectorum 12 Polygonum aviculare

2 Equisetum arvense 13 Apera spica-venti

3 Vieia hirsuta 14 Veronica hederifolia

4 Rumex acetosella 15 Capsella bursa-pastoris
5 Veronica hederifolia 16 Scleranthus annuus

6 Papaver argemone 17 Spergula arvensis

7 Polygonum convolvulus 18 Arenaria serpyllifolia

8 Lycopsis arvensis 18 Raphanus raphanistrum
9 Veronica hederifolia 20 Tripleurospermum inodorum
10 Erodium cicutarium 21 Setaria viridis

11 Veronica triphyllos 22 Arabidopsis thaliana
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lich mit Seilenwurzeln besetzt. Viecia hirsuta (15) zeigt einen gleichmébi-
gen schwachen Seitenwurzelbesatz.

Typische Variante des Aphano-Matricarietum scleranthetosum, Rasse von
Tripleurospermum inodorum — Standort Lichtenhagen:

Die charakterisierenden Bewurzelungs- und Bodenverhiltnisse sind in den
Abb. 3 und 4 dargestellt.

Als Haupthodenform liegt eine lehmunterlagerte Saund-Fahlerde mit Primi-
tivgeliige vor. Diese Fahlerde ist bis = 100 em sandig, unterhalb 100 em
stark lehmig-sandig (rveliktischer, schwach pseudovergleyter Illuvialhori-
zont, vgl. dazu die Korngrofenverteilung in Abb. 4). Der unterhalb 100 cm
liegende rItP wirkt aber [iir die Unkriduter nicht .aufwertend" (vgl, die
Bodenfeuchtemittelwerte, pH-Mittelwerte, Saugspannungswerte und ka-
pillare Nachlieferung nach STUDEMANN und KUDOKE 1875). Die Krume
ist humusarm und schwach kalkhaltig.

Die pH-Zahlen variieren bis 100 em zwischen neutral — schwach sauer und
sind fiir die typische Variante der Scleranthus annuus-Subassoziation
hoch, Betr. der pH-Amplituden, der Schwankungen des Bodenwasserge-
haltes im Verlauf von Vegetationsjahren, des Totwassers und W/max. vgl
KUDOKE und KAUSSMANN 1973 und KUDOKE 1976,
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Bodenbeschreibung des Standortes der typischen Variante des Aphano-
Matricarietum scleranthetosum, Ragse von Tripleurospermum inodorum —
Standort Lichtenhagen
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Zu den charakterisierenden Bewurzelungsverhiltnissen vgl, Abb. 3. Infolge
des Skelettreichtums des Bodens wird das Tiefenstreben der Wurzeln
wenig behindert und der Boden vorwiegend bis 50 cm erschlossen (vgl.
dazu die vorherrschenden Gefiigeformen), Im einzelnen gehiiven die unter-
suchten Individuen folgenden Wurzelgruppen an:

1. Oberkrumenwurzler:

2

Flachwurzler:

Veronica hederifolia Avenaria serpyllifolia
Apera spica-venti Arabidopsis thaliana
3. Mitteltiefwurzler:
Tripleurospermum inodorum Lycopsis arvensis
Scleranthus annuus Veronica hederifolia (vgl. 2.)
Crepis tectorum Setaria viridis
Vicia hirsuta ) Erodium cicutarium
Rumex acetosella Veronica triphyllos
Papaver argemone Capsella bursa-pastoris
Polygonum convolvulus Raphanus raphanistrum

Polygonum aviculare
4. Tiefwurzler:
Equisetum arvense Spergula arvensis
Untergrundwurzler:

=

Bei den Flachwurzlern handell es sich um klein gebliebene Pflanzen, die
zahlreiche Seitenwurzeln gebildet haben. Andere wurzeln bis in den mit-
telfiefen Bereich (vgl. 9, Abb. 3). Kontrollpflanzen von Apera spica-venti
wurden 20—25 cm, von Arenaria serpyllifolia 25—30 em und von Arabidop-
sis thaliana 18 em tief,

Tripleurospermum inodorum (20) bildete in 2 em kiirzere und in 12 cm
Tiefe mehrere lingere nach unten strebende Seitenwurzeln, Secleranthus
annus (16) haite ab 5 cm zahlreiche, schrig nach unten wachsende Seiten-
wurzeln angelegt. Vicia hirsuta (3) entwickelte bis -+ 15e¢m zahlreiche
mit Knollchen beseizte Seitenwurzeln, im tieferen Bodenbereich ist die
Primérwurzel kaum mit Seilenwurzeln besetzt. Die oberen Seitenwurzeln
von Rumex acetosella (4) zeigen ein geringes Tiefenstreben. Altere Kon-
trollpflanzen differenzierten sich im Wurzelsystem in horizontal wachsende
Seitenwurzeln, aus deren Wurzelknospen neue oberirdische Triebe her-
vorgehen und in griéBere Tiefe strebende Seitenwurzeln. Papaver argemone
(6) entwickelte ein schwaches Wurzelsystem mit geringer Seitenwurzel-
bildung. Polygonum convolvulus (7) bildet vor allem im oheren Krumenhe-
reich zahlreiche Seitenwurzeln. Polygonum avieulare (12) ist im gesamten
Wurzelbereich mit kriftigen Seitenwurzeln besetzt. Die Primirwurzeln
von Lycopsis arvensis (8), Crepis tectorum (1) und Raphanus raphanistrum
(19) sind vor allem im oberen und unteren Krumenbereich mit Seiten-
wurzeln besetzt, In den tieferen Bereichen ist die Seitenwurzelbildung
gering, Setaria wviridis (21) hat ein feinverzweigtes sprofibiirtiges Wurzel-
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system enfwickelt. Veronica triphyllos (11) bildet bis zum mittleren Kru-
menbereich zahlreiche Seitenwurzeln, tiefer wird ihre Anzahl gering, Cap-
sella bursa-pastoris (15) zeigt mit geringer Seitenwurzelbildung ein dhnli-
ches Verhalten.

Die horizontal wachsende Grundachse von Equisetum arvense (2) verlault
in 4+ 60 cm Tiefe. Binzelne Ausldufer, die an den Nodien kurze Biischel
sprofibiirtiger Wurzeln besitzen, reichen bis in die Krume und bilden
zu oberirdischen Sprossen heranwachsende Triebe, Spergula arvensis (17)
wurzelt mit der erreichten Wurzeltiefe von 63 ¢em tiefer als bisher ange-
geben (vgl. ELLENBERG 1960 und KUTSCHERA 1960). Spergula arvensis
hat im gesamten Wurzelbereich nur wenige kurze Seilenwurzeln angelegl.

Gnaphalium uliginosum — Variante des Aphano-Matricariefum typicum,
Rasse von Matricaria chamomilla — Standort Allershagen:

Zu den Bewurzelungs- und Bodenverhiltnissen vgl. Abb. 5 und 6, Wie fiir
die bevorzugt besiedelten Ackerflichen dieser Vegelationseinheit typisch,

Abb. 5

Bewurzelungsverhiiltnisse einiger wichtiger Arten der Gnaphalium uligi-
nosum-Variante des Aphano-Matricarielum typicum, Rasse von Matri-
caria chamomilla — Standort Allershagen

1 Mentha arvensis 14 Gnaphalium uliginosum
2 Poa trivialis 15 Papaver dubium

3 Polygonum aviculare 16 Cerastium triviale

4 Vieia hirsuta 17 Agrostis stolonifera

5 Juncus bufonius 18 Matricaria chamomilla

6 Plantago intermedia 19 Aphanes arvensis

7 Anagallis arvensis 20 Tripleurospermum inodorum
84 Polygonum convolvulus 21 Veronica hederifolia

9 Veronica hederifolia 22 Polygonum aviculare

10 Anagallis arvensis 23 Odontites rubra

11 Gnaphalium uliginosum 24 Polygonum lapathifolium
12 Sinapis arvensis 25 Rumex crispus

13 Agrostis stolonifera
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Abb, 6

Bodenbeschreibung des Standortes der Gnaphalium uliginosum — Variante
des Aphano-Matricarietum typicum, Rasse von Matricaria chamomilla —
Standort Allershagen

liegt als Hauptbodenform ein Sandlehm-Gley vor, der vorwiegend stark
lehmigen Sand aufweist (vgl. die Korngrifenverteilung), Als Gefiigeformen
herrschen bis 55 em Koagulafgeliige und im Go- und Gr-Horizont (ab 53
bzw. 85 cm) Prismengefiige vor. Auffillig an diesem Bodenprofil sind der
schwache Verbraunungshorizont Go (Be) in 27—37 em Tiefe, die zuriick-
tretenden G und Go (Be)-Horizonte bis 55 cm Tiele sowie die nachlassende
bestimmende Rolle des Grundwassers fiir die Vegetationszusammensetzung
des Aphano-Matricarietum, Die vorgenommenen betrieblichen Entwiisse-
rungsmalinahmen sind dazu nachweisbar, ebenso die in den Jahren von
1972 bis dato immer mehr zuriickgehenden Differentialartengruppen der
Junecus bulonius- (auller Agrostis stolonilera), Mentha arvensis-, Tussilago
farfara- und Polygonum lapathifolium-Gruppe.

Der Oberboden ist humushaltig, Er reagiert bis 55 cm schwach sauer bis
sehwach alkalisch und im Unterboden neutral bis schwach alkalisch. Betr.
der Bodenfeuchtemitlelwerte, der Schwankungen des Bodenwassergehaltes,
des Bodentotwassers, W/max., der pH-Mittelwerte und -Amplituden wvgl.
KUDOKE und KAUSSMANN 1873, STUDEMANN und KUDOKE 1975 und
KUDOKE 1976,

Die Wurzelverhiilinisse sind in Abb, 5 zusammengefalit. Sie werden durch
die Bodenverhiiltnisse, {ibernormale Bodenfeuchte, das hoch anstehende
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Grundwasser sowie die mangelhafte Durchliftung bestimmt. Die meisten
Arten der ,Feuchtevarianten® wurzeln flach und seitlich streichend, Nur
Rumex crispus erreicht die untere Region des G-Horizonts. Die Arten der
Krumen- und Unterbodenfeuchiezeiger bestimmen den Aspekt.

Tm einzelnen gehoren die untersuchien Arten [olgenden Wurzelgruppen an:
1. Oberkrumenwurzler:

Juncus bufonius Veronica hederifolia
Plantago intermedia Aphanes arvensis
Gnaphalium wliginosuit Odontites rubra

2. Flachwurzler:
Mentha arvensis Papaver dubiwm
Agrostis stolonifera Matricaria chamomilla
Gnaphaliwm uliginosum (vgl. 1.) Tripleurospermum inodorum
Anagallis arvensis Cerastium triviale

3. Mitteltiefwurzler:
Poa trivialis Sinapis arvensis
Vieia hirsuta Polygonum aviculare
Polygonum lapathifolium Polygonum convolvwlus

Veronica hederifolia (vgl. 1.)
4. Tiefwurzler:
Rumex crispus

Bei den Oberkrumenwurzlern erreichen eine Pflanze von Gnaphalium
uliginosum (11, vgl. 14), Juncus bufonius (3) und Plantago intermedia (6)
als . Krumenfeuchtezeiger® mit feinverzweigten Wurzeln kaum 10 em, Bei
Odontites rubra (3) ist die Primirwurzel bis 3 em verdickt. Unterhalb 3 em
Tiefe werden zahlreiche Nebenwurzeln ausgebildet. Veronica hederifolia
(vgl. 21) zeigt ein Verhalten wie in Abb. 3. Aphanes arvensis (19) wurzelt
bis 7em tief,

Die meisten unterirdischen flach streichenden Auslauler von Mentha arven-
sis (1) verlaufen in 3—10 em Tiefe. Sie sind reichlich mit unterhalb der
Nodien angelegten sprofbiirtigen Wurzeln besetzt. Agrostis stolonifera (13,
17) bildet photophilé Ausliufer, die weit auslaufen und an den Nodien
sprofbiirtige Wurzeln entwickeln. Sie reichen bis in e¢ine Tiefe von 12—
15 cm. Die Primirwurzel von Anagallis arvensis (10) reicht bis in den mitt-
leren Bereich der Krume. Die Seitenwurzelbildung ist gering. Das gleiche
Verhalten zeigt Papaver dubium, der aber zu Beginn der Entwicklung
seitlich ausweicht, Die Wurzeln von Cerastium triviale zeigen das gleiche
Verhalten. Matricaria chamomilla (18) und Tripleurospermum inodorum
(20) wurzeln mit 16 bzw. 10—12 cm in dieser Variante flacher als in Abb. 1
bzw. 3.

Bei den Mitteltiefwurzlern entwickelt Poa trivialis (2) zahlreiche sprof-
biirfige Wurzeln, die in den Krumenbereich ausstrahlen und ihn dieht
durchwurzeln. Polygonum lapathifolium (24) erreicht -+ 30 em Tiefe. Aul-
fillig ist das schrige Ausstreichen der Primirwurzel ab 10 em. Bis 17 em
werden verstirkt kurz bleibende Seitenwurzeln gebildet. Vicia hirsuta (4)
zeigl eine seitlich streichende Primérwurzel, die mehrfach die Liinge der
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Primédrwurzel erreichende Seitenwurzeln gebildet hat. Die in einer Tiefe
von dem bei Sinapis arvensis (12) angelegte Seitenwurzel erreicht eine
grollere Tiefe als die Primérwurzel (vgl. dazu das Tiefenstreben einiger an-
derer Seitenwurzeln und das Ausweichen der Priméarwurzel im oberen
Wurzelbereich), Polygonum aviculare (22, 3) zeigt ein dhnliches Wurzel-
bild wie in Abb. 3 und ist im gesamten durchwurzelten Bereich mit kraf-
tigen Seitenwurzeln besetzt. Bei Polygonum convolvulus (8) ist die Primér-
wurzel schwach ausgebildet, mehrere lange Seitenwurzeln sorgen fiir eine
bevorzugte seilliche Durchwurzelung der Krume.

Infolge der liberschiissigen Bodenfeuchte streicht die verdickte Primirwur-
zel von Rumex crispus horizontal wverlaufend ab (25), Zahlreiche, vor
allem grofiere Bodentiefen erreichende Seitenwurzeln bestimmen das Wur-
zelbild. Eine Seitenwurzel erreicht den Unterboden.

Zusammenfassung

Im vorliegenden Beitrag werden Bewurzelungs- und wichtige Bodenver-
hiltnisse der ersten drei von insgesamti zehn untersuchten Ackerunkraut-
vegelationseinheiten vorgestellt. Es wird erneut belegt, dall zwischen den
Hauptbodenformen (Substrat- und Bodentyp) und Ackerunkrautgemein-
schaft gute Ubereinstimmungen bestehen, den Vegetationseinheiten cha-
rakterisierende Bodeneigenschaften zugeordnet werden konnen und mit
der praktizierten Methode Bestimmungen der Wurzelverhiiltnisse und de-
ren Vergleich im Rostocker Raum vorgenommen werden konnen.

Neben der kurzen Beschreibung des Durchwurzelungsverhaltens der unter-
suchten Individuen in den drei Vegetationseinheiten wurde Wert darauf
gelegt, die Besonderheiten der einzelnen Standorte zu charakterisieren, Im
Aphano-Matricarietum delphinietosum typische Variante, Rasse von Ma-
tricaria chamomilla — Standort Brébberow ist festzustellen, dall vorwie-
gend der Krumenbereich und die Tiefe bis 45 em durchwurzelt und das
Tiefenstreben der Wurzeln durch ungilinstige Strukturverhiltnisse er-
schwert wird.

In der typischen Variante des Aphano-Maliricarietum scleranthetosum,
Rasse von Tripleurospermum inodorum — Standort Lichfenhagen wird das
Tiefenstreben der Wurzeln wenig behindert und der Boden bis 50 em Tiefe
gut erschlossen. Der unterhalb 100 em beginnende rJtP-Horizont, der fiir
eine gute kapillare Wassernachlieferung aus dem Unterboden sorgt, spie-
gelt sich aber weder in der charakterisierenden Artenkombination noch
in einer diesbeziiglichen Wurzelausbildung wider.

In der Gnaphalium uliginosum-Variante des Aphano-Matricarietum typi-
cum, Rasse von Matricaria chamomilla — Standort Allershagen bestimmen
die iibernormale Bodenfeuchte der oberen Horizonte, das hoch anstehende
Grundwasser und mangelhafte Durchliiftung die Durchwurzelungsverhilt-
nisse. Bestimmende Arten wurzeln flacher als auf Standorten der typi-
schen Varianten des Aphano-Matricarietum typicum, delphinietosum und
scleranthetosum, andere weichen flach streichend seitlich aus bzw. bilden
stéirkere, z. T, nach unten wachsende Seitenwurzeln, Auch Rumex crispus
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verhilt sich so, erveicht aber als einzige Art die untere Region des G-
Horizonts.

Diese orientierenden Untersuchungen siellen erste Resultate vor, die mit
Hilfe lokaler und weitergehender Ergebnisse im Rostocker Raum ergiinzt
werden sollen,
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