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Vorwort.

Mit der Zunahme der Fahrgeschwindigkeit unserer modernen Schiffe und
der Steigerung der Anspriiche in Bezug auf schnelle Reisen ist eine fortlaufende
Kontrolle des wahren Kurses und der Kompassdeviation, sowie eine hiufigere
Bestimmung des erreichten Schiffsortes durch astronomische Beobachtungen
unerldsslich geworden; denn nur auf diese Weise lasst sich der vorgesteckte
Kurs einhalten, und Gefahren fiir das Schiff lassen sich vermeiden. Die schnelle
und zuverldssige Auswertung dieser astronomischen Beobachtungen ist dabei
von besonderem Werte. An Tafeln, welche diesem Zwecke dienen, ist zwar
kein Mangel, aber durchweg sind dieselben fiir die Sonne und die Gestirne mit
geringer Abweichung berechnet, nicht selten werden die Grenzen derselben
auch in Bezug auf die Breite iiberschritten. Da Sternbeobachtungen mehr und
mehr in Aufnahme kommen, erschien es erwiinscht, dieselben fiir einen erweiterten
Gebrauch einzurichten, so dass dieselben bei jedem Gestirn und in jeder Breite
benutzt werden konnen. Diesen Gedanken sucht das vorliegende kleine Werk
zu verwirklichen.

Tafel Ia und Ib geben fiir die Argumente Abweichung, Stundenwinkel
und Breite das wahre Azimuth eines jeden Gestirns, einerlei wie gross auch
die Abweichung desselben und einerlei, welches die Breite des Beobachters ist.
Sie lassen also bei der Bestimmung der Deviation des Kompasses niemals im
Stich; das erste Gestirn, welches durch die Wolken bricht, kann der Seemann
zur Azimuth-Beobachtung benutzen, sofern dasselbe nicht in zu grosser Hohe
steht, um das Kompass-Azimuth beobachten zu konnen.

Bei der astronomischen Ortsbestimmung ist die Bestimmung der Breite
der wichtigere Teil, einmal weil man die Linge nicht ohne Kenntnis der
genauen Breite berechnen kann und zweitens, weil die meisten Hafen und
Hauptfahrstrassen auf der Breite anzulaufen sind. Nun ist zwar die einfachste
und zuverldssigste Breitenbestimmung diejenige aus der Meridionalhche, aber
haufig kommt man damit nicht aus, sei es, weil zur Zeit der Kulmination das
Gestirn durch Wolken verdeckt oder die Kimm nicht sichtbar war, oder weil
eine Oftere Breitenbestimmung notwendig wurde. In solchen Fillen kommen
die Tafeln II und III zur Anwendung.

Tafel II ermoglicht die schnelle Berechnung der Breite und Lange aus
zwei GestirnshGhen mit angemessenem Azimuthal-Unterschiede; Tafel III dient
zur Berechnung der Breite aus der Hohe eines Gestirns in der Nahe des
Meridians und dem Stundenwinkel. Nimmt man noch die im nautischen Jahr-
buch gegebene Breitenbestimmung aus der Hohe des Polarsterns hinzu, so sind
alle Fille gedeckt, in welchen auf See die Breite {iberhaupt bestimmt werden kann.

Moge das kleine Werk den Beifall meiner Berufsgenossen finden und
ihnen die Arbeit erleichtern helfen.

Allen Denen, welche mich bei der Bearbeitung und Drucklegung mit Rat
und That unterstiitzt haben, sei auch an dieser Stelle mein herzlichster Dank
ausgesprochen.

Auf See, August 18¢8.
J. Randermann.
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Preface.

The increased speed of modern ships, the growing demand for rapid
voyages necessitate a continuous control of the true course and the compass
deviation as well as a more frequent determination of the actual position of the
ship by astronomical observations. Only by this means you are enabled to keep
your course and to avoid danger to the ship. Itis particularly important to gain
reliable results from astronomical observations in a prompt and simple manner.
There is no lack of tables to serve this purpose, but all of them can only be
used for those calculations where the sun or other celestial objects with moderate
declination have been observed. Therefore, as star observations more generally
come into use, it seems desirable to prepare tables in such a manner, that they
may be used for all heavenly bodies and in all parts of the globe. The present
little work endeavours to carry out this idea.

Table Ia and Ib, which are calculated for all declinations, hour-angles and
latitudes, give the true azimuth of all celestial objects. Any heavenly body
visible in cloudy weather will enable the navigator to control his compass by
azimuth observations, unless the altitude of the object is to high to take a bearing.

To find the ship’s position at sea the more important factor is the latitude,
as the longitude cannot be found with sufficient exactness without knowing
the true latitude and because most of the principal ports and channels can be
made on a parallel of latitude.

The simplest and surest way to determine the latitude is from meridian
altitude, but in climates where cloudy weather, fog etc. prevail, this observation
is so often made impossible, that every opportunity must be taken to ascertain
the latitude. In such cases tables II and III come into use.

By means of table II latitude and longitude will be found from two alti-
tudes with sufficient difference in the azimuths of the observed objects, while
table III gives the corrections for the determination of the latitude from an
ex-meridian altitude and the hour angle.

Besides these methods one only needs to make use of pole star obser-
vations as given in the nautical almanac, and all instances will be included in
which the latitude may be obtained at sea.

It is my earnest hope that these tables may gain the approval of my
fellow-navigators and may tend to make their work easier.

To all those who have assisted me in this work I tender my hearty
thanks.

At sea, August 1898.

J. Randermann.
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Problem 1.

Bestimmung der Deviation des Kompasses.

Zur Bestimmung der Deviation dienen auf See so gut wie ausschliesslich
Azimuthbeobachtungen. Es ist dabei in folgender Weise zu verfahren:

Mit dem Azimuthkompass oder einer Peilscheibe bestimme die Kompass-
peilung eines in nicht zu grosser Hohe stehenden Gestirns und notiere die Zeit
der Beobachtung nach dem Chronometer oder einer Uhr, deren Stand gegen
wahre Ortszeit bekannt ist.

Aus der Schiffsrechnung bestimme die Breite und, falls die Zeit nach
dem Chronometer notiert war, auch die Linge des Beobachtungsortes; fiir die
angeniherte mittlere Greenwicher Zeit entnimm dem nautischen Jahrbuch die
notigen Elemente und leite aus der Uhrzeit der Beobachtung den Stundenwinkel
des beobachteten Gestirns ab. Ist dieses die Sonne, so ist der Stundenwinkel
die wahre Ortszeit, welche entweder aus einer Gestirnsh6he berechnet oder aus
der Chronometerzeit, dem Stand des Chronometers, der Zeitgleichung und der
Lénge des Beobachtungsortes abgeleitet sein kann. Um den Stundenwinkel
eines Fixsterns, Planeten oder des Mondes zu berechnen, verfahre wie folgt:

Zur wahren Ortszeit der Beobachtung, welche stets astronomisch, d. h.
vom vorhergehenden Mittag zu zahlen ist, addiere die Gradeaufsteigung der
wahren Sonne; die Summe ist die Gradeaufsteigung des Meridians, welche
notigenfalls um 24 Stunden zu vergrossern ist; subtrahiere hiervon die Grade-
aufsteigung des beobachteten Gestirns, der Rest ist sein Stundenwinkel
westlich vom Meridian. Ist dieser Rest grosser als 12 Stunden, so subtrahiere
12 Stunden, dies giebt den von der unteren Kulmination rechnenden Ostlichen
Stundenwinkel; war der westliche Stundenwinkel grésser als 24 Stunden, so
sind 24 Stunden abzuziehen.

In der vorstehenden Anweisung zur Ableitung des Stundenwinkels ist
angenommen, dass die wahre Ortszeit der Beobachtung bekannt war; wurde
dagegen der Zeitpunkt der Beobachtung nach dem Chronometer notiert, so lauft
die Rechnung wie folgt:

Berichtige die Chronometerzeit fir den Stand, dies giebt die mittlere
Greenwicher Zeit; verwandle die Linge des Beobachtungsortes in Zeit und
addiere dieselbe zur mittleren Greenwicher Zeit, wenn die Linge Ost war;
aber subtrahiere dieselbe, wenn die Linge West war; das Resultat ist die
mittlere [Ortszeit. Zur mittleren Ortszeit addiere die Gradeaufsteigung der
mittleren Sonne oder Sternzeit, die Summe ist die Gradeaufsteigung des Meridians.
Die weitere Rechnung fillt mit der Ableitung des Stundenwinkels aus der
wahren Ortszeit zusammen.

Um die wahre Peilung oder das wahre Azimuth des beobachteten Ge-
stirns zu bestimmen, entnimm der Tafel Ia mit Abweichung und Stundenwinkel
die beiden Bogen | und g, wenn Breite und Abweichung gleichnamig sind,
aber die Bogen 1 und u, wenn Breite und Abweichung ungleichnamig sind.

i
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Vi Bestimmung der Deviation des Kompasses.

Ist nun der Stundenwinkel spitz, d. h. von der oberen Kulmination nach Ost
oder West gerechnet kleiner als 6 Stunden, so ist der entnommene Wert von
g oder u zur Breite (p) zu addieren; ist dagegen der Stundenwinkel stumpf,
d. h. von der oberen Kulmination nach Ost oder West gerechnet grdsser als
6 Stunden, so ist von dem entnommenen Werte g und der Breite der Unter-
schied zu nehmen. Mit jener Summe (¢ + g oder @ |+ u) oder diesem Unter-
schiede (p — g) von oben und dem Bogen 1 von der Seite in Tafel Ib ein-
gehend, entnimm das wahre Azimuth. Dieses rechnet von dem mit der
Breite gleichnamigen Pol, wenn ¢ -+ g oder @ 4 u spitz war, man also in
Tafel Ib von oben einzugehen hatte; es rechnet von dem mit der Breite un-
gleichnamigen Pol, wenn ¢ }+ g oder @ 4 u stumpf war, man also in Tafel Ib
von unten einzugehen hatte. Das Azimuth rechnet nach Ost, wenn der Stunden-
winkel Ostlich oder vormittags ist; es rechnet nach West, wenn der Stunden-
winkel westlich oder nachmittags ist.

Vergleicht man die beobachtete Kompasspeilung mit der den Tafeln ent-
nommenen wahren Peilung, so giebt der Unterschied zwischen beiden den
Gesamtfehler. Um denselben zu benennen, denke man sich in die Mitte des
Kompasses, das Auge nach der Kompasspeilung gerichtet; liegt dann die wahre
Peilung rechts von der Kompasspeilung, so ist der Gesamtfehler Ost, liegt die
wahre Peilung links, so ist der Gesamtfehler West.

Der Gesamtfehler ist der Betrag der Missweisung am Orte der Beobach-
tung und der Deviation, hervorgerafen durch Magnetismus im Eisen des Schiffes.
Um die Deviation zu erhalten, hat man demnach die Missweisung, welche einer
Missweisungskarte zu entnehmen ist, von dem Gesamtfehler zu subtrahieren.
Um dies auszufiihren, gebe man der Missweisung den entgegengesetzten Namen
und addiere sie arithmetisch zum Gesamtfehler. Diese Summe ist die verlangte
Deviation fiir den zur Zeit der Beobachtung gesteuerten Kurs.

Beispiel 1.
1898 am 30. Juni in 80° N Breite und 10°O Linge wurde um 10! 20™
abends wahre Zeit die Sonne N 18,5°W nach dem Regelkompass gepeilt. Ge-

steuerter Kurs nach dem Regelkompass Nz W. Missweisung nach der Karte
= 16° W. — Welches ist die Deviation?

Angenidherte mittlere Greenw. Zeit den 30. Juni g® 40™ a. m.
Dafiir Abweichung der Sonne = 23,1°N.

Aus Tafel“lia erotebt sich: 1 —22,95 o — 64,8
(@) = &0
® —g=15,2°%
Aus Tafel Ib ergiebt sich dafiir: Wahres Azimuth — N 23,6° W

Kompass- ,, =—ANH1 815 VN
Gesamtfehler — oW
Missweisung = oo
Deviation — e

Bibliothek /rosdok/ppn1963802977/phys_0009
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Bestimmung der Deviation des Kompasses. VII

Beispiel II.

1898 am 14. Februar um 4 20™ morgens wahre Zeit in 19° S Breite und
98,5° O Lange wurde o Crucis S 28,5° W nach dem Regelkompass gepeilt. Ge-
steuerter Kurs nach dem Regelkompass SO z S. Missweisung = 3° W. — Welches
ist die Deviation?

Angenidherte mittlere Greenwicher Zeit = 10" p. m. 13. Februar.,
Dafiir aus dem nautischen Jahrbuch:
Gradeaufsteigung der Sonne = 211 50™
2 des Sterns = 12t 21 ™
Abweichung 5 st — 62 55
Aus Tafel Ia ergiebt sich:
= 12,2 ; g = 24,8

Wahre Ortszeit = @M e =0
Gradeaufst. der Sonne = 211 50m ®+g—43,8.
y des Merid. = 38" o™ Aus Tafel Ib ergiebt sich:
5 desiSterns — w2lioun Wahres Azimuth = S 16,7° W
Stundenwinkel ,, — o e Kompass- ,, =S 28,5° W
” ” == 1R gPp.m. Gesamtfehler = 11,8°W
Missweisung = et
Deviation = 8,8°W.

Beispiel III.

1898 am 13. Mai in 49,5°N und 20° W beobachtete man um 2444 ™
morgens wahre Zeit die Kompasspeilung des Antares =S 47° W. Kompass-
Kurs WNW !/, W. Missweisung = 27° W. — Welches ist die Deviation?

Angenidherte mittlere Greenwicher Zeit = 16" den 12. Mai.
Dafiir aus dem nautischen Jahrbuch:

Aus Tafel Ia:

Gradeaufst. der Sonne — 3bh20m g G g n NG
" des Antares =— 16b 23m o i ’50
Abweichung ,, i = 26,2°S. b el 0 L)
@ 4 u=168,0°.
Wahre Ortszeit R ;
Gradeaufst. der Sonne — ool ¥ e sanioe S ln
Kompass- ,, S AWV
. des Meridians= 18h 4 m T
e Gresamtfehler = 24°W
” des Sterns = 161 23 S §
S Sl s - Missweisung A
S enwinke - m . m.
es. oterns T a1t pim Botantion e 5°0.

I*
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VIII

Problem Il

Sumners Standlinien zu ziehen.

Die Methode Sumners, jede Hohe eines Geestirns, ohne Riicksicht auf die
Zeit der Beobachtung, bei der Navigierung eines Schiffes zu verwerten, beruht
darauf, dass er zwei Breitenwerte in der Nahe der mutmafslichen wahren
Breite annimmt und fiir jede der angenommenen Breiten aus der beobachteten
Hoéhe und der dazu vermerkten Chronometerzeit die Lidnge berechnet. Tréagt
man die so erhaltenen beiden Punkte nach Breite und Lénge in eine Merkatorsche
Karte ein, so stellt die gerade Verbindungslinie eine Standlinie des Schiffes dar.

Fin kiirzeres Verfahren, auf welches Sumner ebenfalls schon aufmerksam
machte, das aber zu damaliger Zeit kaum in Betracht kam, weil Azimuthtafeln
fehlten, griindet sich auf folgende Betrachtung:

Sumners Standlinie ist ein kleines, hier als gerade Linie zu betrachtendes
und mit der Tangente durch den Schiffsort zusammenfallendes Stiick eines
Héohenparallels, d. h. eines Kreises, welcher um den Zenithalpunkt des beob-
achteten Gestirns als Mittelpunkt, mit der Zenithdistanz als Halbmesser, be-
schrieben ist. Da nun die Tangente auf dem Halbmesser des Beriihrungspunktes
senkrecht steht, die Lage des Halbmessers hier aber durch das Azimuth gegeben
ist, so folgt, dass man, um die Standlinie in der Karte abzusetzen, nur einen
Punkt derselben zu berechnen und durch diesen Punkt eine gerade Linie, recht-
winkligr zur Azimuthallinie, zu ziehen braucht. Diese Methode erfordert eine
Karte mit recht grossem, in Grade geteiltem, rechtweisendem Kompass, um die
Standlinie mit der notigen Genauigkeit eintragen zu konnen.

Fin drittes Verfahren, bei welchem das Absetzen nach dem Kompass
vermieden wird und welches dieselbe Genauigkeit wie die erste Methode bietet,
ermoglicht Tafel II in folgender Weise:

Man berechnet aus der beobachteten Héhe und der Chronometerzeit mit
der Loggebreite die Lange und tragt den erhaltenen Punkt in die Karte ein,
entnimmt darauf mit Azimuth und Breite die Korrektion Pagel und multipliziert
dieselbe mit einem beliebigen, aber dem Mafsstabe und Umfange der Karte
angemessenen Breitenfehler. Das Produkt ist der dem angenommenen Breiten-
fehler entsprechende Fehler der Lénge. Bringt man an die Breite und Lange
des ersten Punktes die Korrektion fiir den angenommenen Breitenfehler, sowie
fiir den ihm entsprechenden Lingenfehler, so erhdlt man einen zweiten Punkt
der Standlinie und durch die gerade Verbindungslinie die Standlinie.

Aus einer Beobachtung, welche innerhalb der Grenzen der Tafel III liegt,
findet man die Standlinie am leichtesten auf folgende Weise:

Nimm zwei Lingen an, welche in der Nihe der wahren Léange liegen,
und berechne fiir jede derselben aus der beobachteten Hohe die Breite nach
dem Verfahren, welches auf S. X VI angegeben. Die Verbindungslinie der beiden
so berechneten Punkte ist wiederum die gewiinschte Standlinie. Um ein schnelles
Absetzen der Standlinie zu ermdglichen, thut man bei dieser Losung am besten,
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Sumners Standlinien zu ziehen. IX

zwei volle Grade als Lingen anzunehmen, deren Meridiane in der Karte aus-
gezogen sind. Man hat dann nur die beiden berechneten Breiten auf diesen
Meridianen abzutragen und die Verbindungslinie zu ziehen.

Die Niederlegung einer einzelnen Standlinie hat besonders Wert bei der
Navigierung eines Schiffes in der Nahe des Landes. Stand das beobachtete
Gestirn quer ab vom Schiff, so fallen wahre Kurslinie und Standlinie zu-
sammen; fithrt letztere nicht frei von Untiefen, so zeigt dieselbe also an,
dass eine Kursinderung notwendig ist; stand das Gestirn recht vor oder
achteraus, so schneiden sich wahre Kurslinie und Standlinie rechtwinklig, und
letztere kann dazu dienen, die geloggte Distanz zu berichtigen. Liegt in der
Richtung der Standlinie ein Feuerschiff oder eine Landmarke, so ist durch die-
selbe der dahin fiihrende Kurs gegeben. Lauft die Standlinie parallel mit der
nahen Kiiste, so lasst dieselbe den Abstand des Schiffes von ihr erkennen.
Schneidet die Standlinie die Linien gleicher Meerestiefe unter angemessenem
Winkel, so wird ein Lotwurf zur Zeit der Beobachtung, oder noch besser eine
Lotungsreihe, vor, wahrend und nach der Beobachtung genommen, mit ziemn-
licher Genauigkeit den Ort des Schiffes erkennen lassen.

Hat man nach einer der oben beschriebenen Methoden eine Standlinie
erhalten, so braucht man nur eine zweite Gestirnshdhe zu beobachten, um aus
dieser eine zweite Standlinie zu erhalten; dann giebt der Durchschnittspunkt
beider Linien den Ort des Schiffes an. Ist zwischen den Beobachtungen der
Schiffsort verindert worden, so ist die erste Standlinie in der Richtung des
wahren Kurses um den Betrag der gelaufenen Distanz in der Karte zu ver-
schieben, und man erhilt dann den Schiffsort zur Zeit der zweiten Beobachtung.
Aber da man jede Aufgabe durch Rechnung genauer als durch Zeichnung l6sen
kann, so thut man in dem Falle, wo man iiber zwei Hohenbeobachtungen ver-
fiigt, besser, eine der in der Folge angegebenen Rechnungs-Methoden an-
zuwenden.

- ~e— o
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Problem IIl.

Verbesserung der Linge fiir einen Fehler in Breite.

Hat man eine Gestirnsh6he zur Bestimmung der Lange beobachtet, so
pflegt man sie mit der Loggebreite auszuwerten, um wenigstens so bald
und so nahe wie mdglich einen Anhalt iiber den erreichten Schiffsort zu ge-'
winnen. Ihn genau festzulegen wird dagegen erst moglich sein, wenn man
Gelegenheit hatte, die genaue Breite zu ermitteln. Um in solchem Falle die
zeitraubende Wiederholung der ganzen Rechnung zu vermeiden, verfahre man
wie folgt:

Entnimm aus Tafel Ia und Ib das wahre Azimuth und darauf aus Tafel II
mit Azimuth und Breite die Korrektion Pagel; multipliziere diese mit dem
Unterschiede zwischen der Loggebreite und der durch astronomische Beobach-
tung ermittelten wahren Breite; das Produkt ist die Korrektion der Linge,
welche an die mit der Loggebreite berechnete Lange anzubringen ist, um die
wahre Liange zu erhalten. Das Vorzeichen, mit welchem diese Korrektion an-
zubringen ist, ergiebt sich aus folgender Zusammenstellung:

Gestirn im NO-
oder : o
im SW-Quadranten A ” »  sudlicher, ,, ,, ,, » it ostlicher.

Ist die wahre Breite nordlicher, so ist die wahre Linge westlicher.

Gestirn im SO-
oder R :
im NW—Quadranten D i ” ) SudhCher: L KU B %) 7] WeStllCheI‘.

Ist die wahre Breite noérdlicher, so ist die wahre Linge Gstlicher.

Sollte die Breite des Beobachters die Grenzen der Tafel II iiberschreiten,
so nehme man die Korrektion Pagel fiir 60° Breite aus und multipliziere die-
selbe mit dem Faktor der nachfolgenden Tafel. Das Produkt ist die Korrektion
Pagel fiir die betreffende Breite.

Breite 1
0° I o ' 20 o o o 60 o 80 o
Latitude E . 4 i % -
50) T oolop Moz | Tiio || 1 rd SR T s sl o 81 S v e
701 k@ e s OB ¢ i B el ol i i ool il ol (o
|
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Verbesserung der L#nge fiir einen Fehier in Breite. XI

Beispiel 1.

An Bord eines Schiffes, welches sich nach der Loggerechnung in 44°
NBreite befindet, wird aus einer Hohenbeobachtung mit der Loggebreite die
Linge zu 42°48' W berechnet. Das Azimuth des beobachteten Gestirns war
S64°0. Um Mittag stellte sich heraus, dass die wahre Breite 18’ nordlicher
war als nach der Loggerechnung, — Welches war die wahre Linge?

Fir Azimuth 64° und Breite 44° ergiebt sich aus Tafel Il die Korrektion
Pagel — 0,68. Die Korrektion der Linge ist also 0,68 . 18 =12,2". Da das
Gestirn im SO-Quadranten stand und die wahre Breite nérdlicher war, so liegt
die wahre Linge ostlicher, die Korrektion der Lénge ist demnach zu sub-
trahieren. Die wahre Linge ist also 42°48' W — 12,2 '=42°35,8'W.

Beispiel II.

Ein Schiff steht nach der Loggerechnung in 32°S Breite. Nachmittags
wurde aus einer Sonnenhhe mit der Loggebreite die Linge zu 114°10’ O
berechnet. Das wahre Azimuth ergab sich aus Tafel Ta und Ib=— N 72°W.
Da die Sonne zur Mittagszeit verdeckt gewesen war, wurde abends aus einer
Sternhohe die Breite bestimmt und gefunden, dass die wahre Breite 25 nord-
licher als nach der Logge war. — Welches ist die wahre Lange?

Aus Tafel II ergiebt sich fiir Azimuth = 72° und Breite — 32 ° die Kor-
rektion Pagel = 0,38. Die Korrektion der Linge ist llsloy oo A == O ) el
zwar ist dieselbe zu addieren, weil nach der vorstehenden Zusammenstellung die
wahre Liénge Ostlicher als die angenidherte ist. Die wahre Lange ist demnach
114°10' O 4-g,5" = 114° 19,5 O.
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XII

Problem IV.

Bestimmung der Breite und Linge mit Hulfe der Korrektion Pagel.

Zur Losung dieser Aufgabe werden als bekannt vorausgesetzt: die an-
gendherte Breite (Loggebreite) und die Hohen zweier Gestirne, oder zwei H6hen
desselben Gestirns nebst den dazu vermerkten Chronometerzeiten. Keins der
beobachteten Gestirne darf in der Ndhe des Meridians stehen. Das Resultat
ist um so genauer, je ndher der Azimuthal-Unterschied einem rechten Winkel kommt;
Unterschiede kleiner als 30° oder grosser als 150° miissen vermieden werden.

‘Wir betrachten zunachst den Fall, wo die beiden Gestirnsh6hen an dem-
selben Orte beobachtet wurden. Hat man aus jeder dieser Hohen und den
dazu vermerkten Chronometerzeiten mit der Loggebreite die Linge berechnet,
so miissen, falls simtliche Elemente der Rechnung richtig waren, die beiden
berechneten Lidngen iibereinstimmen; ergiebt sich dagegen ein Unterschied, so
muss mindestens eins der Elemente fehlerhaft sein. Ware ein fehlerhafter Stand
des Chronometers in Rechnung gezogen, so wiirden beide Langen um denselben
Betrag fehlerhaft, aber es wiirde kein Unterschied entstehen. Die den Epheme-
riden entnommenen Elemente, welche bei der Rechnung gebraucht wurden,
sind als genau anzusehen, und dasselbe muss hier von den beobachteten Héhen
vorausgesetzt werden. Es bleibt also nur die Breite iibrig, welche mit einem
Fehler behaftet sein konnte.

Um die Grosse dieses Fehlers zu bestimmen, entnimm aus Tafel Ia und Ib
das wahre Azimuth und darauf aus Tafel Il mit Azimuth und Breite fiir beide
Gestirne die Korrektion Pagel. Nimm von diesen beiden Korrektionen Pagel den
Unterschied, wenn die Azimuthe in demselben oderin gegeniiberliegenden
Quadranten, dagegen die Summe, wenn die Azimuthe in benachbarten
Quadranten lagen. Dann dividiere den Unterschied zwischen den berechneten
Liangen durch jenen Unterschied oder diese Summe; der Quotient ist der Fehler
der Loggebreite, die der Berechnung der beiden Lingen zu Grunde gelegt war.

Hat man auf diese Weise die Grosse des Breitenfehlers ermittelt, so
bestimmt man das Vorzeichen, mit welchem diese Korrektion an die Logge-
breite angebracht werden muss, am einfachsten aus einer Figur, welche man
nach folgender Anweisung entwirft:

Eine horizontale Linie, links mit West, rechts mit Ost bezeichnet, stelle
die Loggebreite dar. Auf diesem Breitenparallel bezeichne durch einen Punkt
die aus der einen Hohe sich ergebende Linge. Durch einen zweiten Punkt
bezeichne die aus der anderen Hohe berechnete Liange, und zwar ist diese links
oder rechts von der ersten einzutragen, je nachdem dieselbe westlicher oder
Ostlicher als die erste Lange ist. Darauf ziehe durch jeden der beiden Punkte
die betreffende Azimuthallinie, dann ergiebt sich das Vorzeichen der Korrektion
des Breitenfehlers aus der folgenden Regel:

sLagen die beiden Azimuthe in demselben oder in gegeniiber-
liegenden Quadranten, so liegt die wahre Breite an derselben Seite
der Loggebreite, an welcher sich die Azimuthallinien schneiden; lagen
dagegen die Azimuthe in benachbarten Quadranten, so liegt die wahre
Breite an der dem Schnittpunkte der Azimuthallinien entgegengesetzten
Seite der Loggebreite.
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Bestimmung der Breite und L#nge mit Hiilfe der Korrektion Pagel. XIIT

Es ist gleichgiiltig, in welchem Mafsstabe und mit welcher Genauigkeit
die obige Zeichnung ausgefiihrt wird. Bei einiger Uebung wird die Figur auf
dem Papier entbehrlich werden.

Um die wahre Linge zu erhalten, verbessere man die beiden mit der
Loggebreite berechneten Lingen fiir den Fehler in Breite, wie im vorigen
Paragraphen angegeben; die so erhaltenen Resultate miissen iibereinstimmen.
Dasselbe muss der Fall sein, wenn man beide Lingen mit der berechneten

wahren Breite von Grund auf neu berechnet.

ein Rechenfehler vor.

Trifft dieses nicht zu, so liegt

Beispiel 1.

Gestirne in gegeniiber
Am 12. Marz 1898 morgens, nach

liegenden Quadranten.
der Loggerechnung in 37° 26" N Breite,

beobachtete man nach einem Chronometer, dessen Stand 8™ 29% nach war, um

T4 5ol 325 Wiega o == 2 Sijs

im NO-Quadranten und gleichzeitig Jupiter % —

47° 44" = im SW-Quadranten. Augeshéhe 13 Mtr. — Welches ist hiernach Breite

und Lange?
Chronometerzeit

— 141 50 325 den 11, Mirz,

Berichtigung fiir Stand L B
Mittlere Greenw. Zeit — et el
Dafiir ergiebt sich aus dem nautischen Jahrbuch:
Sternzeit = 23h 1gm 88
Wega y% = 18h 33m 308 Jupiter y% = 121 28m 448
3 o =2 yReAr TG db==1°23"S.
Weiter war: Wega % = 34° 15’ Jupiter e
Beschickung == B Beschickung = — 7’

g4 T
Berechnung der Linge
@=—37°26' Nlogsec=0,10015
0= 38° 41" Nlogsec=0,10756

‘Wahre Héohe (h) :

@ —0= 1°15'
il Uit/ 0 1 Y
Eeeby 0

slp =28°34" logsin =9,67959

uf, =27°19° logsin —9,66173

tk = 19" 7™ 548 logsem =—09,54903

Gradeaufst. % = 181 33m 308
w  M=37bhg1m2ys
Sternzeit=23b1gm 8s
Mittl. Ortszeit =142 22m 168
Mittl. Grw. Zeit =14k 59™ 18

Zeitunterschied= ob36M455W

[Banse— g ST W

Wahre Hohe = 47°37".
n mit der Loggebreite:
@ =37° 26/ Nlogsec = 0,26015
0— 1923 S logsec=—0;00013
®+0—38°49’
90°—h=42°23'

e (T
By S=U6806" " Moy R g 81848
e A bl == 4u10) 0%

tsk = 1P 13™ 325logsem = 8,40675

Gradeaufst. sk = 120 28m 448
% M= 1342™16"
Sternzeit=—— 231 8#
Mittl, Ortezeit == T4 23137
Mittl. Grw. Zeit = 14P59™ 18

Zeitunterschied== ol35m535 W

[ihge = 8 58731 AW.

Mithin Unterschied zwischen den berechnéten Lingen = 13,0'.

Aus Tafel Ia und
Wega Wahres Azimuth = N 64,4° O.

Universitats
Bibliothek
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Ib ergiebt sich:
Jupiter wahres Azimuth =S 27,9° W,
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XLV Bestimmung der Breite und Lange mit Hiilfe der Korrektion Pagel.

Dafiir aus Tafel II:

Korrektion Pagel = 0,60 Korrektion Pagel = 2,38
Unterschied zwischen den Korrektionen Pagel — 1,78.
Der Fehler der Loggebreite ist mithin IT‘S;% =

Da die Azimuthe in gegeniiber-
liegenden Quadranten liegen und die
Azimuthallinien sich noérdlich von der
Loggebreite schneiden, so liegt die
wahre Breite nordlicher. Die wahre
Breite ist demnach:

% Nndton 37 %0 a8 =0 S5 N
Korrektion der Langen:
Angenaherte Lange — g Y Angendherte Linge = R8I
Korrektion — 0,40. 7,3 = 4,4" W Korrektion = 2,38.7,3 == 17,4’ W
‘Wahre Linge =9°15,7 W. Wahre Linge — g°15,7" W.

‘Waren die beiden Héhenbeobachtungen nicht an demselben Orte gemacht,
so berechnet man zunichst aus der ersten Hohe mit der Loggebreite die Lange
und beschickt den so erhaltenen Schiffsort mit Hiilfe der Loggerechnung auf
den Ort der zweiten Beobachtung. Darauf berechnet man aus der zweiten Hohe
mit der erhaltenen Breite die Linge und vergleicht diese mit der aus der ersten
Hoéhe berechneten, aber auf den Ort der zweiten Beobachtung be-
schickten Linge. Im {iibrigen ist das Verfahren dasselbe, als wenn beide
Beobachtungen an demselben Orte angestellt sind.

Damit durch Ungenauigkeiten in der Beschickung des angendherten
Schiffsortes zur Zeit der ersten Hohe auf den Ort der zweiten Beobachtung
moglichst keine Fehler in die Rechnung getragen werden, ist scharf auf den
wahren Kurs und die gelaufene Distanz zu achten.

Beispiel II.
Gestirne in benachbarten Quadranten.

1898 am 13. Mérz nach der Loggerechnung in 43 ° 57" N Breite beobachtete
man nach dem Chronometer um 8% 44™ 165 Vm. @ = 20° 7’ (im SO-Quadranten),
fihrt darauf rechtweisend N 28°O 77" und beobachtet nun nach demselben
Chronometer um 2% 7m 475 © — 37°43  im SW-Quadranten. Stand des Chrono-
meters 8™ 315 nach. Augeshdhe 13 Mtr. Welches ist Breite und Linge zur Zeit
der zweiten Beobachtung?

I. Beobachtung: II. Beobachtung:
Chronometerzeit = 201 44™ 168 Chronometerzeit = 2 7™M 478
Berichtgg f. Stand = 4 8M31° Berichtigg. f. Stand = - 8™ 31°
Mittl Grw, Zeit: = 20l 52y Mittl, Grw, Zeit =— 2% L6L 188

08t @=231"43
Besch. 4+ 7 4 8’
h = 20° 14 h=37°51’

Bibliothek [rosdok/ppn1963802977/phys 0017
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Bestimmung der Breite und Lidnge mit Hiilfe der Korrektion Pagel. XV

Aus dem nautischen Jahrbuch ergiebt sich:

Abweichung = 2° 51’8, Abweichung = 2°46'S,
Zeitgl. = - gm 358 Zeitgl. = -} gMm 325
@ =143°57"N logsec=0,14270 (' — 458 58 Nillogisec =0, I51 15
0= 2°51’ Slogsec=0,00054 0= 2°46"S logsec—0,060051I
P+d= 46°48' P4-d= 47°51’
7= O oRUIOH ZDi— 5o gl
= e s 5= e (o
sly= 58°17" logsin = 9,92976 Sy = 505 1o dloosini= g 8RIZg
U, = 11°29" logsin=g,29903 Wik ol lon i =8 i
t = 208 7™ 44%logsem=—9,37203 = 1h33M108logsem=—8,61012
Zeitgl. = 4+ gm 358 Zeitgl. = - ogm 328
Mittl. Ortsz. == z0b 19™ 198 Mittl. Ortsz. = 1 g42m 428
Mittl.Gr. Zeit = 20h 52Mm 478 Mittl. Gr. Zeit — 2 16m™ 188
Zeituntersch. = oh 35M 285 W Zeituntersch. = ol 33m 368
I harere == e IEEafers RIS A,

Kurs u. Dist. N 28° O 7475m giebt:
68,02 N und 36,15 0 = 51/ O,
Abfahrtsort  43°57'N und 8° 52’ W
BrlUe =29 §' N LllLeeiy' O
Err. Schiffsort 45° 5'N und 8° 1’ W.

Unterschied zwischen den berechneten Lingen — 23,
Aus Tafel Ta und Ib ergiebt sich:
Wahres Azimuth = S 64,5°0 Wahres Azimuth = S 30,1° W.

Aus Tafel IT Korrektion Pagel = 0,66 Korrektion Pagel = 2,44.
Summe der Korrektionen Pagel — 3,1.
Mithin ist der Breitenfehler — ~i§l7 e V.
35

Da die Azimuthe in benachbarten
Quadranten liegen und die Azimuthal-
linien sich nérdlich von der Loggebreite
schneiden, so liegt die wahre Breite

. g WLH siidlicher. Die wahre Breite ist dem-
®  nach:
I

45°5' N — 7,4' =44°57,6' N
Berichtigung der Lingen:

Angendherte Linge-— 8° 1,0' W Angenaherte Linge = 8° 24,0' W
Korrektion = 0,66 >< 7,4 = 4,9' W Korrektion—2,44><7,4'= 18,1’ O
Wahre Liange = 8° 5,9’ W. Wahre Lange= 8° 5,9' W,
—2P
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Problem V.

Nebenmittagsbreite.

Die Bestimmung der Breite aus der Hohe eines Gestirns in der Nahe des
Meridians und dem Stundenwinkel kommt zur Anwendung, wenn man die Hohe
im Meridian wegen Wolken, Nebels etc. nicht beobachten konnte oder eine der-
artige Beobachtung nicht abwarten kann.

Da die Genauigkeit des Resultats durch die Genauigkeit des Stunden-
winkels, also auch der Zeit, aus welcher derselbe abgeleitet wird, bedingt wird,
so empfiehlt es sich, den Zeitpunkt der Beobachtung nach dem Chronometer zu
notieren. Aus der Chronometerzeit leite man den Stundenwinkel des Gestirns
ab, wie dies ausfiihrlich Seite V bei der Bestimmung des wahren Azimuths
angegeben. Ein Fehler in der Breite, hervorgerufen durch einen Fehler im Stunden-
winkel, ist um so grosser, je grosser der letztere ist. Man trachte deshalb darnach,
die Héhe so nahe wie moglich am Meridian zu beobachten. Hatte man Gelegenheit,
nahezu gleiche Hohen vor und nach der Kulmination zu beobachten, so berechne
man aus beiden Hohen die Breite, beschicke dieselben mit Hiilfe der Logge-
rechnung auf denselben Zeitpunkt und nehme aus den so erhaltenen Breiten-
werten das Mittel. Ein nicht allzugrosser Fehler in der Zeit, bezw. der Linge,
welche zur Ableitung des Stundenwinkels diente, wird auf diese Weise beseitigt.

Das Verfahren zur Bestimmung der Breite ist folgendes:

Mit Abweichung und Stundenwinkel entnimm der Tafel III aus der k Spalte
die erste Korrektion (k I) und aus der | Spalte das Lot auf den Meridian. Suche
darauf in derselben Tafel das Lot | unter der Hohe auf und entnimm links
neben demselben die zweite Korrektion (k II). Addiere k I zur Abweichung
und gieb dieser Summe den Namen der letzteren; ferner addiere k II zur wahren
Hohe, subtrahiere die Summe von go° und gieb diesem Komplement den Namen
Nord oder Siid, je nachdem sich das Schiff nérdlich oder siidlich von dem beobachteten
Gestirn befand. Sind dann go° — (h - k II) und d 4 k I gleichnamig, so addiere
sie; sind dieselben ungleichnamig, so subtrahiere den kleineren der beiden Werte
vom grésseren; das Resultat ist die Breite, stets gleichnamig mit dem grosseren
der beiden Summanden.

Beispiel 1.

Am 13.Febr. 1898 in 97° 32’ O Linge beobachtete man nach einem Chrono-
meter, dessen Stand 7™ 405 nach war, um 8" 59™ 225 o Crucis * = 42° 22'. Auges-
hoéhe 10 Mtr. — Welches ist die Breite?
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Nebenmittagsbreite. XVII

Chronometerzeit = 81 59™ 225 Aus dem nautischen Jahrbuch ergiebt sich:
Berichtigung fiir Stand = - 7mM 40% Sternzeit —21 haE
Mitilete Creerw. Zoit = gb sm s Gradeaufsteigung des * — 12h 20““:'59S
et Unitorohicd = }6h3omgs Abweichung des * =62°32,1' S.

Mittlere Ortszeit 15h 37108

H

Weiter war:

Sternzeit Bl h m S
Sternzeit . : = 211 311 43 Gkt
Gradeaufsteigung d. Merid. = 37h 8m 538 Beschickung b viut
. 51 ¥ pay l311 8m 53.\‘
Gradeaufsteigung des * = 12h 20m 595 Wahre Hohe (111) ==d2 16,4,
T R el 1 Be— AL
Stundenwinkel des % = obh 47 548 4 3/
> g o ]
Aus Tafel IIT ergiebt sich: h + k IT = 42° 30,7 :
kI = 30,8; | = 220; k 1I = 14,3 90° — (h 4k IT) = 47° 29,3’ N

b+ kI =63° 2,9'S
Breite == 152 33,669

Beispiel I1.

Am 11. April in 44° 4' W Linge beobachtete man nach dem Chronometer,
dessen Stand 4™ 19% nach war, um 7" 50™ 478 Vorm, € = 18°6’S, Augeshohe

10 Mtr. — Welches ist hiernach dle Breite ?
Chronometerz. = 71t 50m 475 Vm, & — 18-S
Bericht. f.Stand= - 4m 1g® Kimmtiefe = — 5’ 38"
Mittl. Grw. Zeit = 191 55™ 6% den 10. April. Scheinb. Hohe — 18° of 22"
Daftir aus dem nautischen Jahrbuch: Strahienbr. u. Verschub — -+ 53'56"
Gradeaufsteig. d. Mondes = 178 21 49% Wahre Oberrandshche — 18° 54 18"/
Abweichung =, PO Halbmesser = — 16’ 19"
Horiz-Parallaxe d. ,, = 59’ o

Wahre Hohe = 18° 37/ 29"’
Halbmesser = 16’ 19"’ 37 59

Sternzeit — gk r8me 38 Aus Tafel IIT ergiebt sich:
kI=309,8"; 1=496; kIl = 27,4’
;qur lBerec(l‘lmmg de Stt;ndenwin]:els hat ngezn: e izo 44,8 i T i 3 38,0'
ittlere Greenwicher Zeit — L5 S O ; '
; 0+ kI=26° h—=kIl=—11g? 5,
Zeit-Unterschied = — 2b 56m 165 i i Lol e
Mittlere Ortszeit= 161 58m 508 90° — (h 4k IT) = 70° 54,6’ N
Sternzeit= r1h 18m y3s Ol T == 369 226" 8
Gradeaufsteig. des Merid. = 18h yym 3s Breife — 44230 0 N
i » Mond. = 17h 21m 498
Stundenwinkel ,, Mond.= oh g5m 14
e = O = O DR D
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Problem VI.

Nebenmitternachtsbreite.

Bei der Nebenmitternachtsbreite rechnet der Stundenwinkel von der unteren
Kulmination. Hat man denselben in der bekannten Weise aus der Chronometer-
zeit abgeleitet, so sind 12 Stunden abzuziehen, wenn das beobachtete Gestirn
Ostlich vom Meridian stand. Die erste und die zweite Korrektion sind darauf in
derselben Weise wie bei der Nebenmittagsbreite der Tafel III zu entnehmen,
und dann ist in folgender Weise zu verfahren:

Addiere die erste Korrektion zur Abweichung und subtrahiere die Summe
vongo®, ferner addiere die zweite Korrektion zur wahren Hohe. Addieredieso erhalte-
nen beiden Werte; die Summe ist die Breite, welche stets gleichnamig mit der
Abweichung ist.

Beispiel 1.

1898 am 7. April morgens in 26° 17° W. Lénge beobachtete man aus 1o Mtr.
Augeshohe, nach einemChronometer, dessen Stand 4™ 13% nach war, um 18" 15™ 4159
Capella * = 5° 20' N. — Welches war die Breite?

Chronometerzeit = 18" 15™ 418 Aus dem nautischen Jahrbuch ergiebt sich:
Berichtig.f.Stand =-4 4™ 13°% Sternzeit = 1h 2m s
Mittl. Grw. Zeit — 182 19™ 545 den 6. Apr. % Gradeaufsteigung = 5% o™ 11%
Zeit-Untersch, =— 11 45™ 88 % Abweichung = 45° 53,9 N.
Mittlere Ortszeit = 161 34™ 469 Mo 08wy !
Sternzeit = 1t 2™ 1° Besckickung — — 15,1’
Gradeaufst.d.M. = 172 36™ 478 I e
;5 diCapella — 5B gM 118 T 1"
Stundenw. d. € =121 271 368 h X I mr
5 S = ol G o) 90° — (0 4k I) = 43° 53,6
Aus Tafel IIT ergiebt sich: Breltes— A3 50 6N
Ll = oS R T

d=45°53,9 N
O+ kI=46° 6,4’
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Problem VII.

Aussenmittagsbreite als Nebenmittagsbreite.

Bei der Nebenmittagsbreite ist der Stundenwinkel hiufig ein unsicheres
Element der Rechnung. FEin Fehler im Resultat, hervorgerufen durch einen
Fehler im Stundenwinkel, ldsst sich eliminieren, wenn man Gelegenheit hatte, ausser
der Hohe in der Nahe des Meridians noch eine Gestirnshdhe nicht zu weit vom
ersten Vertikal zu beobachten. Man findet dann den genauen Schiffsort ent-
weder durch Niederlegung der beiden Standlinien in der Karte, oder aber durch
Rechnung, indem man beide Héhenbeobachtungen in der nachfolgenden Weise
zu einem Problem verbindet.

Falls die Beobachtungen nicht an demselben Orte gemacht sind, ist zundchst
die Hohe in der Ndhe des ersten Vertikals mit Hiilfe der Koppeltafel auf den
Ort der anderen HGhe zu beschicken. Darauf leite aus der Chronometerzeit
und der Lange nach Loggerechnung den Stundenwinkel der Exmeridianhéhe ab
und berechne aus dieser die Breite nach dem Verfahren in Problem V. Mit
der so gefundenen Breite berechne aus der Hohe in der Nihe des ersten Vertikals
nach beliebiger Methode die Linge. Stimmt diese mit der Lange nach der
Loggerechnung innerhalb 5 bis 10’ iiberein, so ist Breite und Lange genau;
wenn nicht, so verwandle den Unterschied in Zeit und bringe diesen Unterschied
mit plus oder minus an den Stundenwinkel an, je nachdem die berechnete Linge
ostlicher oder westlicher war als die Linge nach der Loggerechnung. Mit diesem
berichtigten Stundenwinkel berechne aufs neue die Breite und sodann den
Unterschied zwischen dieser und der Breite des ersten Resultats. Fiir diesen Unter-
schied verbessere die aus der Hohe in der Nihe des ersten Vertikals berechnete Lange
nach dem in Problem III angegebenen Verfahren. Das Resultat ist die wahre
Lénge des Ortes, an welchem die Ex-Meridianh&he beobachtet wurde. In Ausnahme-
fallen, wenn die Linge nach der Loggerechnung sehr fehlerhaft ist, kann es
vorkommen, dass die Breite nochmals berechnet und die Lange nochmals verbessert
werden muss, um das endgiiltig richtige Resultat zu erhalten.

Beispiel.

1898 am 23. April, nach der Schiffsrechnung in 63° 14’ W beobachtete
man nach dem Chronometer um 7b 23™ 48% vorm. Saturn * = 29° 13, fuhr
darauf O%,S a/K. 425" und beobachtete dann nach demselben Chronometer um
108 331 198 @ = 13° 23", wilrend dis Sontie Hach e Steuerkompass S 76° O
peilte. Stand des Chronometers 4™ 34% nach. AugeshShe 1o Mtr. — Welches ist
Breite und Léinge zur Zeit der ersten Beobachtung?

Universitéts https://purl.uni-rostock.de
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XX Aussenmittagsbreite als Nebenmittagsbreite.

Berechnung der Breite: Berechnung der Linge:
Chronometerzeit = 7h23m488 Chronometerzeit = 1ol33zmi1y®
Berichtigg. f.Stand= + A Berichtigung fiir Stand == gl aar
Mittl. Grw. Zeit = 19228m 225den 22, Apr.  Mittlere Greenwicher Zeit = 22"37™51°

Dafiir aus dem Jahrbuch:

Dafiir aus dem Jahrbuch: Abweichung der @ = 12° 36,8’ N

Sternzeit = 2" 5™ 28% Zeitgleichung = — 1™ 468
Gradeaufsteigung des * = 16"40™40%
Abweichung s 00 10,0 S
o PRt ©) = w0 (0]
ey TR GTE s Beschickung = - 6,4’
Beschickung = — 7,4’ T TR
AR T el 57 S0
4 e 29h 5,6 Ortsbeschickung = — 41,8’
Mittlere Greenwicher Zeit =— 19228™ 22° T
(@ Onte deriifslioh el ==\ 4
Zeit-Unterschied = 4h12m 569 b LS b

7= O
Mittlere Ortszeit = 150 15™268

@ —' 30° 54,4 SNlosSeco 11515
Hiemigelt <. 2 s LU O — o B0, S GINIG S CEO 0T O O
Gradeaufst. des Merid. = 17P20™ 548 Apakiy :_—;m,
i , Saturn = 16%40™ 408 i IRl
Stundenwinkel des Saturn= o40™ 148" 3 :m,
Aus Tafel IIT ergiebt sich: Sfp = 52° 15’0: log SiA“ 9,89801
P R e g K IT e uy = 24° 57,4’ log sin 9,62524
h = 29° 5,6’ t = 18h24M 578logsem9,64901
L 26,4 Zeitgleiche = — 1M468

R R NI Orez =8 U
9o° — (h -+ k IT) = 60° 28,0' N NGz — 2o s e
b4 kI = 20°336'S Zeituntersch.— 4B 14™ 408 W
Se i o '
Breite — 39° 54,4 N. IEcihnates == (035 ko)t AWV,
Neuberechnung der Breite:

I

Da diese Linge nach der Loggerechnung

Angeniherter inkel — ol 4o 14® . ¥ g
AREHIIbSIER, andenvinks PRy T um 26’ abweicht, so ist die Berechnung der
L L ) i : ;
Berichtigung — ! 44 Breite mit dem verbesserten Stundenwinkel
Verbesserter Stundenwinkel = o%38™30% sy wiederholen und die berechnete Linge

Aus Tafel III ergiebt sich: AR

ISR sLaageali— a6l I — 23iq Verbesserung der Linge:
h = 29° 5,6 Aus Tafel Ta und Ib ergiebt sich das
ik 1 = 23,9’ Azimuth = N 84,2° O.
I ==l — 2 g2 2gfsils Aus Tafel II ergiebt sich:
90° — (h 4 k II) = 60° 30,5’ N Korrektion Pagel = 0,14
O =209 s 001 (S Angeniherte Linge = 63° 40’ W
Wahre Breite = 39° 58,4’ N Berichtigung=0,14>< 4" = 0,6 W
Unterschied mit dem ersten Resultat 4. Wahre Linge = 63° 40,6 W.
et _—_.—dﬁ();.__._,__ L T
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XXI

Anhang.

Wenngleich der Hauptzweck der Tafeln Ia und Ib die Bestimmung des
Azimuths ist, so koénnen dieselben doch Verwendung finden zur Entnahme der
unbekannten Stiicke eines jeden sphirischen Dreiecks, von welchem entweder
zwei Seiten und ein Winkel oder eine Seite und zwei Winkel bekannt sind oder
falls die drei Seiten bekannt sind und eine derselben — 9o°ist. Nattirlich ist dies nur
moéglich, soweit die Rechnung auf Zehntelgrade die notige Genauigkeit bietet.
Ist das Dreieck rechtwinklig oder rechtseitig, so genligt dabei ein einmaliges
Eingehen in eine der Tafeln; andernfalls muss dasselbe durch Fillen eines Lots
in zwei rechtwinklige zerlegt werden. Ist von dem Dreieck nur eine Seite bekannt,
so darf das Lot nicht auf diese Seite; ist nur ein Winkel bekannt, so darf
das Lot nicht aus diesem Winkel gefillt werden.

Von den dem Seemanne naheliegenden Fillen mogen hier die folgenden
Erwéihnung finden:

Erster Vertikal. Steht ein Gestirn im ersten Vertikal, so ist dessen
Azimuth = 9o°. Suche unter der Abweichung des Gestirns das Breitenkomplement
in der g Spalte auf, dann findet sich daneben in der 1 Spalte die Zenithdistanz
und am Rande in der inneren Spalte der Stundenwinkel.

Grosste Ausweichung. Bei einem Gestirn in der gréssten Aus-
weichung ist der parallaktische Winkel = go°. Mit der Breite von oben in Tafel
Ta eingehend, suche unter derselben die Poldistanz des Gestirns in der g Spalte
auf: daneben findet sich in der 1 Spalte die Zenithdistanz und am Rande in der
inneren Spalte der Stundenwinkel. Sucht man dagegen die Poldistanz in der
1 Spalte auf, so findet man in der Stundenwinkelspalte das Azimuth, welches in
Grade zu verwandeln und vom oberen oder unteren Pol zu rechnen ist, je nach-
dem man den spitzen oder stumpfen Winkel entnommen hat.

Sechsuhrkreis. Um Hohe und Azimuth eines Gestirns zu finden,
dessen Stundenwinkel = 6 Stunden ist, geh mit der Poldistanz desselben als
Abweichung und mit der Breite (nachdem man die Grade und Bogenminuten
in Stunden und Zeitminuten verwandelt hat) von der Seite ein, dann findet sich
in der 1 Spalte die Hohe und in der g Spalte das Komplement des Azimuths.

Auf- und Untergang. Zur Zeit des wahren Auf- oder Untergangs
eines Gestirns ist dessen Zenithdistanz = go°. Sucht man unter der Abweichung
in der g Spalte die Breite auf, so findet man daneben in der 1 Spalte das Azimuth
und am linken Rande den &stlichen, am rechten Rande den westlichen Stunden-
winkel, und zwar hat man denselben bei gleichnamiger Abweichung aus der
dusseren, bei ungleichnamiger Abweichung aus der inneren Stundenwinkelspalte
zu entnehmen.

Fahren im grossten Kreise. Um fiir einen beliebigen Schiffsort

(A) den Anfangskurs nach einem anderen Orte (B) zu finden, berechne den
i
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XXII Anhang.

Langenunterschied zwischen den Punkten A und B und verwandle denselben
in Zeit. Mit diesem Lingenunterschiede als Stundenwinkel, der Breite des
Bestimmungsortes B als Abweichung und der Breite des Abfahrtsortes A als
Breite entnimm den Tafeln Ia und Ib das Azimuth. Dieses Azimuth ist der
im Punkte A zu steuernde Kurs.*) Wie jedem Navigateur bekannt, ist dieser
Kurs mit der Weiterfahrt einer steten Aenderung unterworfen. Um sich dem
Bestimmungsorte B stets auf dem kiirzesten Wege zu nahern, ist es deshalb
erforderlich, in angemessenen Abstinden den Kurs in obiger Weise aufs neue
zu bestimmen. Jedenfalls muss dies, selbst auf langsamen Schiffen, mindestens
einmal in jedem Etmal geschehen. Verkehrt wiirde es dagegen sein, wollte
ein Schiff einen in der Karte eingezeichneten grdssten Kreis auch dann noch
einzuhalten suchen, wenn es durch Strom, Abtrift, Kreuzen gegen widrigen
‘Wind, oder sonstwie, aus demselben versetzt worden ist; denn durch das Ein-
lenken in den vorgezeichneten grossten Kreis wirde nur der Weg verldngert.

Da bei der obigen einfachen Bestimmung des wahren Kurses eine Berechnung
und Einzeichnung des grossten Kreises nicht erforderlich ist, so diirfte beim
Fahren im grossten Kreise die obige Methode wegen ihrer Einfachheit und
Kiirze sowohl, wie auch der groésseren Genauigkeit wegen, dem Absetzen des
Kurses nach dem Kompass entschieden vorzuziehen sein.

*) Um die Distanz auf dem grossten Kreise zwischen A und B zu finden, multipliziere mit
einander: den Cosinus der Breite des Punktes B, den Sinus des Lingenunterschiedes zwischen A und B
und die Cosecante des Kurswinkels im Punkte A. Das Produkt ist der Sinus der gesuchten Distanz.
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Problem |I.

To obtain the deviation of the compass.

To find the deviation of the compass at sea azimuth ohservations are
used almost exclusively. To do this adopt the following way:

By means of azimuth compass or pelorus take the compass bearing of
the sun or any other heavenly body and ‘note the time of observation as shown
by chronometer or by a watch, the error of the latter against apparent time
of the ship’s position being known.

Find the latitude and if the time of observation has been noted from
chronometer, also the longitude of the place of observation. Then enter the
nautical almanac with the approximate Greenwich mean time and take out the
declination and the data necessary to find the hour-angle of the observed object.

If this be the sun, the hour-angle will be apparent time, determined
either from altitudes of heavenly bodies or from chronometertime, its correction,
equation of time and longitude.

In order to find the hour-angle of a star, a planet or the moon adopt
the following rule:

To the apparent time of observation always reckoned astronomically, i. e.
from the preceding noon, add the sun’s right ascension. The sum will be the
right ascension of the meridian. From the latter (increased if necessary by
24 hours) subtract the right ascension of the observed object. The remainder
will be its hour-angle West of meridian. If it is greater than 12 hours, sub-
tract 12 hours to obtain the hour-angle East of meridian, reckoned from the
preceding lower culmination.

In the above rule the apparent time of observation is assumed to be
known. Has the time been noted from chronometer the reckoning is as follows:

Correct the noted chronometer time for its error to obtain the Greenwich
mean time and add to it the longitude, converted into time, if the latter be East,
but subtract it, if it be West. The result will be mean time at ship. By adding
to it the sidereal time, the right ascension of the meridian will be obtained.
From this the hour-angle will be found as shown above.

To obtain the true bearing or azimuth of the observed object enter table Ia
with declination and hour-angle and take out the two arcs 1 and g if declination
and latitude have the same name, but 1 and u if they have contrary names.
If the hour-angle is acute i. e. less than six hours reckoning from the upper
culmination East or West, add g or u to the latitude (¢); but if the hour-angle
be obtuse i. e. more than six hours reckoning from the upper culmination, take
the difference between g and the latitude g. With the result (p + g or @ -+ u)

and the arc 1 enter table Ib and take out the true azimuth. This reads from
II1*
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XXIV To obtain the deviation of the compass.

North in North latitude and from South in South latitude, if ¢ 4 g or ¢ 4+ u
is acute, while it reads from South in North latitude and from North in South
latitude, if @ - g or ¢ -} u is obtuse. It reads towards East if the hour-angle
is East or a. m., and towards West, if the hour-angle is West or p. m.

The difference between compass bearing and true bearing, will be the
total error of the compass, which has the name East, if the true bearing lies
to the right of the compass bearing as seen from the centre of the compass,
and West, if the true bearing lies to the left. The total error is the arithme-
tical sum of the variation at the ship’s position and the deviation of the com-
pass caused by magnetism in the iron of the ship. To ascertain the latter the
variation taken from a variation chart must be subtracted from the total error.

The simplest way to do this is to give the variation the opposite name
and add it to the total error arithmetically. The result will be the required
deviation for the course steered at time of observation.

Example 1.

1898 April 10tt 8% 40™ a. m. app. time in lat. 40° S, long. 100° E the
compass bearing of the sun was S 88,5° E. The ship’s course by the same
compass was E by S. Variation 18,5° W. Required the deviation.

Approximate Greenwich mean time: April gth 14
Nautical almanac gives: Declination = 7,9° N.
Table Ia gives: | = 49,3° Tablelbgives:Trueazimuth=N 55,8°E

N =—=rc_ 1" 5 i — S e E
@ = 40,0° Compass bearing=S 88,5°E
Q + u = 142,1 Total error= 35,7°W

Variation— 18,5°W
Deviation= 17,2°W,

Example II.

1898 June 4 in lat. 39,6° N, long. 58,8° W Deneb was found to be bearing
by compass N 58°E, the chronometer showing 12! 30™ 408. Correction of
chronometer time = -} 5™ 33° Ship’s course by compass N 80°E. Variation
by chart 18,5°W. Required the deviation.

Chron. time = 12h 30m 408 Naut, almanac gives: Sidereal time = 4h g3m4gs
Correction = - 5m33s R. A. of Deneb = 20h 38m os
Greenw. mean time = 12h 36m 138 Declination = 44,9°N
Long. in time = 3h ggmi28 W :
£ e R Table Ia gives: 1 = 42,90 g = 15,50
Mean time at ship = 8h4im 18 p, m. i
Sidereal time = 4h g3my4gs P =30
5 crme e Q@ — g = 24,1°
R. A. of meridian = 13h 34m 508
= 37h 34m 508 Table Ib gives: True bearing — N 45,50 E
R. A. of Deneb =w Compass bearing — N 58,0° E
Hour angle of Deneb = 16h 5om 508 Total error — 12,50 W
= 4b cemEes 4, my Variation = 18,5 W
Deviation == 6V E,
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To obtain the deviation of the compass. XXV

Example III.

1898 Jan. 5t 5h 48™ p. m, in lat. 56° S, long. 70 W the sun was observed
to be bearing S 64° W. Ship’s course by the same compass WN W, Variation
by chart 21° E. Required the deviation.

Approximate Greenw. mean time: Jan. 5t 10b 28m p, m,
From nautical almanac: Declination of the sun — 22,5° S,
Table Ia gives: 1 = 67,3 g = 7,2° TableIb gives: True azimuth =S 79,3°W

@ = 56,0° Compass bearing =S 64,0°W
Q + g = 63,2° Total error— a3 E
Variation=— 21,0E
Deviation = 4,7°W.
P>
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XXVI

Problem Il

To draw Sumner’s lines of position.

In his method to make use of any altitude to navigate the ship Sumner
assumes two latitudes near the supposed true one and computes the longitude
for each of these latitudes from the observed altitude and the chronometer
time. The straight line in Mercator’s chart joining the two points obtained is
the line of position.

A shorter method to which Sumner also refers, but which at that time
could hardly come into use, as azimuth tables did not exist, is founded on the
following reflection:

Sumner’s line of position is a small part of a parallel of altitude i. e. of
a circle on the globe, the centre of which has the observed object in the zenith,
the circle drawn with the zenithdistance as semidiameter. If the observed object
is not in a very high altitude a small piece of this circle may be asssumed to
be a straight line and to coincide with the tangent laid through the ship’s
position. Since this tangent stands perpendicular upon the semidiameter the
direction of which is given by the true azimuth, the line of position can be as
readily obtained by finding the longitude from but one latitude and drawing through
the point so obtained a straight line rectangularly to the bearing of the ob-
served object.

To apply this method one needs a chart with a large true compass, divided
into degrees, to be able to draw the line of position with sufficient exactness.

A third method which avoids drawing the position line by compass and
gives as satisfactory results as the first method, is made practicable by table II,
as shown in the following:

Compute the longitude from the observed altitude, chronometer time and
the latitude D. R.

Enter table II with azimuth and latitude and take out the correction Pagel
i. e. the correction of longitude due to an error of 1’ in latitude. Multiply
this correction Pagel with a suitable assumed error in latitude, the result will
be the corresponding error in longitude. Then correct latitude and longitude
of the point found above for the assumed error in latitude and the corresponding
error in longitude. The result is a second point in the chart and the straight
line joining both points will be the line of position.

From an observation within the limits of table III, the line of position
may be easiest obtained in the following manner :

Assume two longitudes near the true one and work out the latitude
from the observed ex-meridian altitude for each one of them as directed on
page XXXIII. The straight line joining both points thus obtained will also be
the position line required. To facilitate the drawing of the line of position
calculate the latitude from two full degrees of longitude, the meridian’s of which
are drawn in the chart. In this ease you only need to set off the resulting
latitudes on these meridians an to join the two points by a straight line.
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To draw Sumner’s lines of position. XXVII

It is often important to a ship when near the shore or within soundings
to draw one line of position. The observed object being right abeam the ship’s
track coincides with the line of position, and if the latter does not lead free
from shoals or other dangers, it shows that the course must be altered. If the
observed object is standing right ahead or abaft the position line will inter-
sect the ship’s track rectangularly and will enable the navigator to correct the
distance by log. If the line of position is running parallel to the shore, the
distance from the latter will be shown. If it leads up to a conspicuous point
of the coast the course to this point is given. If it intersects the lines of
equal depths at a sufficient angle, a sounding at the time of observation or
better still a succession of soundings taken before, at and after the observation
will show the ship’s position on the line.

Having obtained one position line by one of the preceding methods a
second observed altitude, separated from the first by a sufficient difference
in bearing, will by similar treatment give another line of position. The point
of intersection will then be the ship’s position. In case of both altitudes not
having been observed at the same place the first line must be moved on the
chart in the direction of the course a distance equal to the ship’s run in the
interval of time. The point of intersections of the two lines will be the position
of the ship at the time of the second observation.

But as every problem can be more accurately solved by calculation than
by diagram, it is advisable to apply the methods explained in the following if
there has been an opportunity to observe two altitudes.
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XXVIII

Problem IIl.

To correct the longitude for an error in latitude.

It is customary on board ship to compute the longitude from the altitude
of a heavenly body and from the latitude by dead reckoning as soon as the
observation has been taken to find the actual position of the ship as exactly
and speedily as possible. But the exact position can only be obtained when
there has been a chance to find the true latitude.

In order to avoid the loss of time caused by recalculating the longitude
with aid of the true latitude, adopt the following rule:

Take out the azimuth from table Ia and Ib and entering table II with
the azimuth and latitude, take out the correction Pagel. Then multiply the
latter with the difference between the true latitude and the latitude found by
dead reckoning. The result will be the correction of the longitude. Apply this
correction to the longitude computed from the observation and from the latitude
by dead reckoning. The result will be the true longitude at the time of obser-
vation. The following small table shows how the correction must be applied:

Observed object in NE
or
SW quadrant = & 2

True latitude more northerly, true longitude more westerly.
southerly, ,, 5% .+ easterly.

Observed objectin SE
or
NW quadrant & & &

True latitude more northerly, true longitude more easterly.
Sotthenly &=y " s»»  westerly.

Example I.

In the forenoon in lat. D. R. 49° N the sun bearing S 68°E true an obser-
vation placed the ship in longitude 10° 20’ W. At noon the above lat. was found
to be 15’ too great. Required the true longitude.

Corr. Pagel for lat. 49° and true azimuth 68° (Table II) = 0,62

Corr. of longitude 0,62 >< 15’ = 0,3’ W
Approximate longitude =10° 200 W
True longitude at time of observation = 10° 29,3’ W.

Example II.

At 6 p. m. in lat. D. R. 37°S an observation placed the ship in long.
110° 21" E the observed object bearing S 54° W true. At 8 p. m. by & star
altitude the true lat. was found to be lying 25’ southward of lat. D, R. Required
the true longitude.

Corr. Pagel for latitude 37° and azimuth 54°(lablell)=—  o,91"

Corr. of longitude o,91 >< 25’ = 22,8’ E
Approximate longitude =110°21,0'E
True longitude =110°43,8"Eat6 p. m,
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XXIX

Problem IV.

To find the latitude and longitude by means of the correction Pagel.

The elements needed to compute the latitude and longitude by means of
the correction Pagel are: The approximate latitude (lat. D. R.), either two
altitudes of the same celestial object or the altitudes of two different objects
and the chronometer time. Neither of the observed objects must be near the
meridian, and the angle between their bearings must neither be smaller than
30° nor greater than 150° The best result will be obtained, if the bearings differ
about go°.

We first consider the case of both observations having been taken at the
same position of the ship.

If the longitude has been found in the usual manner from both observations
and both longitudes agree, all elements in the calculation must be correct. If
they differ, it is obvious that there has been an error at least in one of the
arguments used. Should the chronometer time have been wrong, it would have
the same effect on both results but would give no difference in longitude, and
as we must consider the elements taken from the nautical almanac as well as
the observed altitudes to be correct, the only element left, the latitude D. R.
must have been erroneous.

To find this error in latitude take the true azimuths of both objects out
of table Ia and Ib, then enter table II with azimuth and latitude and take out
for both objects the correction Pagel i. e. the error in longitude due to an error
of 1’ in latitude.

If the azimuths are in the same orin opposite quadrants take the difference
between these corrections, but the sum, if they are in adjacent quadrants, and
divide the difference between both longitudes by the above difference or sum.
The quotient will be the correction for the error in latitude which must be
applied to the latitude D. R. with plus or minus according to the explanation
given below:

Imagine a horizontal line marked W to the left and E to the right to
be the parallel of the latitude D. R. Set off both longitudes and draw the
approximate lines of bearing through these points. If the azimuths are in the same
or in opposite quadrants the true latitude lies on the same side of latitude D. R.
as the intersection of the lines of bearing; it lies on the opposite side if the
azimuths are in adjacent quadrants. Seale and exactness of this diagram are
of no importance, after some exercise you will be able to name the correction
without using the above diagram.

To find the true longitude multiply both corrections Pagel with the cor-
rection in latitude. The products will be the corrections for the respective
longitudes. Having applied them in the manner directed on page XXVIII both
longitudes must agree as they would do after recalculating the longitudes with the
corrected latitude. If they do not agree there must have been an error in the
calculation.
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To find the latitude and longitude by means of the correction Pagel.

Example 1.
1898 April 3o® in lat. D. R. 49° 26’ N Saturn *% was observed to be
17° 22" and Arcturus * = 34° 2’ (both objects in SW quadrant) the chronometer
showing 4% 36™ 28% a, m. and being slow 4™ 455, Height of observer’s eye 30

feet. Required the latitude and longitude.
Chronom. time = 4h 36m 285 a, m. SN e e 08 OF Aretiiis it —gu DL 0
Correction = -4 4m 45s — s ae
Greenw.meantime=16h 41m 138 April 21th true altitude = 17° 13’ true altitude == 339 535’
ZD = 72947 ZD == 5%l

From nautical almanac: Sidereal time = 2h 32m 35

Saturn R. A, = 16h 39m 78
declm (0] — so2ug'§
@ = 49° 26" N logsec=0,18686
d= 20°13'S logsec = 0,02762
i een o= 50
Zi—

72° 47’
DU 151 D6

Yy Sum = 72°13’ logsin = g,97623
Rem.=  1°34’' logsin = 8,43680

SaturnH . A =

R. A. Sat. =161 3gm 78

R. A. of meridian = 18h 14m 128
sidereal time =— gl goT0 2R s

Mean time at ship= 15h 41™ 378

Grw. mean time== 16h 41™m 138

Longit. into time= o 59™ 365 W

Longitude = 14° 54" W

Arcturus R, A, = 14h 111 4%
decling (o)F — g N
@ =49° 26' N log sec == 0,18686
0'=— 192 1375 logsee — g 02624
@ —d=29°43’
Arct i ZD = 508 a5

Buln =18 SR
o SUm=— a0 s T locsin — 08300y
IR =1 il log sin = 9,35806

18 35™ 58log. H.A.= 8,62751 Arct. HLA. = 4b 1Mg548logH.A = 9,40413

»y R.G=14b11m 48
R. A. of meridian = 18% 121 588
Sideredl fime = 2% 321 358
Mean time at ship = 151 40™ 238
Grw. mean time=— 16% 41™ 138
Longit into.time =— 1= o568 W
Longitude == 15° 12,5' W.

Table Ia and Ib give the true azimuth of Saturn = 23,4° W, Arcturus = S 80,7°' W

Table II gives

Corr, Pagel — 3,55

Corr, Ragel — 0,25

. . . 8’ ! !
Difference between the corrections = 3,3. Error in lat. = : ‘;w,= 5,60,
’
R, As the observed objects are in the

o
o

w 75°12, 5]
¥ 4//// E
Arctarns
if
Saturn

same quadrant and the lines of bearing
cross to the northward of lat. D, R.
the true latitude according to our rule
lies to the northward of the lat. D. R.
Therefore the correction must be added
and the true latitude will be

49° 26' N + 5,6" = 49° 31,6’ N.

Correction of the longitudes.

Longit. resulting from alt. of Saturn = 14° 54’ W
Correptio ==3,5%5 >< 5yb = 19,9’

Longit. result. from alt. of Arcturus = 15° 12,5 W
Correction 0,25 >< 6,5 = i

True longitude = 15° 13,9" W. True longitude = 15° 13,9'W.

If the observations have not been made at the same place, com-
pute the longitude from the first altitude and the latitude D. R. Correct
latitude and longitude for the run of the ship in the interval of time between
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To find the latitude and longitude by means of the correction Pagel. XXXI

the observations. Then work out the longitude from the second observation
and from the latitude D. R. of the place of the second observation. Take the
difference between the corrected longitude by the first observation and the
longitude by the second observation and divide it by the difference or sum of
the corrections Pagel. The quotient will be the error in lat. D. R. In all other

respects the calculation will be the same as though the observation had been
taken at the same place.

Example II.

1898 April 26%h a, m. in lat. D. R. 43° 59’ N © was observed to be 31° 32’
(SE-quadrant) the chronometer showing 10® 46™ 345 a. m. and being slow 4™ 308,
After running N 63° E true 665m © was again observed to be 55° 52’ (SW qua-
drant) the chronometer showing 3 41m 51°p. m. Height of observer’s eye 30 feet.
Required the latitude and longitude at time of second observation.

I. Observation: II. Observation:
Chron. time=10%46™34% © =31°32" Chron. time— 3041M518 @ =355%52’
Correction == |- 4m3qs = 9’ Correction = 4m 395 = 10
Grw.m. time =22851Mm 138 T A.—31°41' Grw.m. time — 3046m30% T.A. =56° 2
ZD =158°19’ ZD ==33° 56’
From nautical almanac: Decl. (3) = 13° 36'N  Fromnautical almanac: Decl. = i o
Equ. of time = —2m 188 Equ. of time = — 2™ 208
Q= 43°59' N logsec=0,14294 @ = 44° 29’ N log sec = 0,14663
d = 13°36'N logsec =0,01235 d = 13°40' N logsec = 0,01247
®—0d= 30°23’ @ —d= 30°49’
ZD = 58° 19’ Zil9 = 332058
Sum = 88° 42’ Sum = 64° 4%’
Lo Sumi e 44° 23 [og sin e 9,84450 !, Sum = 32° 23,5" logsin — 9,72893
Rem. = 13° 58’ logsin = 0,38266 Rem.= 1° 34,5’ logsin — 8,43909
App. time = 2074M 408 logH. A— 9,38245 App.time = 1hym28 JogH.A. = 8,32712
Equ.oftime=— -— 2m;gs Equ.oftime= — 2m208
Mean time at ship = 20h 2m 358 Meantimeat ship= 1k 4m 28
Grw. mean time == 22h 5ym G Grw. mean time= 3h46m 308
Longit. into time == 2h48mgys Longit. into time= 2h41m 88 W
Longitude = 42° 12,8' W Longitude = 40° 27’ W
Run N 63° E 66m Lat dep. = 43° 59’ N Long. dep.==42° 12,8' W
d.lat. = 30' N d long. = 82'E Run = 30'N Run= 1°22'E
Lat. arr. = 44° 29’ N Long. arr. = 40° 50,8' W
Difference between the longitudes — 23,8'.
Table Ia and Ib give the true azimuths:
S 47821 S 30;2° W
Table II gives: Corr. Pagel = 0,26 Cort. Pagels— 57
Sum of the Corr. Pagel — 2,67 Error in lat. = 22’27 = B
k
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XXXII To find the latitude and longitude by means of the correction Pagel.

As the azimuths are in adjacent quadrants
and the bearings intersect to the south-
ward of lat. D. R., the true lat. lies to the
northward and the correction must be added
to lat. D. R. and the true latitude at the
time of the second observation will be

4 44° 29’ N'4- 8,9’ = 44° 37,9' N.
Cp Or
Correction of the longitudes.
Long. result. from 1St obs. = 40° 50,8' W Long. result. from 2nd obs. = 40° 27,0' W
Correction = 0,26 >< 8,9’ == 2.3 B Correction = 2,41 >< 8,9’ = oI5 Wi
True long. at time of 2nd obs, = 409 48,5’ W. True long. at time of 2nd obs, = 40° 48,5’ W.
P
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XXX11

Problem V.

To find the latitude by reducing ex-meridian altitudes.

a. The object observed near the upper culmination.

To determine the latitude the reduction of ex-meridian altitudes is only
second in importance to the observation of meridian altitudes. It is used either
when clouds, fog, rain etc. prevent taking the meridian altitude or when the
culmination cannot be waited for. Since an inaccuracy in the hour-angle has
the greatest influence upon the result when the observed object is far from
the meridian, the observation must be taken when the object is as near the
meridian as possible. If there is a chance to take nearly equal altitudes before
and after the culmination the latitude ought to be worked out from both obser-
vations and both latitudes reduced to the same instant. The mean taken of
them will be the true latitude. An error in the time or in the longitude the
hour-angle has been found from is thus eliminated. To obtain an exact hour-
angle the time of observation ought to be noted from chronometer and by aid
of this time the hour-angle will be computed in the manner described on page XXIII.

Having found the hour-angle and corrected the observed altitude the
latitude will be obtained as follows:

Enter table III with declination and hour-angle and take out of column
k the first correction (k I) and out of column I the perpendicle on the meridian,
Then enter the column true altitude with the latter and take out the amount
found to the left of it in column k. This will be the second correction il LE);

Add k I to the declination (d) and give the sum the name of the latter;
add together k II and the true altitude, subtract the sum from 9o° and give
the remainder the name North on South according to the ship being to the
northward on southward of the observed object. If d 4+ k I and go° — (true
alt. + k II) have the same name, give the sum this name; if they have contrary
names, give the difference the name of the larger one. The result will be the
latitude required.

Example.
1898 Febr. 13t in long. 97° 32’ E a Crucis * had been observed =
42° 22" S. the chronometer showing 81 sgm 225 p, m. Height of observer’s
eye 30 feet. Required the latitude,

Chron. time =  8hsgm 228 pim, W = A0 d0T8,
Correction = | 7™40" Dip and Refract. = — 5,6’
Greenw.meantime=  gb ym s True alt. ==
Long. into time =-}6h3om 8s k IT = T42
Mean time at ship=15% 37™ 108 True alt. 4+ k II — s o)
Sidereal time — e 9o 0

R. A. of meridian= 37h 8mg3s 90° — (true alt, 4 k II) = 47° 29,4’ N.
R. A. of a Crucis= 12k 20m 59¢ Decl. 4+ k I = g oS
B B g 5 5 == FlapBis Latitude = 15° 33,4’ S.
Declination of o Crucis = 62° 32,1’ S

From table III: k I = 30,7, 1 = 219, k Il = 14,2.
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Problem VI.

To find the latitude by reducing ex-meridian altitudes.

b. The object observed near the lower culmination.

In this calculation the hour-angle is reckoned from the lower culmination.
In case the hour-angle exceeds 12 hours, reject 12 hours.

Take from table III the two corrections in the same manner as though
the observed object were standing near the upper culmination, and proceed
then as follows:

Add together the first correction (k I) and the declination and subtract
the sum from ¢o°. To the remainder add the true altitude and the second
correction (k II). The sum will be the latitude with the name of the declination.

Example.

1898 June 2271 in long. 9o° 15’ E the chronometer showing 13h om 148
and being fast 4™ 35% a Crucis % was observed to be 0° 41, Height of ob-
server’s eye 3o feet. Required the latitude.

Chron. time =& gl oLl From nautical almanac:
Correction = — 4m33s Sidereal tima — 6h om 565
Greenw.meantime— 121 55m 308 R. A. of a Crucis = 121.20m 585
Longit. into time = + oh 1m s Declin. ” o ” = 62° 32,6' S
Mean time at Ship— 18I 56 297
* =9°41 = 62° 32,6’
Sidereal time = 6h om SGST O N I—— 2930, :
R. A. of meridian = 2411 57M 358 Ot‘corr'ztlorgl : e - 18.01
R. A. of o Crucis =  12h 20m 588 T. A.=9°30,1 §+§II=62 50,6,
H. A. of 9 ” i 12h36m 312 o _}T—A)j27o 9’41
R oh 36m 378 A0 208
kIl = 1,67
From table IIl: k T = 18,0 Lat.=36° 41,1'S.
l = 16,8
kil — 16
—~ P
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Problem VII.

To find the latitude and longitude from an ex-meridian altitude and
another altitude not too far from the prime vertical.

The hour-angle made use of when reducing ex-meridian altitudes very
often is not known exactly enough to obtain good results. An error in the
latitude caused by such an error in the hour-angle may be eliminated, if there
has been a chance to observe besides the ex-meridian altitude another altitude
not too far from the prime vertical. The exact position may then be found by
drawing both lines of position or by connecting both observations to one pro-
blem as shown below, ,

If the observations have been taken at different places, correct the altitude
near the prime vertical by traverse table for the ship’s position at time of taking
the ex-meridian altitude, compute the hour-angle of the latter from chronometer
time and longitude D. R. and find the latitude from this observation as directed
in problem V. From this latitude and the altitude near the prime vertical find
the longitude in any manner. If the latter agrees with the longitude D. R.
within 5’ or 10’ the latitude and longitude obtained are correct. If they do not
agree, convert the difference into time and apply it to the hour-angle with
plus or minus, as the resulting longitude lies E or W of longitude D. R.
By means of this corrected hour-angle find the latitude again. The resulting
latitude will be the true one,

To find the true longitude take the difference between the latitude first
found and the true one and correct the longitude found from observation for
this error as directed in problem III. The result will be the true longitude of
the place where the ex-meridian altitude had been observed.

In an exceptional case where the error in longitude D. R. is very great
it may become necessary to recalculate the latitude and to correct the longitude
once more.

Example.

1898 March 3o0th chronometer showing 101 8™ 175 ® was observed to be
29° 13’ bearing S 32°0, After running S 72°E by compass 45% the longitude
D. R. being 10° 15’ W ® was observed to be 40° 2" S the chronometer showing
12 13™ 218 and being slow 3™ 275, Height of eye 33 feet. Required the lat.
and long. at time of second observation.
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To find the latitude and longitude from an ex-meridian altitude and another altitude not too

far from the prime vertical.

To find the latitude:
Chronometer time = 1h 13m 218
Correction = - 3m 248
1h 16m 488
410 oS

Grw. mean time =
Long. into time = —
oB 35 48%
Sl

oh 28m 58s,

Mean time at ship =
Equation of time = —

P c=—

From nautical almanac:

eal == oc S
© — 102 of
Totalcorr. = -+ 9,4’
Hife altc— 102 11 1¢
From table III:
kI = o3 =i e L) ol
fmue alli— 402 011
= 223"

T. A. 4 k II = 40° 33,7'
90° — (T. A. 4 k IT) — 49° 26,3’ N
b4 kI=o0° 07'S

lat — f9° 25565 N,

Recalculation of the latitude:

Approx. H, A. = oh 28m 18s
Corr, == — 21 16°

Corrected H. A. = oh 26™ 25,

From table III:

kI =o; 1 = 260} k IT — 18,8’
flirie ol
kIl = 18,8’

St =i ol
90° — Sum = 49° 29,8’ N
Sarkles 0F b2'8

True ti=— 40° 29,1.. N,

To find the longitude:

Chronometer time = 1ok 8m 178
Correction = - 3™ 278
Grw. mean time = 10% 11™ 445

From nautical almanac:
Decl. 0° 3,9S. Equ. of time - 7™ 33°8

9 = 29° 13’
8,8’

dintie Al — 20221 8¢
Corr. for run = -+ 34,5’

Tot. corr. =

Firne ali——50 = 56U

7= Bos =7

® = 49° 25,6' N log sec=0,18680

0= 0° 3,0/8 logsee—0,00000
P b= 497205
Z]9 ==360 % 3\b
SUME— g 2ot

Ty Sum = 54° 46,6" log sin = g,91217

Weaniie— e ol o it == 18 ol

H Al — 21" 2ol 5 Blop A= gia6328
Equ. of time = - Tlise -

210 28™ 58E

20h yym 445

oh 43™ 165 W

10° 49' W,

Mean time at ship=
Grw. mean time =
Difference in time =
Longitude =

Since this longitude differs from the long.
D. R. by 34’ the latitude must be recal-
culated with the corrected hour-angle and the
longitude must be corrected for the diffe-
rence in-lat

Correction of the longitude:
From table Ia and Ib: Azimuth = S 48,2°E
From table III: Corn. Papeli=— 134
Corr. of thelong. = 1,37 X< 3,5’ = 4,7'W

Approx. long. = 10° 49’ W
47" W
Lrue Iono. = 10° 54 W,

Cortr.

l

A second recalculation of the latitude and correction of the longitude
would alter the lat. only o,4’, the long. 0,5’ and would be unnecessary in practice.
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Appendix.

Table Ia and Ib, though specially constructed for finding the azimuth,
may nevertheless serve to find the unknown parts of any spherical triangle of
which two sides and an angle, or one side and two angles are known; or when
three sides are known, provided one of them equals ninety degrees, — it being
understood, of course, that tenths of a degree are sufficiently approximate,

A single entry into the tables is sufficient when the triangle is right-
angled, or when one of its sides is 90 degrees; otherwise it must be divided
into two right-angled triangles by dropping a perpendicular, and then solved
by entering the tables twice. When only one side is known, the perpendicular
must not fall on that side; and when only one angle is known, the perpen-
dicular must not fall from that angle.

The cases most frequently occurring to navigators are the following:

Prime Vertical. — When a heavenly body is on the prime vertical
its azimuth is go°. Under the declination look for the complement of the latitude
in column g; then will the zenith distance be opposite it in column l, and the
hour-angle at the margin in the inner column.

Greatest Elongation. — When a heavenly body is in its greatest
elongation its angle of parallax is 90° Enter with the latitude at the top and
find the polar distance of the body in column g; opposite it in column 1 is the
zenith distance, and at the margin in the inner column is the hour-angle.

But if the polar distance is found in column 1, the azimuth will be found
in the hour-angle column; and this must be converted into degrees, and is
reckoned from the upper or lower pole, depending on whether an acute or obtuse
angle has been taken out.

Six-Hour Circle. — To find the altitude and azimuth of a heavenly
body whose hour-angle is six hours, enter Table Ia with the polar distance
at the top and the latitude (expressed as hours and minutes) at the side; then in
column | will be found the altitude, and in column g the complement of the azimuth.

Rising and setting. — At the time of true rising and setting the
zenith distance of a heavenly body is 9o° Find the latitude under declination
in column g, then opposite it in column 1 will be found the azimuth, and in the
margin to the left will be the easterly, and to the right the westerly, hour-
angle; this must be taken from the outer hour-angle column when the decli-
nation is of the same name, and from the inner hour-angle column when the
declination is of opposite name. The azimuth takes the name of the declination.

Great Circle Sailing. — To find the great circle course on leaving
a given position (A) for another (B), first find the difference of longitude in
hours and minutes. With this as an hour-angle, with the latitude of B as a
declination, and the latitude of A as latitude, find the azimuth in Tables Ia

(IE Universitats https://purl.uni-rostock.de

Bibliothek /rosdok/ppn1963802977/phys_0040

Rostock



®

XXX VIII Appendix.

and Ib. This azimuth is the desired course. As every navigator knows, this course
is constantly changing as the ship proceeds on her voyage; and therefore if
the shortest distance is to be approximated, the true course should be found
a new, in the manner above described, at stated intervals. Even in slow ships
this should be done at least once a day. But should a ship wish to follow a
great-circle course as laid down on a chart, after being set off her course by
currents, leeway, head winds, etc., every return to the original track would
only lengthen her voyage.

Since the simple method of finding the true course, as above explained,
requires neither calculation nor the plotting of the great-circle it ought to find
preference over the old method on account of its simplicity as well as its
greater accuracy.
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2 Tafel Ta. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke.

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel-]
Hour-angle. 00 1/a 0 1/2 0 3/4° Hour-angle.

Vorm. A.M. 1 ey u 1 ‘ g u 1 | g i u Il ’ g ’ u } Nachm. P.M. I
o 1o o m.j| © 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 Ok . m.

0 O\ XII 0] o0 90,0 90,0 0,0/ 89,8 90,2 0,0 89,5/ 90,51 0,0/ 89,3| 90,780  O|XII O

4| XI 56§ 1,0 90,0 90,0 1,0{ 89,7| 90,3] 1,0/ 89,5/ 90,5} 1,0/ 89,2 90,8 4 XTI 56

8 52 2,0l 90,0| 90,0] 2,0| 89,7| 90,3] 2,0 89,5| 90,5 2,0/ 89,2/ 90,8 8 52

12 48} 3,0| 90,0/ 90,0} 3,0 89,7 90,3 3,0 89,5/ 90,5 3,0, 89,2| 90,8 12 48

16 444 4,0| 90,0] 90,0] 4,0 89,7| 90,3} 4,0/ 89,5 90,51 4,0 89,2| 90,8 16 44

20 40f 5,0 90,0 90,01 5,0 89,7 90,3] 5,0/ 89,5/ 90,5] 5,0 89,2 90,8 20 40

24 36 6,0| 90,0/ 90,0 6,0/ 89,7 90,3] 6,0/ 89,5/ 90,5] 6,0| 89,2| 90,8 24 36

28 321 7,0| 90,0| 90,0] 7,0/ 89,7 90,3| 7,0 89,5 90,51 7,0/ 89,2| 90,8 28 S

32 28% 8,0| 90,0| 90,0] 8,0/ 89,7| 90,3] 8,0 89,5 90,5 8,0 89,2| 90,8 32 28

36 241 9,0 90,0/ 90,0 9,0 89,7| 90,3} 9,0 89,5/ 90,51 9,0 89,2 90,8 36 24

40 20§ 10,0{ 90,0, 90,0] 10,0, 89,7| 90,3] 10,0/ 89,5 90,5{ 10,0/ 89,2| 90,8 40 20

44 16§ 11,0| 90,0 90,0] 11,0/ 89,7| 90,3} 11,0| 89,5/ 90,5] 11,0/ 89,2| 90,8 44 16

48 12] 12,0| 90,0 90,0| 12,0/ 89,7| 90,3| 12,0| 89,5/ 90,5| 12,0 89,2| 90,8 48 12

92 8J 13,0 90,0 90,0] 13,0| 89,7 90,3] 13,0 89,5| 90,5 13,0 89,2| 90,8} 52 8

4§ 14,0| 90,0/ 90,0 14,0, 89,7| 90,3] 14,0 89,5| 90,5| 14,0/ 89,2| 90,880 56 4

0} 15,0[ 90,0| 90,0 15,0/ 89,7 90,3| 15,0 89,5 90,5| 15,0 89,2| 90,84 T O/ XI 0

56 16,0 90,0/ 90,01 16,0 89,7 90,3 16,0/ 89,5 90,5| 16,0 89,2 90,8 4X 56

521 17,0 90,0 90,0] 17,0 89,7| 90,3| 17,0/ 89,5 90,5| 17,0 89,2| 90,8 8 52

48] 18,0| 90,0/ 90,0] 18,0/ 89,7| 90,3| 18,0 89,5/ 90,5| 18,0/ 89,2| 90,8 12 48

44 ] 19,0/ 90,0| 90,0f 19,0/ 89,7/ 90,3] 19,0 89,5 90,5] 19,0/ 89,2 90,8 16 44

40 20,0| 90,0/ 90,0f 20,0/ 89,7| 90,3| 20,0/ 89,5! 90,5 20,0/ 89,2| 90,8 20 40

36 § 21,0, 90,0| 90,0] 21,0/ 89,7 90,3| 21,0/ 89,5/ 90,5 21,0/ 89,2| 90,8 24 36

321 22,0| 90,0| 90,0] 22,0 89,7| 90,3] 22,0| 89,5 90,5 22,0 89,2| 90,8 28 32

281 23,0/ 90,0| 90,0f 23,0/ 89,7| 90,3| 23,0 89,5/ 90,5] 23,0| 89,2| 90,8 32 28

24§ 24,0 90,0| 90,0| 24,0| 89,7 90,3| 24,0 89,5/ 90,5| 24,0/ 89,2 90,8 36 24

20§ 25,0| 90,0| 90,0f 25,0/ 89,7 90,3] 25,0 89,4| 90,6] 25,0 89,2 90,8 40 20

16§ 26,0| 90,0/ 90,0] 26,0 89,7| 90,3} 26,0, 89,4/ 90,6] 26,0/ 89,2| 90,8 44 16

12§ 27,0| 90,0| 90,0} 27,0/ 89,7/ 90,3} 27,0 89,4 90,6] 27,0/ 89,2| 90,8 48 12

84 28,0/ 90,0| 90,0] 28,0/ 89,7| 90,3| 28,0 89,4| 90,6] 28,0/ 89,2| 90,8 52 8

4} 29,0 90,0| 90,0| 29,0/ 89,7| 99,3| 29,0, 89,4 90,6| 29,0| 89,1| 90,941 56 4

0f 30,0/ 90,0, 90,0f 30,0, 89,7| 90,3| 30,0{ 89,4| 90,6] 30,0/ 89,1| 90,908 IT 0O|X 0

56§ 31,0 90,0/ 90,0f 31,0, 89,7| 90,3| 31,0; 89,4/ 90,6] 31,0/ 89,1| 90,9 X 56

52 32,0| 90,0| 90,0f 32,0 89,7 90,3| 32,0/ 89,4| 90,6] 32,0 89,I| 90,9 8 52

484 33,0 90,0/ 90,0] 33,0/ 89,7| 90,3| 33,0/ 89,4| 90,6] 33,0/ 89,1| 90,9 12 48

44§ 34,0| 90,0/ 90,0] 34,0/ 89,7| 90,3} 34,0 89,4| 90,6] 34,0| 89,I| 90,9 16 44

40} 35,0{ 90,0| 90,0| 35,0/ 89,7| 99,3| 35,0/ 89,4| 90,6] 35,0/ 89,1I| 90,9 20 40

36§ 36,0| 90,0 90,0 36,0/ 89,7| 90,3] 36,0 89,4 90,6 36,0| 89,1| 90,9 24 36

321 37,0| 90,0| 90,0 37,0/ 89,7| 90,3| 37,0 89,4| 90,6] 37,0| 89,1| 90,9 28 32

284 38,0| 90,0/ 90,0f 38,0 89,7| 90,3 38,0 89,4/ 90,6 38,0 89,0/ 91,0 ) 28

241 39,0 90,0/ 90,0] 39,0 89,7 90,3] 39,0, 89,4/ 90,6] 39,0| 89,0/ 91,0 36 24

204 40,0 90,0/ 90,0] 40,0 89,7| 90,3} 40,0| 89,3| 90,7| 40,0 89,0/ 91,0 40 20

16§ 41,0] 90,0| 90,0 41,0 89,7 90,3| 41,0, 89,3| 90,7| 41,0| 89,0/ 91,0 44 16

12§ 42,0 90,0| 90,0| 42,0| 89,7 90,3]| 42,0 89,3| 90,7 42,0| 89,0, 91,9 48 12

8] 43,0 90,0 90,0] 43,0 89,7 90,3| 43,0| 89,3| 90,7 43,0 89,0 91,0 52 8

4§ 44,0, 90,0/ 90,0 44,0| 89,7 90,3 44,0| 89,3 90,7] 44,0 89,0/ 91,04 IT 56 4

0} 45,0 90,0| 90,0] 45,0/ 89,6/ 90,4| 45,0/ 89,3| 90,7| 45,0| 88,9| 91,;§ ITT O|IX O

VIII56] 46,0/ 90,0/ 90,0| 46,0| 89,6/ 90,4| 46,0 89,3 90,7| 46,0 88,9/ 91,1 4|VIII56

521 47,0 90,0| 90,0 47,0/ 89,6 90,4| 47,0/ 89,3| 90,7 47,0 88,9| 91,1 8 52

48§ 48,0, 90,0/ 90,0 48,0 89,6/ 90,4} 48,0/ 89,3| 90,7 48,0/ 88,9 91,1 12 48

44§ 49,0/ 90,0| 90,01 49,0/ 89,6/ 90,4} 49,0 89,2| 90,8] 49,0/ 88,9| 91,1 16 44

40§ 50,0| 90,0 90,0] 50,0/ 89,6/ 90,4 50,0/ 89,2| 90,8| 50,0/ 88,8/ 91,2 20 40

36§ 51,0] 90,0 90,0] 51,0/ 89,6/ 90,4 51,0/ 89,2| 90,8| 51,0/ 88,8/ 91,2 24 36

32} 52,0| 90,0 90,0{ 52,0 89,6/ 90,4 52,0/ 89,2| 90,8] 52,0/ 88,8| 91,2 28 32

284 53,0| 90,0 90,0] 53,0 89,6/ 90,4 53,0/ 89,2| 90,8] 53,0 88,8| 91,2 32 28

24§ 54,0 90,0 90,0{ 54,0 89,6/ 90,4 54,0. 89,1 90,9 54,0 88,8/ 91,2 36 24

VIII20§ 55,0| 90,0/ 90,0{ 55,0/ 89,6/ 90,4f 55,0 89,1| 90,9] 55,0 88,7| 91,38 I.LI 40| VIIIZ20

: Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger spharischer Dreiecke.

-

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinlkel :

Hour-angle. 0° 1/4 0 1/20 3/4 0 Hour-angle.

‘ Vorm. A.M. 1 g u 1 ’ g 1 u 1 | g | u if g ‘ u Nachm. P.M.
ke T e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SEh e T
ITT40\VIIT20{ 55,0| 90,0/ 90,0 55,0 89,6/ 90,4f 55,0 89,1 90,9] 55,0 88,7| 91,38 ITT40|VIII20 |}
44 16§ 56,0 90,0/ 90,0] 56,0 89,6/ 90,4 56,0 89,1| 90,9] 56,0/ 88,7| 91,3 44 16
48 12} 57,0| 90,01 90,0| 57,0/ 89,5 90,5| 57,0| 89,1| 90,0| 57,0| 88,6| 91,4 48 12
52 8% 58,0/ 90,0/ 90,0] 58,0 89,5/ 90,5! 58,9/ 89,1| 90,9 58,0/ 88,6/ 91,4 52 8§
11156 4) 59,0/ 90,01 90,0 59,0/ 89,5/ 90,5 59,0/ 89,0/ 91,0| 30,0/ 88,5| o1,5§ 11T 56 4§
IV 0|VIII 0} 60,0| 90,0 90,0| 60,0 89,5 90,5| 60,0 89,0 91,0| 60,0| 88,5\ 91,5§ IV 0| VIIT 0|
4 VII 56§ 61,0/ 90,0 90,0| 61,0/ 89,5/ 90,5| 61,0 89,0/ 91,0 61,0| 88,5/ 91,5 4| VII 56 |§
8 52§ 62,0| 90,0/ 90,0 62,0 89,5/ 90,5| 62,0 88,9 91,1} 62,0 88,4| 91,6 8 52 |
12 48] 63,0| 90,0 90,0 63,0| 89,4| 90,6 63,0/ 88,9 91,1| 63,0 88,3 91,7 12 48 |8
16 441 64,01 90,0/ 90,0] 64,0/ 89,4| 90,6| 64,0| 88,9/ o1,1| 64,0 88,3 01,7 16 44
20 40§ 65,0| 90,0| 90,0 65,0 89,4/ 90,6 65,0/ 88,8 91,2| 65,0 88,2| 91,8 20 40 (B
24 364 66,0 90,0| 90,0] 66,0/ 89,4 90,6} 66,0/ 88,8 91,2 66,0/ 88,2 91,8 24 36 |
28 321 67,01 90,0| 90,0| 67,0 89,4| 90,6 67,0 88,7| 91,3] 67,0| 88,1 91,9 28 32 |8
39 281 68,0 90,0| 90,0] 68,0 89,3| 90,7| 68,0| 88,7| 91,3] 68,0/ 88,0 92,0 32 28 |§
36 24§ 69,0| 90,0/ 90,0] 69,0 89,3| 90,7| 69,0| 88,6 91,4| 69,0 87,922,1 36 24 ||
40 20} 70,0| 90,0| 90,0] 70,0| 89,3 90,7| 70,0| 88,5 91,5{ 70,0/ 87,8| 92,2 40 20
44 16§ 71,0| 90,0/ 90,0f 71,0 89,2/ 90,8] 71,0 88,5/ 91,5] 71,0 87,7| 92,3 44 16
48 12§ 72,0] 90,0| 90,0 72,0 89,2| 90,8] 72,0 88,4| 91,6] 72,0 87,6| 92,4 48 12 |8
52| 84 73,0/ 90,0( 90,0 73,0/ 89,1| 90,9} 73,0| 88,3 91,7 73,0 87,4] 92,6] 52| 8|
IV 56 4§ 74,0| 90,0 90,0| 74,0 89,I| 90,9| 74,0 88,2 91,8 74,0 87,3 92,74 IV 56 4B
V. 0 VII 0} 75, 90,0 90,0] 75,0 89,0 91,0 75,0 88,1 91,9| 75,0 87,1| 92,00 V' O|VII 0
4 VI 56§ 76,0/ 90,0/ 90,0] 76,0 89,0/ 91,0 7650 87,9/ 92,1] 76,0 86,9/ 93,1 4VI 56

8 521 77,01 90,0/ 90,0] 77,0/ 88,9/ 91,1} 77,0| 87,8 92,2| 77,0/ 86,7 93,3 8 52

i) 48§ 78,0/ 90,0/ 90,0| 78,0 88,8 91,2} 78,0/ 87,6 92,3] 78,0 86,4/ 93,6 q2 48

f 16 441 79,0/ 90,0/ 90,0 79,0 88,7 91,3| 79,0 87,4| 92,6] 79,0/ 86,1 93,9L1 16 44
20 40§ 80,0| 90,0/ 90,0 80,0/ 88,6/ 91,4 80,0 87,1| 92,9] 80,0/ 85,7| 94,3 20 40
22 381 80,5/ 90,0/ 90,0 80,5/ 88,5/ 91,5|. 80,5/ 87,0 93,0| 80,5/ 83,5/ 94,5 22 38
24 36§ 81,0] 90,0 90,0f 81,0/ 88,4| 91,6 81,0/ 86,8| 93,2] 81,0 85,2| 94,8 24 36
26 848 81,51 90,0/ 90,00 81,5| 88,3| 91,7| 81,5 86,6 93,4] 81,5 81,0/ 95,1 26 34
28 32§ 82,0, 90,0/ 90,0{ 82,0| 88,2 91,8 82,0| 86,4 93,6 82,0/ 84,6 95,4 28 32
30 30§ 82,5 90,0/ 90,0| 82,5| 88,1] 91,9 82,5| 86,2| 93,8] 82,5/ 84,3 95,7 30 30
32 28§ 83,0/ 90,0| 90,0| 83,0 87,9/ 92,1] 83,0 85,9| 94,1] 83,0 83,9/ 96,1 32 28
34 261 83,5/ 90,0| 90,0] 83,5 87,8 92,2| 83,5/ 85,6/ 94,4 83,5/ 83,4| 96,6 34 26
36 24§ 84,0/ 90,0| 90,0| 84,0/ 87,6| 92,4| 84,0 85,2 94,8] 84,0| 82,9/ 97,1 36 24
38 221 84,5 90,0 90,0 84,5/ 87,4 92,6 84,5| 84,8| 95,2| 84,5/ 82,2| 97,8 38 22
40 20} 85,0 90,0/ 90,0 85,0 87,1| 92,9| 85,0 84,3 95,7| 84,0 81,5| 98,5 40 20
41 19§ 85,3| 90,0| 90,0 83,2 87,0\ 93,0] 85,2| 84,0/ 96,0 85,2 81,0/ 99,0 41 19
42 18} 85,5 90,0| 90,0f 83,5| 86,8 93,2| 85,5/ 83,7| 96,3] 85,4| 80,5 99,5 42 18
43 17§ 85,7 90,0| 90,0| 85,7| 86,6/ 93,4] 83,7 83,3| 96,7 85,7 80,0/100,0 43 Tk
44 16 § 86,0, 90,01 90,0 86,0l 86,4| 93,6] 86,0 82,91 97,1| 85,9/ 79,4|100,6 44 16
45 154 86,3| 90,0| 90,0 86,2| 86,2| 93,8] 86,2 82,4| 97,6] 86,2| 78,7/101,3 45 15
46 14§ 86,5/ 90,0/ 90,0| 86,5/ 85,9| 94,1 86,5 81,9/ 98,1] 86,4| 77,9/102,1 46 14
47 133 86,7 90,0/ 90,0| 86,7| 85,6/ 94,4| 86,7 81,2 98,8] 86,7| 77,0/103,0 47 138
48 121 87,0 90,0| 90,0 87,0/ 85,2| 94,8| 87,0 80,5| 99,5| 86,9/ 76,0/104,0 48 12
49 114 87,3| 90,0 90,0 87,2| 84,8| 95,2| 87,2 79,7]100,3 87,1| 74,7/105,3 49 11
50 10} 87,5 90,0 90,0| 87,5| 84,3| 95,7 87,5| 78,7|101,3| 87,4| 73,3|106,7 50 10
51 94 87.7| 90,0 9o,o 87,7| 83,7| 96,3| 87,7| 77,5|102,5] 87,6 71,6/108,4 51 9
52 8 88,0/ 82,9| 97,1| 88,0 76,0/104,0] 87,9 69,4/110,6 52 8
53 7 90,0] 88,2 81,9| 98,1| 88,2| 74,1|105,9] 88,1 66,8/113,2 53 7
54 6 0| 90,0f 88,5| 80,5 99,5 88,4| 71,6/108,4] 88,3| 63,4|116,6 54 6
55 5 90,01 88,7| 78,7|101,3| 88,7| 68,2|111,8] 88,5/ 59,0/121,0) 55 5
56 4 0| 90,0| 89,0 76,0|104,0| 88,8| 63,4|116,6| 88,7 53,1‘1269 56 4
57 3 89,2| 71,6/108,4] 89,0| 56,3/123,7] 88,9 45,o|1350 57 5
58 2 90,0| 89,5| 63,4/116,6| 89,2| 45,0/135,0] 89,1| 33,7/146,3 58 2

V.. 50 1 90,0] 89,7| 45,0/135,0| 89,5/ 26,6/153,4] 89,2 18,4/171,6 V 59 1
0 89,8/ 0,0/180,0] 89,5/ 0,0/180,0| 89,3| ©0,0,180,00VI O VI 0

PTG BTN R

Declination same name as latitude, take 1 an
Hour-angle being acute (inner columns),
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d g. — Declination contrary name to latitude, take 1 und u.
g or u to be added to latitude.
subtracted from Ilatitude.

1*

https://purl.uni-rostock.de
/rosdok/ppn1963802977/phys_0044




4 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke.

LRI A MY, L
Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 10 11/4 0 11/2 0 13/4 0 Hour-angle.
Vorm. A.M. if ’ g i u 1t . Bl 1 ~ g ‘ u 1 g \ u § Nachm. P.M.

by e oS S T i O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0: (W, > m. i e an,

0 0|XII 0§ o,0| 89,0 91,0 0,0 88,8/ 91,2| 0,0/ 88,5/ 91,5| 0,0 88,3| 91,7 0 O XL Le0
4 X1 560 1,0 89,0 91,0 1,0 88,7 91,3 1,0 88,5 91,5 1,0/ 88,2 91,8 210 56
8 520 2,0| 89,0 91,08 2,0 88,7| 91,3 2,0 88,5/ 91,5 2,0 88,2| 91,8 8 52
12 48§ 3,0| 89,0| 91,0 3,0/ 88,7| 91,3 3,0/ 88,5/ 91,5] 3,0 88,2| 91,8 T2 48
16 444 4,0| 89,0| o1,0] 4,0 88,7| 91,3} 4,0 88,5/ 91,5} 4,0 88,2| 91,8 16 44
20 401 5,0/ 89,0/ 91,0 5,0 88,7| 91,3 5,0 88,5 9I5| 5,0 88,2| 91,8 20 40
24 361 6,0 89,0 91,0| 6,0 88,7| 91,3] 6,0 88,5/ 91,5/ 6,0 88,2| 91,8 24 36
28 321 7,0| 89,0 91,0 7,0 88,7| 91,3 7,0 88,5/ 91,51 7,0 88,2| 91,8 28 32
s 288 8,0| 89,0 91,0] 8,0/ 88,7| 91,3] 8,0

| 88,5/ 91,5 8,0| 88,2 QI,SJ 852 28
36 24§ 9,0 89,0 91,0 9,0| 88,7| 9L,3] 90| 88,5| 91,5| 9,0 88,2| 91,8 36 24

40 200 10,0 89,0 91,0] 10,0/ 88,7| 91,3] 10,0/ 88,5/ 91,5 10,0 882! 01,8 40 20
44 16} 11,0 89,0| 91,0 11,0| 88,7| 91,3 11,0| 88,5/ 91,5] 11,0 88,2 91,8 44 16
48 124 12,0/ 89,0| 91,0 12,0/ 88,7| 91,3 12,0‘ 88,5 91,5 12,0| 88,2| 91,8 48 12
52 81 13,0| 89,0| 91,0] 13,0| 88,7| 91,3] 13,0[ 88,5/ 9I,5| 13,0 88,2| 91,8 09 8
0 56 44 14,0| 89,0| 91,0] 14,0| 88,7| 91,3] 14,0 88,5| 91,5] 14,0 88,2| 91,840 56 4
I 0XI 0} 150 89,0 91,0] 15,0 88,7| 91,3] 15,0 88,4| 91,6] 15,0] 88,2 orahils: 0N O

41 X5 56§ 1640 89,0l 91,0 16,0/ 88,7| 91,3| 16,0| 88,4| 91,6 16,0/ 88,2/ 91,8 4X 56
8 521 17,0| 89,0 91,0| 17,0 88,7| 91,3] 17,0/ 88,4 91,6| 17,0| 88,2| 91,8 8 52
12 48] 18,0| 89,0/ 91,0| 18,0 88,7| 91,3 18,0/ 88,4| 91,6 18,0/ 88,2 91,8} « 12 48
16 44§ 19,0 89,0 91,0] 19,0| 88,7| 91,3] 19,0/ 88,4 91,6] 19,0, 88,1| 91,9 16 44
20 401 20,0| 88,9| 91,1| 20,0 88,7/ 91,3] 20,0/ 88,4| 91,6] 20,0 88,1 91,98 20 40
24 364 21,0| 88,9/ 91,1} 21,0 88,7| 91,3| 21,0/ 88,4 91,6| 21,0 88,1| 91,9 24 36
28 321 22,0| 88,9| 91,1] 22,0/ 88,7| 91,3| 22,0, 88,4| 91,6 22,0 88,1| 91,9 28 32
32 284 23,0 88,9 91,1| 23,0 88,6| 91,4| 23,0/ 88,4| 91,6{ 23,0 88,1| 91,9 54 28
36 241 24,0| 88,9/ 91,1| 24,0| 88,6/ 91,4 24,0 88,4| 91,6] 24,0 88,1| 91,9 36 24
40 204 25,0 88,9 91,1f 25,0 88,6 91,4| 25,0 88,3| 91,7| 25,0/ 88,1| 91,9 40 20
44 161 26,0| 88,9 91,1| 26,0/ 88,6| 91,4] 26,0| 88,3| 91,7} 26,0/ 88,1 91,9 44 16 |§
48 128 27,0| 88,9/ 91,1| 27,0/ 88,6/ 91,4| 27,0| 88,3} 91,7} 27,0 88,0| 92,0 48 12
52 84 28,0 88,9/ o1,1| 28,0/ 88,6| 91,4] 28,0 88,3| 91,7| 28,0/ 88,0] 92,0 52 8
L5 b6 44 20,0 88,9 91,1| 29,0 88,6/ 91,4| 29,0 88,3| 91,7| 29,0 88,0 92,00 I 56 4
L 01X 0§ 30,0| 88,8 91,2| 30,0 88,6 91,4] 30,0| 88,3| 91,7} 30,0 88,0 92,0411 0|X 0
4|IX 56{ 31,0 88,8| 91,2| 31,0{ 88,5/ 91,5] 31,0/ 88,3| 91,7| 31,0 88,0 92,0 411X 66
8 520 32,0| 88,8 91,2| 32,0/ 88,5/ 91,5| 32,0 88,2 91,8| 32,0| 87,9| 92,1 8 52
12 481 33,0/ 88,8 91,2} 33,0/ 88,5/ 9I,5| 33,0 88,2| 91,8] 33,0 87,9/ 92,1 12 48
16 44§ 34,0| 88,8| 91,2| 34,0 88,5 91,5 34,0 88,2| 91,8] 34,0 87,9 92,1 16 44

20 40§ 35,0 88,8| 91,2| 35,0/ 88,5/ 91,5 35,0 88,2| 91,8] 35,0 87,9! 92,1 20 40
24 361 36,0 88,8 91,2| 36,0| 88,5/ 91,5| 36,0/ 88,1l 91,9 36,0 87,8 92,2 24 36
28 3200 37,0| 88,7| o1,3| 37,0| 88,4| 91,6 37,0| 88,1 91,9] 37,0/ 87,8 92,2 28 32
32 281 38,0| 88,7| 91,3] 38,0| 88,4| 91,6] 38,0/ 88,1 91,9 38,0/ 87,8 92,2 32 28
36 24| 39,0 88,7| 91,3] 39,0| 88,4l 91,6 39,0 88,1l 91,9| 39,0 87,7} 92,3 36 4
40 20§ 40,0| 88,7| 91,3] 40,0| 88,4/ 91,6] 40,0| 88,0| 92,0| 40,0 874719253 40 20
44 16 41,0| 88,7| 91,3] 41,0| 88,3| 91,7| 41,0 88,0, 92,0] 41,0 875719253 44 16
48 121 42,0| 88,7| 91,3] 42,0| 88,3 91,7| 42,0 88,0 92,0] 42,0| 87,6| 92,4 48 12
52 8\ 43,0| 88,6 91,4| 43,0] 88,3 91,7| 43,0 87,9 92,1} 43,0 87,6 92,4 52 8
II 56 4] 42.0| 88,6 91,4 44.0| 88,3| 91,7| 44,0| 87,9| 92,1| 44,0| 87,6 92,44 I1 56 4

1IT 0|IX 0] 45,0 88,6 91,4| 45,0 88,2| 91,8| 45,0] 87,9| 92,1} 45,0/ 87,5| 92,5 LT Ol 0
4|VIII56§ 46,0 88,6 91,4| 46,0| 88,2| 91,8 46,0| 87,8| 92,2 46,0| 87,5/ 92,5 4|\VIII 56
8 524 47,0 88,5/ 91,5] 47,0| 88,2| 91,8| 47,0| 87,8| 92,2] 47,0 87,4| 92,6 8 52
12 481 48,0 88,5 o1,5| 48,0| 88,1| 91,9{ 48,0| 87,8 92,2| 48,0 87,4| 92,6 12 48
16 44§ 49,0| 88,5 91,5| 49,0 88,1| 91,9] 49,0 87,7| 92,3] 49,0 8753129257 16 44

20 40§ 50,0| 88,4| 91,6] 50,0/ 88,1| 91,9 50,0| 87,7| 92,3| 50,0 87,51 0207 20 40
24 361 s1,0| 88,4 91,6] 51,0/ 88,0[ 92,0 51,0| 87,6| 92,4 51,0 87,2| 92,8 24 36
28 524 52,0| 88,4| 91,6]f 52,0| 88,0| 92,0] 52,0 87,6 92,4] 52,0 87,2| 92,8 28 32
32 281 53,0| 88,3| 91,7] 53,0/ 87,9 92,1| 53,0 87,5| 92,5| 53,0 87,1| 92,9 32 28
36 248 sa,0| 88,3 91,7] 54,0| 87,9| 92,1 54,0/ 87,4 92,6] 54,0| 87,0| 93,0 36 24

VIIT20} 53,0| 88,3 91,7] 550/ 87,8| 92,2| 55,0/ 87,4| 92,6] 55,0 87,0] 93,0 IIT40\VIIIZ20

R TR AT BT L T PR YT AR . T L 7 S R

Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundemwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addierem, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphdrischer Dreiecke. b

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 10 210 11/20 13/40 Hour-angle.
Vorm. A.M. 1 g u il g | u 1 ‘ g | u 1 l g l u Nachm. P.M.
h. m. . m. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 h .l m.
IIT 40 VIII20} 55,0 88,3| 91,7} 55,0 87,8 92,2| 55,0/ 87,4| 92,6 55,0 87,0| 93,04 111 40| VIIIZ20
44 16 56,0| 88,2| 91,8] 56,0 87,8 92,2] 56,0 87,3| 92,7 56,0 86,9| 93,1 44 16
48 12§ s57,0| 88,2 91,8] 57,0| 87,7| 92,3| 57,0/ 87,2| 92,8| 57,0/ 86,8/ 93,2 48 12
52 8§ 58,0/ 88,1| 91,9| 58,0/ 87,6/ 92,4| 58,0/ 87,2| 92,8] 58,0/ 86,7| 93,3 52, 8|
IIT56 4§ 59,0/ 88,1| 91,9] 59,0/ 87,6/ 92,4] 59,0/ 87,1| 92,9] 59,0 86,6 93,4f [1I 56 4
IV 0 VIII 0} 60,0/ 88,0/ 92,0] 60,0/ 87,5/ 92,5| 60,0/ 87,0/ 93,0 60,0 86,5 93,541V O|VIII 0
4| VII 56§ 61,0 87,9 92,1] 61,0/ 87,4| 92,6] 61,0/ 86,9/ 93,1| 61,0| 86,4| 93,6 4 VII 56
8 524 62,0 87,9 92,1] 62,0 87,3| 92,7| 62,0 86,8/ 93,2| 62,0| 86,3 93,7 8 59
12 48} 63,0 87,8| 92,2] 63,0 87,2| 92,8] 63,0| 86,7| 93,3] 62,9 86,1 93,9 12 48
{ 16 44§ 64,0| 87,7| 92,3 64,0 87,2 92,8] 64,0 86,6/ 93,4] 63,9| 86,0 94,0] 16 44
20 401 65,0 87,6| 92,4f 65,0| 87,0| 93,0] 65,0/ 86,5 93,5| 64,9| 85,9| 94,1 20 40§
24 364 66,0/ 87,5 92,5] 66,0| 86,9| 93,1} 66,0/ 86,3| 93,7| 65,9 85,7| 94,3 24 36
28 32§ 67,0 87,4| 92,6] 67,0| 86,8 93,2 67,0/ 86,2| 93,8] 66,9 85,5 94,5 28 32
32 281 68,0/ 87,3| 92,7] 68,0/ 86,7/ 93,3] 68,0 86,0| 94,0} 67,9| 85,3| 94,7 32 28
36 24} 69,0 87,2 92,8 69,0 86,5| 93,5 68,9| 85,8 94,2| 68,9/ 85,1| 94,9 36 24
40 20§ 70,0/ 87,1| 92,9] 70,0| 86,3 93,7| 69,9| 85,6| 94,4] 69,9 84,9 95,1 40 20
44 16§ 71,0 86,9 93,1} 71,0/ 86,2| 93,8] 70,9| 85,4| 94,6] 70,9 84,6| 95,4 44 16
48 12§ 72,0| 86,8| 93,2| 72,0, 86,0 94,0] 71,9| 85,2| 94,8] 71,9| 84,4| 95,6 48 12
52 8§ 73,0| 86,6/ 93,4] 73,0 85,7| 94,3] 72,9| 84,9 95,1| 72,9| 84,0 96,0 52 8
IV 56 4§ 74,0| 86,4\ 93,61 74,0| 85,5 94,5| 73,9| 84,6/ 95,4} 73,9| 83,7 96,301V 56 4
V. O|VII 0} 75,0 86,1 93,9| 75.0| 85,2| 94,8] 74,9 84,2| 95,8| 74,9| 83,3 96,74V  O|VII 0
4 VI 56 75,9| 85,9 94:1| 75,9| 84,8 95,2| 75,9 83,8| 96,2 75,9/ 82,8 97,2 4VI 56
8 520 76,9| 85,6| 94,4 76,9 84,5/ 95,5| 76,9/ 83,4/ 96,6] 76,9! 82,3| 97,7 8 52
12 484 77,9 85,1 94,9] 77,9| 84,0 96,0 77,9| 82,8| 97,2| 77,9| 81,6/ 98,4 12 48
16 44§ 78,9| 84,8| 95,2] 78,9| 83,5 96,5] 78,9| 82,2| 97,8] 78,9/ 80,9| 99,1 16 44
20 408 79,9| 84,3| 95,7| 79,9| 82,8 97,2| 79,9| 81,4/ 98,6] 79,9/ 80,0/100,0) 20 40
29 384 80,4| 84,0| 96,0] 80,4| 82,5 97,5 80,4| 81,0/ 99,0] 80,3| 79,5|100,5 22 38
24 36§ 80,9| 83,6 96,4| 80,9/ 82,1 97,9 80,9 80,5 99,5] 80,8 78,9|101,1 24 36
26 34§ 81,4| 83,3| 96,7] 81,4| 81,6/ 98,4] 81,4 80,0/100,0] 81,3| 78,3|101,7 26 34
28 32 81;9 82’9 97,1 81,9 81,1 9879 81:9 79,3|100,7 81,8 77:6 102,4] 28 32
I 30 30§ 82,4 82,4| 97,6| 82,4| 80,5/ 99,5| 82,4| 78,7(101,3] 82,3| 76,8|103,2} 30 30
32 2814 82,9| 81,8| 98,2] 82,9| 79,8/100,2| 82,8 77,9|102,1] 82,8| 75,9/104,1 32 28
34 26 83,4| 81,2| 98,8] 83,4| 79,1/100,9| 83,3| 77,0/103,0] 83,3| 74,9|105,1 34 26
36 24§ 83,9/ 80,5\ 99,5 83,9| 78,2(101,8| 83,8| 75,9/104,1| 83,8 73,7106,3 36 24
38 22 84’4 79’7 100,3 8474 7752 102;8 84,3 74:7 106)3 84,2 72’3 107:7 38 22
40 20§ 84,9| 78,7/101,3] 84,9| 75,9/104,1| 84,8 73,3/106,7| 84,7| 70,7|109,3 40 20
41 19§ 8s5,1| 78,1|101,9| 85,1| 75,2(104,8] 85,0| 72,5/107,5] 84,9| 69,7|110,3 41 19
42 184 85,3| 77,5102,5) 85,3| 74,5|105,5] 85,3| 71,5/108,5] 85,2| 68,7|111,3 42 18
43 17§ 85,6 76,7|103,3] 85,6| 73,6/106,4] 85,5/ 70,5/109,5] 85,4| 67,6|112,4 43 1
44 16 § 85,9 76,0|104,0| 85,8| 72,6/107,4] 85,7| 69,4/110,6] 85,6/ 66,3113, 44 16
45 15§ 86,1| 75,1|104,9| 86,1| 71,5/108,5| 86,0| 68,2(111,8] 85,9/ 65,0/115,0 45 15
46 14} 86,3| 74,0|106,0] 86,3| 70,3|109,7| 86,2| 66,8|113,2] 86,1| 63,4|116,6) 46 14
47 13§ 86,5| 72,9|107,1| 86,5| 68,9|111,1| 86,4| 65,2|114,8] 86,3| 61,7|118,3 47 13
48 12) 86,8| 71,6/108,4| 86,8| 67,4|112,6] 86,6 63,4|116,6] 86,5/ 59,7|120,3 48 12
49 11§ 87,0| 70,0|110,0| 87,0| 65,5/114,5| 86,9| 61,4/118,6] 86,8| 57,5|122,5 49 i
50 10§ 87,3| 68,2(111,8] 87,2| 63,4/116,6] 87,1| 59,0(121,0] 87,0/ 55,0/125,0 50, 10
51 914 87,5 66,0|114,0| 87,5/ 60,9|119,1| 87,3| 56,3|123,7| .87,2| 52,1|127,9 51 )
52 81 87,8 63,4|116,6] 87,7| 58,0|122,0] 87,5 53,1|126,9] 87,4| 48,8|131,2 52 8
53 7§ 88,0 60,2|119,8 87,9| 54,5(125,5] 87,7 49,4|130,6] 87,5| 45,0/135,0 53 %
54 614 88,2| 56,3/123,7| 88,1 50,2|129,8] 87,9/ 45,0/135,0] 87,7| 40,6/139,4 54 6
55 54 88,4 51,3128,7| 88,3| 45,0{135,0] 88,1| 39,8|140,2| 87,9| 35,5|144.5 55 5
56 44 88,6/ 45,0/135,0] 88,4| 38,7|141,3] 88,2 33,7|146,3] 88,0 29,7|150,3 56 4
57 3§ 88,7| 36,9|143,1] 88,6| 31,0/149,0| 88,3| 26,6/153,4| 88,1| 23,2 156,8i 57 3
58 21 88,9| 26,6{153,4] 88,7| 21,8|158,2| 88,4| 18,4|161,6] 88,2| 15,9/164,1 58 2
J 59 1§ 89,0| 14,0|166,0| 88,7 11,3(168,7| 88,5 9,5/170,5| 88,2 v
VI 0|VI O} 89,0 0,0/180,0| 88,8 0,0180,0| 88,5/ 0,0/180,0| 88,3 VL0

PR U
Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns), g or u to be added to latitude.
i - — obtuse (outer — )y = = — — = subtracted from latitude.
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6 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke.

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel|

Hour-angle. 20 21/30 g0 31/20 Hour-angle.
Vorm. A.M. 1}g|u lk‘glu 1]g|u ljg‘u Nachm. P.M.
Ih. ok a0 | (e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 05 Mhs 1 hees S mg
0 0|XII 0} o,0| 88,0] 92,0 0,0| 87,5 92,5 0,0 87,0l 93,0] 0,0/ 86,5/ 93,580 OXII 0
4|XI 56§ 1,0| 88,0 92,0 1,0 87,5 92,5] 1,0 87,0 93,0] 1,0 86,5 93,5 4| XTI 56
8 528 2,0| 88,0 92,0 2,0/ 87,5/ 92,5] 2,0 87,0 93,0] 2,0/ 86,5 93,5 8 52
12 48 3,0| 88,00 92,0] 3,0/ 87,5/ 92,5 3,0 87,0| 93,0] 3,0 86,5/ 93,5 12 48
16 44§ 4,0| 88,0| 92,0 4,0 87,5 92,5] 4,0| 87,0 93,0 4,0 86,5 93,5 16 44
20 408 5,0/ 88,00 92,0 5,0| 87,5/ 92,5 5,0/ 87,0/ 93,0] 5,0/ 86,5/ 93,5 20 40
24 36 6,0/ 88,0/ 92,0 6,0 87,5/ 92,5 6,0 87,0/ 93,0] 6,0 86,5 93,5 24 36
28 3200 7,0/ 88,0 92,0 7,0 87,5/ 92,5| 7,0 87,0 93,0 7,0/ 86,5 93,5 28 32
82 288 8,0/ 88,0 92,0] 8,0 87,5/ 92,5] 8,0 87,0 93,0] 8,0 86,5 93,5 32 28
: 36 24§ 9,0/ 88,0 92,0 9,0/ 87,5 92,5 9,0, 87,0/ 93,08 9,0 86,5 93,5 36 24
40 20} 10,0/ 88,0| 92,0} 10,0 87,5 92,5] 10,0 87,0/ 93,0] 10,0/ 86,4| 93,6 40 20
44 16§ 11,0| 88,0/ 92,0] 11,0| 87,5| 92,5| 11,0 86,9| 93,1] 11,0| 86,4| 93,6 44 16
48 128 12,0| 88,0 92,0 12,0/ 87,4| 92,6] 12,0 86,9/ 93,1} 12,0| 86,4| 93,6 48 12
52 8§ 13,0 87,9 92,1] 13,0| 87,4| 92,6] 13,0| 86,9| 93,1] 13,0| 86,4 93,6 52 8
to 56 4] 13,0| 87,0 92,1 14,0| 87,4| 92,6| 12,0 86,9 93,1) 14,0| 86,4| 93,600 56 4
I OXI O0f150| 87,9 92,1 15,0| 87,4 92,6] 15,0 86,9| 93,1| 15,0 86,4| 93,681 O/ XI 0
4|X 56} 16,0| 87,9/ 92,1] 16,0 87,4| 92,6] 16,0| 86,9| 93,1] 16,0 86,4| 93,6 41X 56
8 52§ 17,0/ 87,9| 92,1} 17,0| 87,4| 92,6] 17,0 86,9 93,I] 17,0 86,3 93,7 8 52
12 48§ 18,0| 87,9| 92,1} 18,0 87,4| 92,6] 18,0| 86,8 93,2] 18,0 86,3 93,7 12 48
16 44§ 19,0| 87,9| 92,1| 19,0 87,4| 92,6] 19,0, 86,8 93,2| 19,0/ 86,3| 93,7 16 44
20 408 20,0| 87,9| 92,1] 20,0/ 87,3| 92,7 20,0| 86,8| 93,2] 20,0/ 86,3 93,7 20 40
24 36 21,0| 87,9| 92,1] 21,0 87,3 92,7 21,0| 86,8| 93,2] 21,0 86,3| 93,7 24 36
28 32| 22,0| 87,8| 92,2| 22,0 87,3| 92,7] 22,0 86,8| 93,2| 22,0| 86,2| 93,8 28 32
32 281 23,0 87,8| 92,2 23,0| 87,3| 92,7| 23,0| 86,7| 93,3] 23,0 86,2| 93,8 32 28
36 24§ 24,0| 87,8| 92,2] 24,0 87,3 92,7] 24,0| 86,7 93,3] 24,0| 86,2 93,SJ 36 24
40 20} 25,0| 87,8 92,2| 25,0 87,2| 92,8| 25,0 86,7/ 93,3] 25,0/ 86,1| 93,9 40 20
44 16 26,0| 87,8/ 92,2] 26,0/ 87,2 92,8] 26,0| 86,7 93,3] 25,9| 86,1 93,9 44 16
48 12 27:0 87’8 92:2 27)0 87’2 92:8 27r0 86,6 93’4 26,9 86’1 93:9 48 12
52 81 28,0 87,7/ 92,3} 28,0| 87,2| 92,8] 28,0 86,6| 93,4] 27,9| 86,0 94,01 52 8
e 56 41 29,0 87,7 92,3] 29,0| 87,1| 92,9] 29,0 86,6/ 93,4] 28,9| 86,0| 94,00 I 56 4
[l 01% 0f 30,0 87,7| 92,3] 30,0| 87,1 92,9| 30,0 86,5/ 93,5| 29,9| 86,0| 94,0 1T 0/X 0
4IX 564 31,0 87,7| 92,3] 31,0| 87,1| 92,9} 31,0 86,5 93,5] 30,9/ 85,9| 94,1 4IX 56
8 524 32,0| 87,6 92,4] 32,0 87,1| 92,9] 32,0 86,5/ 93,5] 31,9/ 85,9| 94,1 8 52
12 48§ 33,0| 87,6/ 92,4] 33,0 87,0/ 93,0] 33,0 86,4/ 93,6] 32,9| 85,8 94,2 12 48
16 44§ 34,0 87,6| 92,4] 34,0/ 87,0 93,0 34,0| 86,4 93,61 33,9| 85,8| 94,2 16 44
20| 400 35,0 87,6| 92,4] 35,0| 86,9| 93,1 35,0 86,3 93,7] 34,9| 85,7 94,3 20 40
24| 364 36,0 87,5/ 92,5] 36,0/ 86,9| 93,1| 35,9 86,3 93,7| 35,9| 85,7| 94,3 24 36
I 28 321 37,0| 87,5 92,5] 37,0 86,9| 93,1| 36,9| 86,2| 93,8] 36,9 85,6/ 94,4 28 32
32 28 Y 38,0 87,5 92,5] 38,0| 86,8 93,2} 37,9| 86,2| 93,8 37,9| 85,6 94,4 32 28
36 248 39,0 87,4 92,6] 39,0| 86,8 93,2 38,9 86,1} 93,9] 38,9 85,5 94,5 36 24
40 R0 40,0 87,4| 92,6] 40,0| 86,7| 93,3 39,9| 86,I| 93,9] 39,9| 85,4| 94,6 40 20
i 44 16§ 41,0| 87,4 92,6] 41,0 86,7| 93,3] 40,9| 86,0| 94,0] 40,9 85,4| 94,6 b 16
48 12§ 42,0| 87,3| 92,7 42,0 86,6| 93,4| 41,9| 86,0/ 94,0] 41,9| 85,3| 94,7 48 12
52 84 43,0 87,3| 92,7] 42,9| 86,6 93,4] 42,9| 85,9| 94,1| 42,9| 85,2 94,8 52 8
11 56 41 44,0 87,2 92,8| 43,9| 86,5| 93,5] 43,9 85,8 94,2| 43,9| 85,1| 94,94 II 56 4
IIT O[IX  Of 45,0 87,2 92,8] 44,9| 86,5| 93,5| 44,9 85,8 94,2 44,9| 85,1 94,04 [IT O IX O
4|VIII56 ] 46,0 87,1| 92,9| 45,9 86,4| 93,6 43,9| 85,7| 94,3] 45,9| 85,0| 95,0 4\ VIII56
8 52§ 47.0| 87,1 92,9] 46,9| 86,3 93,7] 46,9 85,6 94,4] 46,9| 84,9/ 95,1 8 52
12 481 48,0/ 87,0 93,0] 47,9| 86,3 93,7| 47,9| 85.5| 94,5| 47,9 84.8| 95,2 12 48
I 16 444 49,0 87,0/ 93,0] 48,9| 86,2| 93,8] 48,9| 85,4| 94,6] 48,9/ 84,7| 95,3 16 L
20 404 50,0 86,9 93,1| 49,9| 86,1 93,9| 49,9| 85,3| 94.7] 49,9| 84,6| 95,4 20 40
24 36§ 51,0| 86,8 93,2| 50,9 86,0/ 94,0] 50,9| 85,2| 94,8 50,9| 84,4| 95,6 24 36
28 320 52,0 86,8 93,2| 51,9| 85,9/ 94,1| 51,9| 85,1| 94,9 51,9/ 84,3| 95,7 28 32
32 284 53,0 86,7| 93,3] 52,9/ 85,9 94,1| 52,9| 85,0 95,0 52,9/ 84,2| 95,8 32 28
36 244 54,0 86,6| 93,4] 53,9| 85,8 94,2| 53,9| 84,9| 95,1 53,9 84,1| 95,9 36 24
IIT 40\ VITI20§ 55,0 86,5\ 93,5| 54,9| 85,6 94,4| 54,9| 84,8| 95,2| 54,0| 83,9 96,14 IIT 40| V.III20
e e Uil el el

Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke. /i

T S T U L AT X A Sl A AT 1. T3 T YL R P ¥ W T AT T T AN TR TP T TR X ey
Stundenwinkel Abweichung - Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 20 21/0 g0 31/30 Hour-angle.

Vorm. A.M. 1 1 g ‘ u 1 l g u 1 g u 1 g ’ u f Nachm. P.M.

11. m. h B 06 LS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 h m. h m.
ITT40\VIIIR0} 55,0| 86,5| 93,5 54,9| 85,6 94,4] 54,9| 84,8| 95,2| 54,9| 83,9| 96,18 ITT 40| VI1I20
44 16§ 55,9| 86,4 93,6] 55,9| 85,5/ 94,5| 55,9 84,6| 95,4| 55.8| 83,8/ 96,2 44 16
48 12§ 56,9| 86,3| 93,7 56,9| 85,4| 94,6| 56,9| 84,5/ 95,5 56,8 83,6/ 96,4 48 )
52 81 57,9| 86,2 93,8 57,9| 85,3 94,7| 57,9| 84,4| 95,6] 57,8| 83,4| 96,6 52 8
II156 4§ 58,9| 86,1| 93,9] 58,9 85,2| 94,8} 58,9| 84,2| 95,8| 58,8| 83,2| 96,8} ITI56 4
IV O|VILI 0} 59,9| 86,0 94.0] 59,9/ 85,0| 95,0] 59,8 84,0 96,0 59,8| 83,0 97,04 IV O|VIII 0
I 4\ VII 56 § 60,9 85,9/ 94,1| 60,9 84,9/ 95,1 60,8 83,8/ 96,2| 60,8 82,8/ 97,2 4|\ VII 56
8 521 61,9 85,7| 94,3| 61,9/ 84,7 95,3] 61,8| 83,6 96,4| 61,8| 82,6/ 97,4 8 52

12 48] 62,9| 85,6 94,4| 62,0 84,5| 95,5| 62,8/ 83,4/ 96,6 62,8| 82,3| 97,7 72 48
16 440 63,9 85,41 94,6| 63,9 84,3| 95,7} 63,8 83,2 96,8| 63,8 82,1| 97,9 16 44
20 404 64,9| 85,3 94,7| 64,9| 84,1 95,9 64,8| 82,9/ 97,1| 64,8 81,8| 98,2 20 40
24 36 65,9| 85,1| 94,9] 65,9 83,9 96,1| 65,8| 82,7| 97,3 65,8| 81,4| 98,6 24 36
28 32] 66,9/ 84,9| 95,1] 66,9 83,6/ 96,4| 66,8 82,4| 97,6] 66,8 81,1| 98,0f 28 32
32 28§ 67,9 84,7| 95,3] 67,9| 83,4| 96,6] 67,8| 82,0 98,0l 67,7| 80,7| 99,3 32 28
36 24 ) 68,9| 84,4| 95,6] 68,9/ 83,1| 96,9| 68,8 81,7 98,3] 68,7 80,3| 99,7 36 24
40 204 69,9| 84,2| 95,8] 69,9| 82,7| 97,3| 69,8| 81,3| 98,7] 69,7| 79,9|100,1 40 20
44 16 70,9/ 83,9| 96,1 70,8| 82,4| 97,6] 70,8 80,9 99,1| 70,7| 79,4|100,6 44 16
48 12§ 71,9| 83,6| 96,4 71,8/ 82,0/ 98,0 71,8| 80,4| 99,6| 71,7| 78,8|101,2§ 48 g2
52 72,9| 83,2| 96,8] 72,8 81,5/ 98,5) 72,8 79,8|100,2| 72,7| 78,2|101,8 52 8
73,9| 82,8/ 97,2| 73,8| 81,0| 99,0f 73,7| 79,2|100,8] 73,6| 77,5/102,50 IV 56 4

748! 82,31 97,71 74,8| 80,41 99,6] 74,7| 78,6/101,4] 74,6| 76,71103,34 V' O\ VII 0O
75,8| 81,8| 98,2] 75,8| 79,8/100,2 75:7| 77,8|102,2| 75,6| 75,8/104,2 4 VI 56
76,8 81,2 98,8| 76,8/ 79,0/101,0| 76,7| 76,9|103,1| 76,5 74,8|105,2 8 52
77,8 80,51 99,5| 77,7| 78,1|101,9| 77,6| 75,9|104,1| 77,5 73,6|106,4 12 48
78,81 79,6/100,4] 78,7| 77,1|102,9| 78,6| 74,6|105,4] 78,5| 72,2|107,8 16 44
798| 78,6|101,4] 79,7| 75,9|104,1| 79,5| 73,2|106,8] 79,4| 70,6/109,4 20 40
80,3| 78,1|101,9| 80,2| 75,2|104,8] 80,0| 72,4|107,6] 79,9| 69,7/110,3 29 38
80,8| 77,4|102,6] 80,7| 74,4|105,6] 80,5/ 71,5(108,5| 80,4| 68,6/111,4 24 36
81,3| 76,7|103,3| 81,1| 73,5/106,5] 81,0/ 70,5/109,5| 80,8| 67,5/112,5 26 34

81,7| 75,9|104,1) 81,6 72,6/107,4] 81,4| 69,4/110,6] 81,3| 66,3|113,7 28 32
82,2| 75,0/105,0| 82,1 71,5/108,5] 81,9/ 68,2|111,8| 81,7 64,9/115,1 30 30
82,7| 74,0{106,0| 82,6| 70,31109,71 82,4| 66,7,113,3] 82,2 63,3(116,7 32 28
83,2| 72,9|107,1| 83,0 68,9/111,1| 82,8 65,2|114,8] 82,6/ 61,6{118,4 34 26

83,7| 71,5/108,5| 83,5/ 67,3|112,7} 83,3| 63,4|116,6| 83,1| 59,7|120,3 36 24
84,2| 70,0/110,0| 84,0| 65,5|114,5] 83,7 61,3118,7] 83,5/ 57,5/122,5 38 22

84,6| 68,2(111,8| 84,4| 63,4/116,6] 84,2| 59,0(121,0] 83,9 54,9|125,1 40 20
84,9| 67,1(112,9] 84,6| 62,2(117,8| 84,4| 57,7|122,3| 84,1| 53,6/126,4 41 19
85,1| 66,0/114,0] 84,9| 60,9(119,1| 84,6| 56,3|123,7] 84,3| 52,1|127,9 42 18
85,3 64,8/115,2] 85,1| 59,5/120,5| 84,8| 54,7|125,3| 84,5/ 50,5/129,5 43 17
85,5| 63,4{116,6] 85,3/ 58,0/122,0| 85,0 53,1|126,9| 84,7| 48,8/131,2 44 16
85,8 61,9/118,1| 85,5/ 56,3/123,7| 85,2 51,3(128,7| 84,9| 46,9/133,1 45 15
86,0 60,2(119,8] 85,7| 54,4|125,6] 85,4| 49,3/130,7] 85,1 44,9|135,1 46 14
86,2) 58,4121,6] 85,9| 52,4(127,6] 85,6| 47,2|132,8] 85,2| 42,8/137,2 47 13
86,4| 56,3/123,7| 86,1| 50,2|129,8] 85,7| 45,0(135,0| 85,4| 40,6/139,4 48 12
86,6/ 53,9(126,1| 86,3| 47,7|132,3| 85,9| 42,5/137,5] 85,6/ 38,1|141,9 49 2
86,8| 51,3|128,7| 86,5| 45,0/135,0] 86,1| 39,8|140,2| 85,7| 35,5/144,5 50 10

87,0| 48,3|131,7| 86,7| 42,0{138,0| 86,3| 36,9|143,1| 85,9 32,7|147,3 51
87,2| 45,0(135,0| 86,8| 38,6/141,4| 86,4| 33,7\146,3] 86,0/ 29,7|150,3 52
87,4| 41,2/138,8] 87,0| 35,0(145,0] 86,5/ 30,3149,7| 86,1| 26,5/153,5 53
87,5\ 36,9(143,1| 87,1 30,9|149,1I| 86,6/ 26,6|153,4] 86,2| 23,2|156,8 54
87,7| 32,0148,0| 87,2| 26,5153,5| 86,7| 22,6|157,4| 86,3| 19,6{160,4 55
87,8| 26,6/153,4| 87,3| 22,2|157,8] 86,8| 18,4|161,6] 86,4| 15,9|164,1 56
87,9 20,5(159,5| 87,4| 16,7/163,3| 86,9| 14,0/166,0] 86,4 12,1|167,9 57
87,9| 14,0(166,0] 87,5| 11,3168,7| 87,0 9,5/170,5] 86,5/ 8,1|171,9 58
88,0 7,1|172,9 87,5 5,7|174,3] 87,0| 4,8[175,2| 86,5 4,1{175,9
88,0, 0,0180,0] 87,5/ 0,0/180,0] 87,0 0,0/180,0] 86,5/ ©,0/180,0

NN N NN N NN~ W W W w R R R
Ok bW N oS IRFI RS IS VR VS VL EBRBEL onw

ON WDWHR TN

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns), g or u to be added to latitude.
L = obtuse (outer —- )y — = = = = subtracted from latitude.
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8 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke.

Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 4° 5° 6° A Hour-angle.

Stundenwinkel

Vorm. A.M. 1 l g \ u 1 ‘ g l u 1 g u 1 ’ g u § Nachm. P.M.

i ", (il e g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Whse 1 lih. et
0 0| XII 0} o,0| 86,0/ 94,0 0,0/ 85,0 95,0 0,0/ 84,0/ 96,0 0,0 83,0 97,040 0| XII 0
4 XI 56% 1,0 86,0 94,0] 1,0 85,0/ 95,0 1,0 84,0/ 96,0] 1,0/ 83,0 97,0 41Xk 56
8 521 2,0| 86,0 94,0] 2,0| 85,0 95,0] 2,0 84,0/ 96,0] 2,0 83,0 97,0 8 52
12 48] 3,0| 86,0 94,01 3,0 85,0 95,0 3,0 84,0 96,0] 3,0/ 83,0/ 97,0 12 48
16 448 4,0| 86,0/ 94,0 4,0| 85,0/ 95,0] 4,0/ 84,0/ 96,0f 4,0 83,0 97,0 16 i
20 408 50| 86,0 94,0 5,0 85,0/ 950 5,0/ 84,00 96,0f 5,0/ 83,0/ 97,0 20 40
24 36 6,0/ 86,0 94,0 6,0 85,0 95,0] 6,0 84,0 96,0] 6,0/ 83,0 97,0 24 36
28 321 7,0 86,0| 94,0} 7,0| 85,0 95,0] 7,0 84,0 96,0 6,9 82,9/ 97,1 28 32
32 281 8,0| 86,0 94,0 8,0/ 85,0/ 95,0 8,0 83,9/ 96,1} 7,9| 82,9| 97,1 02 28
36 24§ 9,0| 85,9 94,1} 9,0 84,9| 95,1] 9,0 83,9 96,1] 8,9| 82,9! 97,1 36 24
40 20Q 10,0 85,9 94,1| 10,0 84,9/ 95,1| 9,9| 83,9| 96,1 9,9| 82,9| 97,1 40 20
44 164 11,0 85,9/ 94,1] 11,0 84,9| 95,1] 10,9| 83,9/ 96,1] 10,9| 82,9 97,1 44 16
I 48 12} 12,0| 85,9/ 94,1} 12,0 84,9| 95,1|] 11,9| 83,9! 96,1] 11,9| 82,8! 97,2 48 12
52 81 13,0| 85,9| 94,1| 13,0| 84,9| 95,1| 12,9| 83,8| 96,2| 12,9| 82,8| 97,2 52
0 56 4§ 14,0/ 85,9 94,1| 13,9 84,8) 95,2 13,9 83,8 96,2| 13,9| 82,8| 97,240 56
I 0\XI 0] 150 859 01| 14,0| 84.8] 95,2 14,9 83,8| 06,2| 14,9] 82,8 07,21 0
4X 56f 16,0/ 85,8/ 94,2| 15,9/ 84,8| 95,2] 135,9| 83,8 96,2 15,9/ 82,7 97,3 4
8 52} 17,0 85,8 94,2| 16,9| 84,8 95,2| 16,9| 83,7| 96,3] 16,9| 82,7| 97,3 8
I 12 48§ 18,0 85,8 94,2 17,9 84,7| 95,3 17,9 83,7 96,3} 17,8| 82,6| 97,4 12
16 44§ 19,0 85,8 94,2| 18,9/ 84,7| 95,3| 18,9| 83,7/ 96,3| 18,8 82,6| 97,4 16
20 40§ 19,9| 85,7| 94,3] 19,9| 84,7 95,3] 19,9| 83,6/ 96,4| 19,8| 82,6| 97,4 20
24 361 20,9| 85,7| 94,3| 20,9| 84,6| 95,4] 20,9/ 83,6/ 96,4] 20,8/ 82,5 97,5 R4
28 321 21,9| 85,7 94,3| 21,9| 84,6 95,4| 21,9 83,5 96,5 21,8 82,4| 97,6 28
32 281 22,9| 85,71 94,3| 22,9 84,6| 95,4] 22,9 83,5 96,5| 22,8 82,4| 97,6 32
36 240 23,9/ 85,6| 94,4] 23,9| 84,5/ 95,5] 23,9 83,4| 96,6] 23,8| 82,3| 97,7 36
40 200 24,9| 85,6 94,4] 24,9| 84,5| 95,5] 24,9 83,4 96,6 24,8 82,3| 97,7 40
44 16§ 25,9| 85,6| 94,41 25,9 84,4/ 95,6] 25,9 83,3| 96,7| 25,8 82,2| 97,8 o
48 12§ 26,9| 85,5/ 94,5 26,9| 84,4| 95,6] 26,8 83,3| 96,7| 26,8 82,2| 97,88 48
52 81 27,9| 85,5 94,5| 27,9| 84,3| 95,7] 27,8| 83,2 96,8] 27,8| 82,1| 97,9 52

i 56 4§ 28,9| 85,4| 94,6] 28,9| 84,3| 9s5,7] 28,8| 83,1| 96,9] 28,8| 82,0 98,001 56

II 0|X 0} 29,9] 85,4 94,6 29,9| 84,2| 95,8] 29,8 83,1| 96,9] 29,8| 81,9/ 98,1§1T 0
4IX 56§ 30,9/ 85,3| 94,7] 30,9 84,2 95,8 30,8 83,0/ 97,0] 30,7| 81,8 98,2} 4

8 521 31,9| 85,3| 94,7| 31,9| 84,1| 95,9] 31,8 82,9| 97,1] 31,7| 81,8 98,2 8
12 481 32,9 85,2| 94,8] 32,9 84,0 96,0| 32,8/ 82,9| 97,1| 32,7| 81,7| 98,3 12
16 44§ 33,9; 85,2| 94,8] 33,9| 84,0 96,0] 33,8| 82,8| 97,2| 33,7| 81,6/ 98,4 16
20 408 34,9 85,1| 94,9 34,9| 83,9 96,1| 34,8 82,7| 97,3| 34,7| 81,5| 98,5 20
24 360 35,9 85,1| 94,9| 35,8 83,8 96,2 35,8| 82,6/ 97,4 35,7| 81,4| 98,6 24
28 32§ 36,9| 85,0 95,00 36,8 83,7 96,3] 36,8| 82,5/ 97,5 36,7| 81,3| 98,7 28
32 281 37,9| 84,9 95,1| 37,8| 83,7| 96,3] 37,7| 82,4| 97,6] 37,7| 81,1| 98,98 32
36 24§ 38,9| 84,9 95,1| 38,8| 83,6l 96,4] 38,7| 82,3 97,7] 38,6 81,0| 99,0 36
40 204 39,9| 84,8 95,2| 39,8 83,5/ 96,5| 39,7 82,2| 97,8] 39,6/ 80,9| 99,1 40
i 16§ 40,9| 84,7| 95,3 40,8| 83,4| 96,6] 40,7| 82,1| 97,9] 40,6 80,8| 99,2 44
48 12] 41,9| 84,6 95,4] 41,8| 83,3 96,7| 41,7| 82,0| 98,0] 41,6; 80,6 99,4 48
52 81 42,9| 84,5 95,5] 42,8| 83,2| 96,8] 42,7| 81,8| 98,2| 42,6! 80,5 99,5 52

LI 96 41 43,9| 84,4| 95,6| 43,8| 83,1| 96,9] 43,7 81,7| 98,3| 43,6/ 80,3| 99,7411 56
ITT O|IX O} 44,9| 84,4| 95.6] 44,8| 82,9| 97,1] 44,7 81,5 98,5| 44,6| 80,2| 99,84 IIT O

4\ VIII56 ] 45,8| 84,3| 95,7| 45,8 82,8| 97,2| 45,7| 81,4/ 98,6] 45,6 80,0(100,0 4
8 52§ 46,8| 84,1| 95,9] 46,8| 82,7 97,3 46,7/ 81,2 98,8] 46,5/ 79,8/100,2] 8
12 481§ 47,8| 84,0| 96,01 47,8| 82,5/ 97,5] 47,7| 81,1 98,9 47,5 79,6/100,4 12
16 44§ 48,8| 83,9| 96,1 48,7 82,4| 97,6] 48,7| 80,9| 99,1] 48,5 79,4/100,6 16
20 40§ 49,8| 83,8| 96,2] 49,7| 82,2| 97,8] 49,7| 80,7| 99,3| 49,5| 79,2|100,8f 20
24 364 50,8| 83,7| 96,3] 50,7| 82,1 97,9] 50,6/ 80,5/ 99,5 50,5| 79,0/101,0] 24
28 328 51,8 83,5/ 96,5 51,7 81,9/ 98,1| 51,6/ 80,3| 99,7} 51,4| 78,7|101,3 28
32 281 52,8| 83,4| 96,6] 52,7/ 81,7| 98,3 52,6/ 80,1| 99,9 52,4/ 78,5/101,5 32

36 24§ 53,8| 83,2 96,8] 53,7/ 81,5 98,5 53,6 79,9/100,1] 53,4/ 78,2|101,8 36
1T 40\ VIII20] 54,8] 83,0| 97,0 54,7 81,3| 98,7] 54,6 79,6{100,4] 54,4| 77,9 Ioz,IIIII40

Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Tafel Ta. Gradtafel rechtwinkliger sphdrischer Dreiecke. 9

TR O EPRERIC K YRR T XD T S A R T LA T ot et A R R T
Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 4° 50 6° wo Hour-angle.

Vorm. A.M. il g u 1 1 g ‘ u 1 ’ o I u 1 ‘ g l u Nachm. P. M.

e o [l oo 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O Wi a0 hi e 1
11T 40\ VIITR0] 54,8| 83,0 97,0] 54,7| 81,3 98,7] 54,6| 79,6|100,4| 54,4| 77,9102, Y TIT 40| V.III 20
24 16} 55,8 82,9/ 97,1} 55,7 81,1| 98,9] 55,5| 79,4/100,6] 55,4| 77,6/102,4 £t 16
48 121 56,8 82,7| 97,3| 56,7 80,9 99,1| 56,5| 79,1/100,9] 56,3| 77,3|102,7 48 12
52 88 57,7| 82,5 97,5] 57,6 80,6/ 99,4] 57,5| 78,8101,2] 57,3| 77,0/103,0 52 8
Ll 56 4] 58,7| 82,3 97,7} 58,6 80,4 99,6] 58,5 78,5|101,5| 58,3| 76,6|103,40I1I 56 4
IV O\VIIT 0f 59,7| 82,0/ 98,0] 59,6 80,1| 99,9| 59,4 78,1|101,9| 50,2| 76,2|103,84IV O|VIII 0
4\ VII 56§ 60,7 81,8 98,2| 60,6 79,8/100,2] 60,4| 77,8/102,2| 60,2| 75,8/104,2 4\VII 56
8 52f 61,7 81,5/ 98,5| 61,6/ 79,4/100,6] 61,4| 77,4/102,6] 61,2| 75,3 104,7 8 52
12 48§ 62,7| 81,2 98,8] 62,6 79,1{100,9] 62,4| 77,0|103,0] 62,2 74,9 105,1 12 48
16 441 63,7| 80,9| 99,1} 63,6| 78,7101,3) 63,4| 76,5/103,5] 63,1| 74,4 105,0) 16 44
20 404 64,7| 80,6| 99,4| 64,5 78,3|101L,7| 64,3| 76,0104,0| 64,1| 73,8/106,2 20 40
24 364 65,7| 80,2| 99,8| 65,5/ 77,9/102,1] 65,3| 75,5/104,5| 65,1| 73,2|106,8 24 36
28 32§ 66,7| 79,9|100,1f 66,5/ 77,4|102,6] 66,3| 74,9/105,1] 66,0 72,6/107,4 28 32
32 28] 67,6| 79,4/100,6] 67,4| 76,9|103,1| 67,3| 74,3|105,7] 67,0| 71,9|108,1 32 28'
36 24 776”8,6 79,0/101,0| 68,4| 76,3/103,7] 68,2| 73,7|106,3 617,;) 71,1(108,9 36 24
40 204 69,6 78,4/101,6] 69,4/ 75,7(104,3] 69,2 72,9|107,1f 68,8 70,3(109,7 40 20
44 16§ 70,6 77,9/102,1} 70,4| 75,0/108,0] 70,1| 72,1)107,9] 69,8 69,3|110,7§ 44 16
12) 71,6 77,3|102,7} 71,3| 74,2|105,8} 71,0| 71,2(108,8] 70,7| 68,3|111,7 48 12
81 72,5 76,5/103,5) 72,3| 73,3|106,7} 71,9| 70,2/109,8} 71,6 67,2/112,8 52 e |

48 73,5 75,8/104,2] 73,2| 72,4/107,6] 72,9 69,1|110,9 72,5/ 66,0/114,04V 56 &

VII 0} 74,5| 74,9|105,1) 74,2 71,3|108,7| 73,8 67,9|112,1} 73,4| 64,6{115,4]V  O\VII 0
VI 56§ 75,4 73,9|106,1} 75,1| 70,1|109,9] 74,8| 66,5|113,5] 74,4| 63,1 116,9 4VI 56
521 76,4 72,7/107,3) 76,0 68,7|111,3| 75,7| 65,0|115,0] 75,3| 61,4/118,6 8 52

488 77,3| 71,4{108,6] 77,0| 67,2(112,8] 76,6/ 63,2|116,8] 76,1 59,4(120,6] 12 48

441 78,3 69,9\110,1} 77,9 65,4|114,60 77,5 61,2|118,8] 77,0| 57,2|122,8 16 44

40§ 79,2| 68,1111,9f 78,8| 63,3116,7| 78,3| 58,8|121,2] 77,8| 54,7|125,3 20 40

384 79,7| 67,0/113,01 79,3| 62,1(117,9} 78,8| 57,5/122,5| 78,2 53,4/126,6 22 38

36§ 80,2 65,9(114,1} 79,7| 60,8/119,2) 79,2| 56,1{123,9] 78,6/ 51,9/128,1 24 36

34§ 80,6/ 64,7/115,3] 80,I| 59,4|120,6{ 79,6| 54,6(125,4] 79,0| 50,3|129,7 26 34

32§ 81,0/ 63,3/116,7] 80,6/ 57,8/122,2| 80,0 52,9|127,1| 79,4| 48,6/131,4 28 392

304 81,5| 61,8/118,2| 81,0 56,2|123,7] 80,4| 51,2(128,8| 70,8] 46,8/133,2 30 30

R8¢ 81,9/ 60,2(119,8| 81,4| 54,3|125,7; 80,8| 49,2{130,8| 80,1| 44,8/135,2 82 28

Q6§ 82,4| 58,3|121,7] 81,8| 52,3|127,7| 81,2| 47,1|132,9| 80,5| 42,7|137,3 34 26

R4 Y 82,8 56,2|123,8] 82,2| 50,1{129,9] 81,5| 44,8/135,2| 80,8 40,4/130,6 36 24

221 83,2| 53,9126,1| 82,6/ 47,6{132,4f 81,9 42,4[137,6] 81,1| 38,0/142,0 38 22

N 20f 83,6] 51,3|128,7| 82,9/ 44,9|135,1} 82,2| 39,7|140,3| 81,4| 35,4/144,6 40 20
19 83,8| 49,8/130,2| 83,1| 43,4|136,6] 82,4| 38,2|141,8] 81,5 34,0‘146,0 41 19

181 84,0| 48,3|131,7| 83,3| 41,9|138,1| 82,5| 36,7|143,3| 81,7| 32,6/147,4 42 18

17§ 84,2 46,7\133,3] 83.4| 40,3|139,7| 82,6| 35,2(144,8] 81,8| 31,1|148,9 43 L

16§ 84,4| 44,9|135,11 83,6| 38,6\141,4] 82,8| 33,6/146,4] 81,9/ 20,6/150,4 = 16

154 84,5| 43,1136,9] 83,7| 36,8/143,2| 82,9 31,9|148,1| 82,1| 28,0|152,0) 45 15

144 84,7| 41,1(138,9| 83,9| 34,9|145,1] 83,1| 30,2(149,8] 82,2| 26,4|153,6 46 14

13§ 84,8 39,0{141,0] 84,0 32,9|147,1| 83,2 28,3|151,7] 82,3| 24,8|155,2 47 13

12§ 85,0| 36,8/143,2| 84,2 30,9/149,1] 83,3| 26,5|153,5| 82,4 22,1 1650 48 12

11§ 8s5,1| 34,5/145,5] 84,3| 28,7|151,3 | 83,4| 24,5|155,5| 82,5 21,3|158,7 49 11

104 85,3| 32,0[148,0| 84,4| 26,5|153,5| 83,5/ 22,5|157,5] 82,6| 10,6/160,4 50 10

91 85,4| 29,3/150,7| 84,5| 24,2|155,8] 83,6| 20,5|159,5| 82,7| 17,7(162,3] 51 9

81 85,5] 26,5/153,5| 84,6| 21,7|158,3| 83,7| 18,4|161,6] 82,7| 15,9/164,1 52 8
7l 85,6/ 23,6/156,4| 84,7| 19,2|160,8) 83,7| 16,2|163,8] 82,8| 14,0/166,0 53 Al

6§ 85,7| 20,5/159,5| 84,8 16,7|163,3] 83,8| 14,0/166,0| 82,8| 12,0/168,0 54 6

5H 85,8| 17,3]162,7] 84,8| 14,0/166,0] 83,9| 11,7(168,3{ 82,9| 10,3|169,7 55 5

41 85,9| 14,0(166,0 84,9 11,1|178,91 83,9/ 9,4/170,6] 82,9 8,1j171,00 56 4

3] 85,9 10,6/160,4| 84,9 8,5/171,5] 83,9| 7,1|172,9] 83,0/ 6,1 173,94 57 3

2] 86,00 7,1172,9| 85,0/ 5,7(174,3| 84,0 4,7(175,3] 83,0 4,1|175,9 58 2

14 86,0/ 3,6/176,4| 85,0| 2,9|177,1| 84,0 2,4177,6] 83,0 201780V 59 1

WL S0) 8650l 0.0 18010 85,0l 0,0 180:0 84,0 010 180,0 83j0 0,0(180,0VI OVI 0

tmeatn | e edie lbane b [ra ek
Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and g.

Hour-angle being acute (inner columns), g or u to be added to latitude. .
e —  obtuse (outer —- ) = = = - = subtracted from latitude.
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10 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke.
PR TR 2w L e IR TN
Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 8° 9o 10° 11° Hour-angle.
Vorm. A.M. 1 l g 1 u It ’ g | u 1 | g ‘ u 1 g u | Nachm. P.M.
eyt i o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. SEhes my (i my
0 0| XII 0f o,0 82,0 98,0 0,0/ 81,0, 99,0] 0,0| 80,0/100,0] 0,0| 79,0|101,040 O\ XII 0
4 XI 56§ 1,0 82,0 98,0 1,0 81,0 99,0] 1,0/ 80,0/100,0] 1,0| 79,0/101,0 4XI 56
8 528 2,0| 82,0] 98,0 2,0 81,0| 99,0 2,0/ 80,0(100,0] 2,0| 79,0|/101,0] 8 52
12 48% 3,0 82,0| 98,0l 3,0 81,0 99,0 3,0/ 80,0/100,0] 2,9| 79,0/101,0 12 48
16 44§ 4,0| 82,0 98,0l 3,9/ 81,0] 99,0 3,9/ 80,0{100,0] 3,9/ 79,0/101,0 16 44
20 40§ 5,0| 82,0 98,0l 4,9 81,0 99,0 4,9| 80,0[100,0] 4,9| 79,0 101,0 20 40
24 364 5,9 82,0] 98,0l 5,9 81,00 99,0 5,9/ 79,9;100,1] 5,9| 78,9/101,1 24 36
28 32 6,9| 81,9/ 98,1 6,9/ 80,9/ 99,1 6,9/ 79,9/100,1 6,9| 78,9|101,1 28 32
32 28 79| 81,9 98,1 7.9/ 80,9 99,1] 7,9 79,9|100,1] 7,9| 78,0101, 32 28
36 248 8,9/ 81,9/ 98,11 8,9 80,9 99,1 8,9’ 79,9(100,1|  8,8! 78,9|101,1 36 24
40 208 9,9| 81,9| 98,1} 9,9/ 80,9| 99,1} 9,8 79,9/100,1] 9,8 78,8|101,2 40 20
44 16§ 10,9| 81,9/ 98,1 10,9 80,8/ 99,2| 10,8| 79,8|100,2| 10,8| 78,8|101,2 44 16
48 12Q 11,9| 81,8| 98,2} 11,9 80,8 99,2] 11,8 79,8|100,2] 11,8| 78,8/101,2 48 14
52 8§ 12,9| 81,8| 98,2 12,8 80,8 99,2| 12,8| 79,7|100,3| 12,8| 78,7|101,3 52 8
0. 66 4 | 13,9 81,8| 98,2| 13,8 80,7/ 99,3| 13,8 79,7|100,3] 13,7/ 78,7/101,340 56 4
I 0 XI OFf 14,9] 81,7 98,3| 14,8| 80,7| 99,3] 14,8| 79,7|100,3| 14,7| 78,6|101,44T O\ XI 0
4X 56§ 15,8 81,7| 98,3] 15,8/ 80,6/ 99,4 15,8| 79,6{100,4| 15,7| 78,6/101,4 4X 56
8] 52) 16,8| 81,6] 98,4 16,8| 80,6/ 99,4] 16,7| 79,6|100,4} 16,7| 78,5/101,5 8 52
12 48§ 17,8| 81,6| 98,4| 17,8| 80,5| 99,5| 17,7| 79,5/100,5] 17,7| 78,4|101,6 12 48
i 16 44§ 18,8 81,5| 98,5| 18,8| 80,5/ 99,5| 18,7| 79,4|100,6] 18,6/ 78,4|101,6 16 44
20 40§ 19,8 81,5/ 98,5 19,8 80,4 99,6] 19,7| 79,4|100,6] 19,6/ 78,3|101,7 20 40
24 36§ 20,8| 81,4| 98,6] 20,7| 80,4 99,6] 20,7 79,3|100,7| 20,6/ 78,2|101,8 24 36
28 32) 21,8| 81,4| 98,6] 21,7| 80,3 99,7] 21,7| 79,2|100,8] 21,6/ 78,2|101,8 28 32
32| 281 22,8| 81,3| 98,7| 22,7| 80,2| 99,8] 22,6/ 79,2|100,8| 22,5| 78,1|101,9 32 28
36 241 23,8| 81,3 98,7] 23,7| 80,2| 99,8] 23,6/ 79,1|100,9] 23,5 78,0/102,0 36 24
40 208 24,8| 81,2| 98,8] 24,7| 80,1 99,9| 24,6| 79,0/101,0| 24,5 77,9|102,1 40 20
44 163 25,7| 81,1 98,9] 25,6 80,0/100,0| 25,6/ 78,9/101,1| 25,5/ 77,8/102,2 44 16
48 12§ 26,7| 81,0| 99,0| 26,6\ 79,9|100,1| 26,6/ 78,8|101,2| 26,5 77,7|102,3 48 12
52 81 27,7| 81,0 99,0| 27,6| 79,8{100,2| 27,5 78,7|101,3| 27,4| 77,6|102,4 52 8
I 56 4§ 28,7 80,9| 99,1| 28,6/ 79,7/100,3]| 28,5| 78,6 101,4| 28,4/ 77,5/102,5 s 50! 4
L 0] 0} 29,7| 80,8| 99,2| 29,6/ 79,6/100,4| 29,5| 78,5(101,5| 29,4| 77,3/102,701T 0|X 0
4/IX 56] 30,7| 80,7 99,3| 30,6| 79,5/100,5| 30,5 78,4|101,6§ 30,4| 77,2/102,8 41X 56
8 52} 31,7| 80,6\ 99,4| 31,6/ 79,4|100,6] 31,5| 78,3(101,7| 31,3| 77,1|102,9 8 52
12 48§ 32,6| 80,5 99,5| 32,5| 79,3|100,7| 32,4 78,1|101,9| 32,3| 77,0/103,0 12 48
16 44§ 33,6| 80,4 99,6] 33,5 79,2|100,8] 33,4| 78,0102,0| 33,3| 76,8/103,2 16 44
20 404 34,6| 80,3| 99,7| 34,5| 79,1|100,9| 34,4| 77,9|102,1| 34,3| 76,7/103,3 20 40'
24 36§ 35,6] 80,1| 99,9] 35,5| 78,9|101,1} 35,4| 77,7|102,3] 35,3 76,5/103,5 24 36
28 32§ 36,6 80,0/100,0| 36,5| 78,8|101,2| 36,3| 77,6|102,4| 36,2| 76,3/103,7 28 32
32 281 37,6| 79,9|100,1| 37,4| 78,6|101,4| 37,3| 77,4|102,6] 37,2| 76,1/103,9 32 28
36 24 38,6| 79,7/100,3] 38,4| 78,5/101,5| 38,3| 77,2|102,8] 38,2 76,0‘104,0 36 24
40 204 39,6 79,6{100,4] 39,4| 78,3/10L,7| 39,3| 77,0|103,0| 39,1| 75,8/104,2 40 20
44 16§ 40,5| 79,5100,5| 40,4| 78,1|101,9] 40,2| 76,9|103,1| 40,1| 75,6/104,4 44 16
48 12§ 41,5| 79,3|100,7] 41,4| 78,01102,0| 41,2| 76,7103,3| 41,1| 75,3/104,7 48 12
52 8 42,5| 79,1|100,9] 42,4 77,8/102,2| 42,2| 76,4{103,6] 42,0| 75,1]104,9 52 8
11 56 41 43,5| 78,9|101,1] 43,3| 77,6/102,4] 43,2| 76,2|103,8] 43,0 74,9'105,14IT 56 4
IIT 0|IX O] 44,5 78,8|101,2] 44,3| 77,4|102,6] 44,2 76,0“’104,0 44,0| 74,6|10540 1T O|IX O
4 VIII56§ 45,4| 78,6|101,4] 45,3| 77,2|102,8] 45,1| 75,8(104,2| 44,9| 74,4|105,6 4|\ VIII56
8 52] 46,4 78,4|101,6| 46,3| 76,9|103,1| 46,1| 75,5/104,5| 45,9 74,1|105,9 8 52
12 481 47,4/ 78,1/101,0| 47,2| 76,7|103,3| 47,0| 75,2/104,8| 46,9| 73,8/106,2 12 48
16 44§ 48,4| 77,9/102,1} 48,2| 76,4/103,6| 48,0| 75,0105,0] 47,8 73,5/106,5 16 44
20 40§ 49,3| 77,7|102,3] 49,2| 76,2|103,8| 49,0| 74,7|105,3| 48,8 73,2|106,8 20 40
24 36§ 50,3| 77,4|102,6] 50,1| 75,9/104,1| 49,9| 74,3/105,7] 49,7| 72,8 107,2W 24 36
28 320 51,3| 77,1|102,9] 51,1| 75,6/104,4] 50,9| 74,0/106,0| 50,7| 72,5|107,5 28 32
32 28 52,3| 76,9/103,1f 52,1 75,3|104,7 51,9 73,7/106,3 51,6/ 72,1|107,9 32 28
36 2414 53,3| 76,6/103,4] 53,1| 74,9|105,1| 52,8| 73,3|106,7] 52,6 71,7/108,3 36 24
IIT 40\ VIITI20§ 54,2| 76,2|103,8] 54,0| 74,6|105,4| 53,8 72,9|107,1 §3,5| 71,3|108,78 11 40| VIII 20
NS

: Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphirischer Dreiecke. 11

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel

Hour-angle. 80 9o 10° 11° Hour-angle.

Vorm. A.M. 1 g u 1 ’ g ] u 1 ' g I u 1 ' g ‘ u f§ Nachm. P.M.

h. 001 h m. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Y h. m. h m.

IIT 40\ VIII 20 54,2| 76,2|103,8] 54,0| 74,6 105,4| 53,8| 72,9|107,1| 53,5/ 71,3|108,7§ 111 40| V.III 20

e 16§ 55,2| 75,9|104,1| 55,0| 74,2(105,8| 54,7| 72,5(107,5| 54,5 70,8]100,2 44 16

48 12§ 56,1| 75,5/104,5| 55,9| 73,8|106,2| 55,7 72,1|107,9| 55,4| 70,4|100,6 48 12

52 84 57,1| 75,1|104,9] 56,9 73,4/106,6| 56,6 71,6(108,4] 56,4| 69,9/110,1 52 8

11 56 48 58,1 74,7|105,3] 57.8| 72,9/107,1] 57,6| 71,1 108,9| 57,3| 69,3|110,74 I 11 56 4

IV O|VIII Of 59,0 74,3105,7] 58,7| 72,4/107,6 58,5 70,6/109,4| 58,2| 68,8 111,211V O\VIII 0

4| VII 56§ 60,0| 73,8/106,2] 59,7| 71,9/108,1 59,5| 70,0/110,0] 59,2/ 68,2(111,8 4 VII 56

8 52§ 61,0 73,3|106,7| 60,7| 71,4/108,6] 60,4 69,4|110,6| 60,1| 67,5|112,5 8 52

12 48§ 61,9| 72,8107,2] 61,6/ 70,8|109,2| 61,4 68,8 111,2| 61,0 66,8|113,2 12 48

16 44} 62,9 72,2|107,8] 62,6/ 70,1|109,9 62,3! 68,1|111,9] 61,9/ 66,1|113,9 16 44

20 40} 63,8| 71,6(108,4] 63,5/ 69,5/110,5 63,2 67,4/112,6] 62,8| 65,3 II4,7r 20 40

24 364 64,8\ 70,9/109,1| 64,4 68,7 II1,3) 64,1 66,6(113,4| 63,7 64,5/115,5 24 36

28 32] 65,7 70,2{109,8| 65,4/ 67,9|112,1| 65,0 65,7(114,3] 64,6 63,5/116,5 28 32

32 281 66,7| 69,4|110,6] 66,3 67,1|112,9] 66,0 64,8|115,2| 65,5 62,6(117,4 32 28

36 248 67,6| 68,6|111,4] 67,2| 66,2|113,8] 66,8 63,8/116,2] 66,4 61,5(118,5 36 24

40 20} 68,5| 67,7|112,3| 68,1| 65,2|114,8| 67,7 62,7|117,3| 67,3 60,4|119,6 40 20

44 16§ 69,5/ 66,6(113,4] 69,0/ 64,1|115,9] 68,6 61,6 118,4] 68,1 59,2|120,8 44 16

48 12) 70,4| 65,5|114,5| 69,9/ 62,9/117,1 69,5 60,3/119,7} 69,0 57,8/122,2 48 12

52 88 71,3| 64,3/115,7| 70,8| 61,6/118,4] 70,4 58,9/121,1] 69,8| 56,4(123,6) 52 8

1Y 56 44 72,2| 63,0(117,0] 71,7| 60,1|119,9] 71,2 57,4|122,6| 70,6| 54,8(125,201V 56 4

V. OVII 0} 73,0 61,5/118,5| 72,5 58,5/121,5] 72,0| 33,7|124,3] 71,4 33,1 126,9|V OV 0

4JVI 564 73,9| 59,8/120,2| 73,4 56,8/123,2| 72,9 53,9|126,1| 72,2| §51,2(128,8 4 VI 56

8 521 74,8| 58,01122,0] 74,2| 54,9|125,1] 73,7| 51,9|128,1] 73,0| 29,2|130,8 8 52

12 48] 75,6| 56,0/124,0] 75,0 52,7|127,3| 74,4| 49,7|130,3| 73,8] 46,0/133,1 12 48

16 441 76,5 53,6(126,4 75,8 50,3|129,7] 75,2| 47,3|132,7]| 74,5| 44,5|135,5 16 44

20 401 77,2| 51,0/129,0] 76,6| 47,6\132,4] 73,9| 44,6(135,4] 735,1| 41,8/138,2 20 40

22 884 77:6| 49,6/130,4] 76,9| 46,2133,8| 76,2 43,1136,9] 75,5| 40,3(130,7 22 38

24 36 78,0 48,1|131,9| 77,3| 44,6|135,4] 76,6| 41,6 138,41 75,8| 38,8|141,2} 24 36

26 344 78,3| 46,4133,6] 77,6| 43,0/137,0] 76,9 40,0/140,0| 76,1| 37,3|142,7 26 34

28 32§ 78,7| 44,7|135,3] 78,0| 41,3/138,7] 77,2| 38,3|141,7] 76,4| 35,4 144,6) 28 32

30 308 79:1| 42,9/137,1 78,3| 39,5/140,5| 77,5 37,1{142,9] 76,7| 33,9/146,1 30 30

32 281 79:4| 40,0\139,1| 78,6 37,6/142,4| 77,8 34,7(145,3] 77,0| 32,1|147,9 32 28

34 264 79,7| 38,9\141,1] 78,9| 35,6/144,4| 78,1| 32,7|147,3] 77,2 30,2|149,8 34 26

36 24} 80,0 36,6/143,4] 79,2| 33,4146,6| 78,3| 30,7(149,3] 77,5| 28,3|151,7 36 R4

38 22§ 80,3| 34,3|145,7] 79,5| 31,2/148,8 78,6 28,5|151,5] 77,7| 26,2|153,8 38 22

40 208 80,6\ 31,8|148,2]| 79,7 28,8‘151,2 78,8| 26,3|153,7| 77,9| 24,1|155,9 40 20

41 198 80,7| 30,5149,5] 79,9| 27,6/152,4] 78,9| 25,2|154,8] 78,0| 23,1|156,9 41 19

42 18§ 80,8| 29,2|150,8] 80,0 26,4 153,6] 79,0| 24,0|156,0| 78,1| 22,0/158,0 42 18

43 17§ 80,9| 27,8|152,2| 80,1| 25,1|154,9 79,1| 22,8/157,2] 78,2| 20,9;159,1 43 17

44 16§ 81,1| 26,4|153,6] 80,2| 23,8 156,2| 79,2| 21,6/158,4] 78,3| 19,7 160,3 44 16

45 151 81,2| 25,0(155,0] 80,3| 22,4(157,6] 79,3 20,4(159,6] 78,4| 18,6]161,4 45 15

46 14§ 81,3| 23,5/156,5| 80,4/ 27,1/158,0] 79,4| 19,1160,9| 78,5| 17,4|162,6 46 i

47 13 81,4| 22,0|158,0] 80,4| 19,7/160,3 795| 17,8(162,2] 78,5/ 16,3|163,7 47 s

48 12§ 81,5| 20,4|159,6] 80,5| 18,3|161,7| 79,6 16,5/163,5] 78,6| 15,1|164,9 48 12

49 11§ 81,5| 18,8|161,2| 80,6 16,9 L6§LI 79,6\ 15,2164,8] 78,7| 13,9/166,1 49 Tiik

50 10} 81,6| 17,2|162,8| 80,7| 15,4(164,6] 79,7| 13,9 166,1] 78,7| 12,6/167,4 50 10

51 9% 81,7| 15,6164,4] 80,7| 13,9(166,1] 79,8| 12,6 167,4] 78,8| 11,4|168,6 51 9

52 8§ 81,8| 13,9/166,1| 80,8| 12,4(167,6] 79,8 11,2|168,8 78,8| 10,2|169,8 52, 8

53 7§ 81,8 12,3]167,7] 80,8| 10,9/169,1 79,9 9,8(170,2| 78,9| 8,9|171,1 53 %

54 61 81,9/ 10,6/169,4| 80,9 9,4170,6] 79,9/ 8,4(171,6] 78,0/ 7,7|172,3 54 6

55 51 81,9 8,8|171,2] 80,9 7,8/172,2| 79,9] 7,1|172,9| 78,0| 6,4]173,6 55 5

56 4] 81,91 7,1|172,9] 80,9 6,3/173,7| 79,9| 5.7|174,3| 78,9 3,1|174,9 56 &

57 3| 82,01 s5,3|174,7] 81,00 4,7(175,3| 80,0 2,2|175,8| 79,0 3,0/176,1 57 3

58 2] 82,0 3,6(176,4] 81,0 3,2(176,8| 80,0 2,8|177,2| 79,0 2,6 1774 58 2

Vi 659 1} 82,0/ 1,8178,2| 81,0] 1,6(178,4] 80,0 1,4|178,6] 79,0 1,3|178,7dV 59 1

VI 0\VI 0] 82,0 0,0/180,0 81,0 0,0}180,0 80,0 0,0/180,0| 79,0 0,0{180,0dVI O|VI 0
e ]

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns), g or u to be added to latitude. ;
— — - obtuse (outer — ), — — — — — subtracted from latitude.
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12 Tafel TIa. Gradtafel rechiwinkliger spharischer Dreiecke.
PR R Y R T T T L NSO SO T 7
| Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 120 180 140 150 Hour-angle.
Vorm. A.M. 1 { g u 1 I g ‘ u 1 g u 1 g u § Nachm. P.M. I
h. m.|h. m. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o0 jh. m.[, m,
0 O\ XII 0} o,0| 78,0102,0] 0,0 77,0/103,0] 0,0 76,0/104,0] 0,0 75,0/105,080 O/ XII 0
4|XI 56§ 1,0| 78,0l102,0] 1,0| 77,0{103,0] 1,0| 76,0{104,0] 1,0| 75,0/105,0) 4 XT 56
I 8 52 2,0| 78,0l102,0] 1,9| 77,0/103,0] 1,9| 76,0/104,0} 1,9 75,0/105,0 8 52
12 480 2,9 78,0102,0] 2,9| 77,0|103,0] 2,9| 76,0{104,0] 2,9| 75,0/105,0) 12 48
16 44§ 3,9| 78,0[102,0] 3,9/ 77,0/103,0] 3,9| 76,0{104,0] 3,9| 75,0/105,0 16 44
20 404 4,9| 78,0[102,0] 4,9| 76,9|103,1| 4,9| 75,9/104,1} 4,8| 74,9|105,1 20 40
24 36§ 5,9/ 77,9/102,1} 5,8| 76,9|103,1| 5,8| 75,9/104,1] 5,8 74,9|105,1 24 356
28 328 6,8| 77,9|102,1] 6,8| 76,9{103,1} 6,8| 75,9/104,1] 6,8 74,9|105,1 28 32
B 32 288 7,8 77,9|102,1| 7,8 76,9/103,1} 7,8 75,9|/104,1| 77| 74,9|105,1 32 28
36 241 8,8| 77,9\102,1] 8,8 76,8103,2] 8,7| 75,8/104,2] 8,7| 74,8|105,2) 36 24 i
40 2001 9,8 77,8|102,2] 9,7/ 76,8103,2] 9,7\ 75,8/104,2] 9,7| 74,8|105,2 40 20
44 16} 10,8| 77,8{102,2| 10,7| 76,8|103,2] 10,7| 75,7|104,3] 10,6 74,7(105,3 44 16
l 48 12§ 11,7 77,7/802,3] 11,7 76,7|003,31 X1,6[ 75,7|104:3}) I1561774,7/108,3 48 12
52 81 12,7| 77,7|102,3] 12,7| 76,7|103,3| 12,6| 75,6/104,4] 12,6 74,6|105,4 52 8
0: 56 44 13,7| 77,6{102,4] 13,6] 76,6/103,4] 13,6 »725__3—6» 104,4] 13,5/ 74,6|105,4§0 56 4
Jh 0|XI O0f 14,7| 77,6|102,4] 14,6| 76,6|103,4] 14,5 75,5/104,5} 14,5 74,5/105,50L 01Xl 0
4X 56Q 15,6| 77,5/102,5] 15,6/ 76,5/103,5| 15,5 75,5/104,5] 15,4| 74,4|105,6) 4X 56
8 52 16,6] 77,5/102,5| 16,5/ 76,4/103,6] 16,5 75,4|/104,6} 16,4 74,3|105,7 8 52
12 48§ 17,6 77,4/102,6] 17,5| 76,4|103,6] 17,5\ 75,3|104,7| 17,4| 74,3|105,7 18 48
16 44} 18,6| 77,3|102,7| 18,5| 76,3/103,7| 18,4| 75,2/104,81 18,3| 74,2|105,8 16 44
20 408 19,5| 77,3|102,7} 19,5| 76,2|103,8] 19,4| 75,1|104,9} 19,3| 74,1|105,9 20, 40
24 361 20,5 77,2|102,8] 20,4| 76,1|103,9] 20,3| 75,0/105,0] 20,2| 74,0|106,0 24 36
28 321 21,5 77,1|102,9] 21,4| 76,0/104,0] 21,3{ 74,9/105,I] 21,2| 73,9/106,1 28 32
32 281 22,5| 77,0|103,0) 22,4| 75,9|104,1| 22,3| 74,8|105,2] 22,2| 73,8/106,2 32 28
36 24} 23,4| 76,9|103,1| 23,3| 75,8{104,2] 23,2| 74,7|105,3] 23,1| 73,7|106,3 36 24
40 204 24,4 76,8|103,2] 24,3| 75,7|104,3] 24,2| 74,6|105,4] 24,1| 73,5(106,3 40 20
44 16§ 25,4| 76,7|103,3] 25,3| 75,6{104,4] 25,2| 74,5/105,5] 25,0] 73,4|106,6 44 16
48 12§ 26,4| 76,6(103,4] 26,2| 75,5/104,5| 26,1| 74,4|105,6] 26,0{ 73,3|106,7 48 12
52 8K 27,3| 76,5\103,5] 27,2| 75,3|104,7| 27,1| 74,2|105,8] 27,0| 73,1/106,9 52 8
e o0 4§ 28,3 76,3|103,7] 28,2| 75,2|104,8 28,1 74,1|105,9 27,9| 73,0/107,0 TR ) 4
I Tl - 05 04 29,3| 76,2|103,8] 29,1| 75,1|{104,9| 29,0 73,9|106,1| 28,9| 72,8|107,2}I1 O|X 0
4IX 56§ 30,2 76,1|103,9| 30,1| 74,9|105,1j 30,0/ 73,8/106,2| 29,8| 72,6/107,4 4IX 56|
8 521 31,2| 75,9/104,1| 31,1| 74,8|105,2] 30,9| 73,6/106,4] 30,8 72,5/107,5 8 bk
12 481 32,2| 75,8|104,2) 32,0| 74,6|105,4] 31,9] 73,5(106,5] 31,7| 72,3,107,7 12 48 |#
16 44§ 33,2| 75,6(104,4| 33,0| 74,4{105,6| 32,9| 73,3|106,7| 32,7| 72,1|107,9 16 44 |§
20 40§ 34,1| 75,5\104,5| 34,0| 74,3|105,7| 33,8| 73,1|106,9] 33,6/ 71,9|108,1 20 40
24 361 35,1 75,3/104,7| 34,9| 74,1|105,9| 34,8| 72,9|107,1] 34,6| 71,7(108,3 24 36 |i
28 32§ 36,1 75,1|104,9] 35,9/ 73,9|106,1] 35,7| 72,7|107,3} 35,5/ 71,5/108,5 28 32
32 28] 37,0| 74,9|105,1] 36,9| 73,7|106,3| 36,7| 72,4|107,6] 36,5/ 71,2|108,8 32 28|
36 244 38,0| 74,7|105,3) 37,8| 73,5/106,5| 37,6| 72,2(107,8] 37,4| 71,0/109,0 36 24 |8
40 20§ 39,0 74,5/105,5| 38,8 73,2|106,8] 38,6/ 72,0/108,0] 38,4| 70,7|109,3 40 20 N
44 16§ 39,9) 74,3/105,7] 39,7| 73,0107,0] 39,5 71,7|108,3| 39,3| 70,4|109,6 44 16
48 12§ 40,9| 74,0(106,0| 40,7| 72,7|107,3]| 40,5/ 71,5|108,5] 40,3| 70,1|109,9 48 128
52 81 41,8| 73,8{106,2| 41,6 72,5/107,5| 41,4| 71,2|108,8] 41,2/ 69,9|110,I 52 8
II 56 44 42,8 73,5/106,5| 42,6| 72,2/107,8] 42,4| 70,9|109,I} 42,I| 69,6/110,4 II 56 4|8
III O|IX OF 43,8 73,3/106,7| 43,5 71,9/108,1] 43,3| 70,6/109,4] 43,1| 69,2|110,80 111 O|IX O
4| VIII56 | 44,7| 73,0/107,0] 44,5/ 71,6|108,4| 44,3| 70,3/109,7] 44,0| 68,9|111,1 4|\ VIII56 |§
8 52% 45,7| 72,7|107,3] 45:4| 71,3|108,7| 45,2 69,9|110,1| 44,9 68,5/111,5 8 524
12 48 % 46,6| 72,4(107,6] 46,4| 71,0{109,0] 46,1 69,6(110,4] 45,9| 68,1 111,% 72 48
16 444 47,6| 72,0(108,01 47,3| 70,6|109,4] 47,1| 69,2|110,8] 46,8| 67,8/112,2] 16 44 |§
20 404 48,5| 71,7/108,3] 48,3| 70,2|109,8] 48,0 68,8|111,2} 47,7| 67,4|112,6] 20 40
24 36§ 49,5 71,3108,7| 49,2| 69,8|110,2] 48,9/ 68,4|111,6] 48,6/ 66,9/113,1 24 36
28 320 50,4| 70,9/109,1| 50,1| 69,4/110,6] 49,9/ 68,0{112,0] 49,6/ 66,5/113,5 28 32 |B
32 288 51,4| 70,5/109,5] 51,I| 69,0/111,0] 50,8| 67,5|112,5] 50,5/ 66,0(114,0 32 28 |k
36 241 52,3| 70,1{109,9] 52,0| 68,6|111,4] 51,7 67,0/113,0] 51,4| 65,5/114,5 36 24
IIT1 40\ VIIIZ20 53,3| 69,7|110,3 I11,9 115,04 [11 40 g

Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.

die Bogen 1 und u.
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke. 13

PR AT P A £\ MR L S B RO P Y
Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 120 13° 140 15° Hour-angle. |§
Vorm. A.M. 1 g u 1 g u 1 ’ g ‘ u 1 g u Nachm. P.M.
I amihe ol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 SRhe .
IIT 40\ VIII20} 53,3| 69,7|110,3| 53,0 68,1|111,9} 52,6 66,5(113,58 52,3| 65,0|115,08111 40| VIIIZ20
44 16 54,2| 69,2|110,8] 53,9| 67,6|112,4] 53,6/ 66,0{114,0| 53,2| 64,4|115,6 44 16
48 128 55,1| 68,7(111,3] 54,8 67,0/113,0] 54,5/ 65,4|114,6] 54,1| 63,8/116,2 48 12
= 99 8§ 56,0| 68,1/111,9| 55,7| 66,5/113,5| 55,4| 64,8|115,2] 55,0 63,2(116,8 52 8
LIT 506, 48 57,0 67,6/112,4] 56,6 65,9\114,1| 56,3| 64,2|115,8] 55,9 62,5/117,50[ 11 56 4
IV O|VIII O} 57,9 67,0|113,0] 57,5| 65,2|114,8] 57,2| 63,5/116,5] 56,8 61,8118,24IV O|VIII O
4| VII 56§ 58,8| 66,3|113,7] 58,4| 64,5|115,5] 58,1| 62,8|117,2] 57,6/ 61,1|118,9 4\VII 56
8 528 59,7| 65,6(114,4] 59,3| 63,8|116,2] 58,9| 62,0/118,0] 58,5 60,3|119,7 8 52
12 48§ 60,6 64,9|115,1} 60,2 63,0/117,0] 59,8| 61,2(118,8] 59,4| 59,5/120,5 12 48
16 44§ 61,5\ 64,1|115,9] 61,1| 62,2|117,8] 60,7| 60,4|119,6] 60,2 58,6/121,4 16 44
20 404 62,4| 63,3|116,7| 62,0 61,4/118,6] 61,6/ 59,5/120,5| 61,1| 57,6{122,4 20 40
24 36§ 63,3| 62,4|117,6] 62,9 60,4{119,6] 62,4| 58,5(121,5| 61,9| 56,6{123,4 24 36
28 328 64,2| 61,5/118,5] 63,7| 59,4[120,6] 63,3| 57,5122,5] 62,7| 55,6/124,4 28 32
32 28§ 65,1| 60,4|119,6] 64,6 58,4(121,6] 64,1| 56,4(123,6] 63,6| 54,4|/125,0 32 28
36 24 65,9 59,3|120,7| 65,4| 57,2|{122,8] 64,9| 55,2|124,8| 64,4| 53,2/126,8 36 24 I
40 204 66,8 58,1|121,9] 66,3 56,0/124,0{ 65,8 53,9|126,1} 65,2| 51,9/128,T 40 20
44| . 16} 67,7| 56,8|123,2| 67,1| 54,7(125,3] 66,6/ 52,6|127,4] 66,0 50,5/129,5 44 16
48 12§ 68,5 55,5(124,5] 67,9| 53,2|126,8] 67,3| 51,1|128,9] 66,7| 49,1(130,0 48 12
52 8l 69,3 54,0/126,0f 68,7 51,7|128,3] 68,1| 49,5(130,5 67,5 47,5/132,5 52 8
o0 4] 70,1| 52,4|127,6] 69,5 50,0{130,0] 68,9 47,9132,1] 68,2( 45,7|134,34LV 56 4|
IV O|\VII 0} 70,9| 50,6/129,4] 70,3| 48,3|131,7] 69,6| 46,1(133,9| 68,9| 44,0136,00V  O|VII 0O
4 VI 56 71,7| 48,7|131,3] 71,0| 46,3|133,7| 70,3| 44,1|135,9] 69,6| 42,1|137,9 4|\VI 56
8 520 72,4 46,6(133,4] 71,7| 44,3|135,7] 71,0| 42,1|137,9| 70,2| 40,0/140,0 8 52
12 484 731 44,4|135,6] 72,4| 42,0{138,00 71,7| 39,8|140,2] 70,9 37,8(142,2 12 48 l
16 444 73,8/ 41,9|138,11 73,0 39,6/140,4| 72,3| 37,4(142,6] 71,5/ 35,5(144,5 16 44
20 40§ 74,4| 39,2|140,8] 73,6\ 36,9|143,1] 72,8| 34,9|145,I| 72,0| 32,9|147,1 20 40
I 22 381 74,7| 37,8(142,2] 73,9| 35,0(144,4] 73,1| 33,5[146,5 72,3| 31,6/148,4 22 38
24 361 75,0| 36,2143,8| 74,2 34,1{145,9] 73,4| 32,1{147,9] 72,5 30,3|149,7 24 36
26 341 75,3| 34,8|145,21 74,5| 32,6|147,4] 73,7| 30,7|149,3] 72,8 28,9|151,1 26 34
28 ?2 75:6 3312 146)8 74:8 3,1 14&9 73:9 j912 IS(ﬁ 73;0 27:4 152:6 28 32
! 30 308 75,9 31,6/148,4] 75,0 29,5|150,51 74,2| 27,6(152,4] 73,3| 26,0|154,0) 30 30
32 Q84 76,1| 29,8|150,2| 75,3| 27,8/152,2] 74,4| 26,0|154,0] 73,5 24,5|155,5 32 28
34 26§ 76,4| 28,0152,0] 75,5 26,1|153,9] 74.6| 24,4|155,6] 73,7| 22,9|157,1 34 26
36 244 76,6| 26,2|153,8] 75,7| 24,4|155,6] 74,8| 22,7|157,3] 73,9| 21,3|158,7 36 24
38 22} 76,8 24,3|155,7) 75,9| 22,5|157,5] 75,0| 21,0{159,0] 74,0| 19,7|160,3 38 22
40 R0 77,0/ 22,3|157,7| 76,1| 20,7|159,3| 75,1 19,3|160,7| 74,2 18,0|162,0 40 20
41 0K 77.11-21,31158,7k 76,9% 19.7(160,3] /5.2 I8,4i161.6F 24,3 172 162,8“ 41 19
42 18\ 77,2| 20,3|150,7] 76,3| 18,8|167,2} 75,3| 17,8|162;5| 74,4| 16,3|163,7 42 18
43 17} 77,3| 19,2(160,8] 76,3| 17,8|162,2] 75,4| 16,6(163,4] 74,4| 15,5/164,5 43 Qg
44 16§ 77,3| 18,2|161,8] 76,4! 16,8/163,2| 75,4| 15,6/164,4] 74,5 14,6|165,4 44 16
45 154 77.4| 17,1162,9] 76,5| 15,8/164,2| 75,5| 14,7|165,3| 74,5| 13,7|166,3 45 15
46 14§ 77,5| 16,0[164,0] 76,5| 14,8|165,2] 75,6 13,8/166,2| 74,6] 12,8|167,2 46 14
47 13Y 77,6| 14,9|165,1| 76,6/ 13,8|166,2| 75,6 12,8{167,2] 74,7| 11,9/168,1 47 13
48 12§ 77,6| 13,8|166,2| 76,7| 12,8|167,2| 75,7| 11,9/168,1] 74,7| 11,1 168,9i 48 12
49 11 | 77,7| 12,7(167,3] 76,7| 11,7|168,3] 75,7| 10,9/169,1] 74,8| 10,2/169,8 49 2
50 104 77,7| 11,6|168,4| 76,8| 10,7|169,3| 75,8 9,9|170,1]| 74,8| 9,2|170,8 50 10
(5311 9% 77,8| 10,5|169,5| 76,8| 9,7|170,3] 75.8| 8,9|171,1| 74,8 8,3|171,7 51 9
52 81 77,8 9,3(170,7] 76,8| 8,6{171,41 75,9 8,0(172,0] 74,9| 7:4|172,6 52 8
53 78 77,9 8,2|171,8] 76,9] 7,5(172,5) 75,9 7:0173,0] 74,9 6,5|173,5 i 7
54 68 77,9 7,0/173,0] 76,9| 6,5(173,5] 75,9| 6,0(174,0} 74,9| 5,7|174:3 54 6
55 54 77,9 5,9(174,1| 76,9 5,4|174,6] 75,9 5,0{175,0] 74,9 4,7(175:3 55 5
56 48 77,9 4,7(175:3] 76,9 4,4|175,6] 76,0| 4,0/176,0 75,0 3,7|176,3 56 4
57 3] 78,0 3,6(176,4] 77,0/ 3,2{176,8] 76,0| 3,0|177,0] 75:0| 2.8{177:2 57 3
: 58 24 78,0 2,4|177,6] 77,0 2,2|177,8] 76,0 2,0[178,0] 75,0l 1,9/178,1 58 2
iV 59 18 78,0] 1,2{178,8] 77,0| 1,1|178,9| 76,0| 1,0(179,0] 75,0| ©0,9|179,7}V 59 il
VI 0 VI O} 78,0 0,0/180,0] 77,0 0,0/180,0] 76,0 0,0[180,0] 75,0 0,0/180,0VI O VI 0
B e eI EEETREE S P T e
Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns), g or u to be added to latitude.
e e obtuse (outer — ), -~ — — — — subtracted from latitude.
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14 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphdrischer Dreiecke.

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 16° 170 18° 190 Hour-angle.

Vorm. A.M. 1 fes u Mlogel ey ‘ u 1 I g ' u 1 g u Nachm. P.M.

™ s gl O 0 0 0 0 Y 0 0 0 0 0 O lih.s ), fih S

0 O|XII 0} o,| 74,0[106,0] 0,0/ 73,0{107,0] 0,0/ 72,0[108,0] 0,0/ 71,0{109,000 O/ XII 0
4XI 56§ 1,0 74,0/106,0] 1,0 73,0(107,0{ 1,0| 72,0{108,0 0,9| 71,0/109,0] 4XI 56
8 521 1,9| 74,0{106,0] 1,9| 73,0{107,0] 1,9 72,0108,0] 1,9/ 71,0/109,0 8 52

12 481 2,9\ 74,0/106,0] 2,9| 73,0107,0] 2,9| 72,0108,0] 2,8| 71,0/109,0 12 48
16 448 3,9 74,0/106,0] 3,8 73,0107,0] 3,8 72,0108,0] 3,8| 71,0/109,0 16 44
20 401 4,8| 73,9/106,1) 4,8| 72,9|107,1] 4,8| 71,9/108,1] 4,7| 70,9100, 20 40
24 364 5,8 73,9/106,1] 57| 72,9/107,1 5,7| 71,9|108,1] 5,7| 70,9/109,1 24 36
28 328 6,7\ 73,9/106,1] 6,7| 72,9/107,1} 6,7/ 71,9/108,1] 6,6 70,9|/1009,1 28 32
a2 281 7,7\ 73,9|106,11 7,7| 72,8|107.2] 7,6| 71,8/108,2] 7,6| 70,8|109,2) 32 28

36 241 8,6\ 73,8|106,2] 8,6/ 72,8/107,2] 8,6| 71,8/108,2] 8,5| 70,8/100,2] 36 24
40 20 9,6| 73,8/106,2] 9,6/ 72,8/107,2| 9,5/ 71,7|108,3] 9,5 70,7|109,3 40 20

44 16 1076 7357 10673 10,5| 72,7|107,3| 10,5| 71,7|108,3 10,4| 70,7|109,3 44 16

48 12} 11,5 73,7|106,3| 11,5| 72,6(107,4| 11,4| 71,6/108,4] 11,3| 70,6/109,4 48 42
52 8] 12,5 73,6/106,4| 12,4| 72,6/107,4] 12,4| 71,6/108,4] 12,3| 70,5/109,5 52 8
56 4 13,4| 73,5 10675 13,4| 72,5|107,5] 13,3| 71,5 108,5 13,2| 70,5|109,5 0 56 4

I OXI Of 14,4 73,5/106,5] 14,3| 72,4(107,6] 14,2| 71,4|108,6] 14,2| 70,4|100,6dT O XI 0
4X 56| 15,4 73,4(106,6] 15,3| 72,4/107,6] 15,2| 71,3|108,7| 15,1| 70,3|109,7 4X 56
8 52Q 16,3| 73,3|106,7| 16,2| 72,3|107,7| 16,1| 71,2|108,8] 16,0| 70,2 109,84 8 52

12 48% 17,3| 73,2|106,8] 17,2| 72,2|107,8| 17,1| 71,1|108,9] 17,0| 70,1|109,9 12 48

16 441 18,2| 73,1|106,9] 18,1| 72,1|107,9| 18,0| 71,0{109,0| 17,9 70,0|110,0 16 44

20 40§ 19,2| 73,0{107,0] 19,1| 72,0/108,0] 19,0 70,9|109,1| 18,9/ 69,9|110,1 20 40

24 36§ 20,1 72,9|107,1] 20,0 71,9|108,1| 19,9/ 70,8/109,2| 19,8| 69,8|110,2] 24 36

28 320 21,1 72,8107,2} 21,0 71,8|108,2] 20,9| 70,7/109,3| 20,7| 69,6/110,4 28 32

32 R81 22,1 72,7107,3] 21,9| 71,6/108,4] 21,8| 70,6|109,4] 21,7| 69,5/110,5 32 28

36 R4) 23,0 72,6/107,4] 22,9 71,5/108,5| 22,8| 70,4/109,6] 22,6/ 69,3/110,7 36 24

40 201 24,0| 72,4(107,6] 23,8| 71,4/108,6] 23,7| 70,3|100,7] 23,6| 69,2 110,8§ 40 20

44 16§ 24,9| 72,3|107,7| 24,8| 71,2|108,8] 24,6/ 70,1|109,9| 24,5 69,0/111,0 44 16

48 12§ 25,9| 72,2|107,8] 25,7| 71,1|108,9| 25,6/ 70,0|110,0] 25,4| 68,9|111,1 48 12

52 81 26,8 72,0108,0] 26,7| 70,9/100,1| 26,5| 69,8/110,2 26,4| 68,7(111,3 52 8

- 66 44 27,8| 71,8/108,2| 27,6| 70,7/109,3| 27,5| 69,6/110,4] 27,3| 68,5/111,501 56 4
Ll 10X 0 28,7| 71,7/108,3]| 28,6| 70,6/109,4| 28,4| 69,4|110,6] 28,2| 68.3\111,74 1] 0|X 0
4IX 56§ 29,7| 71,5/108,5| 29,5/ 70,4/109,6| 29,3| 69,2|110,8] 29,1| 68,1|111,9 4IX 56

8 528 30,6| 71,3|108,7| 30,4| 70,2|109,8] 30,3| 69,0/111,0] 30,1| 67,9/112,1 8 52

12 481 31,6| 71,1/108,9] 31,4| 70,0110,0[ 31,2{ 68,8|111,2| 31,0| 67,7|112,3 12 48

16 44§ 32,5/ 70,9|109,1] 32,3| 69,8/110,2] 32,1| 68,6/111,4| 31,9 67,4|112,6 16 44

20 40§ 33,5/ 70,7|109,3| 33,3| 69,5110,5| 33,1| 68,4|111,6| 32,9| 67,2 112,8F 20 40

o4 36| 34,4 70,5/109,5] 34,2| 09,3|110,7] 34,0| 68,1|111,9| 33,8 66,9|113,1 24 36

28 320 35,3| 70,3|109,7| 35,1| 69,1|110,9| 34,9| 67,9|112,1| 34,7| 66,7|113,3 28 32

32 281 36,3| 70,0|110,0] 36,1| 68,8|111,2| 35,8 67,6/112,4] 35,6| 66,4|113,6) 32 28

36 244 37,2| 69,7/110,3] 37,0 68,5/111,5| 36,8 67,3|112,7| 36,5/ 66,1|113,9 36 4

40 20| 38,2| 69,5/110,5 37,9| 68,2|111,8| 37,7| 67,0(113,0| 37,4| 65,8]114,2 40 20

44 16§ 39,1| 69,2/110,8| 38,9| 68,0|112,0| 38,6/ 66,7|113,3] 38,3| 65,5/114,5 44 16

48 12§ 40,0| 68,9|111,1] 39,8| 67,6/112,4] 39,5/ 66,4/113,6] 39,2| 65,1|114,9 48 12

52 81 41,0 68,6/111,4] 40,7| 67,3|112,7| 40,4| 66,0/114,0] 40,2| 64,8|115,2f 52 8

II 56 41 41,9| 68,3|111,7| 41,6| 67,0[113,0| 41,4| 65,7|114,3] 41,1| 64,4/115,60 1T 56 4
Nl 111 O|IX O} 42,8| 67,9|112,1| 42,5 66,6(113,4| 42,3| 65,3|114,7] 42,0| 64,0(116,00 IIT O/IX 0
4\ VITI56 § 43,7| 67,6|112,4] 43,5 66,2{113,8] 43,2| 64,9|115,1) 42,9| 63,6|116,4 4|\ VIII56

8 520 44,7| 67,2|112,8| 44,4| 65,9|114,1| 44,1| 64,5(115,5| 43,8] 63,2/116,8 8 52

12 488 45,6/ 66,8|113,2| 45,3| 65,4|114,6| 45,0/ 64,1|115,9| 44,7 62,8/117,2 12 48

16 44§ 46,5| 66,4/113,6] 46,2 65,0/115,0| 45,9 63,6/116,4] 45,5/ 62,3117,7 16 i
IT1 20\ VIIT 40§ 47,4| 66,0{114,0| 47,1| 64,6|115,4| 46,8 63,2(116,8| 46,4| 61,8{118,2§ ITT 20| VIII 40

P s Ty S

Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphirischer Dreiecke. 156

m
Stundenwinkel Abweichung —— Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 16° 170 189 19° Hour-angle.
Vorm. A.M. 1 g u 1 g u 1 g u 1 g u § Nachm. P.M.
heem i s midl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O e e g

[

ITT 20\ VITI 40§ 47.4| 66,0(114,0| 47,1| 64,6/115,4] 46,8 63,2|116,8] 46,4 61,8118,28 111 20, VIII40
24 36§ 48,3| 65,5/114,5] 48,0 64,1|115,9| 47,7| 62,7|117,3] 47,3 61,3118, 2| 36
28 32§ 49,2| 65,0/115,0] 48,9/ 63,6(116,4 48,5| 62,2|117,8] 48,2| 60,8 119,2L 28i 32
32 281 50,1| 64,5|115,5] 49,8 63,1/116,9| 49,4| 61,6/118,4 49,0| 60,2|119,8 32
36 24 51,0 649011670 50’7 627511755 50,3 617‘ 11859 49,9 5956 120,4 36
40 208 51,9| 63,4(116,6] 51,6/ 61,9/118,1| 51,2 60,5(119,5] 50,8 59,0(121,0 40
44 163 52,8| 62,9|117,1| 52,5/ 61,3|118,7] 52,1| 59,8/120,2 51,6 58,4(121,6 44
48 129 53,7| 62,2/117,8] 53,3| 60,7/119,3| 52,9| 59,2120,8| 52,5/ 57,7|122,3 48
52 84 54,6| 61,6\118,4] 54,2| 60,0(120,0] 53,8| 58,5/121,5] 53,3 57,0/123,0 52

I11 56 4§ 55,5| 60,9|119,1} 55,1| 59,3|120,7| 54,6 57,8|122,2| 54,2 56,2(123,8) IIT 56

IV O|VIII 0f 56,3| 60,2|119,8 55,9| 58,6/121,4] 55,4 57,0(123,0] 55,0| 55,4(124,60IV 0
4 VIT 56§ 57,2 59,4/120,6] 56,8 57,8/122,2] 56,3| 56,2(123,8| 55,8/ 52,6/125,4 #

8 52§ 58,1 58,6/121,4| 57,6 56,9|123,1) 57,1| 55,3/124,7| 56,6| 53,7|126,3 8
12 488 58,9| 57,7|122,3] 58,4 56,0124,0] 57,9| 54,4(125.6] 57,4 52,8|127,2 12
16 441 59,8 56,8/123,2| 59,3| 55,1|124,9] 58,7| 53,5/126,5] 58,2| 51,8/128,2) 16
20 40} 60,6/ 55,8/124,2| 60,1| 54,1|125,9 59,5 52,4{127,6] 59,0| 50,8/129,2 20
24 36 61,4) 54,8/125,2f 60,9/ 53,1|126,9] 60,3 51,4/128,6| 59,8| 49,7|130,3 24
28 82§ 62,2| 53,7\126,3] 61,7| 52,0/128,0] 61,1| 50,3/129,7] 60,5| 48,6|131,4 28,

|
32 284 63,01 52,6\127,4] 62,5/ 50,8/120,2] 61,9/ 49,1|130,9] 61,3] 47,4|132,6 32
36 24 6378 5‘73 12877 63$2 49,5 130,5 6276 4778 132,2 6290 4671 133,9 36
40 20§ 64,6 50,0/130,0| 64,0 48,2/131,8| 63,3| 46,5/133,5 62,7| 44,8/135,2 40
- 16§ 65,3| 48,6|131,4] 64,7) 46,8133,2] 64,1 45,1(134,0] 63,4| 43,4/136,6 44
48 128 66,1 47,1|1132,0| 65,4| 45,3|134,7] 64,8 43,6/136,4] 64,1| 41,0/138,1 48
52 8§ 66,8| 45,6(134,4] 66,1| 43,7|136,3| 65,4 42,0{138,0] 64,7| 40,3|139,7 52

LV -56 44 67,5 43,9/136,1] 66,8| 42,0/138,0| 66,1 40,3|139,7| 65,3| 38,7{141,34IV 56

V. O\VII 0f 68,2 42,1|137,9] 67,5/ 40,3{139,7| 66,7| 38,5/141,5] 66,0| 36,9/143, 10V 0
4 VI 56] 68,91 40,2/139,8] 68,1| 38,4141,6] 67,3 36,7|143,3] 66,6| 35,1/144,9 4
8 528 69,5/ 38,11141,9] 68,7| 36,3|143,7 67,9| 34,7|145,3| 67,1| 33,2/146,8 8
12 48 70,1| 35,9/144,1) 69,3| 34,2/145,8] 68,5/ 32,6(147,4| 67,7 31,1{148,9 12
16 44§ 70,7| 33,6146,4| 69,9| 32,0/148,0] 69,0 30,4/149,6] 68,2| 29,0/151,0) 16
20 408 71,2 31,2/148,8| 70.4| 29,6/150,4] 69,5 28,1|151,9| 68,6 26,8,’153,2 20
22 381 71,5/ 29,9/150,1) 70,6| 28,4151,6] 69,7| 26,9153,1| 68,9| 25,6/154,4 22
24 868 71,7 28,6151,4] 70,8| 27,1[152,0| 69,9 25,7|154,3| 69,0 24,4|155,6 24
26 341 71,9 27,3|152,7] 71,0| 25,8/154,2| 70,2| 24,5155,5] 69,3| 23,2/156,8) 26
28 524 72,2| 25,9\154,1| 71,3| 24,5/155,5] 70,4| 23,2|156,8] 69,4 22,0{158,0 28
30 S0Y 72:4| 24,5(155,5] 71,5| 23,1/156,0| 70,6| 21,9|158,1] 69,6| 20,8/159,2) 30
32 281 72,6 23,01157,0 71,7| 21,7/158,3| 70,7| 20,6|159,4| 69,8| 19,5/160,5] 32
54 26§ 72,8| 21,5/158,5] 71,8| 20,3/159,7| 70,9| 19,2|160,8| 70,0/ 18,2|161,8 34
36 24§ 72,9| 20,0/160,0] 72,0| 18,9|161,1| 71,0| 17,8/162,2| 70,1| 16,9/163,1 36
38 221 73,1| 18,5|161,5] 72,2| 17,4|162,6] 71,2| 16,4{163,6] 70,3| 15,6/164,4 38
40 20§ 73,3| 16,9163,1) 72,3| 15,9/164,1| 71,3| 15,0/165,0| 70,4 14,2|165,8 40
42 181 73,4| 15,3|164,7] 72,4| 14,4{165,6| 71,5| 13,6/166,4] 70,5 12,8[167,2) 42
44 16§ 73,5| 13,7|166,3] 72,5| 12,9|167,1] 71,6| 12,1|167,9] 70,6| 11,5/168,5 44
46 144 73,6| 12,0168,0] 72,7| 11,3|168,7 71,7| 10,6|169,4] 70,7| 10,1|160,9 46
48 12§ 73,7| 10,2/169,8] 72,7| 9,7|170,3] 71,8| 8,9171,1] 70,8] 8,6|171,4 48
50 108 73,8| 8,70171,3] 72,8 8,1172,0] 71,8| 7,6/172,4| 70,0 7.2|172,8 50
52 81 73,9 6,9/173,1| 72,9] 6,5/173,5| 71,9 6,1173,9] 70,9| 5,8|174,2 52
54 61739 521748 72,9 4,9(175,1| 75,0| 4,6/175,4 70,9] 4,3175,7] 54
56 44 74,00 3,5/176,5] 73,0 3,3|176,7] 72,0| 3,1(176,9] 71,0 2,9|177,1 56

g 2y 740 1,71178,3) 73,0 1,6/178,4| 72,0/ 1,5/178,5] 71,0 1,5/178,54V 58

VI 0|VI 0} 74,0 0,0/180,0 73,0 0,0/180,0] 72,0 0,0{180,0] 71,0 0,0/180,08 VI OIVI

T B AR AN SRS ST zam TR

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columms), g or u to be added to latitude. 3
G - obtuse (outer - ) = = = — — subtracted from latitude.
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16 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger spharischer Dreiecke.

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 270 230 Hour-angle.
Vorm. A.M. Nachm. P.M.
g el O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (R 11078 0 1o (0 )
0|XII 0} o,0| 70,0/110,0] 0,0 69,0/111,0] 0,0 68,0{112,0] 0,0 67,0/113,040 OlX] 50
4 XI 56§ o0,9| 70,0/110,0] 0,9/ 69,0/111,0 0,9/ 68,0/112,0] 0,9/ 67,0/113,0 4 XTI 56
8 520 1,9| 70,0|110,0] 1,9/ 69,0|111,0] 1,9/ 68,0{112,0] 1,8 67,0/113,0 8 52
12 484 2,8 70,0|110,0] 2,8| 69,0/111,0] 2,8 68,0112,0] 2,8 67,0/113,0 12 48
16 443 3,8 70,0/110,0] 3,7| 69,0l111,0] 3,7 68,0/112,0] 3,7| 66,9|113,1 16 44
20 40} 4,7| 69,0|110,1| 4,7| 68,9|111,1] 4,6/ 67,9|112,1] 4,6 66,9/113,1 20 40
24 361 5,6/ 69,9|110,1] 5,6 68,9|111,1] 5,6/ 67,9/112,1] 5,5/ 66,9/113,1 24 36
28 328 6,6| 69,0|110,1| 6,5/ 68,9/111,1| 6,5/ 67,9|112,1] 6,4| 66,8/113,2 28 32
32 281 7,5l 60,8|110,2] 7,5(:68,8|111,2]) 7,4l 67,8]112:2F #7.41.66,8 113,2H 32 28
36 241 8,5/ 69,8|110,2] 84| 688|111,2] 8,3| 67,8{112,2] 8,3 66,7|113,3 36 24
40 20Q 9,4| 69,7|110,3) 9,3| 68,7|111,3] 9,3| 67,7|112,3] 9,2 66,7|113,3 40 20
4 16§ 10,3| 69,7|110,3| 10,3| 68,6/111,4] 10,2| 67,6(112,4] 10,I| 66,6/113,4 44 16
48 12§ 11,3| 69,6/110,4| 11,2| 68,6{111,4| 11,1| 67,6(112,4| 11,0{ 66,5/113,5 48 12
52 81 12,2| 69,5/110,5| 12,1| 68,5/111,5| 12,0 67,5/112,5| 12,0{ 66,5/113,5 52 8
56 44 13,1| 69,4|110,6] 13,1| 68,4{111,6] 13,0| 67,4|112,6] 12,9/ 66,4|113,600 56 4
0% ¢« O 14.501u69:3)1t0,70 t4.0| 68,3/ 111,7] 1 1319|567;8]11257]¢ 13;8[: 66,3 11270 T O\ = 0
4|X  56] 15,0| 69,3|110,7] 14,9 68,2111,8] 14,8 67,2|112,8] 14,7 66,2(113,8 4X 56
8 52} 15,9 69,2{110,8] 15,8| 68,1|111,9| 15,7 67,1|112,9] 15,6] 66,1|113,9 8 52
12 48§ 16,9 69,1{110,9] 16,8 68,0|112,0f 16,7| 67,0{113,0] 16,5/ 65,9/114,1 12 48
16 44| 17,8 68,9|111,1| 17,7 67,9/112,1 17,6| 66,9|113,1| 17,4| 65,8/114,2 16 44
20 408 18,7 68,8|111,2| 18,6 67,8|112,2| 18,5 66,8|113,2| 18,3| 65,7|114,3 20 40
24 361 19,7| 68,7|111,3] 19,5 67,6/112,4] 19,4| 66,6{113,4| 19,3 65,6/114,4 24 36
28 321 20,6| 68,6|111,4] 20,5/ 67,5/112,5| 20,3| 66,5(113,5] 20,2| 65,4|114,6 28 32
32 281 21,5| 68,4|111,6] 21,4| 67,4(112,6] 21,3| 66,3|113,7| 21,1 65,2{114,8 32 28
36 241 22,5| 68,3|111,7] 22,3| 67,2(112,8] 22,2| 66,2|113,8] 22,0| 65,1|114,08 36 24
40 20} 23,4| 68,1|111,9] 23,2| 67,0[113,0] 23,1| 66,0|114,0] 22,9| 64,9(115,T 40 20
44 16 24,3| 68,0{112,0] 24,2| 66,9|113,1| 24,0 65,8|114,2] 23,8 64,7|115,3 44 16
48 12§ 25,3| 67,8112,2| 25,1| 66,7|113,3] 24,9| 65,6{114,4] 24,7| 64,5|115,5 48 12
52 8§ 26,2| 67,6/112,4] 26,0 66,5(113,5) 25,8 65,4(114,6] 25,6 64,3|115,7 52 8
56 4| 27,1| 67,4|112,6] 26,9| 66,3|113,7] 26,7| 65,2|114,8] 26,5/ 64,1{115,081 56 4
0| X 0§ 28,0 67,2|112,8] 27,8| 66,1|113,9] 27,6/ 65,0{115,0| 27,4 63,9|116, 1§ 1T 0O|X 0
4|IX 56] 28,9 67,0|113,0] 28,7| 65,9/114,1] 28,5/ 64,8/115,2| 28,3| 63,7|116,3 4IX 56
8 52) 29,9| 66,8|113,2] 29,6| 65,6|114,4] 29,4| 64,5/115,5| 29,2| 63,4|116,6 8 52
12 48] 30,8| 66,6/113,4] 30,6| 65,4{114,6] 30,3| 64,3,115,7| 30,1} 63,2|116,8§ 12 48
16 44} 31,7| 66,3|113,7| 31,5 65,2|114,8] 31,2| 64,0{116,0] 31,0| 62,9|117,1 16 44
20 408 32,6| 66,0(114,0| 32,4| 64,9({115,1| 32,1| 63,8/116,2| 31,9/ 62,6|117,4 20 40
24 361 33,5| 65,8|114,2] 33,3| 64,6{115,4] 33,0 63,5/116,5] 32,8 62,3|117,7 4 36
28 321 34.4| 65,5/114,5| 34,2| 64,3|115,7) 33,9 63,2|116,8] 33,6| 62,0/118,0 28 32
32 281 35,3| 65,2|114,8] 35,1| 64,0{116,0] 34,8| 62,9|117,1| 34,5 61,7{118,3 32 28
36 241 36,3| 64,9|115,1] 36,0/ 63,7(116,3] 35,7| 62,6{117,4] 35,4 61,4|118,6 36 24
40 200 37,2| 64,6(115,4] 36,9/ 63,4/116,6] 36,6| 62,2{117,8] 36,3| 61,0(119,0 40 20
44 16§ 38,1| 64,3|115,7| 37,8| 63,0{117,0] 37,5/ 61,9/118,1] 37,I| 60,6/119,4 44 16
48 12§ 39,0| 63,9/116,1| 38,7/ 62,7/117,3] 38,3| 61,5/118,5| 38,0/ 60,3|119,7 48 12
52 8§ 39,9| 63,5{116,5] 39,5 62,3|117,7| 39,2| 61,1]118,91 38,9/ 59,9|120,T 52 8
56 4§ 40,8| 63,2(116,8] 40,4| 61,9(118,1| 40,1| 60,7|119,3] 39,8 59,5|120,54 L1 56 4
IIT O|IX Of 41,7| 62,8|117,2] 41,3| 61,5(118,5] 41,0 60,3|119,7| 40,6| 59,0{121,00 ITT O|IX O
4|VIII 568 42,5| 62,3|117,7| 42,2| 61,1{118,9] 41,8| 59,8/120,2] 41,5/ 58,6{121,4 4|\ VIII 56
8 521 43,4| 61,9|118,1] 43,1| 60,6/119,4] 42,7 59,4|120,6] 42,3| 58,1|121,9 8 52
12 48§ 44,3| 61,5/118,5] 43,9| 60,2|119,8} 43,6| 58,9/121,1] 43,2| 57,6/122,4 12 48
16 44 45,2 6150 119,0 4478 59,7|120,3] 44,4 58~4 12176 44,0| 57,11122,9 16 =
IIT 20| VIIT 40§ 46,0| 60,5(119,5] 45,6 59,2|120,8] 45,3| 57,9|122,1| 44,8 56,6/123,48 I11 20| VIII 40
s 2 S = AN

Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphirischer Dreiecke. 17
_-m_m-_—ﬁ
Stundenwinkel

Stundenwinkel Abweichung —- Declination.
Hour-angle. 20 ° 270 200 230 Hour-angle.
Vorm. A.M. 1 ! g | 1 i ’ u 1 ’ Ra L | g | n } Nachm B
h. m. h m. 0 0 0 0 0 0 0 0 i 0 0 0 0 h m‘h ml
11T 20\ VITI 40} 46,0 60,5(119,5| 45,6/ 59,2|120,8] 43,3 57,9'122,1| 44,8] 56,6/123,4 ITI20‘VIII40
24; 36§ 46,9| 60,0/120,0] 46,5/ 58,6/121,4] 46,1 57,3/122,7] 45,7| 56,0,124,0) 24 36
28) 320 47,8 59,4/120,6| 47,3| 58,1|121,9] 46,9 56,7/123,3| 46,5 55,4/124,6 28 321
32@ 28F 48,6| 58,8121,2] 48,2/ 57,5/122,5| 47,8 56,2?123,8 47,3| 54,8|125,2 (‘3’2 28
36| 2| 49,5| 58,2\121,81 49,01 56,9/123,1| 48,6| 55,5/124,5] 48,1 54,2(125.88 36 24
40 201 50,3 57,6/122,4] 49,0| 56,2/123,8] 49,4 54,9 125,1| 48,0! 53,5/126,50 40 20
44 164 51,2 56,9/123,1] 50,7| 55,5/124,5] 50,2 54,2|125,8 49,7| 52,8/127,2 44 16"
48 12§ 52,0| 56,2|123,8] 51,5 54,8(125,2| 51,0| §3,3 12647k 50,61 E2A T 197,09 48 12
52 81 52,8 55,5/124,5| 52,3| 54,1|125,9) 51,8 52,7127,3] 51,3 51,3/128,7 52 8
111 56 41 53,7| 54,7|125,3| 53,1| 53,3|126,7] 52,6 §1,9|128,1] 52,1| 50,5|120,54 LT 56 4
IV O\VIIT 0] 54,5 53,9\126,1] 53,9 52,5127,5| 53,4| 51,1|128,0] 52,0 29,7|130,34IV 0 VIIT 0
4 VII 56} 55,3| 53,1126,9] 54,7| 51,6/128,4] 54,2| 50,2 129,8] 53,6/ 48,8|131,2 4\ VII 56
8 524 56,1| 52,2127,8] 55,5/ 50,7|120,3] 54,9| 49,3/130,7| 54,3| 47,0132, 8 52
12 454 56,9| 51,3|128,7] 56,3| 49,8130,2| 55,7| 48,4/131,6] 55,1| 46,9|133,1 12 48
16 44§ 57,6| 50,3|129,7| 57,0 48,8/131,2] 56,5| 47,4{132,6] 55,8| 45,9/134,1 16 4
20 40§ 58,4| 49,3|130,7] 57,8| 47,8/132,2| 57,2| 46,3|133.7| 56,5/ 44,9135, 20 40
24 86§ 59,1| 48,2131,8 58,5 46,7 133,3| 57,9. 45,2134,8] 57,2| 43,8/136,2 24 36
28 82 59,9| 47,0/133,0] 59,2| 45,5(134,5| 58,6/ 44,1|135,9] 57,9| 42,6/137,4 28 32
32 28§ 60,6/ 45,8/134,2| 59,9 44,3(135,7] 59,3] 42,9137,1| 58,6| 41,4/138,6 32 28
36 244 01,3| 44,6{135,4] 60,6/ 43,0137,01 60,0 41,6/138,4] 59,2| 40,2/1309,8 36 24
40 20§ 62,0 43,2136,8] 61,3 41,7/138,3] 60,6/ 40,3|139,7] 59,0 38,9/141,1 40
& 164 62,7| 41,8|138,2| 62,0 40,3/139,7| 61,3 38,0/141,1] 60,5| 37,5/142,5 44
48 123 63,3] 40,3139,7| 62,6 38,8/141,2] 61,9 37,4.142,6] 61,1| 36,1|143,9 48
52 8§ 64,0 38,8/141,2| 63,2 37,3|142,7| 62,5 35,9|144,1 61,7 34,6(145,4 52
1V 56 41 64,6/ 37,1142,9] 63,8 35,7|144,3] 63,01 34,3|145,7] 62,2| 33,0147,00IV 56
V. OVII 0] 65,2 35,4/144,6 64,4 34,0{146,0 63,6 32,7|147,3| 62,8| 31,4|148,6]V 0
4 VI 56 65,8 33,6/146,4| 64,9) 32,2(147,8| 64,1 30,9/149,1| 63,3| 29,7(150,3 &
l 8 52} 66,3 31,7/148,3) 65,4| 30,4(149,6| 64,6| 29,1|150,9] 63,7| 27,9|152,1] 8
12 481 66,8| 29,7(150,3] 65,9 28,4{151,6] 65,1| 27,3 152,7] 64,2| 26,1{153,9 12
16 441 67,3 27,7\152,3] 66,4| 26,4|153,6] 65,5 25,3|154,7| 64,6| 24,2|155,8 16
20 40 67,7| 25,5(154,5] 66,8| 24,3|155,7] 65,9| 23,3(156,7] 65,0 22,2|157,8 20
| 22 384 67,9| 24,4/155,6] 67,0 23,3|156,7 66,1\ 22,2|157,8] 65,2| 21,2|158,8 22

24 36 68,1| 23,2/156,8] 67,2| 22,2|157,8] 66,3| 21,2(158,8 65,4| 20,2/159,8 24
67,4 21,1{158,9 66,5/ 20,1/159,9] 65,6 19,2|160,8 26
67,6/ 19,9/160,1} 66,7| 19,0[161,0| 65,7| 18,2|161,8 28
67,8| 18,8161,2] 66,8 17,9|162,1] 65,9 17,1|162,9 30

67,9| 17,6/162,4] 67,0| 16,8/163,2] 66,0| 16,0/164,0 32
68,1\ 16,4(163,6] 67,1| 15,7|164,3] 66,2| 14,9/165,1 34
68,2| 15,2164,8| 67,2| 14,5/165,5] 66,3 13,8/166,2 36

68,3| 14,0/166,0] 67,4/ 13,3166,7] 66,4| 12,8/167,2 38
68,4| 12,8167,2] 67,5/ 12,2(167,8] 66,5 11,6/168,4 40
68,5 11,6/168,4] 67,6/ 11,0{169,0] 66,6; 10,5169,5 42

68,6| 10,3|169,7] 67,7| 9,8/170,2] 66,7| 9,3|170,7 44
68,7| 9017101 67,7| 8,6/171,4| 66,8 8,2|171,8 46
68,8/ 7,8(172,2] 67,8 7,4|172,6] 66,8 7,0/173,0 48

68,9/ 6,5/173,5 67,9| 6,2173,8] 66,9 5,9|174,1 50
68,9 5,2\174,8] 67,9 4,9/175,1| 66,9 4,7(175,3 52
68,9 3,9176,1] 68,0 3,7/176,3] 67,0/ 3,5/176,5 54
69,0 2,6/177,4] 68,0 2,5/177,5| 67,0| 2,4/177,6 56
69,0, 1,3178,7] 68,0 1,21178,8] 67,0 1,2{178,84V 58
69,0/ 0,0{180,0] 68,0 0,0/180,0] 67,0 0,0{180,04VI 0

MR SRR A T 2P G AT

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns), g or u to be added to latitude. .
_— = — obtuse (outer —_ )y — = — — — subtracted from latitude.

2
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18 Tafel Ta. Gradtafel rechtwinkliger sphdrischer Dreiecke.

R T SRS LT B PR LR P ANV LT

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel

Hour-angle. 240 250 26 ° 270 Hour-angle.

Vorm. A.M. 1 l g l u 1 l g ' u 1 ‘ g i u 1 i g 1 u | Nachm. P.M. (§

g iy ey 0 Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 b m, i e
0 0| XIT 0] o,0| 66,0|114,0] ©0,0| 65,0/115,0] 00| 64,0/116,0] 0,0| 63,0[117,000 O\ XII 0O I

4|XI 56} o,9| 66,0/114,0] 0,9| 65,0[115,0] 0,9/ 64,0{116,0] 0,9/ 63,0/117,0] 4 XTI 56

8 521 1,8 66,0/114,0] 1,8| 6501150 1,8/ 64,0/116,0] 1,8 63,0/117,0] 8 52

12 48] 2,7| 66,0|114,0] 2,7| 65,0[115,0] 2,7| 64,0[116,0] 2,7| 63,0{117,0 12, 48

16 448 3,7| 65,9|114,1| 3,6/ 64,9\115,1] 3,6/ 63,9/116,1) 3,6/ 62,9|117,1 16| 44
20 40} 4,6 65,9114,1| 4,5/ 64,9|115,1] 4,5 63,9/116,1] 4,5 62,9|117,1 20 40 I

24 361 5,5 65,9|114,1] 5,4 64,9/115,1| 5,4| 63,9/116,1] 5,3 62,9/117,1 R4 36

28 32 6,4| 65,8|114,2] 6,3 64,8{115,2] 6,3| 63,8{116,2| 6,2 62,8|117,2 28 32

32 28) 7.3| 65,8|r14,2] 7,3| 64,8|115,2] 7.2| 63,8|116,2] 7,1| 62,8117, 32 28
36 24 8,2| 65,7|114,3] 8,2| 64,7\115,3] 8,1| 63,7\116,3] 8,0 62,7|117,3 36 24 I

40 201 9,1| 65,7[114,3] 9,1| 64,7|115,3] 9,0 63,7|116,5 8,9/ 62,6/117,4 40 20

44 16| 10,0 65,6{114,4] 10,0| 64,6(115,4] 9,9 63,6{116,4] 9,8/ 62,6/117,4 44 16

48 12} 10,9| 65,5|114,5| 10,9 64,5|115,5| 10,8| 63,5/116,5| 10,7| 62,5/117,5 48 12

52 81 11,8) 65,4{114,6] 11,8| 64,4{115,6] 11,7| 63,4|116,6] 11,6/ 62,4|117,6 52 8
56 4} 12,8| 65,3|114,7] 12,7| 64,3|115,7| 12,6 63,3|116,7| 12,4 62,3|117,7}0 56 4 I

I OXI 0] 13,7 65,2|114,8| 13,6| 64,2|115,8] 13,5 63,2|116,8| 13,3| 62,2{117,88T O/ XI O
4X  56] 14,6 65,1|114,0] 14,5/ 64,1!115,9| 14,3 63,1|116,9| 14,2| 62,1|117,08 4X 56|}

8 52] 13,5/ 65,0{115,0] 15,4/ 64,0/116,0] 15,2| 63,0{117,0] 15,1| 61,9/118,1 8 52

12 48 16,4| 64,9|115,1| 16,3| 63,9/116,1] 16,1| 62,8|117,2| 16,0] 61,8 118,2 12 48
16 44 17,3| 64,8|115,2| 17,2| 63,7|116,3] 17,0| 62,7|117,3] 16,9| 61,7/118,3 16 44 I

20 40Q 18,2| 64,6(115,4| 18,1| 63,6/116,4] 17,9| 62,6|117,4] 17,7| 61,5118,5 20 40

24 36 19,1| 64,5|115,5| 19,0/ 63,5/116,5] 18,8 62,4(117,6] 18,6/ 61,4{118,6 24 36

28| 32] 20,0| 64,4115,6] 19,0| 63,3/116,7] 19,7 62,3|117,7| 19,5| 61,2{118,8] 28 32
32 28] 20,9| 64,2|115,8] 20,7| 63,I|116,9] 20,6| 62,1|117,9] 20,4| 61,0{119,0 32 28 I

36 241 21,8| 64,0[116,0] 21,6/ 63,0/117,0] 21,4| 61,9{118,1] 21,3| 60,8|119,2 36 24

40 20} 22,7| 63,8|116,2] 22,5/ 62,8|117,2| 22,3| 61,7|118,3] 22,I| 60,6{119,4 40 20

44 16} 23,6| 63,6{116,4| 23,4| 62,6/117,4] 23,2 61,5/118,5| 23,0/ 60,4{119,6 44 16

48 12] 24,5| 63,4|116,6] 24,3| 62,4|117,6] 24,1| 61,3118,7] 23,9 60,2/{119,8] 48 12

52 81 25,4| 63,2|116,8] 25,2| 62,2(117,8] 25,0/ 61,1|118,9] 24,7| 60,0/120,0) 52 8

s 60 44 26,3| 63,0|117,0] 26,1| 61,9/118,1} 25,8| 60,9/119,1| 25,6| 59,8|120,24 1 56 4
Gl 201X 0l 27,2 62,8|117,2| 27,0| 61,7|118,3| 26,7| 60,6|119,4] 26,5| 59,5|120,50 1T 0| X 0 l

4IX 56| 28,1| 62,6/117,4] 27.8| 61,5/118,5| 27,6| 60,4|119,6] 27,3| 59,3|120,7 AHTX 56

8 52§ 29,0 62,3|117,7| 28,7| 61,2{118,8] 28,5| 60,1|119,9] 28,2| 59,0|121,0 8 52

12 48§ 29,8 62,1117,9] 29,6| 60,9/119,1| 29,3 59,8/120,2| 29,0| 58,7(121,3] 12 48

16 44] 30,7| 61,8{118,2] 30,5/ 60,6/119,4] 30,2/ 59,5/120,5| 29,9| 58,4|121,6 16 44

20 40| 31,6/ 61,5/118,5| 31,3| 60,3|119,7] 31,0 59,2|120,8] 30,7| 58,1{121,04 20 40

24 36§ 32,5 61,2(118,8] 32,2| 60,0/120,0] 31,9/ 58,9|121,1| 31,6| 57,8/{122,2] 24 36

28 321 33,4| 60,9/119,1| 33,I| 59,7/120,3] 32,7| 58,6|121,4] 32,4| 57,5[122,5 28 32

32 281 34,2| 60,5/119,5] 33,9| 59,4{120,6] 33,6 58,2|121,8| 33,3| 57,1|122,9 32 28

36 24] 35,1| 60,2|119,8] 34,8| 59,0{121,0| 34,4| 57,8/122,2| 34,1| 56,7/123,3 36 24

40 20 36,0 59,8/120,2f 35,6| 58,7|121,3] 35,3| 57,5{122,5| 35,0 56,4|123,0 40 20

44 164 36,8| 59,5/120,5| 36,5/ 58,3|121,7| 36,1 57,1|122,9| 35,8 56,0|124,0 44 16
48 12] 37,7 59,1|120,9| 37,3| 57,9|122,1| 37,0/ 56,7|123,3] 36,6| 55,6/124,4) 48 12 I

52 81 38,5\ 58,7/121,31 38,2| 57,5/122,5! 37,8 56,3123,7| 37,4| 55,I|124,9 52 8

II 56 4] 39,4| 58,2|121,8] 39,0| 57,0/123,0| 38,6 55,9|124,1| 38,2| 54,7|125,34 1] 56 4

III 0IX 0] 40,2| 57,8/122,2) 39,9| 56,6|123,4] 39,5| 55,4/124,6] 39,1| 54,2|125,8§ LI O|IX O

4|VIII56] 41,1| 57,3/122,7] 40,7| 56,1|123,9] 40,3| 54,9|125,1} 39,9| 53,7[126,3 4| VIII56

8 521 41,9| 56,9/123,1} 41,5 55,6/124,4] 41,1| 54,4|125,6] 40,7| 53,2|126,8 8 52
12 48§ 42,8 56,4{123,6] 42,3| 55,1{124,9] 41,9 53,9{126,I| 41,5 52,7|127,3 12 484

16 44| 43,6| 55,8|124,2] 43,2| 54,6|125,4] 42,7| 53,4/126,6] 42,3| 52,2{127.8 16 44

III 20\VIIT 408 44,4| 55,3/124,7| 44,0| 54,0!126,0| 43,5| 52,8|127,2| 43,1| 51,6{128,4) ITT 20\ VIII40
S 2 ikt SRR ML T ST

Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphirischer Dreiecke. 19

WS TS T W B MR 3 e e A L e S
;
Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 240 250 26 ° 270 Hour-angle.
Vorm. A.M. P8 u 1 g u If | g | 6 1 g u | Nachm. P.M.
hy m he o E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 WE e s s
II1 20\ VIII 40| 44,4| 55,3|124,7] 44,0| 54,0|126,0] 43,5/ 52,8|127,2] 43,1| 51,6|128,40 I1T 20| VIII 40
24 360 45,2 54,7|125,3| 44,8 53,5/126,5| 44,3| 52,2|127,8| 43,8 51,0/129,0 4 36
28 32] 46,0 54,1\125,9] 45,6| 52,9127,1| 45,1| 51,6{128,4| 44,6| 50,4|129,6 28 32
32 281 46,8 53,5/126,5 46,4| 52,2|127,8] 45,9| 51,0(129,0 45,4| 49,7|130,3] 32 28
36 241 47,6| 52,9{127,1] 47,2| 51,6/128,4] 46,7| 50,3|129,7| 46,1| 49,1|130,9 36 24
40 208 48,4| 52,2(127,8] 48,0/ 50,9/129,1| 47,4| 49,6{130,4] 46,9| 48,4|131,6 40 20
4 161 49,2| 51,5/128,5] 48,7| 50,2/129,8] 48,2| 48,0/131,1| 47,6| 47,7(132,3 44 16
48 121 50,0/ 50,7|129,3] 49,5/ 49,4/130,6] 48,9/ 48,2/131,8| 48,4| 46,9|133,1 48 12
52 8 50,8/ 50,0130,0] 50,3| 48,7|131,3] 49,7| 47,4|132,6] 49,1| 46,1(133,9 52 8
11T 56 41 51,6/ 49,2|130,8] 51,0| 47,8/132,2] 50,4 46,6|133,4} 49,8| 45,3|134,7} LI 56 o
IV O\VIII O} 52,3| 48,3|131,7| 51,7| 47,0{133,0| 51,1| 45,7|134,3] 50,5| 44,5/135,5{V O|VIII 0
4| VII 56§ 53,0 47,4|132,6] 52,4 46,1|133,9] 51,8 44,8|135,2] 51,2| 43,6{136,4 4| VII 56
8 524 53,8| 40,5/133,5| 53,2| 45,2134,8| 52,5 43,9/136,1] 51,9| 42,7/137,3 8 52
12 48 54,5 45,6(134,4] 53,9 44,2|135,8] 53,2/ 42,9|137,1] 52,6| 41,7|138,3 12 48
16 44| 55,2| 44,6(135,4| 54,0 43,2(136,8] 53,9| 41,9/138,1 53,2| 40,7|139,3 16 44
20 404 55,9| 43,5{136,5| 55,2/ 42,2(137,8| 54,6/ 40,9/139,1| 53,9| 39,7|140,3 20 40
R4 361 56,6| 42,4/137,6] 55,9| 41,1{138,9] 55,3 39,8/140,2| 54,5 38,6/141,4 R4 36
28 324 57,2| 41,3|138,7) 56,5/ 40,0/140,0| 55,9 38,7|141,3] 55,1| 37,5/142,5 28 32'
32 281 57,9| 40,1{139,9| 57,2| 38,8/141,2| 56,5| 37,5/142,5] 55,7| 36,3|143,7 32 28
36 244 58,5 38,8/141,2 57,8 37,5/142,5| 57,0| 36,3|143,7] 56,3| 35,1|144,9 36 24
40 209 59,2 37,5/142,5| 58,4| 36,3|143,7| 57,6/ 35,0|145,0 56,9 33,9|146,1 40 20
44 164 59.7| 36,2{143,8] 59,0| 34,9|145,1) 58,2| 33,7|146,3| 57,4 32,6|147,4 44 16
48 12§ 60,3| 34,8/145,2] 59,5| 33,5(146,5] 58,7| 32,4{147,6] 57,9| 31,2[148,8 48 12‘
52 8§ 60,9| 33,3|146,7] 60,1| 32,1/147,9] 59,3| 30,9|149,1| 58,4 29,8|150,2 52 8
IV 56 4] 61,4| 31,8{148,2] 60,6/ 30,6/149,4] 59,8| 29,5/150,5| 58,9/ 28,4|151,6§ IV 56 4
V. OVII 0] 61,9 30,2(149,8] 61,1 29,0/151,0| 60,2| 28,0l152,0| 50,4 26,9[153,1)V O|VII 0
4 VI 56) 62,4| 28,5(151,5] 61,6 27,4/152,6] 60,7| 26,4153,6] 59,8| 25,4{154,0 4VI 56
8 521 62,9 26,8|153,2| 62,0/ 25,7(154,3] 61,1| 24,8|155,2] 60,2| 23,8|156,2 8 52
12 48] 63,3| 25,0/155,0] 62,4| 24,0|156,0] 61,5 23,1|156,9] 60,6/ 22,2|157,8 12 48 |4
16 448 63,7| 23,2|156,8] 62,8 22,3/157,7] 61,9 21,8/158,2] 61,0 20,5/159,5 16 44
20 408 64,1 21,4/158,6] 63,2 20,4|159,6] 62,3| 19,6/160,4] 61,3 18,8/161,2 20 40
22 381 64,3 20,3j159,7| 63,4| 19,5/160,5] 62,4| 18,7|161,3] 61,5 17,9/162,1 22 38
24 36 64,5 19,31160,7} 63,5/ 18,5/161,5] 62,6/ 17,8/162,2| 61,6 17,1|162,9 24 36.
26 344 64,6| 18,4161,6] 63,7 17,6|162,4] 62,7| 16,9|163,1] 61,8 16,2(163,8 26 34
28 32) 64,8| 17,4|162,6] 63,8] 16,6/163,4] 62,9 15,9/164,1} 61,9| 15,3164, 28 32
30 30§ 64,9| 16,3|163,7| 64,0| 15,6/164,4] 63,0 15,0/165,0f 62,1| 14,4/165,6 30 30
32 28) 65,1\ 15,3|164,7| 64,1| 14,6(165,4] 63,2 14,0166,0] 62,2| 13,5/166,5 32 28
34 26} 65,2| 14,3|165,7] 64,2| 13,6/166,4] 63,3| 13,1(166,9] 62,3| 12,5/167,5 34 26
36 24§ 65,3 13,2|166,8] 64,3| 12,6{167,4] 63,4| 12,1|167,0] 62,4| 11,6{168,4 36 24
38 22} 65,4| 12,1{167,9| 64,4| 11,6/168,4] 63,5 11,1{168,9] 62,5/ 10,7|169,3 38 22
40 204 65,5| 11,1/168,9] 64,5 10,6/169,4] 63,6| 10,1{169,9] 62,6] 9,7|170,3 40 20
42 18§ 65,6 10,0{170,0] 64,6| 9,6/170,4] 63,6 9,1|170,0f 62,7| 8,8|171,2 42 18
44 164 65,7\ 8,9/171,1] 64,7| 8,5|171,5| 63,7| 8,1{171,9| 62,7 7.8/172,2f 44 16
46 144 65,8 78117221 64.8] 7,5172,5{163:8)f 7,1l172,0] 62,8] < 6,8[173:2 46 14
48 12§ 65,8 6,7/173,3] 64,8 6,4173,6] 63,8 6,11173,9] 62,8 5,9|174,1 48 12
50 108 65,9 5,6|174,4] 64,9 5,3|174,7] 63,9| 5,1{174,9] 62,9 4,9|175,1 50 10
52 8Y 65,9 4,5175,5] 64,9 4,3|175,7] 63,9 4,1|175,9] 62,9 3,9|176,1 52 8
54 61 66,0 3,4/176,6] 65,0 3,2(176,8] 64,0 3,1|176,9] 63,0 2,9/177,1 54 6
56 4] 66,0/ 2,2|177,8] 65,0 2,1/177,9] 64,0 2,0/178,0] 63,0 2,0/178,0 56 4§
vV 58 21 66,0/ 1,1/178,9] 65,0/ 1,1{178,9] 64,0 I,0/179,0] 63,0/ T1,0{179,04V 58 2
VI O|VI 0f 66,0 0,01800] 65,0 0,0/180,0] 64,0/ 0,0/180,0] 63,0/ 0,0[18004VI OVI 0O
L MWL = S T PR S S R T KA,
Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary nmame to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns), g or u to be added to latitude.

—  obtuse (outer —_ )y — = — — - subtracted from latitude.
QF

(IE Universitats https://purl.uni-rostock.de

Bibliothek /rosdok/ppn1963802977/phys_0060



20 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke.

SR MEFNPRITRRI
Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 280 290 30° 31° Hour-angle.

Vorm. A.M. 1 1 g u 1 | g [ u 1 g u 1 | g ’ u | Nachm. P.M.

Be melly, el 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (OB e P D
0 0|XII 0} o,0| 62,0118,0] 0,0 61,0/119,0] 0,0/ 60,0/120,0] 0,0| 59,0{121,040 O‘XII 0
4|XI 56} o,9| 62,0/118,0] 0,9/ 61,0/119,0f 0,9/ 60,0/120,0] 0,9 59,0/121,0 4 XI 56
8 528 1.8/"62,0/118,0]" '1,7| 61;0/119;01 1.7/ 60,0/520;6] 1,7/ 59,0/121,6 8 52
12 48] 2,7| 62,0{118,0] 2,6/ 61,0(119,0] 2,6/ 60,0[120,0] 2,6/ 59,0/121,0 12 48 I
16 441 3,5| 61,9{118,1} 3,5 60,9|119,1} 3,5/ 59,9/120,1] 3,4/ 58,9|121,1 16 44
20 40} 4,4| 61,9118,1] 4,4| 60,9|119,I] 4,3| 59,9|120,I| 4,3| 58,9|121,1 20 40
24 S0k 5,3/ 60,9/ T8 T} € ST 6001110, 1] 5.2 E 5gig It 20 T] (sl SE8ig o T 24 36
28 32} 6,2| 61,8/118,2] 6,1| 60,8|119,2] 6,1| 59,8/120,2] 6,0 58,8|121,2 28 32 i
32 28y 7,1| 61,8{118,2] 7,0 60,8/119,2] 6,9/ 59,8/120,2} 6,9/ 58,8/121,2 32 28
36 241 7,9| 61,7/118,3] 7,9| 60,7/119,3] 7,8| 59,7(120,3] 7,7| 58,7|121,3 36 24
40 20) 8,8 61,6/118,4| 8,7/ 60,6/119,41 8,6! 59,6/120,41 8,6 58,6(121,4 40 20
i 16} 9,7| 61,6(118,4] 09,6/ 60,5/119,5] 9,5/ 59,5/120,5] 9,4| 58,5/121,5 44 16
48 12} 10,6/ 61,5(118,5] 10,5/ 60,5/119,5] 10,4| 59,5/120,5| 10,3| 58,4|121,6 48 12
52 8Y 11,5 61,4(118,6] 11,3| 60,4/119,6] 11,2| 59,4{120,6] 11,1| 58,3|121,7 52 8
0 56 4] 12,3 61,3|118,7] 12,2| 60,3|119,7] 12,I| 59,2/120,8] 12,0 58,2|121,840 56 4 I
1 OXT ol 13of 61 tIRgl 3 Tl 6ot noelin 6| g0, 11190i0] 12.8| eSir|ramol I 0 XTE 0
4X  56Q 14,1| 61,0/119,0] 14,0| 60,0{120,0] 13,8 59,0/121,0f 13,7| 58,0/122,0 4X 56
8 52] 15,0 60,9(119,1] 14,8] 59,9/120,I} 14,7| 58,9{121,1| 14,5| §7,9{122,I 8 52
12 48} 15,8 60,8/119,2| 15,7| 59,8/120,2| 15,5 58,7|121,3| 15,4| 57,7|122,3 12 48
16 44} 16,7| 60,6 119,4] 16,5 59,6(120,4] 16,4| 58,6(121,4] 16,2| 57,6/122,4 16 44
20 40} 17,6| 60,5/119,5) 17,4| 59,5(120,5] 17,2| 58,4(121,6] 17,0| 57,4|122,6 20 40
24 36 18,4 60,3|119,7] 18,3| 59,3(120,7| 18,1| 58,3|121,7| 17,9 57,2|122,8 24 36
28 32 19,3| 60,2119,8] 19,I| 59,1|120,9| 18,9| 58,1|121,9] 18,7 57,I|122,9 28 32
32 28] 20,2| 60,0/120,0] 20,0 58,9|121,1| 19,8| §7,9|122,1] 19,6 56,9(123,1 32 28
36 241 21,0| 59,8/120,2] 20,8| 58,7/121,3] 20,6| 57,7|122,3] 20.4| 56,7[123,3 36 24
40 200 21;9| 59:6{120,41 21,7 58,5121, 51 0.8l te7 it Rl 21,21 56,5(123,5 40 20
44 16¥ 22:8) 59.41120561 225 S ire Gk o28sl A din 02 F 1 90Tl £6,2112 3.5 44 16
48 12] 23,6| 59,2(120,8] 23,4| 58,1{121,9] 23,2| 57,1|122,9] 22,9| 56,0/124,0) 48 12
52 81 24,5| 58,9/121,1] 24,2| 57,9|122,1| 24,0 56,8/123,2] 23,7| 55,8/124,2 52 8
1o o0 4] 25,3 58,7|121,3] 25,1| 57,6122,4] 24,8 56,6(123,4| 24,6| 55,5/124,5§1 56 %

TE% |
L 01X 0] 26,2| 58,4{121,6] 25,9| 57,4/122,6] 25,7| 56,3|123,7) 25,4| 55,2|124,80 11 0|X 0
4\ IX 56] 27,0| 58,2121,8] 26,8 57,1{122,9| 26,5| 56,0|124,0] 26,2 55,0 125,0J 4

8 521 27,9 57,9|122,1) 27,6 56,8123,2| 27,3| 55,8/124,2] 27,0| 54,7|125,3 8 52

i1 48] 28,7| 57,6|122,4] 28,4| 56,6{123,4] 28,1| 55,5|124,5 27,8 54,4|125,6 12 48

16 44Q 29,6| 57,3|122,7] 29,3| 56,2({123,8] 29,0 55,2|124,8] 28,7| 54,I|125,9 16 44
20 40} 30,4| 57,0[123,0] 30,I| §5,9/124,1| 29,8 54,8125,2| 29,5/ 53,7|126,3 20 40
24 364 31,3| 56,7/123,3] 30,9| 55,6/124,4] 30,6| 54,5/125,5| 30,3| 53,4{126,6 24 36
28 321 32,1| 56,3123,7] 31,8| 55,2/124,8] 31,4| 54,1|125,9] 31,I| 53,0/127,0 28 32
32 28] 32,9 56,0/124,0| 32,6| 54,9|125,1| 32,2 53,8/126,2] 31,9| 52,7|127,3 32 28
36 241 33,8| 55,6(124,4| 33,4| 54,5/125,5] 33,0| 53,4|126,6] 32,6| 52,3(127,7 36 24
40 20] 34,6| 55,2|124,8] 34,2| 54,1{125,9] 33,8 53,0[127,0] 33,4| 51,9/128,1 40 20
44 16| 35.4| 54,8|125,2] 35,0 53,7|126,3] 34,6| 52,6/127,4] 34,2| 51,5/128,5) 44| 16
48 12) 36,2| 54,4|125,6] 35,8| 53,3/126,7| 35,4| 52,2(127,8] 35,0| 51,0{129,0 48 12
52 81 37,0| 54,0{126,0] 36,6 52,8|127,2| 36,2| 51,7(128,3] 35,8| 50,6/120,4 59 8
1T 56 40 37,8| 53,5/126,5| 37,4| 52,4|127,6] 37,0| 51,2(128,8] 36,5/ 50,1129,00 I1 56 4
IIT 0|IX 0} 38,6| 53,1|126,9| 38,2| 51,9/128,1| 37,8| 50,8|129,2] 37,3| 49,61304}III O|IX O

X Ly L DG A LRI A

Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke. 21

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel

Hour-angle. 29 0 30° Hour-angle.

Vorm. A.M. g u Nachm. P.M.

i sy 1 g 0 0 0~ Bhi®im i 1
TN 5. G ) 129,2 13048 BT T ~ Ol X - 0

4
8

4\ VIII 56 129,7 130,9
8 52 130,2 131,4

VIII 56
52

12 48 130,8 131,9 12 48
16 44 131,3 13245 16 44
20 40 131,9 T3aul 20 40

24 36 132,5 133,7 4
32 ; 12342 134,3 28 32
32 28 133,8 ,0/135,0) 32 28

36 24 134,5 13546 36 24
40 20 135.2 136,3 40 20
44 16 135,9 37,1 44 16

48, 12 136,7 137,8 48 12
137,5 138,6) 52 8
138,3 139,4 4
139,1 140,2
140,0 141,1
140,9 142,0]

141,8 142,9
142,8 143,99
143,8 144,9

144,8 145,9
145,9 147,0
14750 148,1

148,2 149,2
149,4 150,3
150,6 151,06

151,8 152,84
153,2 154,1
154,5 1554

155,9 156,7
157,3 158,1
158,7 159,5

160,2 160,9 12
161,7 162,4 16
163,3 163,9 20

164,8 165,4 24
166,4 167,0 28
168,1 168,5 32

169,7 ryo,if 36
171,4 171,7 40
173,1 1734 i
174,8 175,0 48

176,85 176,7] 52
178,3 178,34V 56

180,0 180,04VI 0O

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns), g or u to be added to latitude.
= — — obtuse (outer gy e T aes, dae tem subtracted from latitude.
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22 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphdrischer Dreiecke.

Sl St YA TR S T Sl YRS PRI Sl MR | W
Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 320 33° 34° 35° Hour-angle.
Vorm. A.M. 1 g u 1 g u 1 g u 1 g u §| Nachm. P.M.
B nihy il O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O Rl T
0 OXIT 0] o0 580|122,0] 0,0/ 57,0[123,0] 0,0 56,0124,0] 0,0 55,0{125,000 O|XIT 0

4XT 561 o8| 58,0/122,0] 0,8] 57,01123,0] 0,8| 56,0124,0] 0,8 55,0125, 4 XTI 56
8 521 17| 58,0[122,0] 1,7| 57,0/123,0] 1,7| 56,0/124,0] 1,6| 55,0125,0 8 52
12 48] 2,5| 58,0[122,0] 2,5| 57,0/123,0] 2,5/ 56,0[124,0] 2,5| 55,0125,0 12 48
16 448 34| 57,9/122,1} 3,4/ 56,9/123,1| 3,3 55,9/124,1| 3,3| 54,9/125,1 16 44
20 400 4,2 57,9\122,1| 4,2 56,9/123,1) 4,1| 55,9124,1] 4,1| 54,9/125,1 20 40
24 368 5,1 57,9|122,1| 5,0 56,91123,1] 5,0 55,9|124,1] 4,9| 54,9!125,1 24 36
28 328 5,9 57,8|122,2| 5,9 56,8/123,2] 5,8 55,8/124,2] 5,7| 54,8/125,2 28 32
32 28 6,8 57,8/122,2] 6,7 56,8:123,28 6,6| 55,81124,2] 6,5 54,8 125,7 32 28
36 248 7,6\ 57,7|122,3) 7,5| 56,7123,3) 7,5| 55,71124,3] 7,4| 54,71125,3 36 24
40 208 8,5 57,6/122,4] 8,4 56,6/123,4; 8,3| 55,6/124,4] 8,2/ 54,6/125,4 40 20
44 161 9.3| 57,5(122,5 9,2| 56,5/123,5] 9,1 55,5/124,5] 9,0| 54,5/125,5 & 16
48 121 10,2{ 57,4|122,6] 10,0| 56,4|123,6] 9,9| 55,4{124,6] 9,8| 54,4|125,6 48 12
52 8] 11,0| 57,3|122,7] 10,9/ 56,3|123,7 10,7 55,3|124,7| 10,6] 54,3|125,7 52 8
Ol 510 4§ 11,8| 57,2\122,8] 11,7| 56,2(123,8] 11,6 55,2|124,8] 11,4 54,2|125,800 56 4
! (] |S——
I O0XI Of 12,7 57,1{122,9] 12,5| 56,1{123,9| 12,4 55,1{124,09| 12,2 54,1|125,007 O|XI o0
4X  56] 13,5 57,0|123,0] 13,4| 56,0|124,0] 13,2| 54,9|125,1 13,0/ 53,9/126,1 4X 56
i 8 524 14,4| 56,8/123,2| 14,2] 55,8/124,2| 14,0] 54,8/125,2] 13,9 53,8620, 8 52
12 481 15,2 56,7\123,3] 15,0| 55,7|124,3| 14,8 54,7|125,3] 14,7| 53,6/126,4 12 48
16 44§ 16,0 56,5/123,5| 15,8/ 55,5/124,5] 15,7 54,5/125,5 15,5 53,5126,5 16 =
20 40 16,9] 56,4/123,6] 16,7| 55,4/124,6] 16,5 54,3(125,7| 16,3 53,3|126,7 20 40
24 361 17,7| 56,2|123,8] 17,5 55,2(124,8] 17,3| 54,2|125,8 17,1 53,1|126,94 24 36
28 320 18,5| 56,0{124,0] 18,3| 55,0/125,0] 18,1| 54,0|126,0] 17,9| 52,9|127,1 28 32
32 28§ 19,3| 55,8/124,2| 19,1| 54,8/125,2| 18,9| 53,8/126,2| 18,7| 52,7|127,3 32 28
36 24§ 20,2| 55,6\124,4| 19,9 54,6|125,4] 19,7| 53,6/126,4] 19,5 52,5|127,5 36 24
40 20§ 21,0| 55,4|124,6] 20,8 54,4125,6] 20,5 53,3{126,7} 20,3| 52,3|127,7 40 20
44 16§ 21,8 55,2/124,8] 21,6| 54,2|125,8] 21,3| 53,1|126,9] 21,0| 52,1|127,9 44 16
48 128 22,6| 55,0125,0] 22,4| 53,9(126,1] 22,1 52,9/127,1] 21,8 51,8(128,2 48 12
52 81 23,5 54,7|125,3] 23,2| 53,7|126,3] 22,9| 52,6[127,4] 22,6 51,6{128,4 52 8
i 00 41 24,3| 54,5|125,5| 24,0| 53,4{126,6| 23,7| 52,4127,6] 23,4| 51,3{128,701 56 &
Bl - HORX Of 25,1| 54,2|125,8] 24,8| 53,1|126,9] 24,5| 52,1|127,9] 24,2 51,0{129,00 I 0|X 0
4IX 568 25,9 53,9/126,1| 25,6/ 52,9/127,1} 25,3| 51,8 128,2] 25,0/ 50,8|129,2 4IX 56
8| 52| 26;7| 53,6{126,4| 26,4 52,6\127,4] 26,1| 51,5128,5| 25.7| 30.5|120.5 5. &2
12 481 27,5| 53,3|126,7] 27,2| 52,3|127,7] 26,9 51,2 128,8] 26,5 50,2|129,8} 12 48
16 44§ 28,3| 53,0/127,0] 28,0 51,9/128,1| 27,6 50,9/120,1 27,3| 49,8|130,2 16 44 I
20 404 29,1| 52,7\127,3| 28,7| 51,6|128,4] 28,4| 50,5129,5| 28,0 49,5|130,5 20 40
24 361 29,9] 52,3]127,7] 29,5| 51,2{128,8] 29,2| 50,2(120,8] 28,8 49,1 130,9| 24 36
28 321 30,7| 52,0/128,0] 30,3 50,9|129,1] 29,9| 49,8|130,2| 29,5/ 48,8|131,2 28 32
32 28 31,5| 51,6\128,4| 31,1| 50,5/129,5] 30,7| 49,4/130,6] 30,3| 48,4|131,6 32 28
36 240 32,3| 51,2|128,8] 31,9| 50,1|129,9| 31,4| 49,0 131,0] 31,0/ 48,0[132,0 36 24
40 20 33,0| 50,8/129,2| 32,6| 49,7(130,3] 32,2| 48,6{131,4 31,8 47,6(132,4 40 20
44 164 33,8| 50,4/129,6] 33,4 49,3/130,7| 32,0| 48,2|131,8| 32,5| 47,1{132,0f 44 16
48 121 34,6/ 49.9/130,1] 34,1/ 48,9131,1| 33,7 47,8/132,2| 33,2| 46,7|133,3 48 12
52 8 35,3 49,5/130,5| 34,9| 48,4/131,6] 34,4 47,3(132,7] 34,0| 46,2|133,8 52 8
IT 56 4] 36,1 49,0/131,0] 35,6 47,9(132,1] 35,2| 46,8(133,2| 34,7| 45,8|134,2) [T 56 4
132,6] 35,9 45:3|134,7y 111 O|IX 0
PRI MY SR

: Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren,
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphdrischer Dreiecke. 23

= T G AR P N A TS SRS
Stundenwinkel Abweichung -— Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 320 33° 34° 35° Hour-angle.
I

Vorm. A.M. 1 g u 1 I g i u 1 1 g . u 1 g u | Nachm. P.M.

i i el O [ 0l OF S 0 0T FOPPIRCHOES B 0 e 0) - SO e S f M e
IT1 0|IX 0] 36,8] 48,5|131,5| 36,4| 47,4{132,6] 35,9| 46,3|133,7| 35,4| 45,3|134,74L11 O|IX 0O
4| VIIT56) 37,6| 48,0{132,0] 37,1| 46,9/133,1| 36,6| 45,8/134,2] 36,1| 44,8135,2 4\ VIII56
8 524 38,3| 47,5132,5] 37,8| 46,4{133,6] 37,3| 45,3|134,7| 36,8| 44,2|135,8 8 52

12 48] 39,1| 47:0{133,0] 38,6 45,9134,1| 38,0| 44,8|135,2| 37,5| 43,7|136,3 12 48
16 44] 39,8 40,4|133,6] 39,3| 45,3|134,7| 38,7| 44,2|135,8] 38,2| 43,1{136,9 16 44
20 404 40,5| 45,8/134,2| 40,0 44,7|135,3| 39,4| 43,6{136,4] 38,9 42,6/137,4 20 40

24 36| 41,2| 45,2|134,8] 40,7 44,1|135,0] 40,1| 43,0/137,0 39,5| 42,0/138,0 24 36
28 32| 41,9 44,6(135,4] 41,4 43,5{136,5 40,8| 42,4137,6] 40,2| 41,3|138,7 28 32
32 28§ 42,6 43,9|136,1| 42,0/ 42,8|137,2| 41,4| 41,7/138,3] 40,8 40,7/139,3 32 28

36 24| 43,3| 43,2{136,8] 42,7| 42,2{137,8] 42,1 41,1|138,9] 41,5/ 40,0{140,0 36 24
40 201 44,0| 42,5{137,5| 43,4| 41,5/138,51 42,8 40,4{139,0] 42,2 39,3/140,7 40 20
44 16§ 44,7 41,8|138,2| 44,1| 40,7|139,3| 43,4 39,7|140,3| 42,8 38,6|1414 2 16

48 12} 45,3 41,1]138,9] 44,7| 40,0{140,0| 44,1| 38,9|141,1} 43,4| 37,9|142,1 48 12
52 81 46,0 40,3/139,7| 45,4| 39,2|140,8] 44,7| 38,2{141,8] 44,0 37,1|142,00 52 8
ITT 56 4§ 46,6| 39,5(140,5| 46,0 38,4{141,6| 45,3| 37,4{142,6] 44,6 36,3|143,7} [1I 56 4
V. 0\VILL 014733 38,75141,3 46,6 37,6(142,4] 45,9 36,5(143,5| 45,2| 35,5|144,50LV O\ VILI 0
4| VII 56] 47,9 37,8.142,2| 47,2 36,7|143,3| 46,5 35,7|144,3| 45,8 34,7|145,3 4 VII 56
8 52§ 48,5 36,9|143,1| 47,8| 35,9|144,1| 47,1| 34,8/145,2| 46,3| 33,8|146,2 8 52

12 48] 49,1| 36,0|144,0| 48,4 35,0{145,0] 47,6 33,9|146,1} 46,9| 33,0|147,0 12 48
16 444 49,7| 35,0{145,0] 48,9| 34,0/146,0] 48,2| 33,0{147,0] 47,4| 32,0{148,0 16 i
20 40) 50,2| 34,1|145,9) 49,5 33,1|146,9] 48,7| 32,1147,9] 47,9| 31,1148,9 20 40

24 361 50,8 33,1|146,9| 50,0 32,1|147,9] 49,2| 31,1{148,9] 48,4| 30,2149,8 24 36
28 321 51,3| 32,0/148,0] 50,5/ 31,0{149,0] 49,7 30,1/149,9| 48,9| 29,2 150,8| 28 32
a2 280 51,8) 30,9/149,1] 51,0/ 30,0(150,0] 50,2| 29,1|150,9] 49,4 28,2 151,8 32 28
36 24§ 52,3 29,8/150,2| 51,5 28,9|151,1} 50,7| 28,0/152,0] 49,9| 27,1|152,9 36 24
40 200 52,9| 28,7|151,3] 52,0/ 27,8]152,2| 51,2| 26,9|153,1| 50,3| 26,0|154,0 40 20

4 161 53,3 27,5|152,5| 52,5/ 26,6|153,4] 51,6] 25,8/154,2] 50,7| 24,9/155,1 44 16

48 12] 53,8 26,3|153,7] 52,9] 25,4|{154,6] 52,0| 24,6|155,4] 51,1| 23,8/156,2 48 12
52 8] 54,2| 25,1154,9] 53,3| 24,2|155,8] 52,4| 23,4{156,6] 51,5| 22,7|157.3 52 8
IV 56 4§ 34,6| 23,8{156,2| 53,7| 23,0|157,0] 52,8 22,2|157,8] 51,9| 21,5|158,50 [V 56 4

F el —

Vv O0\VIT 0] 550| 22,5157,5] 54,1| 21,7|158,3} 53,2 21,0{159,0] 52,3 20,3\159,74V O\ VI 0
4 VI 561 55.4| 21,2/158,8] 54,5/ 20,4|159,6] 53,6| 19,7|160,3] 52,6] 19,1 160,9J 4|VI 56

F 8 52] 55,7| 19,8/160,2| 54,8| 19,1|160,0| 53,9| 18,4{161,6] 53,0| 17,8/162,2 8 52
12 48§ 56,0 18,4i161,6 55,1| 17,8162,2] 54,2| 17,1|162,9] 53,3| 16,5{163,5 12 48
16 44| 56,3| 17,01163,0| 55,4 16,4|163,6] 54,5| 15,8/164,2] 53,5/ 15,2|164,8 16 44
20 408 56,6| 15,5/164,5] 55,7| 15,0|165,0} 54,7| 14,4|165,6] 53,8| 13,9/166,1 20 40

24 364 56,9| 14,1]165,9] 55,9| 13,5/166,5] 55,0| 13,1/166,9] 54,0| 12,6/167,4 24 36
28 328 57,1| 12,6|167,4] 56,1| 12,1|167,9] 55,2| 11,7|168,3] 54,2| 11,2 168,8ﬁ 28 32
32 281 57,3| 11,0/160,0 56,3| 10,6/169,4| 55,4| 10,2/169,8] 54,4| 9,9|170,T 32 28

36 24 5775 9-5 17075 5675 971 17079 55'5 878 I7Ia2 5476 875 171’5 36 24
40 200 57,7 7,0(172,1] 56,7| 7,6(172,4| 55,7 7,4|172,6| 54,7| 7,1|172,9 40 20
44 16 57,8| 6,4{173,6] 56,8| 6,1{173,9| 55,8] 5,9|174,1| 54,8 5.7|174:3 44 16
48 120 57,9 4.8|175,2| 56,9| 4,6|175,4] 55:9| 4,4(175,6] 54,9 453|175,7 48 12
52 81 57,9 3,2|176,8] 56,9| 3,1{176,9 55,9| 3,0(177,0] 54,9| 2,9|177,1 52 8
V06 4| 58,0] 1,6/178,4] 57,0 1,5(178,5] 56,0 1,5/178,5| 55,0 1.4{178,6V 56 &

VI o\VI 0] 58,0 0,0180,0| 57,0 0,0(180,0] 56,0/ ©0,0/180,0] 55,0 180,0

5 TSR TS TS

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns), g or u to be added to latitude.
- - —  obtuse (outer — e e e e e subtracted from latitude.
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Tafel Ia.

Gradtafel rechtwinkliger spharischer Dreiecke.

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel

Hour-angle. 36° 370 380 39° Hour-angle.

|

Vorm. A.M. i g u 1 g u 1 g u 1 g u Nachm. P. M.

v seym e - S my §F O 0 0 0 0 0 Y 0 0 0 0 G R e bl o 1

0 O|XIT O} o0,0| 54,0{126,0] 0,0 53,0/127,0] 0,0 52,0/128,0] 0,0| 51,0/129,040 O\ XTT <0

4XI 56§ 0,8 54,0/126,0] 0,8| 53,0/127,0] 0,8| 52,0[128,0] 0,8| 51,0/129,0 4 XTI 56

8 5208 1,6 54,0/126,0] 1,6/ 53,0(127,0] 1,6/ 52,0(128,0] 1,6/ 51,0/129,0] 8 52

12 48§ 2,4| 54,0{126,0] 2,4| 53,0(127,0] 2,4| 52,0(128,0] 2,3| §1,0/129,0] 12 48

16 441 3,2| 53,9|126,1| 3,2| 52,9{127,1] 3,2| 51,9/128,1] 3,I| 50,9|129,I 16 44

20 401 4,0| 53,9|126,1 4,0| 52,9/127,1] 3,9| 51,9/128,1] 3,9| 50,9/129,1 20 40

24 36§ 4,9 53,8{126,2] 4,8| 52,8/127,2] 4,7| 51,8/128,2] 4,6/ 50,8|129,2 24 36

'28 32 537 5378 I2672 536 52;8 12772 575 51,8 128’2 534 5078 129y2 28 32

32 28Y 6,5 53,7(126,3] 6,4| 52,7/127,31 6,3| 51,7|128,3] 6,2 50,7/129,3 32 28

I 36 248 7,3| 53,7|126,3] 7,2| 52,7|127,3} 7,I| 51,7|128,3] 7,0| 50,7|129,3 36 24

40 20 871 5376 126;4 870 5276 127,4 7,9 5176 12894 778 5076 129,4 40 20

4 16§ 8,9 53,5(126,5] 8,8| 52,5/127,5 16| 51,5(128,5] 8,5 50,5/129,5 44 16

48 128 9,7| 53,4|126,6] 9,6| 52,4{127,6] 9,4| 51,4/128,6] 9,3| 50,4|129,6 48 12

52 8§ 10,5| 53,3|126,7] 10,3 52,3|127,7] 10,2| 51,3|128,7| 10,1| 50,3|129,7 52 8

0 56 21 T3 5 301126, 81T Ty ss 252 127 8 11,0/ 5 T,2| 128,81k To Bl o1 129,910 56 4

g O 0 12,1 580 B2 s0) it 10l s 2i0 12810k 11,81 ‘sxjol12050] i1x,6] so0lnsmol i L i0IXLE W0

4X 56 12,9| 52,9|127,1] 12,7| 51,9 1287[ 12,5/ 50,9|129,I| 12,4| 49,9 130,1 4X 56

8 52 13,7 52:8 127,2 1355 5158 12872 13,3 5078 129,2] 13,1 49,7(130,3 8 52

12 48§ 14,5| 52,6/127,4] 14,3] 51,6/128,4| 14,1 50,6/129,4| 13,9 49,6/130,4 12 48

16 . 15,3| 52,5|127,5] 15,1| 51,4 128y6 14,9 50v412936 14,7| 49,4 I3Oy6 16 44

20 404 16,1) 52,3|127,7| 15,8| 51,3/128,7] 15,6/ 50,3/129,7| 15,4| 49,2 I30,8H 20 40

24 364 16,9| 52,1/127,9] 16,6 51,1|128,9] 16,4| 50,1{129,9] 16,2 49,1|130,9 24 36

28 324 17,6| 51,9/128,1| 17,4| 50,9|129,I| 17,2| 49,9130,1| 16,9| 48,9/131,1 28 32

32 284 18,4| 51,7|128,3] 18,2 50,7|129,3] 17,9 49,7{130,3| 17,7| 48,7|131,3 32 28

36 24) 19,2 51,5/128,5] 19,0/ 50,5(129,5| 18,7| 49,5/130,5| 18,4| 48,4(131,6 36 24

40 20§ 20,0| 51,3|128,7] 19,7| 50,3|129,7| 19,4| 49,2/130,8] 19,2| 48,2{131,8] 40 20

44 16§ 20,8| 51,0/129,0f 20,5 50,0|130,0| 20,2| 49,0/131,0 19,9/ 48,0/132,0 44 16

48 12§ 21,6 50,8/129,2| 21,3| 49,8|130,2] 21,0 48,8{131,2] 20,7| 47,7|132,3 48 12

52 81 22,3| 50,5/129,5] 22,0{ 49,5\130,5| 21,7| 48,5/131,5| 21,4| 47,5132,5 52 8

e 50 44 23,1| 50,3|129,7| 22,8 49,3|130,7] 22,5 48,2|131,8| 22,1| 47,2|132,801 56 4

II 0|X  Of 23,9 50,0[130,0 23,5| 49,0|131,0] 23,2| 47,9|132,1| 22,9| 46,9/133,1}II O|X 0

4HIX 56§ 24,6/ 49,7|130,3| 24,3| 48,7|131,3] 23,9| 47,6(132,4| 23,6 46,6/133,4 Lune oy

8 520 25,4| 49,4/130,6f 25,0 48,4|131,6] 24,7| 47,3|132,7| 24,3| 46,3|133,7 8 52

12 481 26,1| 49,1)130,9| 25,8 48,1|131,9] 25,4| 47,0133,0] 25,0| 46,0/134,0) 12 48

16 444 26,9| 48,8/131,2] 26,5| 47,7|132,3]| 26,2| 46,7/133,3| 25,8 45,7|134,3 16 44

20 40§ 27,7| 48,4|131,6] 27,3| 47,4{132,6] 26,9| 46,4133,6] 26,5| 45,3|134,7 20 40

24 364 28,4| 48,1|131,9] 28,0| 47,0/133,0| 27,6| 46,0/134,0] 27,2| 45,0{135,0 24 36

28 321 29,2| 47,7|132,3| 28,7| 46,7|133,3| 28,3| 45,6|134,4] 27,9| 44,6|135,4 28 a2

32 284 29,9| 47,3|132,7] 29,4| 46,3|133,7| 29,0| 45,2(134,8] 28,6| 44,2|135,8 32 28

36 24§ 30,6/ 46,9/133,1| 30,2 45,9/134,1| 29,7| 44,8/135,2| 29,3| 43,8/136,2 36 24

40 204 31,3| 40,5/133,5] 30,9| 45,5/134,5| 30,4| 44,4(135,6] 30,0| 43,4136, 40 20

44 16 § 32,1| 46,0|134,0| 31,6| 45,0/135,0] 31,1| 44,0/136,0] 30,7| 43,0/137,0) 44 16

48 12§ 32,8| 45,6\134,4| 32,3| 44,6/135,4| 31,8| 43,6/136,4| 31,3| 42,5/137,5 48 12
52 81 33,5| 45,2|134,8] 33,0| 44,1/135,9] 32,5| 43,1{136,9] 32,0| 42,1
II 56 44 34,2 44,7|135,3| 33,7| 43,7|136,3] 33,2| 42,6{137,4| 32,7| 41,6
IIT O[IX  Of 34,9] 44,2|135,8| 34,4| 43,2(136,8] 33,9 42,1/137,9] 33,3| 41,1

LR LR TS Ui S Y MR AT TURENO Y R LAY

< Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.

Universitats
Bibliothek

Rostock

https://purl.uni-rostock.de
/rosdok/ppn1963802977/phys_0065




Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger spharischer Dreiecke. 25

R PR R

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 36° 370 380 39° Hour-angle.
Vorm. A.M. { 1 g u 1 g u 1 g u 1 g | u | Nachm. P.M.
i b el -0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O Rheo gy e
II1 O\IX ~ Of 34,9| 44.2|135,8] 34,4| 43,2|136,8] 33,9| 42,1|137,9| 33,3 41,1|138,00 II] O|IX O
4| VIIT56 § 35,6 43,7|136,3| 35,1| 42,7|137,3| 34,5| 41,6/138,4| 34,0| 40,6/139,4 4|\ VIII 56
8 521 36,3| 43,2(136,8] 35,7| 42,1|137,9| 35,2| 41,1|138,9] 34,6 40,1|139,9 8 52
12 481 37,0 42,6|137,4| 36,4| 41,6/138,4| 35,8| 40,6/139,4] 35,3| 39,6{140.4 12 48
16 448 37,6/ 42,11137,9] 37,1 41,0{139,0| 36,5/ 40,0/140,0| 35,9| 39,0{141,0 16 e
20 40§ 38,3 41,5/138,5| 37,7| 40,5/139,5| 37,1| 39,4|140,6| 36,5| 38,4|141,0 20 40
24 361 39,0 40,9|139,1| 38,4\ 39,9/140,1| 37,8| 38,9|141,1| 37,2| 37,9|142,1 4 36
28 321 39,6| 40,3|139,7] 39,0| 39.2(140,8] 38,4 38,2|141,8| 37,8 37,2!142,8h 28 32
32 28§ 40,3| 39,6/140,4| 39,6| 38,6/141,4] 39,0| 37,6/142,41 38,4| 36,6,143,4 32 28
36 241 40,9 39,0|141,0| 40,3| 38,0/142,0| 39,6| 37,0{143,0 39,0| 36,0|144,0) 36 24
40 208 41,5 38,3|141,7 40,9 37,3|142,7| 40,2| 36,3|143,7; 39,5| 35,3({144,7 40 20
i 16§ 42,1| 37,6/142,4| 41,5/ 36,6|143,4| 40,8| 35,6/144,4| 40,1| 34,6|145,4 44 16
48 12§ 42,7| 36,9\143,1] 42,1| 35,9|144,1| 41,4| 34,9|145,T} 40,7| 33;9(146,1 48 12
52 81 43,3| 36,1|143,9] 42,6 35,1/144,9| 41,9| 34,1|145,9] 41,2 33,2|146,8] 52 8
111 56 40 43,9| 35,3|144,7| 43,2| 34,4|145,6] 42,5| 33,4|146,6] 41,8| 32,5/147,58 IT1 56 -
IV O\VIII Of 44,5\ 34,5145,5| 43,8| 33,6|146,4| 43,0/ 32,6(147,4| 42,3| 31,7|148,3§ IV O|VIII 0
4 VII 56§ 45,0\ 33,7|146,3| 44,3| 32,8|147,2] 43,6| 31,8|148,2] 42,8| 30,9/149,1 4|\ VII 56
8 521 45,5] 32,9(147,1| 44,8 31,9|148,1| 44,1| 31,0/149,0] 43,3| 30,1|149,9] 8 52
12 48§ 46,1| 32,0{148,0] 45,4| 31,1|148,9| 44,6| 30,2149,8] 43,8| 29,3|150,7 12 48
16 44} 46,7| 31,1/148,9] 45,9| 30,2/149,8] 45,1| 29,3|150,7| 44,3| 28,4|151,0 16 d
20 400 47.2| 30,2|149,8| 46,4 29,3|150,7| 45,6/ 28,4|151,6| 44,8 27,6|152,4 20 40
24 36§ 47,7| 29,2|150,8] 46,9| 28,4/151,6] 46,1| 27,5152,5] 45,2| 26,7|153,3 24 36
28 324 48,2| 28,3/151,7| 47,3| 27,4|152;6] 46,5 26,6 153,4| 45,7| 25,8/154,2 28 32
32 28§ 48,6| 27,3|152,7| 47,8| 26,4153,6] 47,0| 25,6/154,4] 46,1| 24,8/155,2 32 28
36 244 49,1| 26,3|153,7| 48:2| 25,4{154,6] 47,4 24,6|155,4] 46,5| 23,9|156,1 36 24
40 200 49,5| 25,2|154,8] 48,6 24,4|155,6| 47,8| 23,6 156,4] 46,9 22,9/157,1 40 20
44 16§ 49,9| 24,1|155,9] 49,0| 23,4|156.6] 48,2| 22,6|157,4] 47,3| 21,9|158,1 44 16
48 121 50,3| 23,0/157,0] 49,4 22,3157,7| 48,5| 21,6/158,4] 47,7 20,9|159,1 48 12
52 8% 50,7| 21,9|158,1] 49,8, 21,2(158,8] 48,9| 20,5/159,5| 48,0 19,8/160,2 52 8
IV 56 44 51,0/ 20,8|159,2] 50,1| 20,1{159,9| 49,2| 19,4|160,6] 48,3| 18,8/161,20 [V 56 4
V.  O|VII 0} 51,4 19,6/160,4] 50,5/ 19,0161,0] 49,6| 18,3|161,7| 48,7| 17,7\162,34V  O|VII 0
4 VI 56§ 51,7| 18,4(161,61 50,8 17,8|162,2| 49,9! 17,2162,8] 49,0| 16,6/163,4 4VI 56
8 52§ 52,0 17,2|162,8] 51,1| 16,6(163.,4] 50,2| 16,1|163,9] 49,2| 15,5/164,5 8 52
12 481 52,3| 16,0|164,0] 51,4 15,4/164.6| 50,4| 14,9|165,1| 49,5 14,4|165,6 12 48
16 44§ 52,6| 14,7|165,3] 51,6/ 14,2|165,8] 50,7| 13,7|166,3] 49,7| 13,3|166,7 16 44
20 40} 52,8| 13,4|166,6] 51,9| 13,0/167,0] 50,9| 12,5(167,5] 49,9| 12,I 167,9‘ 20 40
24 361 53,0 12,1|167,9] 52,1| 11,7|168,3] 51,1| 11,3168,7| 50,1| 10,9/169,1 24 36
28 32 53,2 1058 16952 52,3| 10,5 16975 51,3| I0,I 16919 50,3 9,8 170,2 28 32
32 288 53,4 9.5/170,5| 52,4| 9,2(170,8| 51,4| 8,9|171,1] 50,5| 8,6(171,4 32 28
36 241 53,6| 8,2171,8] 52,6/ 7,9/172,1| 51,6| 7,6(172,4] 50,6 7,4{172,6] 36 24
40 20) 53,7| . 6,8|173,2] 52,7/ 6,6(173,4] 51,7| 6,4|173,6] 50,7| 6,1 I73,9H 40 20
4 164 53,8 5,5(174,5| 52,8| 5,3|174,7] 51,8 5,1|174,9] 50,8 4,9|175,1 44 16
48 124 53,9 4,1|175,9] 52,9 4,0/176,0] 51,9 3,8/176,2] 50,9 3,7|176,3 48 12
52 8% 54,00 2.71177,3| 53,0 2,7|177,3] 52,0| 2,6(177,4] 51,0 2,5/177,5 52 8
Ve 66 41 54,0 1,4(178,6] 53,0 1,3178.7] 52,0 1,3178,7] 51,0 1,2(178,8QV 56 4
VI 0VI 0} 540| 0,0/180,0] 53,0 0,0180,0] 52,0 0,0[180,0] 51,0/ ©0,0[180,0VI O|VI 0

R A e e S B B L kYW N Y T T TSP S A T AR | G LMy

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns), g or u to be added to latitude.
- —_ o obtuse (outer - )y — — — — — subtracted from latitude.

(IE Universitats https://purl.uni-rostock.de

Bibliothek /rosdok/ppn1963802977/phys_0066



®

26

Tafel Ia.

Gradtafel rechtwinkliger sphdrischer Dreiecke.

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkell
Hour-angle. 40° 41° 420 43° Hour-angle.

Vorm. A.M. l‘glu 1’g|u l‘g|u llg]u Nachm.P.M.i
T o v 0 0 0 0 0 0 Y 0 0 0 0 0 S h e il e Ty
0 0|XII 0] o,0| 50,0(130,0] 0,0| 49,0/131,0] ©0,0| 48,0/132,0] 0,0 47,0[133,040 0L (0
4|XI 56] o,8| 50,0/130,0] 0,8 49,0/131,0] 0,7| 48,0|132,0] 0,7| 47,0/133,0 4IXL - 56
8 520 1,5| 50,0130,0] 1,5 49,0/131,0] 1,5 48,0/132,0] 1,5 47,0/133,0 8 52
12 48] 2,3| 50,0130,0] 2,3| 49,0[131,0] 2,2| 48,0[132,0] 2,2| 47,0/133,0 12 48
16 441 3,1| 49,9/130,1| 3,0| 48,9/131,1] 3,0| 47,9|132,1} 2,9/ 46,9|133,1 16 i
20 40F 3,8| 49,9|130,1| 3,8| 48.9{131,1] 3,7| 47:9|132,1| 3,7| 46,9|133,1 20 40
24 361 4,6| 49,8|130,2] 4,5 48,8131.2] 4,5| 47,8/132,2] 4,4| 46,8133,2 24 36
28 32} s,3| 49,8/130,2] 5,3| 48,8/131,2| 5,2| 47,8/132,2| 5,1| 46,8/133,2 28 32

32 28] 6,1, 49,7130,3] 6,0 48,7(131,3] 5,9 47,7|132,3] 5,8| 46,7|133,3 32 28|
36 24| 6,9| 49,7\130,3] 6,8| 48,6(131,4] 6,7 47,6|132,4] 6,6 46,6/133,4 36 24
40 208 76| 49,6/130,4] 7,5| 48,6{131,4] 7,4 47,6{132,4] 7,3| 46,6|133,4 40 20
44 161 8,4| 49,5/130,5] 8,3 48,5\131,5] 8,2| 47,5/132,5] 8,0| 46,5/133,5 44 16
48 12} 9,2| 49,4|130,6] 9,0| 48,4{131,6] 8,9 47,4132,6] 8,7| 46,4/133,6 48 12
52 81 99| 49,3]130,7] 9,8| 48,3|131,7| 9,6 47,3|132,7| 9,5| 46,3|133,7 52 8

41 10,7| 49,1|{130,9] 10,5/ 48,1|131,9] 10,4 47,1{132,9] 10,2| 46,1 133,910 56 4I

XTI 0§ 11,4| 49,0{131,0] 11,3| 48,0{132,0] 11,1| 47,0{133,0] 10,9 46,0{134,01 O XI O
X 56 12,2| 48,9|131,1] 12,0 47,9/132,1] 11,8| 46,9|133,1| I1,6| 45,9|134,I 4X 56
521 12,9] 48,7|131,3| 12,7| 47,7|132,3| 12,5| 46,7|133,3] 12,3 45,7|134,3 8 52

48| 13,7| 48,6{131,4| 13,5| 47,6/132,4| 13,3] 40,6/133,4| 13,1| 45,6/134,4 12 48

44§ 14,4| 48,4{131,6] 14,2| 47,4{132,6] 14,0 46,4{133,6] 13,8 45,4|134,0 16 i

40 15,2| 48,2|131,8| 15,0 47,2|132,8] 14,7 46,2/133,8| 14,5| 45,2|134,8 20 40

36§ 15,9| 48,1|131,9| 15,7| 47,0{133,0] 15,5 46,0{134,0] 15,2| 45,0|135,9 4 36

32§ 16,7| 47,9\132,1| 16,4| 46,8/133,2| 16,2 45,8/134,2 15,9| 44,8/135,2 28 32

28\ 17,4| 47,7|132.3] 17,2 46,6(133,4] 16,9 45,6|134,4] 16,6 44,6/135,4 32 28

24| 18,2 47,4|132,6] 17,9| 46,4|133,6] 17,6| 45,4{134,6] 17,3| 44,4{135,6 36 4

20| 18,0| 47,2(132,8] 18,6| 46,2|133,8] 18,3| 45,2(134,8] 18,0| 44,2(135,8] 40 20

16§ 19,6| 47,0(133,0] 19,3| 46,0(134,0] 19,0 45,0{135,0] 18,7| 44,0/136,0 44 16

12] 20,4| 46,7|133,3] 20,0| 45,7|134,3| 19,7| 44,7:135,3] 19,4| 43,7|136,3 48 12

8| 21,1| 46,5/133,5| 20,8 45,4|134,6] 20,4| 44,4|135,6] 20,1| 43,4|136,60 52 8

40 21,8| 46,2|133,8] 21,5| 45,2|134,8] 21,1| 44,2|135,8] 20,8 43,2|136,8 I 56 4

X 0] 22,5| 45,9|134,1| 22,2 44,9!135,1| 21,8 43,9|136,1} 21,4 42,9|137,1}I] O0X 0
IX 56] 23,2| 45,6\134,4] 22,9| 44,6(135,4] 22,5 43,6{136,4] 22,1 42,6{137,4 4IX 56
52| 24,0| 45,3|134,7| 23,6 44,3|135,7| 23,2| 43,3|136,7| 22,8| 42,3|137,7 8 52

481 24,7| 45,0(135,0| 24,3| 44,0|136,0] 23,9| 43,0{137,0| 23,5| 42,0|138,0 12 48

44§ 25,4| 44,7|135,3] 25,0| 43,6(136,4] 24,6 42,6/137,4| 24,11 41,6/138,4 16 44

40) 26,1| 44,3|135,7| 25,7| 43,3|136,7] 25,2 42,3|137,7] 24,8 41,3]138,7 20 40

36 26,8| 44,0|136,0| 26,3| 42,9|137,1| 25,9| 41,9/138,1| 25,5| 40,9|139,1 24 36

321 27,5| 43,6(136,4| 27,0| 42,6|137,4] 26,6 41,6/138,4| 26,1| 40,6/139,4 28 32

281 28,1| 43,2|136,8] 27,7| 42,2|137,8] 27,2| 41,2{138,8] 26,8| 40,2|139,8 32 28

24| 28,8| 42,8|137,2| 28,4| 41,8{138,2] 27,9| 40,8/139,2| 27,4| 39,8|140,2 36 24

200 29,5 42,4|137,6] 29,0| 41,4138,6] 28,5| 40,4{139,6] 28,0 39,4{140,6 40 20

16§ 30,2| 42,0{138,0] 29,7| 41,0{139,0] 29,2| 40,0|140,0] 28,7| 39,0/141,0 44 16

12] 30,8| 41,5/138,5] 30,3| 40,5/139,5| 29,8| 39,5|140,5| 29,3| 38,6/141,4 48 12

8| 31,5| 41,1/138,9] 31,0/ 40,1/139,0 30,5 39,1|140,9| 29,9| 38,1|141,0 _ 52 8

4] 32,2| 40,61139,4| 31,6/ 39,6|140,4] 31,1| 38,6/141,4| 30,5| 37,6{142,4f 11 56 &

IX 0] 32,8] 20,1|139,0| 32,3| 39,1140, 31,7| 38,1|141,0| 31,1| 37,2142,8} 11T OJIX 0

S S S Y T A R PR AVE: SN T

Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphirischer Dreiecke. 27

ARt e ]
Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 40° 41° 420 43° Hour-angle.
Vorm. A.M. l{glu lkg'u llg\u 1‘g‘u Nachm. P.M.
h. m. h. m. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 h m., h m.
IIr oplX O) 328 40,T1139:9]932:3] 39,1/140,9131,7| 28,1|141,0} 311|320, S8 [T O/IX O

4\VIIT56 § 33,4 39,6(140,4 32,9/ 38,6/141,4| 32,3| 37,6/142,4] 31,7| 36,7|143,3 4| VIIT 56

8 521 34,1 39,1|140,9| 33,5 38,I|141,9| 32,9 37,1|142,9| 32,3| 36,2(143,8 8 52

12 481 34,7| 38,6|141,4| 34,1 37,6(142,4| 33,5| 36,6/143,4] 32,9 35,7|144,3 12 48

16 441 35,3 38,0142,0| 34,7| 37,0{143,0| 34,1| 36,1|143,9] 33,5 35,1|144,9 16 44

l 20 404 35,9| 37,5142,5] 35,3| 36,5(143,5| 34,7| 35,5/144,5] 34,1| 34,6{145,4 20 40
24 361 36,5/ 36,9/143,1] 35,9| 35,9(144,1] 35,3| 35,0145,0] 34,6 34,0‘146,0 24 36

28 324 37,1| 36,3143,7| 36,5 35,3\144,7] 35,9| 34,4|145,6] 35,2| 33,4 146,6] 28 32

32 28§ 37,7| 35:7|144,3] 37,1| 34,7(145.3| 36,4| 33,8/146,2] 35,7| 32,8147.2 32 28

36 241 38,3] 35,0145,0] 37,6| 34,1\145,9 37,0 33,1|146,9] 36,3| 32,2|147,8 36 24

40 20§ 38,9| 34,4{145,6] 38,2| 33,4{146,6] 37,5| 32,5/147,5] 36,8| 31,6/148,4 40 20

44 16§ 39,4| 33,7|146,3| 38,7| 32,8|147,2| 38,0| 31,8/148,2| 37,3| 31,0/149,0) 44 16

48 12§ 40,0| 33,0|147.0| 39,3| 32,1|147,9| 38,6| 31,2|148,8] 37,8/ 30,3|149,7 48 12

52 84 40,5| 32,3(147,7| 39,8| 31,4/148,6] 39,1| 30,5/149,5| 38,3| 29,6/150,4 52 8

LET 56 4§ 41,1 31,5/148,5| 40,3| 30,6\149,4} 39,6/ 29,8|150,2| 38,8| 28,9|151,1§ III 56 4
IV O\VIII 0§ 41,6| 30,8/149,2] 40,8| 29,9/150,1| 40,1| 29,0{151,0] 39,3| 28,2|151,8§ IV O|VIII 0
4 VII 56} 42,1| 30,0(150,0| 41,3| 29,I|150,9] 40,6 28,3|151,7] 39,8| 27,5|152,5 4| VII 56

8 52§ 42,6/ 29,2/150,8| 41,8) 28,4|151,6| 41,0| 27,5|152,5| 40,2| 26,7|153,3 8 52

i) 481 43,0 28,4|151,6| 42,3 27,6/152,4| 41,5 26,8|153,2 40,7| 26,0/154,0 12 48

| 16 441 43,5 27,6|152,4| 42,7| 26,8|153,2| 41,9 26,0|154,0| 41,1| 25,2|154,8 16 44
20 401 44,0| 26,7|153,3| 43,2| 25,9|154,1| 42,4/ 25,1|154,9] 41,5/ 24,4/155,6 20 40

24 36§ 44,4 25,9|154,1| 43,6 25,1\154,9] 42,8 24,3|155,7) 41,9 23,6/156,4 24 36

28 32§ 44,8| 25,0/155,0] 44,0| 24,2/155,8] 43,2| 23,4(156,6] 42,3| 22,7/157,3 28 32

32 280 45,3| 24,1|155,9] 44,4| 23,3|156,7| 43,6| 22,6/157,4] 42,7| 21,9{158,1 32 28

36 41 45,7| 23,11560,0| 44,8| 22,4/157,6] 43,9 21,7|158,3] 43,1| 21,0{159,0 36| - 24

40 R0} 46,0| 22,2|157,8 45,2| 21,5/158,5| 44,3| 20,8/159,2| 43,4| 20,1{159,9 40 20

44 16§ 46,4| 21,2{158,8] 45,5/ 20,5/159,5| 44,6| 19,9|160,1] 43,7| 19,2160,88 44 16

48 12} 46,8| 20,2(159,8| 45,9/ 19,6|160,4| 45,0 18,9|161,1} 44,1| 18,3|161,7 48 12

52 8% 47,1| 19,2{160,8] 46,2| 18,6|161,4| 45,3| 18,0{162,0] 44,4| 17,4|162,6 52, 8

IV 56 41 47,4 18,2|161,8] 46,5 17,6(162,4| 45,6/ 17,0{163,0] 44,7| 16,5(163,5) IV 56 4
V. O\VII 0} 47,7| 17,1162,9| 46,8| 16,6|163,4] 45,9| 16,0{164,0| 44,9| 15,5/164,50V ~ O|VII 0
4 VI 561 48,0 16,1|1163,9] 47,1| 15,6\164,4| 46,2| 15,0(165,0] 45,2| 14,5/165,5 4 VI 56

l 8 521 48,3| 15,0|165,0] 47,3| 14,5/165,5| 46,4| 14,0/166,0| 45,5 13,6/166,4 8 52
12 481 48,5| 13,9|166,1| 47,6| 13,5/166,5] 46,6| 13,0(167,0| 45,7| 12,6/167,4 12 48

16 44§ 48.7| 12,8|167,2| 47,8| 12,4{167,6] 46,8| 12,0/168,0| 45,9| 11,6/168,4 16 44

l 20 40§ 49,0 11,7|168,3] 48,0 11,3|168,7| 47,0 10,9/169,1| 46,1| 10,5(169,5| 20 40
24 36§ 49,2| 10,6/169,4] 48,2| 10,2{169,8| 47,2| 9,9/170,1| 46,2| 9,5/170,5 24 36

28 321 49,3| 9,4|170,6] 48,3| 9,1170,9| 47,4| 8,8|171,2| 46,4| 8,5/171,5 28 32

32 281 49.5| 8,3\171,7| 48,5| 8,0172,0| 47,5| 7,7|172,3] 46,5| 7,4|172,6 32 28

| 36 241 49,6\ 7,1172,9] 48,6| 6,9(173,1] 47,7| 6,6/173,4] 46,7| 6,4|173,6 36 24
40 201 49,7 5,9(174,1| 48,7| 5,7\174,3| 47.8| 5,5|174,5] 46,8 5,3{174,7 40 20

44 16§ 49,8 4,8175,2| 48,8 4,6{175,4] 47,8 4,4|175,6] 46,9| 4,3|175,7 44 16

48 12§ 49,9 3,6(176,4] 48,9 3,4{176,6] 47,9 3,3/176,7] 46,9 3,2|176,8 48 12

52 81 50,0 2,4(177,6] 49,0 2,3/177,7] 48,0 2,2/177,8| 47,0 2,1|177,9] 52 8|

vV 56 4] 50,0 1,2/178,8] 49,0 1,2(178,8] 48,0 1,1178,9] 47,0 1,1178,90V 56 4
VI . OVl 0§ 50,0 0,0(180,0] 49,0] 0,0/180,0] 48,0 0,0/180,0| 47,0 0,0/180,00VI O|VI 0
R o st = e — e S—

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns), g or u to be added to latitude.
— — — obtuse (outer - )y - — — — = subtracted from latitude.
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28 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke.

N

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
45° 46°
Vorm. A.M. 1 gt 1 g u b u 1 ‘ g u | Nachm. P.M.

Lofqrondlle s Bt i Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O e s Ak g
0 OXII 0] o,| 46,0/134,0] 0,0| 45,0135,0] 0,0| 44,0/136,0] 0,0 43,0{137,040 O XII O
4 XTI 56 0,7| 46,0/134,0] 0,7| 45,0/135,0] 0,7| 44,0{136,0] 0,7| 43,0137,0 4 XTI 56
8 52§ 1,4| 46,0{134,0] 1,4 45,0{135,0] 1,4 44,0{136,0| 1,4 43,0{137,0) 8 52

Hour-angle. Hour-angle.

12 48] 2,2| 46,0{134,0] 2,1| 45,0/135,0] 2,I| 44,0/136,0] 2,0| 43,0/137,0f 12 48
16 44) 2,9| 45,9\134,1| 2,8 44,9/135,1| 2,8 43,9|136,1} 2,7| 42,9|137,1 16 e
20 400 3,6| 45,9|134,1] 3,5| 44,9\135,1] 3,5 43,9136,1] 3,4| 42,9|137,1 20 40

24 361 4,3| 45,8{134,2] 4,2| 44,8{135,2| 4,2| 43,8/136,2
28 321 5,0| 45,8/134,2] 4,9/ 44,8/135,2] 4,8| 43,8/136,2] 4,8] 42,8/137,2 28 32
32 281 5,7| 45,7|134,3] 57| 44,7|135:3] 5.5| 43:7|136,3] 5.4| 42,7|137,3 32 28

36 241 6,5 45,6(134,4| 6,4| 44,6(135,4] 6,2| 43,6{136,4] 06,1 42,6/137,4 36 24
40 200 7,2| 45,6(134,4] 7,1| 44,6{135,4] 6,9 43,6/136,4] 6,8/ 42,6/137,4 40 20
44 16§ 7.9 45,5|134,5] 7,8| 44,5|135,5] 7,6| 43,5136,5| 7,5| 42,5/137,5 44 16
48 121 8,6| 45.,4|134,6] 8,5| 44,4/135,6] 8,3 43,4{136,6] 8,2| 42,4/137, 48 12
52 81 93| 45,3|134,7| 9,2| 44,3|135,7] 9,0 43:3|136,7] 8,8 42,3|137,7 52 8
0 56 4| 10,0 45,1|134,9| 9,9| 44,1|135,9) 9,7| 43,1|136,9] 9,5| 42,1{137,940 56 4

I 0XI 0} 10,7 45,0{135,0] 10,5/ 44,0{136,0] 10,4 43,0{137,0] 10,2| 42,0{138,0d I OXI O

4X 56) 11,4| 44,9(135,1] 11,2| 43,9|136,1] 11,0 42,9|137,1] 10,8| 41,9/138,1 4X 56
8 521 12,1] 44,7|135,3| 11,9| 43,7|136,3] 11,7| 42,7\137,3] 11,5 41,7/138,3 8 52
12 484 12,8| 44,6|135,4] 12,6| 43,6{136,4] 12,4| 42,6{137,4] 12,2| 41,6/138,4 12 48
16 444 13,5| 44,4135,6] 13,3| 43,4{136,6] 13,1 42,4|137,6] 12,8| 41,4|138,6 16 e
20 404 14,2| 44,2|135,8] 14,0 43,2{136,8| 13,7 42,2|137,8] 13,5| 41,2|138,8 20 40
24 36 14,9| 44,0{136,0| 14,7 43,0{137,0| 14,4| 42,0/138,0] 14,2| 41,0/139,0 24 36
28 32| 15,6 43,8/136,2| 15,4| 42,8{137,2] 15,1| 41,8{138,2] 14,8] 40,9/139,1 28 32
32 28] 16,3 43,6|136,4] 16,0| 42,6137,4] 15,8| 41,6\138,4] 15,5/ 40,6/139,4 32 28

241 17,0| 43.4|136,6] 16,7| 42,4|137,6] 16,4 41,4{138,6] 16,1| 40,4139, 36 24
208 17,7| 43,2|136,8] 17,4| 42,2|137,8] 17,1| 41,2{138,8] 16,8 40,2{139,8 40 20
16§ 18,4| 43,0|137,0] 18,1| 42,0(138,0] 17,7| 41,0{139,0| 17,4| 40,0/140,0 44 16
12 19,1 42,7(137,3| 18,7| 41,7|138,3] 18,4| 40,7|139,3] 18,0/ 39,7|140,3 48 12
81 19,7| 42,4|137,6] 19,4| 471,4|138,6] 19,0| 40,4/139,6] 18,7| 39,5/140,5 52 8
4] 20,4| 42,2|137,8] 20,1 41,2/138,8] 19,7| 40,2|139,8| 19,3| 39,2|140,84 I O .

0§ 21,1| 41,9/138,1| 20,7| 40,9|139,1| 20,3| 39,9/140,1| 19,9| 38,9\141,1§ IT O|X 0

568 21,7| 41,6|138,4] 21,4| 40,6/139,4] 21,0 39,6{140,4| 20,6| 38,6/141,4 4|IX 56
52| 22,4| 41,3|138,7| 22,0 40,3|139,7] 21,6/ 39,3|140,7| 21,2| 38,3|141,7 8 62
4801 23,1| 41,0{139,0] 22,7| 40,0{140,0] 22,2| 39,0/141,0] 21,8| 38,1|141,9 12 48
44] 23,7| 40,6|139,4] 23.3| 39,7({140,3| 22,9| 38,7|141,3] 22,4 37,7|142,3 16 4
40| 24,4| 40,3|139,7| 23,9| 39:3|140,7] 23,5 38,3|141,7| 23,0| 37,4|142,6] 20 40
36 25,0/ 40,0|140,0] 24,6 39,0{141,0] 24,1| 38,0{142,0] 23,6 37,0|143,0] 24 36
32] 25,7| 39,6{140,4] 25,2| 38,6(141,4] 24,7| 37,6/142,4] 24,2| 36,7|143,3 28 32
28] 26,3| 39,2|140,8| 25,8/ 38,2|141,8] 25,3| 37,3|142,7| 24,8| 36,3|143,7 32 284
240 26,9 38,8/141,2| 26,4 37,9|142,1| 25,9/ 36,9|143,1| 25,4 35,9|144,1 36 24
204 27,5| 38,4/141,6] 27,0 37,5/142,5] 26,5/ 36,5/143,5| 26,0 35,5 144,5J 40 20
16 | 28,2| 38,0142,0| 27,6 37,0|143,0] 27,1| 36,1|143,9] 26,6| 35,1|144,9 44 16
12] 28,8| 37,6|142,41 28,2 36,6143,4| 27,7| 35,7|144,3] 27,2| 34,7|145,3 48 12
8| 29.4| 37,11142,9| 28,8| 36,2(143,8] 28,3| 35,2|144,8] 27,7 34.3|145,7 52 8
4§ 30,0 36,7|143,3| 29,4| 35,7|144,3| 28,9| 34,8|145,2| 28,3 33,9/146,1§ IT 56 i

0] 30,6| 36,2|143,8] 30,0| 35,3|144,7] 29,4| 34,3|145,7| 28,8| 33,4|146,6§ [IT O|IX 0

Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger spharischer Dreiecke. 29

T LR T
Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 44° 45° 46° 470 Hour-angle.
Vorm. A.M. 1 g u 1 g u 1 g u 1 g u | Nachm. P.M.
b L O S R e (T B [ R R R R ) 0 | 0 gl i
IIT 0|IX  Of 30,6 36,2|143,8| 30,0 35,3|144,7| 20,4| 34,3|145,7| 28,8 33,4|146,6§ [IT 0IX O
4\VIII 56 31,2| 35,7/144,3| 30,6| 34,8|145,2] 30,0| 33,9|146,1| 29,4 32,9|147,1 4 VII 56
| 8 52 31,7| 35,2|144,8] 31,1| 34,3|145,7] 30,5 33,4{146,6] 29,9| 32,5|147,5 8 52
12 480 32,3 34,7|145,3| 31,7| 33,8(146,2] 31,1| 32,9/147,1| 30,5| 32,0/148,0 12 48|
16 44 32,9 34,2|145,8| 32,3| 33,3|146,7] 31,6| 32,4|147,6] 31,0 31,5/148,5 16 44
t 20 404 33,4| 33,7|146,3| 32,8| 32,7\147,3| 32,1| 31,8/148,2| 31,5/ 30,9|149,1 20 40
4 361 34,0/ 33,1 /146,01 33,3| 32,2/147,8) 32,7) 31,3/148,7] 32,0/ 30,4 149,61 24 36
28 320 34,5| 32,5/147,5] 33,9 31,6/148,4f 33,2| 30,7|149,3| 32,5| 29,9|150,! 28 32
32 R8N 35,1| 31,9\148,1| 34,4| 31,0[149,0] 33,7| 30,2|149,8] 33,0/ 29,3|150,7 32 28
36 R4 35,6 31,3|148,7| 34,9| 30,4{149,6] 34,2| 29,6150,4| 33,5| 28,7|151,3 36 24
40 20§ 36,1 30,7/149,3| 35,4| 29,8/150,2| 34,7| 29,0/151,0 34,0 28,1}151,9 40 20
& 16§ 36,6| 30,1/149,9] 35,9| 29,2(150,8] 35,2| 28,4/151,6] 34,4| 27,5/152,5 44 16
48 129 37,1| 29,4|150,6] 36,4| 28,6|151,4| 35,6| 27,7|152,3| 34,9| 26,9|153,1 48 12
52 8§ 37,6| 28,8151,2] 36,9| 27,9/152,1| 36,1| 27,1|152,9| 35,3| 26,3|153,7 52 8
F]II.’)‘()‘ 4] 38,1| 28,1|151,0| 37,3| 27,2{152,8| 36,6| 26,4|153,6] 35,8 25,7|154,3] IL1 56 4

IV O|\VIII 0} 38,5 27,4|152,6] 37,8| 26,6/153,4] 37,0| 25,8|154,2| 36.2| 25,0/155,0d IV O|VIII O

4| VII 56§ 39,0| 26,7\153,3| 38,2| 25,9|154,1| 37,4| 25,1{154,9] 36,6| 24,3/155,7 4 VII 56

8 528 39,4 25,9(154,1| 38,6 25,1{154,9| 37,8 24,4|155,6] 37,0| 23,6/156,4 8 52

I 12 48§ 39,9| 25,2(154,8| 39,1| 24,4/155,6] 38,3| 23,7/156,3] 37,4| 22,9|157,1 12 48
16 44§ 40,3| 24,4{155,6| 39,5 23,7|156,3] 38,7| 22,9|157,1| 37,8 22,2|157,8} 16 o
20 40 40,7| 23,6|156,4| 39,9| 22,9|157,1 39,0| 22,2|157,8] 38,2| 21,5/158,5 20 40
24 36§ 41,1| 22,8|157,2| 40,2| 22,1|157,9] 39,4| 21,4|158,6] 38,5 20,8159,4 24 36

I 28 32Q 41,5/ 22,0158,0] 40,6| 21,3|158,7] 39,8| 20,7|159,3| 38,9| 20,0{160,0] 28 32
32 284 41,8| 21,2|158,8] 41,0| 20,5/159,5] 40,1| 19,9{160,1| 39,2| 19,3|160,7 32 28
36 240 42,2| 20,4|159,6] 41,3| 19,7/160,3| 40,4| 19,1|160,9| 39,5/ 18,5/161,5 36 24
40 201 42,5/ 19,5/160,5] 41,6| 18,9/161,1} 40,8| 18,3|161,7| 39,9| 17,7|162,3 40 20

I 44 16§ 42,8| 18,6(161,4] 42,0| 18,0|162,0| 41,I| 17,5/162,5] 40,2| 16,9/163,1 44 16
48 12§ 43,2 17,7\162,3| 42,3 17,2|162,8| 41,4| 16,6|163,4] 40,4| 16,1|163,9 48 12I
52, 88 43,5/ 16,8163,2| 42,6| 16,3(163,7] 41,6 15,8/164,2] 40,7| 15,3]164,7 52 8
IV 56 4l 43,7| 15,9/164,1| 42,8 15,4{164,6| 41,0 14,0|165,1| 41,0| 14,4{165,68 IV 56 4
V. O\VIT 0] a4,0| 15,0/165,0| 43,1| 14,5/165,5] 42,1| 14,0|166,0| 41,2| 13,6{166,44V O/ VII O
4 VI 56Q 44,3| 14,1|165,9] 43,3 13,6/166,4| 42,4| 13,1|166,9| 41,4| 12,7|167,3 AW o0

8 521 44,5 13,1{166,9| 43,6/ 12,7\167,3| 42,6 12,3|167,7] 41,6/ 11,8/168,2 8 52

12 488 44,7| 12,2|167,8] 43,8 11,7\168,3] 42,8 11,4{168,6] 41,8| 11,0{169,0 12 48

16 44} 44,9 11,2{168,8] 44,0| 10,8/169,2| 43,0| 10,4{169,6] 42,0| 10,1{169,9 16 44

20 40 45,1 10,2 169;8 44,1 9,9|170,1} 43,2 9,5|170,5] 42,2 9,2 17078 20 40
24 360 45,3| 9,2|170,8| 44,3| 8,9|171,1] 43,3 8,6{171,4] 42,3| 8,3|171,7 24 36
28 32) 45,4 8,2|171,8| 44,4 7,9(172,1] 43,5 7,7|172,3| 42,5| 7.4[172,60 28 32
32 28] 45,6| 7,2|172,8] 44,6 6,9|173,1] 43,6| 6,7/173,3] 42,6/ 6,5/173,5 32 28
36 248 45,7 6,2173,8] 44,7| 6,0(174,0] 43,7 5,8/174,2| 42,7] 5,6/174:4 36 4
40 200 45,8| 5,2|174,8] 44,8| 5,0175,0] 43,8 4,8/175,2| 42,8 4,6/175,4 40 20
£ 16| 45,0/ 4,1|175,9| 44,9 4,0176,0] 43,9 3,9\176,1| 42,9| 3.7176,3] 44 16
176,0| 44,9| 3,0(177,01 43,9| 2,9|177,1| 42,9| 2,8|177,2 48 12

177,9] 45,0| 2,0{178,0 44,0 1,0178,1] 43,0 1,9/178,1) 52 8

179,0| 45,0 1,0[179,0] 44,0 1,0{179,0] 43,0 ©,9/179,1}V 56 4|

180,0] 45,0 0,0[180,0| 44,0 0,0/180,0] 43,0 ©0,0/180,0 el OV © 10

A e ##

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns), g or u to hbe added to latitude.
—_— - —  obtase (outer — ), — — — — — subtracted from latitude.
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30 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger spharischer Dreiecke.

S K S T ST T PRGN Y R
Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 48° 49° 50° 51° Hour-angle.
Vorm. A.M. 1 g u 1 g u 1 g u 1 } g u Nachm. P.M.
e i S g0 0 U 0 0 0 0 0 0 0 0 08 lh: m.[th, “m,
0 OXII Of o,| 42,0{138,0] 0,0/ 41,0{139,0] 0,0 40,0140,0] 0,0| 39,0l141,000 O\XIT 0
4 XI 561 o,7| 42,0(138,0] 0,7 41,0[139,0] 0,6 40,0|140,0] 0,6/ 39,0/141,0 4XT 56
8 521 1,3| 42,0/138,0] 1,3| 41,0{139,0] 1,3| 40,0{140,0] 1,3| 39,0/141,0 8 52
12 481 2,0| 42,0/138,0] 2,0| 41,0(139,0] 1,9| 40,0{140,0] 1,9| 39,0|141,0 12 48
16 44 2,7 41,9\138,1f 2,6| 40,9/139,1| 2,6 39,9|140,1] 2,5| 38,9|141,1 16 44
20 401 3.3 41,0{138,1] 3,3| 40,9|139,1 3,2| 39,9|140,1] 3,1| 38,0141,1 20 40
24 361 40| 41,8/138,2| 4,0 40,8|139,2] 3,9| 39,8|140,2] 3,8 38,8|141,2 24 36
28 320 4,7| 41,8/138,2] 4,6/ 40,8|139,2] 4,5 39,8/140,2] 4,4| 38,8/141,2 28 32
32 281 5.3| 41,7|138,3| 5,2 40,7139,3] 5,1| 39,7(140,3] 5,0 38,7 14x,3r 32 28
36 241 6,0 41,6/138,4] 5,9 40,7|139,3] 5,8 39,7(140,3] 5,7| 38,7(141,3 36 4
40 R0F 6,7| 41,6/138,4] 6,5/ 40,6|139,4] 6,4| 39,6|140,4] 6,3| 38,6/141,4 40 20
44 16§ 7,3| 41,5138,5] 7,2 40,5/139,5| 7,0/ 39,5/140,5| 6,9| 38,5/141,5 44 16
48 121 8,0 41,4/138,6] 7,8 40,4{139,6] 7,7| 39,4{140,6| 7,5| 38,4|141,6 48 12
52 8} 87| 41,3138,7 8,5 40,3/139,7| 8,3| 39,3|140,7| 8,1| 38,3|141,7 52 8
0 56 41 9.3| 41,1/138,9| 9,1| 40,1|139,9] 8,9/ 39,2{140,8] 8,8 38,2[141,8§0 56 4
I 0|XI O0f 100| 41,0/139,0] 9,8/ 40,0|140,0] 9,6 39,0{141,0] 0,4 38,0{142,00T O XI 0
4 X 56] 10,6| 40,9|139,1| 10,4| 39,9|140,1] 10,2| 38,9|141,1| 10,0 37,9|142,1 4X 56
8 521 11,3| 40,7/139,3| 11,1| 39,7|140,3| 10,8| 38,7/141,3| 10,6 37,8|142,2 8 52
12 481 11,9 40,6(139,4] 11,7| 39,6/140,4| 11,5/ 38,6/141,4| 11,2| 37,6/142,4 12 48
16 44 ] 12,6| 40,4|139,6] 12,3| 39,4/140,6] 12,1| 38,4|141,6] 11,8 37,4|142,6 16 44
20 404 13,2 40,2(139,8| 13,0| 39,2/140,8 12,7| 38,3|141,7| 12,4| 37,3142,7 20 40
24 364 13,9| 40,1139,9| 13,6 39,1|140,0] 13,3| 38,1{141,9| 13,0 37,1 142,91 24 36
28 32) 14,5| 39,9\140,1| 14,2 38,9(141,1| 13,9| 37,9|142,1| 13,6| 36,9/143,1 28 32
32 281 15,2| 39,6\140,4| 14,9 38,7(141,3| 14,5| 37,7|142,3| 14,2 36,7(143,3 32 28
36 241 15,8| 39,4/140,6] 15,5| 38,5/141,5 15,2| 37,5(142,5] 14,8| 36,5|143,5 36
| 40 200 16,4| 39,2|140,8] 16,1| 38,2|141,8] 15,8 37,3|142,7] 15,4 36,3|143,7 40
44 16§ 17,1| 39,0{141,0] 16,7

38,0/142,0| 16,4 37,0/143,0 16,0 36,1|143,9 gt

48 120 17,7| 38,7\141,3| 17,3| 37,8/142,2| 17,0/ 36,8|143,2| 16,6| 35,8|144,2 48
52 81 18,3| 38,5141,5 15,9 37,5|142,5| 17,6| 36,5/143,5| 17,2| 35,6|144,4 52
18,5

I 56 4§ 18,9 38,2\141,8] 18,5 37,2|142,8| 18,2 36,3|143,7| 17,8 35,3144,74 I 56

II 0X 0} 19,5/ 37,9|142,1| 19,1| 37,0|143,0| 18,7| 36,0144,0| 18,3 35,0{145,0§ IT 0|X
4IX 56 20,2 37,7\142,3| 19,7| 36,7/143,3| 10,3| 35,7|144,3] 18,9| 34,8|1435,2 41X
8 52 20,8 37,4{142,6] 20,3| 36,4143,6] 19,9 35,4|144,6| 19,5| 34,5|145,5 8
12 481 21,4 37,11142,91 20,9| 36,1|143,9| 20,5| 35,2(144,8| 20,0| 34,2|145,8] 12
16 44§ 22,0| 36,7|143,3| 21,5 35,8|144,2] 21,1| 34,8(145,2] 20,6 33,9|146,1 16
20 40| 22,6/ 36,4/143,6 22,1 35,5/144,5| 21,6 34,5/145,5] 21,2| 33,6/146,4 20
24 361 23,2 36,1143,9) 22,7| 35,1|144,9| 22,2 34,2|145.8| 21,7| 33,2({146,8] 24
28 324 23,8 35,7\144,3| 23,3| 34,8145,2| 22,8] 33,8146,2) 22,3| 32,9|147,1 <8
32 28| 24,3| 35,4{144,6] 23,8| 34,4/145,6] 23,3| 33,5/146,5] 22,8| 32,5/147,5 32
36 244 24,9| 35,0/145,0] 24,4| 34,0/146,0] 23,9| 33,1|146,9] 23,3| 32,2/147,8 36
40 201 25,5| 34,6(145,4] 24,9| 33,7|146,3| 24,4| 32,7|147,3] 23,8| 31,8/148,2 40
44 16| 26,0 34,2|145,8 25,5 33,3|146,7| 24,0| 32,3|147,7| 24,4| 31,4|148,6 i

26,6| 33,8/146,2] 26,0/ 32,9\147,1| 25,5/ 31,9|148,1| 24,9 31,0[149,0) 48
27,1 33,4|146,6 26’6| 32,4|147,6] 26,0| 31,5/148,5| 25,4| 30,6|149,4 52
2747| 32,9|147,1 27’1\ 32,0(148,0| 26,5/ 31,1|148,9] 25,9| 30,2|149,8§ IT 56

28,2| 32,5|147,5] 27,6 31,6\148,4| 27,0 30,7|149,3| 26,4| 29,8|150,2§ IIT O|IX

- Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke. 31

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel

Hour-angle. 48° 49° 50° 51° Hour-angle.

Vorm. A.M. 1 ’ g | u 1 g u 1 g u 1 g u | Nachm. P.M.’

h. m. h m. 0 0 0 0 0 0 0 0 Y 0 0 0 h m. h m.
IIT 0|lIX 0] 28,2 32,5|147,5| 27,6/ 31,6|148,4] 27,0| 30,7|149,3| 26,4| 29,8|150,2} ITT O|IX O
4| VIII 56} 28,8 32,0{148,0] 28,2| 31,1{148,9] 27,5/ 30,2{149,8] 26,9| 29,4/150,6 4|\VIII 56

| 8 52) 29,3 31,6/148,4| 28,7| 30,7|149,3| 28,0| 29,8/150,2] 27,4| 28,9|151,1 8 52
12 48] 29,8| 31,1|148.9] 29,2| 30,2|149,8] 28,5| 29,3|150,7| 27,9| 28,5|151,5 12 48|

16 44§ 30,3| 30,6/149,4] 29,7| 29,7|150,3] 29,0 28,8|151,2| 28,4| 28,0/152,0 16 44

I 20 40§ 30,8| 30,1|149,9| 30,2| 29,2|150,8| 29,5/ 28,3|151,7| 28,8 27,5/152,5 20 40
R4 364 31,3| 29,5/150,5] 30,7| 28,7|151,3] 30,0/ 27,8/152,2| 29,3| 27,0/153,0 24 36 |

28 3218 31,8/ 29,0/151,0] 31,1| 28,2{151,8] 30,4| 27,3|152,7| 29,7| 26,5/153,5 28 32

l 32 281 32,3| 28,5|151,5] 31,6| 27,7|152,3] 30,9| 26,8|153,2| 30,2 26,0/154,0 32 28
36 24| 32,8| 27,0|152,1| 32,1 27,1/152,9] 31,3| 26,3|153,7| 30,6| 25,5/154,5 36 24

40 200 33,2| 27,3|152,7| 32,5| 26,5/153,5] 31,8| 25,7|154,3] 31,0| 24,9|155,1 40 20

44 16 33,7| 26,7|153,3] 33,0/ 25,9|154,1| 32,2| 25,1{154,9| 31,5| 24,4/155,0 44 16

48 12] 34,1| 26,1|153,9] 33,4| 25.3|154,7| 32,6| 24,6|155,4] 31,9/ 23,8/156,2 48 12
oo 8| 34,6 25,5/154,5| 33,8 24,7|155,3| 33,0| 24,0/156,0| 32,3| 23,2|156,8 52 8
11156 4| 35,0] 24,9|155,1| 34,2| 24,1|155,9] 33,4| 23,4|156,6] 32,7 22,6|157,4) I11 56 &
IV O|\VIII 0} 35,4| 24,2|155,8] 34,6| 23,5/156,5] 33,8 22,8|157,2| 33,0 22,0(158,0d IV O|VIII O
4|VII 56} 35,8 23,6/156,4| 35,0 22,9(157,1| 34,2| 22,1|157,9| 33,4| 21,4/158,6 4 VII 56

8 52) 36,2| 22,9|157,1] 35,4 22,2|157,8] 34,6/ 21,5/158,5| 33,8 20,8159,2 8 52

12 484 36,6| 22,2|157,8] 35,8| 21,5/158,5| 35,0 20,9/159,1| 34,1 20,2|159,8 L2 48

16 44 37,0| 21,5/158,5| 36,1| 20,9/159,1| 35,3| 20,2|159,8| 34,5 19,5/160,5 16 44

20 401 37,3| 20,8|159,2] 36,5 20,2|159,8] 35,6/ 19,5/160,5| 34,8 18,9|161,I 20 40

24 364 37,7| 20,1|159,9] 36,8 19,5/160,5| 36,0/ 18,8/161,2] 35,1 18,2/161,8) 24 36

l 28 321 38,0| 19,4/160,6] 37,2| 18,8/161,2| 36,3| 18,2|161,8] 35,4 17,6/162,4 28 32
32 281 38,3| 18,6/161,4] 37,5/ 18,0{162,0] 36,6 17,4{162,6] 35,7| 16,9/163,1 32 28

36 2414 38,7| 17,9/162,1| 37,8| 17,3|162,7] 36,9| 16,7|163,3] 36,0| 16,2/163,8 36 24

40 201 39,0 17,1|162,0| 38,1 16,6/163,4] 37,2| 16,0(164,0] 36,3| 15,5/164,5 40 20

44 16 39,3| 16,3/163,7] 38,3 15,8|164,2] 37,4| 15,3|164,7| 36,5| 14,8165,2 44 16I

48 12} 39,5| 15,5(164,5] 38,6 15,0{165,0] 37,7| 14,5/165,5| 36,8 14,1/165,9 48 12

I o2 8 39.8| 14,7/165,3| 38,9| 14,3|165,7] 37,9| 13,8/166,2| 37,0| 13,3166,7 52 8
IV 56 4§ 20,0| 13,0/166,1| 39,1| 13,5/166,5| 38,2| 13,0/167,0| 37,2| 12,6|167,48 IV 56 4

V. OVII 0] 40,3 13,1|166,9 39,3| 12,7|167,3] 38,4| 12,3|167,7] 37,4 11,8/168,2V O\ VII 0O
4 VI 56} 40,5 12,3|167,7] 39,5/ 11,9/168,1| 38,6/ 11,5/168,5| 37,6| 11,1/168,04 4VI 56

8 52§ 40,7| 11,4{168,6] 39,7| 11,1|168,9] 38,8 10,7/169,3| 37,8 10,3|169,7 8 52
I 12 48§ 40,9| 10,6/169,4] 39,9| 10,2{169,8] 39,0 9,9|170,1| 38,0 9,6/170,4 12 48
16 44 41,1| 9,7|170,3] 40,1| 9.,4170,6] 39,1| 9,1|170,9] 38,2| 8&,8/171,2 16 =
20 404 41,2 8,9/171,1| 40,2 8,6|171,4| 39,3 8,3|171,7] 38,3| 8,0{172,0 20 40l
| 24 368 41,4| 8,0(172,0] 40,4\ 7,7\172,3| 39,4| 7,5(172:5] 38,4 7,2|172,8 24 36
28 320 41,5| 7,1|172,9| 40,5| 6,9|173,1| 39,5| 6,7|173,3] 38,5| 6,4/173,6 28 32
32 284 41,6| 6,3|173,7] 40,6| 6,0/174,0] 39,6/ §5,8|174,2] 38,7 5,6/174.4 32 28
36 241 41,7| 5,4/174,6] 40,7 5,2|174,8] 39,7 5,0/175,0
40 208 41,8 4,5/175,5] 40,8| 4,3/175,7) 39,8| 4,2|175,8
44 16§ 41,9| 3,6{176,4] 40,9| 3,5/176,5| 39,9| 3,3(176,7
48 12] 41,9| 2,7\177,3| 40,9| 2,6177,4| 39,9 2,5/177,5
52 81 42,0 1,8/178,2] 41,0| 1,7|178,3| 40,0 1,7{178,3
o6 4§ 42,0 0,9179,1] 41,0/ 0,9/179,1] 40,0] 0,8/179,2
VI o0\VI 0§ 42,0 0,0/180,0] 41,0 0,0{180,0] 40,0 ©0,0/180,0
A AR 2 A PR e R e
Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns), g or u to be added to latitude.
= -— — obtuse (outer _ )y - - — - - subtracted from latitude.

(IE Universitats https://purl.uni-rostock.de

Bibliothek [rosdok/ppn1963802977/phys_0072



32 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger spharischer Dreiecke.

L SRR DT FA AR UV R
Stundenwinkel Abweichung — Declination. T Stundenwinkel
Hour-angle. 520 53° 54° 550 Hour-angle.
Vorm. A.M. 1 g u 1 g u it e ’ u 1 l g u | Nachm. P.M.
b midishs g ) @ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (] PR o
0 0\XIT 0l o,0| 38,0/142,0] 0,0 37,0/143,0] 0,0 36,0/144,0] 0,0 35,0/145,040 QXTS5 0
4|XT 56§ o,6| 38,0142,0] 0,6| 37,0/143,0] 0,6 36,0/144,0] ©0,6| 35,0/145,0 4XI 56
8 528 1,2| 38,0/142.0] 1,2| 37,0143,0] 1,2| 36,0/144,0] 1,1 35,0/145,0 8 52
12 481 1.8| 38,0|142,0] 1,8| 37,0{143,0] 1,8 36,0{144,0] 1,7| 35,0/145,0 12 48
16 44§ 2,5| 37,9\142,1] 2,4| 36,9|143,1| 2,4 35,9|144,1] 2,3| 34,9/145,1 16 44
20 408 3,1| 37,9142,1| 3,0 36,9\143,I} 2,9 35,9(144,1] 2,9| 34,9|145,T 20 40
24 368 3,7| 37.8|142.2| 3,6| 36,8/143,2] 3,5/ 35,9|144,1] 3,5 34,9|145,1 24 306
28 321 4,3| 37,8(142,2| 4,2| 36,8|143,2] 4,1 35,8/144,2] 4,0 34,8145,2 28 32
32 281 4,9| 37,7142,3| 4,8| 36,7|143,3] 4,7| 35,7|144,3] 4.6 34.7|145,3 32 28
36 24 s5.5| 37,7|142,3] 54| 36,7(143,3] 5,3| 35,7|144,3] 5,1| 34:7|145,3 36 24
40 208 6,1 37.6\142,4] 6,0| 36,6/143,4] 5.9| 35,6|144,4| 5,7| 34,6|145:4 40 20
44 16} 6,7| 37,5/142,5] 6,6| 36,5(143,5] 6,5/ 35,5{144,5] 6,3| 34,5145,5 44 16
48 12} 7,4| 37.4{142,6] 7,2| 36,4{143,6] 7,0 35,4|144,6] 6,9 34,4145, 48
52 81 8,0 37,3|142,7| 7,8| 36,3|143,7| 7,6| 35,3|144,7] 7,4| 34,3|145,7 52

@ b 41 8,6 37,2|142,8] 8,4| 36,2|143,8] 8,2| 35,2|144,8] 8,0/ 34,2 145,8'0 56

I O0XI 0§ 9,2 37,0[143,0] 9,0| 36,0{144,0 8,8/ 35,1|144,9| 8,5 34,1 145,9II 0|
4X  56] 9,8 36,9143,1] 9,6| 35,9|144,1| 9,3| 34,9/145,1f 9.I| 33,9/146,1 -
8 52) 10,4| 36,8|143,2] 10,1| 35,8/144,2] 9,9| 34,8/145,2| 9,7| 33,8|146,2 8
12 48 11,0| 36,6/143,4| 10,7| 35,6(144,4| 10,5/ 34,6/145,4] 10,2 33,7|146,3 12
16 44 11,6 36,5143,5| 11,3| 35,5/144,5] 11,0| 34,5/145,5] 10,8 33,5/146,5 16
20 40} 12,2| 36,3143,7| 11,9| 35,3|144,7| 11,6| 34,3|145,7] 11,3| 33,3|146,7 20
24 360 12,7| 36,1|143,9] 12,5| 35,1|144,9] 12,2| 34,2|145,8] 11,9 33,2|146,8 24
28 324 13,3| 35,9|144,1| 13,0 34,9|145,1| 12,7| 34,0/146,0] 12,4 33,0|147,0 28
32 28§ 13,9| 35,7|144,3] 13,6| 34,7|145,3] 13,3| 33,8/146,2] 13,0| 32,8|147,2 32
36 24 14,5| 35,5/144,5| 14,2| 34,5(145,5| 13,8 33,6|146,4] 13,5| 32,6/147,4 36
40 208 15,1| 35,3|144,7| 14,7| 34,3|145,7| 14,4| 33,4|146,6] 14,0| 32,4|147,6 40
44 16 15,7| 35,1|144,9| 15,3 34,1|145,0] 14,9| 33,2|146,8] 14,6| 32,2/147,8 44
48 12] 16,2| 34,8(145,2| 15,9| 33,9{146,1| 15,5/ 32,9|147,1| I5,I| 32,0/148,0 48
52 8| 16,8 34,6|145,4] 16,4| 33,6(146,4] 16,0| 32,7(147,3] 15,6| 31,7|148,3 52

. I 56 4 17,4 34,3145,7] 17,0 33,4{146,6] 16,6/ 32,4/147,0| 16,2 31,5/148,5§ I 56

) 0 17,9| 34,1|145,9| 17,5 33,1|146,9 17,1| 32,2|147,8] 16,7| 31,2/148,84 IT O
4IX 56Q 18,5 33,8(146,2] 18,1 32,9|147,1] 17,6 31,9\148,1] 17,2| 31,0{149, 4
8 52Q 19,0| 33,5/146,5| 18,6/ 32,6/147,4] 18,2 31,6/148,4| 17,7| 30,7|149,3 8
12 48§ 19,6| 33,3|146,7| 19,1| 32,3|147,7| 18,7| 31,4/148,6 18,2| 30,4/149,0 12
16 44§ 20,1| 32,9|147,1] 19,7| 32,0{148,0] 19,2| 31,1|148,9] 18,7| 30,1 x49,9J 16
20 40§ 20,7| 32,6{147,4| 20,2| 31,7|148,3| 19,7| 30,8/149,2| 19,2| 29,8/150,2 20
24 36§ 21,2| 32,3|147,7] 20,7| 31,4/148,6] 20,2| 30,5/149,5| 19,7| 29,5/150,5 24
28 321 21,8 32,0(148,0] 21,2| 31,1|148,9] 20,7| 30,2|149,8] 20,2| 29,2|150,8 28
32 281 22,3| 31,6|148,4| 21,8| 30,7|149,3| 21,2| 29,8/150,2] 20,7| 28,9|151,1 32
36 244 22,8| 31,3|148,7| 22,3| 30,4|149,6] 21,7| 29,5|150,5] 21,2| 28,6/151,4 36
40 2010 23,3| 30,9/149,1] 22,8| 30,0{150,0] 22,2| 29,1|150,9{ 21,6 28,2|151,8 40
44 16§ 23,8 30,5149,5] 23,3| 29,6|150,4| 22,7| 28,7|151,3]| 22,I| 27,9|152,1 a4
48 12} 24,3| 30,1{149,9] 23,8| 29,2|150,8; 23,2| 28,4(151,6] 22,6| 27,5|152,5 48
52 81\ 24,8| 29,7|150,3| 24,2| 28,9/151,1| 23,6 28,0{152,0] 23,0| 27,1|152,9 52
&Ll 66 4] 25,3 29,3|150,7] 24,7| 28,5|151,5] 24,1| 27,6{152,4] 23,5| 26,7|153,3] IL 56
II1 O|lIX O] 25,8 28,9|151,1] 25,2 28,1{151,9| 24,6 27,2|{152,8] 23,9 26,3153,7IIII 0
D o SR ST T SIS O Te—————— r—— -

Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Tafel Ta. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke. 38

Sdleriy B D AL P 2 VTR
Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 52° 53° 54° 55° Hour-angle.

Vorm. A.M. 1 ‘ g ‘ u 1 g u 1 ‘ g | u it | g { u | Nachm. P.M.
h. m. h. 100l 0 0 0 0 0 0 0 Y 0 0 0 0 h m. | h. 04
Q111 o/1X O] 25:8 28,0l155,5] 25,21 98,11 51,0]02246]" 97,211 52,8 28,0 26,3 158, N LLL 0L X 0
4|VIII 56§ 26,3| 28,5/151,5] 25,7 27,6|152,4] 25,0| 26,8/153,2] 24,4/ 25,9/154,I 4|\VIII 56
8 52 26,8 28,1{151,9] 26,1| 27,2|152,8] 25,5/ 26,4/153,6] 24,8 25,5/154,5 8 52
12 48§ 27,2| 27,6(152,4] 26,6/ 26,8/153,2) 25,9/ 25,9/154,1I| 25,2| 25,1 154,9J 12 48
16 444 27,7| 27,1152,9] 27,0 26,3|153,7} 26,3 25,5/154,5| 25,7| 24,7|155,3 16 44
20 404 28,1| 26,7\153,3| 27,5 25,8154,2] 26,8| 25,0/155,0] 26,1| 24,2|155,8 20 40
24 36} 28,6| 26,2|153,8] 27,9 25,4|154,6] 27,2| 24,6|155,4] 26,5/ 23,8{156,2] 24 36
28 321 29,0/ 25,7|154,3| 28,3| 24,9|155,1] 27,6| 24,1155,9] 26,9/ 23,3|156,7 28 32
32 281 29,4 25,2{154,8] 28,7| 24,4{155,6] 28,0 23,6/156,4] 27,3| 22,9(157,I 32 28
36 24§ 29,9| 24,7|155,3] 29,1 23,9/156,1| 28,4 23,1/156,9] 27,7| 22,4|157,0 30 R4
40 204 30.3| 24,1|{155,9| 29,5 23,4/156,6] 28,8| 22,6/157,4] 28,0[ 21,9/158,I 40 20
44 16§ 30,7| 23,6|156,4| 29,9 22,9|157,1] 29,2| 22,1|157,9] 28,4| 21,4(158,6] 44 16
48 12§ 31,1| 23,1{156,9| 30,3| 22,3|157,7] 29,5 21,6{158,4] 28,8 20,9(159,I 48 12
52 8% 31,5 22,5|157,5] 30,7| 21,8|158,2] 29,9| 21,1{158,9] 29,I| 20,4|159,0 52 8
III 56 44 31,9 21,9{158,1| 31,1| 21,2|158,8] 30,3| 20,5/159,5| 29,5/ 19,8|160,2} IT1 56 4
IV O|\VIII 0} 32,2| 21,3|158,7| 31,4| 20,6/159,4] 30,6/ 20,0/160,0] 29,8| 19,3{160,74IV O|VIII O
4\ VII 56} 32,6/ 20,8|159,2| 31,8 20,1|159,9] 30,9 19,4/160,6] 30,1| 18,8/161,2 4\ VII 56
521 33,0| 20,1|159,9] 32,1 19,5/160,5| 31,3| 18,8/161,2] 30,4| 18,2 161,8F 8 52
48] 33,3| 19,5|160,5| 32,4| 18,9{161,1| 31,6 18,3|161,7] 30,7| 17,6/162,4 12 48
44§ 33,6/ 18,9(161,1] 32,8 18,3161,7] 31,9 17,7/162,3] 31,0 17,1|162,9 16 44
40§ 33,9| 18,3|161,7] 33,1 17,7|162,3] 32,2 17,1/162,9| 31,3 16,5/163,5 20 40

361 34,2| 17,6162,4| 33,4| 17,0|163,0] 32,5/ 16,5/163,5| 31,6/ 15,9|164,1 R4 36 I
321 34,5| 17,0163,0| 33,6| 16,4/163,6] 32,8 15,9|164,1| 31,9 15,3|164,7 28 32
28 34,8| 16,3|163,7| 33,9 15,8/164,2} 33,0| 15,2|164,8| 32,I| 14,7|165,3 32 28
4§ 35,1| 15,6(164,4| 34,2| 15,1|164,91 33,3| 14,6{165,4] 32,4| 14,1|165,9 36 R4
Q0Y 35,3 15,0/165,0] 34,4 14,5165,5| 33,5| 14.0/166,0} 32,6| 13,5/166,5 40 20
164 35,6| 14,3|165,7| 34,7| 13,8|166,2| 33,8| 13,3|166,7| 32,9| 12,8/167,2 it 16
12} 35,8| 13,6/166,4] 34,9| 13,1/166,9] 34,0 12,7/167,3] 33,1| 12,2|/167,8} 48 12
81 36,1| 12,9|167,1| 35,1 12,4{167,6] 34,2| 12,0{168,0] 33,3| 11,6{168,4 52 8
4§ 36,3| 12,2|167,8] 35,3| 11,7\168,3| 34,4 11,3/168,7} 33,5 10,9/169, 18IV 56 i
0|} 36,5/ 11,4/168,6] 35,5/ 11,0{169,0| 34,6/ 10,7(169,3] 33,6/ 10,3/169,7dV O/ VII O
564 36,7| 10,7/169,3] 35,7| 10,3|169,7| 34,8| 10,0/170,0] 33,8 9,6/170,4 4VI 56
521 36,9| 10,0/170,0f 35,9 9,6/170,4] 35,01 9,3]170,7] 34,0] 9,0/171,0) 8 52
48§ 37,0 9,2|170,8] 36,1 8,9/171,1| 35,1 8,6!171,4 34,1 8,3|171,7 12 48
441 37,2| 8,5/171,5| 36,21 8,2|171,8| 35,2 7,9/172,1] 34,3 7:6(172,4 16 44
400 37,3| 7,7]172,3] 36,3| 7,5(172,5] 35.4| 7,2|172,8] 34,4 6,9]173,1 20 40
361 37,5| 7,0{173,0 36,5 6,7/173,3] 35,5| 6,5/173,5| 34,5 6,3[173,7) 24 36
321 37,6/ 6,2|173,8 36,6] 6,0/174,0] 35,6| 5,8/174,2| 34,6] 5,6/174,4f 28 32
28 37,7 5,4/174,6] 36,7| 5,2|174,8| 35,7| 5,1{174,9| 34,7| 4,9|175,1 32 28
240 37,8 4,7(175,3] 36,8 4,5|175,5] 35,8 4,3(175,7| 34,8 4.2175,8] 36 R4
200 37,8| 3,9/176,1| 36,8/ 3,8/176,2 35,8/ 3,6/176,4] 34,8 3,5/176,5 40 20
161 37,0 3,1|176,9| 36,9 3,0(177,0 35,9 2,9/177,1| 34,9 2,8177,2) 44 16
121 37,9] 2,3|177,7] 36,9| 2,3|177,7] 359} 2,2177,8] 34,9 2,1|177,9 48 12
8] 380 1,6(178,4] 37,0 1,5178,5| 36,0 1,5178,5 350 1,4178,04 52 8

4| 380 0,8/179,2] 37,0 0,8/179,2| 36,0 o0,7179,3] 350, ©,7/179,3yV 56 4
J

0} 38,0 0,0/180,0] 37,0, 0,0/180,0] 36,0/ 0,0{180,0] 35,0| o,oxSo,ow

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns), g or u to be added to latitude.
s — obtuse (outer — )y e e — subtracted from latitude.
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34 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphdrischer Dreiecke.

Stundenwinkel Stundenwinkel

Hour-angle. 56° 57° 580 59 ° Hour-angle.

Abweichung — Declination.

Vorm. A.M. 1 g u 1 g u 1 g u 1 g u [ Nachm. P.M.

hemalihe ek 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O e k=
0 0| XIT 0} o,| 34,0146,0] 0,0| 33.0{147,0] 00| 32,0{148,0] 0,0 31,0/149;C 0 01X TL 0
4XI 56) o,6| 34,0146,0] 0,5 33,0(147,0] ©0,5| 32,0{148,0] 0O,5| 31,0149,0 4 XTI 56
8 52 1,1| 34,0/146,0] 1,1| 33,0{147,0] I,I| 32,0 148,0] 1,0/ 31,0{149,0]

12 48] 1,7| 34,0146,0] 1,6| 33,0{147,0] 1,6 32,0/148,0] 1,5| 31,0/149,0
16 44 2,2 33,0/146,1] 2,2 32,9{147,1] 2,1| 31,0/148,1} 2,1} 30,9 149,1
20 40| 2,8] 33,0\146,1| 2,7| 32,9147,1] 2,6| 31,0/148,1| 2,6/ 30,9\149,1

24 361 3,4 33,0146,1] 3,3| 32,0|147.1] 3,2| 31,9|148,11 3,I| 30,9149,1
28 320 30| 33,8{146,2| 3.8 32,8{147,2| 3.7 31,8{148,2] 3,6| 30.8|149,2
32 28 45| 33,7\146,3| 43| 32,7147,3] 42| 31,8{148,2| 41| 30,8|149,2

36 24| s.0| 33,7\146,3] 4,9 32.7|147,3] 48| 31,7|148,3] 46| 30,7|149,3
40 201 56| 33.6(146,4| 5,4| 32,6{147,4| 5,3 31,6/148,4] 5,1 30,0/149,4
44 16 147,50 5 5,6 149,5

48 12] 67| 33,4|146,6] 6,5 32,4{147,6] 6,3] 31,4|148,6] 6,1| 30,4/149,6
52 8l 7.2| 33,3|146,7] 7,0 32,3|147,7] 6,8] 31,3|148,7) 6,7| 30.3/149,7
0 90 4] 7.8| 33.2(146,8] 7,6| 32,2(147,8] 7,4| 31,2|148,8] 7:2| 30,2/149,8

I 0XI 0] 83| 3311469 81| 32,1/147,9] 7,9| 31,1|148,9f 7,7 30,1|149,9
41X 561 8,9 33,0l147,0] 8,6| 32,0(148,0] 8,4 31,0/149,0 8,2| 30,0|150,0
52 148,2

12 48] 10,0 32,7147.3] 9,7| 31,7\148,3] 94| 30,7|149;3] 952| 29,7|150,3
16 44] 10,5| 32,5/147,5| 10,2| 31,5/148,5| 9,9| 30,6/149,4] 9,7| 29,6/150,4
20 40 11,0| 32,4|147,6] 10,7\ 31,4/148,6] 10,4| 30,4 149,6] 10,1| 29,5/150,5

24 36| 11,6 32,2(147,8] 11,3 31,2|148,8| 10,9| 30,3149,7] 10,6 29,3)150,7
28 32| 12,1| 32,0{148,0] 11,8| 31,1{148,9| 11,5 30,1|149,9] II,I 29,1 | 150,98
32 281 12,6| 31,8|148,2| 12,3| 30,9|149,1] 12,0 29,9/150,1} 11,6 28,9|151,1

36 241 13,2| 31,6{148,4] 12,8 30,7|149,3]| 12,4| 29.7|150:3] 12,1 28,8|151,24
40 20| 13,7 31,4(148,6| 13,3] 30,5|149,5| 12,9] 29,5/150,5] 12,6| 28,6/151,4
44 16} 14,2| 31,2{148,8] 13,8| 30,3|149,7| 13,4| 29,3/150,7 28,4(151,6

48 12] 14,7| 31,0|149,0] 14,3| 30,1{149,9] 13,9/ 29,1}150,9
52 81 15,2| 30,8/149,2| 14,8| 29,8{150,2] 14,4 28,9|151,I
o0 4] 15,7| 30,5/149,5 15,3 29,6/150,4| 14,9 28,6/151,4

IT 0|X 0] 16,2 30,3|149,7| 15,8 29,4{150,6] 15,4| 28,4/151,6
4IX 56] 16,7| 30,0150,0] 16,3| 29,1{150,9] 15,8] 28,2/151,8
8 520 17,2| 29,8|150,2| 16,8| 28,8|151,2| 16,3] 27,9/152,1

12 48] 17,7| 29,5{150,5| 17,3| 28,6|151,4] 16,8) 27,7)152,3
16 44 18,2| 29,2150,8| 17,7| 28,3|151,7| 17,2| 27,4{152,0
20 40 18,7| 28,9|151,1| 18,2| 28,0[152,0] 17,7| 27,1|152,9

24 36| 19,2 28,6/151,4| 18,7| 27,7|152,3] 18,2 26,8/153,2
28 32 19,7| 28,3|151,7| 19,1| 27,4{152,6| 18,6| 26,5/153,5
32 28| 20,1| 28,0|152,0| 19,6/ 27,1|152,9] 19,0 26,2|153,8

36 24| 20,6| 27,7|152,3] 20,0| 26,8|153,2] 19,5 25,9{154,1
40 20§ 21,1| 27,3|152,7| 20,5| 26,4/153,6] 19,9| 25:6/154,4
16 21,5| 27,0|153,0] 20,9| 26,1|153,9f 20,3| 25,3|1547

22,0 26,6(153,4| 21,4| 25,8/154,2| 20,8) 24,9|155,1
22,4| 26,3/153,7| 21,8| 25,4{154,6] 21,2| 24,6/155,4
22,9| 25,9/154,1} 22,2| 25,0/155,0 21,6 24,2|155,8

155.3

B Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Stundenwinkel

57°

58°

Hour-angle.
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T 0% 0
VIII 56
52

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns),
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36 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke.

A G T
Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 600 61° 620 63° Hour-angle.

Vorm. A.M. 1 l g 1 u i g u 1 \ g l u i g u Nachm. P. M,

Higa i [t e sl 00 | 0 0 Y 0 9 0 01 [ 50! o 0 0 Mhe mfih.

0 0|XII 0} o,| 30,0/150,0] 0,0 29,0{151,0] 0,0| 28,0{152,0] 0,0| 27,0{153,040 0| XII1
4/XI 56 o,5| 30,0/150,0] 0,5/ 29,0|151,0] 0,5 28,0{152,0] 0,5/ 27,0153, 4\ XT
8 52 1,0 30,0/150,0] 1,0 29,0|151,0] 0,9 28,0/152,0] 0,9| 27,0|153,0 8

12 48] 1,5 30,0|150,0] 1,5 29,0{151,0] I,4| 28,0{152,0] 1,4 27,0/153,0 12
16 44 2,0 29,9|150,1) 1,9| 28,9|151,1] 1,9/ 27,9(152,1] 1,8| 26,9/153,1 16
20 40 2,5 29,9|150,1] 2,4| 28,9|151,1| 2,3| 27,9|152,1] 2,3| 26,9|153,1 20

36 3,0 29,9|150,1] 2,9| 28,9|151,1| 2,8 27,9|152,1] 2,7| 26,9/153,1 24
28 328 3,5 29,8/150,2] 3,4| 28,8|151,2 3,3| 27,8|152,2] 3,2| 26,8/153,2 28
32 28] 4,0| 29,8'150,2| 3,9| 28,8'151,2| 3,7| 27,8/152,2] 3,6| 26,8153, 32[
36 248 4,5 29,7(150,3] 4.4| 28,7(151,3] 4,2| 27,7|152,3] 4,1| 26,7)153,3 36
40 201 s,0| 29,6/150,4| 4,8 28,6/151,4] 4,7| 27,6|152,4] 4,5 26,7|153,3 40
44 16] 5,5| 29,5|150,5] 5.3| 28,6|151,4| 5,1| 27,6{152,4] 5,0 26,6/153.4) 44

48 12] 6,0 29,5/150,5] 58] 28,5151,5| 5,6 27,5/152,5] 5.4| 26,5/153,5 48
8] 6,5| 29,4|150,6] 6,3| 28,4{151,6| 6,1 27,4|152,6] 5,9| 26,4/153,0 52
4] 6,9] 29,3|150,7] 6,7| 28,3|151,7] 6,5 27,3|152,7] 6,3| 26,3|153,740 56

0 7.4| 29,1|150,0] 7,2 28,2|151,8] 7,0 27,2{152,8 leo6.alrest 8l & OIEXGT
561 7,0 29,0151,0] 7,7| 28,0{152,0| 7,4 27,1|152,9] 7,2 26,1/153,9 4X
521 8,4| 28.9|151,1] 8,1 6| 26,0(154,0 8

48] 8,9| 28,8|151,2] 8,6 27,8|152,2] 8,3| 26,8[153,2
44] 9,4| 28,6|151,4] 9,1| 27,7|152,3] 8,8| 26,7|153,3
401 9,8| 28,5|151,5] 9,5/ 27,5{152,5] 9,2| 26,0|153,4

6
i
27,9|152,1|  7,9| 27,0/153.0] 7,
8,1| 25,9|154,I 12
8,5] 25,7|15453 16
8,9| 25,6|154.4 20,
36| 10,3| 28,3|151,7| 10,0| 27,4|152,6] 9,7| 26,4{153,6] 9,4| 25:4|154,0 24
328 10,8 28,2|151,8| 10,5/ 27,2|152,8] 10,1| 26,2|153,8] 9.8| 25,3|154,7 28
281 11,3| 28,0|152,0] 10,9| 27,0|153,0] 10,6 26,1|153,9] 10,2 25,1/154,9 32|

240 11,7| 27,8|152,2| 11,4| 26,9|153,1| 11,0 25,9|154,1] 10,6| 25,0/155,0 36
20 12,2 27’6 152,4 1198 2677 153,3] 11,4 25,7(154,3] 1L,I 2478 15552 40
16| 12,7| 27,4(152,6] 12,3| 26,5/153,5| 11,9 25,5/154,5| 11,5 24,6{155,4 44

121 13,2| 27,2|152,8] 12,7| 26,3|153.7] 12,3; 25,3|154,7] 11,9| 24,4,155,6 48
8| 13,6 27,0153,0] 13,2| 26,1{153,0] 12,7| 25,1|154,9| 12,3| 24,2|155,8) ~ 52
4] 14,0| 26,8|153,2] 13,6| 25,9|154,1] 13,2| 24,9|155,1| 12,7| 24,0{156,0 I 56

0 14,5 26,6|153,4] 14,0 25,6/154,4] 13,6 24,7|155,3] 13,1| 23,8/156,2 I 0
56 14,9| 26,3|153,7| 14,4| 25,4{154,6] 14,0| 24,5|155,5] 13,5 23,0/15654 o
52| 15,4| 26,1|153,9| 14,9| 25,2(154,8| 14,4 24,3|155,7| 13,9 23,4|156,6 8

48] 15,8| 25,9|154,1] 15,3] 25,0|155,0] 14,8 24,1|155,9] 14,3| 23,2|156,8 12
44| 16,2| 25,6(154,4] 15,7| 24,7(155,3| 15,2| 23,8(156,2] 14,7| 22,9/157,1 16
40) 16,7| 25,3|154,7] 16,1| 24,4|155,6] 15,6| 23,5/156,5] 15,1| 22,7|157,3 20

36 17,1 25,0{155,0] 16,6 24,2|155,8] 16,0| 23,3/156,7| 15,5 22,4|157,6 24
320 17,5| 24,8|155,2| 17,0/ 23,9|156,I| 16,4 23,0|157,0] 15,9 22,1)157,9 28
28\ 17,9| 24,5|155,5] 17,4| 23,6|156,4] 16,8| 22,7|157,3] 16,2 21,9|158,T 32

241 18,3 24,2|155,8] 17,8| 23,3|156,7] 17,2| 22,5/157,5] 16,6 21,6{158,4 36
2008 18,7| 23,9|156,1] 18,2| 23,0{157,0] 17,6 22,2|157,8] 17,0| 21,3|158,7 40
16§ 19,1| 23,5156,5| 18,6| 22,7|157.3| 17,9 21,9|158,1| 17,3| 21,0/159,0) 44

23,2|156,8| 18,9 22,4{157,6] 18,3 21,6,158,4| 17,7| 20,7|159,3 48
22,9157,1} 19,3| 22.1|157,9| 18,7| 21,2|158,8] 18,0 20,4/159,6 52
22,6\157,4] 19,7| 21,7|158,3] 19,0| 20,9|159,1] 18,4| 20,1|159,90 L1 56

22,2|157,8] 20,0| 21,4|158,6] 19,4| 20,6/159,4] 18,7| 19,8/160,2 II1 0
R AT e DT M AL ZAY LY
Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination

die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger spharischer Dreiecke. 3%

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 60 ° 61° 620 630 Hour-angle.

Vorm. A.M. 1 ‘ g u 1 g u It { g ‘ u 1 ‘ g ‘ u { Nachm. P.M.

i el a0 0 0 0 0 0 0 0 9 D 0 W Dol R
IIT O|IIX O} 20,7| 22,2|157,8] 20,0| 21,4|158,6] 19,4| 20,6|159,4] 18,7| 19,8{160,2§ 111 OIX O
4\ VIII56] 21,1| 21,9|158,1] 20,4| 21,1|158,9] 19,7| 20,3|159,7] 19,I| 19,5/160,5 4|VIII56

8 528 21,5| 21,5/158,50 20,8 20,7|159,3] 20,1| 19,9|160,I} 19,4| 19,2|160,8 8 52

12 48 21,8| 21,1|158,9] 21,1| 20,3|159,7] 20,4| 19,6|160,4] 19,7| 18,8/161,2 12 48

16 44 22,2| 20,7|159,3] 21,5 20,0/160,0] 20,8| 19,2|160,8] 20,0 18,5/161,5 16 44

20 40} 22,5/ 20,4|159,6] 21,8| 19,6/160,4] 21,1| 18,9|161,1| 20,3| 18,1/161,9 20 40

24 36} 22,9| 20,0/160,0] 22,1| 19,2(160,8] 21,4| 18,5/161,5] 20,7| 17,8/162,2] 24 36

28 32| 23,2| 19,6|160,4| 22,5| 18,8/161,2] 21,7\ 18,1|161,9] 21,0 17,4/162,6 28 32

32 281 23,5| 19,2{160,8] 22,8| 18,4|161,6] 22,0| 17,7|162,3| 21,3| 17,1|162,9} 32 28

36 241 23,9| 18,7|161,3] 23,1| 18,0162,0] 22,3| 17,4|162,6] 21,6 16,7|163,3 36 24

40 20) 24,2| 18,3|161,7| 23,4| 17,6/162,4] 22,6| 17,0|163,0] 21,8 16,3|163,7, 40 20

44 16} 24,5| 17,09162,1} 23,7| 17,2|162,8] 22,9| 16,6/163,4] 22,I| 15,9/164,1 44 16

48 12 24,8| 17,5/162,5] 24,0| 16,8/163,2] 23,2| 16,2]163,8] 22,4| 15,5/164,5 48 12

52, 8| 25,1| 17,0/163,0] 24,3| 16,4|163,6] 23,5| 15,7|164,3] 22,6| 15,1|164,94 52 8
IIT56 4] 25,4| 16,6(163.4] 24,6| 15,9164,1| 23.7| 15,3|164,7] 22,9| 14,7|165,3) 111 56 4

VII 56§ 25,9| 15,6/164,4] 25,I| 15,0/165,0f 24,3| 14,5|165,5 23.4| 13,9/166,1 4VII 56

’IV O|\VIII 0] 25,7| 16,1|163,9] 24,8| 15,5/164,5] 24,0| 14,9|165,1| 23,2| 14,3|165,7dIV O|VIII O

520 26,2| 15,2|164,8| 25,3| 14,6(165,4| 24,5| 14,0{166,0] 23,6| 13.5/166,5 8 52
48§ 26,5| 14,7(165,3] 25,6 14,1/165,9] 24,7| 13,6(166,4] 23,9| 13,0/167,0 12 48
44) 26,7 14,2|165,8] 25,8| 13,7|166,3] 25,0 13,1{166,9] 24,1| 12,6/167,4 16 44
40} 26,9| 13,7|166,3| 26,1| 13,2|166,8] 25,2| 12,7(167,3| 24,3| 12,2(167,8} 20 40

361 27,2| 13,2|166,8] 26,3| 12,7|167,3| 25,4| 12,2|167,8] 24,5 11,7/168,3 24 36
321 27,4| 12,7/167,3| 26,5 12,2|167,8] 25,6 11,7(168,3] 24,7| 11,1|168,9 28 32
281 27,6| 12,2|167,8] 26,7| 11,7\168,3| 25,8 11,3(168,7] 24,9 10,8 169,2r 32 28
241 27,8| 11,7\168,3] 26,9 11,2/168,8] 26,0/ 10,8/169,2| 25,I| 10,3(169,7 36 24
208 28,0| 11,2{168,8] 27.1| 10,7169,3| 26,2 10,3(169,7| 25,3] 9,9|170,I 40 20
16} 28,2| 10,6/169,4| 27,3| 10,2|169,8] 26,4| 9,8|170,2| 25,4| 9:4|170,0] 44 16

12] 28,4| 10,1|169,9| 27,5/ 9,7|170:3| 26,5| 9,3|170,7| 25,6| 8,9|171,1 48 12
81 28,6/ 9,6/170,4] 27,6| 9,2{170,8] 26,7|  8,8|171,2| 25,7| 8,5|171,5 52 8
4] 28,8 9,0{171,0| 27,8 8,7\171,3] 26,9 8,3|171,7| 25,9] 8,0|172,0LV 56 4

VII o0} 28,9 8,5|171,5] 27,9] 8,2[171,8] 27,0 7,8|172,2] 26,0 7,5|172,5]V O|VII .0

VI 661 29,0 8,0/172:01-28:1| 7:6|17854]e27 118 75317257k 265k v 2750 L7340 4VI 56
52 29,2| 7,4|172,6] 28,2| 7,1172,9| 27,2 6,8|173,2] 26,3| 6,5/173,5 8 52
481 29,3| 6,8|173,2] 28,3| 6,6\173.4| 27,3| 6,3|173,7] 26,4| 6,0/174,0 12 48
44) 29,4| 6,3|173,7] 28,4| 6,0174,0] 27,4| 5,8{174,2] 26,5/ 5,6|174,4 16 L
408 29,5 5,7|174,3] 28,5 5,5(174,5| 27,5 5:3|174,7] 26,6| 5,1{174,9 20 40
361 29,6| 5,2|174,8] 28,6| 5,0(175,0] 27,6| 4,8|175,2] 26,6/ 4,6|175,4 24 36
32) 20,7| 2.6175,4] 28,7 4.4[175,6| 27,7| 4,2|175,8] 26,7 4,1|175.0) 28 32
281 29,8| 4,0|176,0] 28,8 3,9|176,1| 27,8 3,7|176,3] 26,8] 3,6|176,4 32 28
24§ 29,8 3,5176,5] 28,8 3,3176,7| 27,8| 3.2/176,8] 26,8] 3,0/177,0 36 24
201 29,9| 2,9(177,1| 28,9 2,8{177,2] 27,9 2,7|177,3] 26,9| 2,5|1775 40 20
16 29?9 273 17777 2859 272 17778 27’9 251 17719 2079 270 17870 44 16

30,0l 1,7(178,3] 29,0 1,7178,3] 28,0 1,6178,4] 27,0 1,5/178,5 48 12
30,0 1,2|178,8] 29,0| 1,1|178,9| 28,0 1,11178,9] 27,0/ 1,0/179; 52

30,0 0,6/179,4] 29,0 0,6|179,4| 28,0] 0,5/179,5] 27,0 0,5/179,5}V 56 4
30,0| 0,0[180,0] 29,0 0,0(180,0] 28,0 ©0,0[180,0] 27,0] 0,0/180,0dVI O|VI 0O

T PR A T T N R

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns), g or u to be added to latitude.
- - — obtuse (outer — ), — — — —  — subtracted from latitude.
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38

Stundenwinkel

Hour-angle.

Tafel Ia.

Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke.

Abweichung —

Declination.

65°

66 °

Stundenwinkel

Hour-angle.

Vorm. A.M.

Nachm. P.M.

e i L T

X0
X4 56
52

48
44
40

36
32
28

24
20
16

12
8
4

0
56
52

48
44
40

36
32
28

24
20
16

12
8
4

0
56
52

48
44
40

36
32
28

24
20
16

15550
15550
155,0

155,0
155,1
TRET

1557I
155,2
1552

155,3
155,3
15554

15555
155,06
15557

157,0
157,
157,0

157,9
157,1
157,1

157,1
15752
157,2

157,3
157,3}
157,4

1575
15755
157,

155,8
155,9
156,0

156,1
156,2
156,3

156,5
156,6
156,8

156,9
157,1
157,3

15754
157,6
157,8

1577
157,8
15759

158,0]
158,1
158,3

158,4
158,5
158,7

158,8
159,9
£59,1

159,3
159,5]
159,6

158,0
158,2
158,4

158,6
158,9
159,1

159,3
159,6
159,8

160,1
160,3
160,6

160,9
161,2
161,5

161,8

159,84
160,0)
160,2

160,4]
160,06|
160,8|

161,0J
1673
161,5

161,
162,0]
1622

162,5
162,8)
163,0

et mslilvess g

0 Xl 0

I
II

163,3

i Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren,
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke. 39

Stundenwinkel Abweichung -— Declination. Stundenwinkel

Hour-angle. 64° 65° 66° 6'7° Hour-angle.

Vorm. A.M. 1 i g . u 1 \ g \ u 1l ‘ g l u 1 } g u | Nachm. P.M.
e el s kO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 W b o e
IIT 01X 0§ 18,1] 19,0{161,0 17,4 18,2 161,8] 16,7 17,5/162,3] 16,0 16,7|163,3 1T 0|IX 0

4\ VIII56) 18,4 18,7|161,3| 17,7] 17,9|162,1} 17,0| 17,2|162,8] 16,3 16,4(163,6 4|\ VIII56
8 52 18,7| 18,4|161,6] 18,0| 17,6/162,4] 17,3| 16,9/163,1| 16,6| 16,1 163,9 8 52

12 48§ 19,0| 18,1|161,9| 18,3| 17,3/162,7| 17,6/ 16,6/163,4] 16,9| 15,9 164,1 12 48
16 44] 19,3| 17,7|162,3] 18,6/ 17,0{163,0| 17,9| 16,3|163,7| 17,2| 15,6|164,4 16 44
20 40 19,6| 17,4|162,6] 18,9/ 16,7/163,3] 18,1| 16,0/164,0] 17,4| 15,3 164,7 20 40

24 360 19,9/ 17,1{162,9| 19,2| 16,4|163,6 18,4 15,7|164,3| 17,7| 15,0/165,0) 24 36
28 320 20,2| 16,8|163,2| 19,5/ 16,0{164,0] 18,7 15,3|164,7] 17,9| 14,6/165,4 28 32
32 281 20,5\ 16,4|163,6] 19,7| 15,7/164,3] 18,9 15,0[165,0 18,2 14,3|165,7, 32 28

36 24} 20,8| 16,0|164,0| 20,0 15,3164,7| 19,2| 14,7|165,3] 18,4/ 14,0 166,0) 36 24
40 20) 21,0 15,6|164,4| 20,3| 15,0(165,0] 19,5/ 14,3/165,7| 18,7| 13,7/166,3 40 20
44 16§ 21,3| 13,3|164,7| 20,5| 14,6/165,4| 19,7| 14,0|166,0| 18,9| 13,4/166,6 44 16

12

20,8| 14,3|165,7| 20,0| 13,6|166,4] 19,1| 13,0/167,0 48 12
21,0| 13,9|166,1| 20,2| 13,3|166,7| 19,4| 12,7|167,3 52 8
21,2| 13,5/166,5| 20,4| 12,9|167,1| 19,6 12,3/167,74I11 56 4

21,5/ 13,1\166,9] 20,6| 12,5/167,5| 19,8| 12,0168,00IV 0| VIII 0
21,7| 12,7/167,3]| 20,8| 12,2|167,8] 20,0/ 11,6/168,4 4 VII 56
21,9| 12,3|167,7| 21,0| 11,8/168,2| 20,2| 11,3|168,7 8 52

22,1| 12,0|168,0] 21,2| 11,4/168,6] 20,4| 10,9|169,1 12 48
22,3| 11,6|168,4] 21,4| 11,0{169,0] 20,6/ 10,5/169,5 16 44
22,5| 11,2(168,8| 21,6| 10,7|169,3] 20,7| 10,2|169,8 20 40

22,7| 10,7(169,3] 21,8| 10,3169,7| 20,9| 9,8/170,2 24 36
22,9| 10,3|169,7] 22,0| 0,9|170,1] 21,1| 9,4{170,6 28 32
23,1| - 9,7(170;3] 22,2| 9,5/170,5] 2I,2| 9,0{I71,0 32 28

23,2| 9,5|170,5| 22,3| 9,1{170,9] 21,4 8,6/171,4) 36 24
23,4| 9,1/170,9] 22,5/ 8,7\171,3| 21,5| 8&3|171,7 40 20
8,6(171,4 171,8) 21,7 7,9(172,1 44 16

171,8| 22,8| 7,8|172,2] 21,8| 7,5/172,5 48 12
23,8| 7,8|172,2| 22,9 7,4{172,6] 21,9] 7,1|172,0) 52 8
24,0 7,3|172,7| 23,0] 7,0{173,0] 22,1| 6,7|173,3V 56 4
24,1 6,0173,1| 23,1 6,6|173,4| 22,2| 631737}V O\ VIL 0
24,2| 6,4/173,6| 23,2| 6,1|173,9] 22,3| 5,9|174,1 4VI 56
174,0 174,3| 22,4 5,5[1745 8 52

24,4 5,5(174,5| 23,4| 5,3|17457| 22,5| 5,0|175:9 12 48
24,5|  5,1|174,9| 23,5 4,9|175,1| 22,6 4,6{1754 16 i
6(175,4 175,6] 22,6] 4,2{175,8] 20 40

24,7| 4,2|175,8] 23,7 4,0[176,0] 22,7| 3.8{176,2) 24 36
24,7|  3,7\176,3] 23,7| 3,5{176,5] 22,8 3,4/176,0 28 32
176,7 176,9| 22,8| 3,0/177,0 32 28

24,8 2,8|177,2| 23,9 2,7(177,3] 22,9 2,5{177,5 36 24
24,9 2,3|177,7| 23,9 2,2(177.8] 22,9 21)177,9] 40 20
24,0| 1,9|178,1| 23,9 1,8/178,2] 22,9| 1,7|178,3 i 16

250 1,4{178,6] 24,0] 1,3|178,7| 23,0] 1,3|178,7 48 12
25,0 0,9/179,1] 24,0 0,9/179,1| 23,0 0,8|179,24 52 8
25,0 0,5/179,5| 24,0| ©,4[179,6] 23,0 0,4{179,60V 56 4

180,0)

180,0

180,0] 23,0

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columms), g or u to be added to latitude.
- — — obtuse (outer — ), — — — — — subtracted from latitude.
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40 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke.

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel

Hour-angle. 69° 70 ° Hour-angle.

Vorm. A. M. 1 ‘ g I u 1 ' g | u Ii ’ g 1 u 1 g u f§ Nachm. P.M.

oan ol o g 0 4 0 0 9 0 9 0 0 0 0 Y Rh. i, m.
0 O0|XII 0} o,0| 22,0/158,0] 0.0 21,0/159,0] 0,0| 20,0[160,0] 0,0 19,0{161,00 O\ XII O
4 XTI 56} o,4| 22,0[158,0] 0,4| 21,0{159,0! 0,3 20,0/160,0] 0,3| 19,0{161,0 4 XTI 56
8 521 o,7| 22,0{158,0] 0,7 21,0159,0] 0,7| 20,0/160,0] 0,7| 19,0{161,0] 8 52
12 48§ 1,1| 22,0{158,0 1,I| 21,0{159,0] 1,0/ 20,0{160,0] 1,0 19,0/161,0 12 48
16 441 1,5\ 21,9/158,1] 1,4| 21,0{159,0] 1,4| 20,0{160,0] 1,3| 19,0/161,0 16 44
20 40} 1,9| 21,9|158,1] 1,8 20,9/159,1| 1,7\ 19,9/160,1] 1,6/ 18,9|161,I 20 40
24 36 2.2| 21,9/358,I). 2.1| 20,9|159,1] 2:0| 19,9{160,I1] 2.,0| 18,9{161,1 24 36
28 328 2,6 21,9158,1] 2,5| 20,9/159,1] 2,4| 19,9|160,1] 2,3| 18,9(161,1 28 32
32 281 3,0| 21,8|158,2) 2,9| 20,8|159,2| 2.7| 19,8{160,2f 2.6/ 18,8|161,2 32 28
36 248 3 21,8158,20 3,21 20,8/L50,2l 351F-19,8i160,2] 2,0 18,8{161.2 36 24
40 208 3,7| 21,7|/158,3]  3,6| 20,7|159,3| 3,4 19,7|160,3| 3,2 18,7|161,3 40 20
= 164 4,1 21,6/158,4] 3,9| 20,7|159,3| 3,7| 19,7|160,3| 3,6 18,7|161,3 44 16
48 128 4,5| 21,6(158,4] 4,3| 20,6(159,4] 4,I| 19,61160,4] 3,9 18,6161, 48 12
52 81 48| 21,5/158,5] 4,6| 20,5/159,5| 4,4| 19,5/160,5] 4,2| 18,5|161,5 52 8
@ 56 4] 5,2| 21,4{158,6] 5,0| 20,4{159,6] 4,7| 19,5/160,5| 4,5| 18,5/161,5§0 56 4 I
I O0XI O] 56| 21,3/158,7| 5,3| 20,3|159,7| 5,I| 19,4{160,6] 4,8 18,4{161,601 O/ XI O
4X 56 5,9 21,2{158,8] 5,7 20,3|159,7] 5,4 19,3/160,7| 5,1| 18,3|161,7 dist. 100
8 521 6,3| 21,1{158,9] 6,0 20,2{159,8] 5,7 19,2/160,8] 5,5/ 18,2(161,8 8 52
12 48] 6,6| 21,0|159,0] 6,4| 20,1|159,9] 6,1| 19,1{160,9] 5,8| 18,1|161,9 12 48
16 44} 7,0| 20,9159,1] 6,7| 20,0/160,0] 6,4| 19,0{161,0] 6,1| 18,0/162,0] 16 44
20 408 7,4| 20,8/159,2| 7,0 19,8/160,2] 6,7| 18,9/161,1] 6,4| 17,9/162,1 20 40
24 361 7,7| 20,7|159,3] 7,4| 19,7]160,3] 7,0l 18,8{161,2] 6,7| 17,8/162,2 24 36
28 321 8,1| 20,5/159,5] 7,7| 19,6(160,4] 7,4| 18,7|161,3] 7,0| 17,7|162,3 28 32
32 28l 841 220,41 150,61 8,0! 10,5(T60,5]L" 7.7 X8, 5I16T, Sis sl a6/ L6 7. 32 28
36 244 8,8| 20,3/159,7] 8,4| 19,3|160,7] 8,0| 18,4{161,6] 7,6
40 201 9,1| 20,1{159,9] 8,7| 19,2|160,8] 8,3 18,3|161,7] 7,9
44 16§ 9,5/ 20,0/160,0] 9,0| 19,0/161,0] 8,6/ 18,1|161,9] 8,2
48 12} o9,8| 19,8|160,2] 9,4| 18,9|161,1] 8,9/ 18,0/162,0] 8,5
52, 8] 10,1| 19,6|160,4] 9,7| 18,7|161,3] 9,2| 17,8/162,2] 8,8
4 56 4] 10,5/ 19,5/160,5] 10,0/ 18,6|161,4] 9,5/ 17,7[162,3] 9,1
VAR 0f 10,8| 19,3|160,7| 10,3| 18,4|161,6] 9,8| 17,5/162,5] 9.4
4IX 56} 11,1| 19,1{160,9] 10,6/ 18,2(161,8| 10,1| 17,3|162,7] 9,7
8 521 11,5| 18,9|161,1| 11,0 18,0{162,0| 10,4| 17,2|162,8] 9,9
12 48§ 11,8| 18,7(161,3] 11,3| 17,9(162,1| 10,7| 17,0(163,0] 10,2
16 444 12,1| 18,5/161,5| 11,6/ 17,7|162,3| 11,0/ 16,8/163,2] 10,5
20 40§ 12,4| 18,3|161,7} 11,9 17,5/162,5| 11,3 16,6/163,4] 10,8
24 36| 12,7| 18,1|161,9| 12,2| 17,3|162,7| 11,6 16,4|163,6] 11,0
28 32] 13,0| 17,9/162,1] 12,5 17,0/163,0| 11,9/ 16,2/163,8] 11,3
32 28§ 13,3| 17,7|162,3] 12,7/ 16,8/163,2| 12,1| 16,0/164,0] 11,6
36 24} 13,6| 17,4|162,6] 13,0 16,6/163,4] 12,4| 15,8/164,2] 11,8
40 200 13,9| 17,2|162,8] 13,3| 16,4|163,6] 12,7| 15,6/164,4] 12,1
44 16§ 14,2| 17,0/163,0| 13,6/ 16,2/163,8] 13,0| 15,4|164,6] 12,3
48 12Q 14,5 16,7|163,3| 13,9 15,9|164,1| 13,2 15,1{164,9] 12,6
52 81 14,8| 16,5/163,5] 14,1| 15,7/164,3| 13,5/ 14,9/165,1] 12,8
II 56 4§ 15,1| 16,2/163,8] 14,4| 15,4|164,6] 13,7| 14,7|165,3| 13,1
III O|IX Of 15,4| 15,9|164,1| 14,7| 15,2|164,8] 14,0 14,4|165,6] 13,3
e e — | rAmEET

Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren,
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke. 41

(Stundenwinke] Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 680 690 7@ 0 710 Hour-angle.
Vorm. A.M. 1t l g \ u 1 g u 1 g u 1 { g ' u § Nachm. P.M.
hie e el 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 R 0 e o
IIT 0iX  OF 15:4| 15,9|164:31 147( 182l 164,8) 14;0| T4.4165:6) 1343 (=137 166,38 FLTCOX. 0

4\ VIII56) 15,6 15,7|164,3] 14,9| 14,9|165,1] 14,2 14,2{165,8] 13,5| 13,5 166,5L 4|\VI1I56

8 52f 15,9| 15,4|164,6] 15,2| 14,7|165,3] 14,5/ 13,9/166,1] 13,8 13,2{166,8 8 52

12 48§ 16,2| 15,1|164,9] 15,4| 14,4|165,6] 14,7 13,7/166,3] 14,0 13,0/167,0 12 48

16 44§ 16,4| 14,8/165,2) 15,7/ 14,1|165,9| 15,0/ 13,4|166,6] 14,2| 12,7|167,3 16 44

20 40} 16,7| 14,6/165,4] 15,9/ 13,9/166,1| 15,2 13,2{166,8] 14,4| 12,5|167,5 20 40

24 36| 16,9 14,3{165,7] 16,2| 13,6/166,4| 15,4| 12,9/167,1] 14,7| 12,2|167,8f 24 36

28 328 17,2| 14,0{166,0| 16,4| 13,3|166,7] 15,6| 12,6/167,4] 14,9/ 12,0/168,0 28 32

32 284 17,4| 13,7/166,3] 16,6 13;0/167,0f 15,8 12,4(167,6] 15,1| 11,7|168,3 32 28

36 24§ 17,6| 13,4/166,6] 16,9 12,7/167,3] 16,1| 12,1|167,9] 15,3 11,4/168,6 36 24

40 20N 17:9] "13;0{167;0) - 1755|124 167,6) -16,3| T 1;:8/1068,24 15 Bl i1 2 168.8 40 20

44 16} 18,1} 12,71167,3-17,3| 12;1/167,9] 1655| T1,51568,5] 15,7| '10,9|160,1 44 16

48 128 18,3| 12,41167,6] 17,5, 11,8(168,21 16,7| 11,2{168,8] 15,9/ 10,6/169,4 48 12

52 8§ 18,5 12,1{167,9] 17,7| 11,5/168,5] 16,9| 10,9/169,1] 16,0/ 10,3|169,7 52 8

l 11156 44 18,7| 11,8/168,2] 17,9 11,2{168,8] 17,1| 10,6/169,4] 16,2| 10,1{169,08 111 56 4
IV O0|\VIII O} 18,9| 11,4|168,6] 18,1| 10,9/169,1 17,2| 10,3|169,7] 16,4| 9,8|170,2d IV O|VIII 0
4\VII 56} 19,1| 11,1{168,9] 18,3| 10,5/169,5] 17,4| 10,0{170,0] 16,5 9,5/170,5 4| VII 56

8 52§ 19,3 10,7\169,3] 18,5/ 10,2/169,8] 17,6/ 9,7|170,3] 16,7| 9,2{170,8 8 52

12 48] 19,5| 10,4|169,6| 18,6/ 9,9|170,1} 17,7| 9,4{170,6] 16,9| 8,9|171,1 12 48

16 44§ 19,7| 10,0/170,0] 18,7| 9,6/170,4] 17,9/ 9,1|170,9] 17,0| 8,6/171,4 16 44

20 404 19,8 9,7|170,3] 18,9| 9,2(170,8| 18,1| 8,7\171,3] 17,2| 8,3(171,7 20 40

24 36] 20,0 9,3|170,7 19,1 8,9|171,1| 18,2| 8,4(171,6] 17,3 8,0/172,0 24 36

28 32 20,2 9,0|171,0} 19,3 895 I71,5 1874 SaI 171,91 17,4 757117253 28 32

32 281 20,3 - 8,6|171,4] 19:4| 8,2|371,8) 18,5| - 7:8|172,2] 17:6] 7:4|172.6 32 28

36 241 20551 ¢ 8,21171,8] 1055~ 7;0|172,5).1856| - 7.4l172,6]-17:7 7:0|173,0 36 24

40 204 20,6/ 7,9|172,1] 19,7| 7,5|172,5| 18,7 7,1|172,09] 17,8/ 6,7|173,3] 40 20

44 16} 20,8 7,5/172,5| 19,8/ 7,1|172,9] 18,9/ 6,8/173,2] 17,9 6,4|173,6 e 16

48 12§ 20,9 7,1|172,9] 19,9| 6,8/173,2] 19,0 6,4|173,6] 18,0 6,1|173,9 48 12

52 8§ 21,0, 6,7/173,3] 20,0/ 6,4|173,6] 19,1| 6,1/173,9| 18,1 5,7/174,34 52 8
IV 56 4f 21,1| 6,4/173,6] 20,1| 6,0{174,0| 19,2| 5,7|174,3] 18,2 5,4|174,600 1V 56 4
V O\ VII O} 212| 6,0(174,0] 20,2| 5,7/174,3| 19,3 5.4{174,6] 18,3| 5,1|174,9)V O VII 0
4\ VI 56§ 21,3] 5,6/174,4) 20,3| 5,3|174,7] 19,4| 501750 18,4| 4,8/175,2 4L 56

| 8 52) 21,4| 5,2174,8] 20,4| 4,9|175,1| 19,5 4,7|175,3] 18,5 4,4|175,6 8 52
12 481 21,5/ 4,8|175,2| 20,5/ 4,6(175,4| 19,5 4,3|175,7] 18,6/ 4,1(175,00 12 48

16 444 21,6| 4,4|175,6] 20,6| 4,2|175,8] 16,6] 4,0|176,0] 18,6 3,8/176,2 16 44

20 40} 21,6] 4,0|176,0] 20,7| 3,8|176,2] 19,7| 3,6(176,4] 18,7| 3,4|176,6 20 40

24 364 21,7| 3,6(176,4] 20,7| 3,4{176,6 19,7 3,3|176,7] 18,8/ 3,1|176,9 24 36

28 32} 21,8 3,2|176,8] 20,8 3,1|176,9] 19,8 2,9177,1] 18,8| 2,7|177,3 28 32

32 28] 21,8|  2,8|177,2| 20,8 - 2,7|177,3] 19,8 2,5/177,5] 18,9] 2.4|177:6 32 28

36 R4 21,90 2,4|177,6 20,9| 2,3|177,7| 19,9 2,2{177,8] 18,9| 2,1|177,9 36 24

40 20F-21,9) . 2:0[178,01 20,9 1,9|178;1} :19;9(- 1,81178:21. 18.:9] . 1:7/178:3 40 20
21,9/ 1,6/178,4] 20,9 1,5(178,5] 19,9 1,5(178,5| 19,0 1,4/178,6] 44 16

22,01~ 12017881 21,0 - 1,2|178:8] :2050( « 5,1|578,9} -19,0] » 1:0/179,0 48 12

22,0| - 0,8/179,2] 21,0 0,8/179,2] 20,0 0,7|179,3] 19,0 0,7|179,3 52 8

22,0| 0,4{179,6] 21,0| 0,4(179,6] 20,0] 0,4/179,6] 19,0 ©0,3|179,7dV 56 4

22,0| 0,0{180,0] 21,0/ 0,0[180,0] 20,0 0,0/180,0| 19,0 ©0,0/180,04 VI OVI 0

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns), g or u to be added to latitude.
- - —  obtuse (outer - Jp— - - - = subtracted from latitude.
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42 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke.

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel

Hour-angle. 20 g0 740 750 Hour-angle.

Vorm. A.M. 1 g u 1 ‘ g i u 1 g u I o ! u | Nachm. P. M.

i T, m. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 he n bl

0 0|XII 0} o,0| 18,0/162,0] 0,0 17,0{163,0] 0,0/ 16,0/164,0] 0,0/ 15,0(165,040 OXII 0
4|XI 56} o,3] 18,0{162,0] 0,3| 17,0{163,0] 0,3 16,0{164,0] 0,3| 15,0/165,0 4| XI 56
8 520 o0,6| 18,0/162,0] 0,6/ 17,0{163,0] 0,6| 16,0|164,0] 0,5/ 15,0/165,0 8 52

12 481 o,9| 18,0{162,0] 0,9 17,0(163,0] 0,8| 16,0/164,0f 0,8 15,0/165,0 12 48
16 44 1,2| 18,0{162,0] 1,2| 17,0/163,0] 1,I| 16,0(164,0] 1,0/ 15,0/165,0 16 44
20 40 1,5| 17,9|162,1] 1,5( 16,9|163,1] 1,4| 15,9/164,1] 1,3| 14,9|165,1 20 40

24 36 1,9| 17,9/162,1] 1,8 16,9/163,1| 1,7| 15,9/164,1} 1,6| 14,9|165,1 24 36
28 321 2,2| 17,9|162,1] 2,0 16,9(163,1] 1,9| 15,9(164,1] 1,8/ 14,9|165,1 28 32
32 281 2,5| 17,8|162,2] 2,3| 16,8/163,2] 2,2| 15,9(164,1] 2,I| 14,9/165,1 32 28

36 241 2,8| 17,8{162,2] 2,6| 16,8|163,2] 2,5| 15,8(164,2] 2,3| 14,8|165,2 36 24
40 200 3,1 17,7(162,3] 2,9| 16,8/163,2| 2,7| 15,8{164,2] 2,6/ 14,8/165,2} 40 20

44 16} 3.4| 17,7\162,3| 3,2| 16,7163,3] 3,0 15,7|164,3] 2,8| 14,7|165,3 44 16

48 12} 3,7| 17,6|162,4] 3,5/ 16,6/163,4| 3,3| 15,7|164,3| 3,I| 14,7|165,3 48 12
52 8] 40| 17,6(162,4] 3,8| 16,6/163,4] 3,6/ 15,6/164,4] 3,3| 14,6/165,4 52 8
0F o0 48 43| 17,5/162,5] 4,1| 16,5/163,5| 3,8| 15,5/164,5] 3,6/ 14,6/165,440 56 4

i NOEXer wolhea 6l a6 ol s B e s imearele aor s inb e sl 3e8 st as i TORSERTE. S0\ XSE 0
4X 56 49| 17,3|162,7] 4,6| 16,4|163,6] 4,4 15,4{164,6] 4,1| 14,4/165,6 4X 56
8 521 5,2| 17,3|162,7] 4,9 16,3|163,7| 4,6| 15,3|164,7| 4,4| 14,4/165,6 8 52

12 48] 5,5| 17,2|162,8] 5,2| 16,2{163,8] 4,9| 15,3|164,7] 4,6| 14,3|165,7 12 48
16 441 5,8 17,1|162,9] 5,5| 16,1{163,9] 5,1 15,2{164,8] 4,8| 14,2(165,8 16 44
40} 6,1 17,0/163,0] 5,7 16,0{164,0] 5,4 15,1/164,9] 5,I| 14,1|165,9 20 40

6,4| 16,9|163,1] 6,0 15,9(164,1] 5,7| 15,0/165,0] 5,3| 14,0{166,0 24 36
6,6| 16,8163,2| 6,3 15,8{164,2] §5,9| 14,9|165,1} 5,6/ 14,0{166,0 28 32
6,9 16,7/163,3] 6,6| 15,7/164,3] 6,2 14,8/165,2] 5,8 13,9|166,1 92 28

7,2| 16,5163,5] 6,8| 15,6|164,4] 6,4| 14,7|165,3] 6,0 13,8{166,2 36 24
75| 16,4{163,6] 7,1| 15,5/164,5] 6,7| 14,6{165,4] 6,3| 13,7/166,3 40 20
7,8| 16,3(163,7] 7,4| 15,4|164,6] 6,9 14,5/165,5| 6,5| 13,5/166,5 44 16

8,1| 16,1{163,9| 7,6| 15,2|164,8] 7,2| 14,3|165,7| 6,7| 13,4/166,6 48 i)
8,3| 16,0(164,0| 7,9| 15,1|164,9] 7,4| 14,2|165,8] 7,0| 13,3|166,7 512 8
8

,6| 15,9(164,1] 8,2| 15,0(165,0] 7,7| 14,1{165,9] 7,2| 13,2|166,801 56 4

8,9| 15,7(164,3| 8,4| 14,8|165,2] 7,9| 13,9(166,1| 7,4| 13,1|166,04 1] 0|X 0
9,2| 15,6(164,4] 8,7| 14,7|165,3] 8,2| 13,8{166,2] 7,7| 12,9/167,1 4IX 56
94| 15,4{164,6] 8,9 9| 12,8/167,2 8 52

9,7| 15,3|164,7] 9,2| 14,4{165,6] 8,6 166,5

135 §1 |2 247 Imeyie 12 48
10,0| 15,1|164,9] 9,4| 14,2165,8] 8,9| 13,4/166,6
2

7

7

14,5(165,5] 8,4| 13,7|166,3} 7,
8

8,3| 12,5/167,5 16 44

8

)
10,2| 14,9(165,1} 9,7| 14,1|165,9] 9,I| 13,2166,8 5| 12,4|167,6 20 40
10,5| 14,7|165,3] 9,9 13,9/166,1] 9,3| 13,1{166,9] 8,8/ 12,2|167,8 24 36
10,7| 14,5|165,5| 10,1| 13,7(166,3] 9,6| 12,9|167,1] 9,0 12,1|167,00 28 32

11,0 14,4|165,6] 10,4| 13,5/166,5| 9,8| 12,7|167,3] 9,2 11,9/168,1 32 28

11,2| 14,2|165,8] 10,6/ 13,4/166,6] 10,0 12,6|167,4] 9,4| 11,8/168,2} 36 24
11,5/ 14,0{166,0] 10,8| 13,2|166,8] 10,2| 12,4167,6] 9,6/ 11,6/168,4 40 20
11,7| 13,8{166,2] 11,1| 13,0/167,0] 10,4| 12,2/167,8] 9,8 11,4|168,6 44 16

11,9| 13,6{166,4| 11,3| 12,8/167,2| 10,6] 12,0{168,0] 10,0/ 11,3|168,7 48 12
12,2| 13,4{166,6] 11,5/ 12,6/167,4] 10,8/ 11,8/168,2] 10,2| 11,1|168,9 52 8
12,4| 13,2166,8] 11,7| 12,4|167,6] 11,0 11,7\168,3| 10,4| 10,9(169,1§ 1 56 4

12,6| 12,9|167,1] 11,9| 12,2{16%7,8

169,34/

) Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Tafel Ia.

Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke.

43

12
16
20

24
28
32

36
40
44

48

48
44
40

36
32
28

24
20
16

12

123
12,0
11,8

167,7
168,0
168,2

11,6

TLi3
1n. 1

168,4
168,7
168,9

10,8
10,6
10,3

169,2
169,4
169,7

10,0
9,8
9:5

170,0
17052
170,5

I1,I{ 102
11,3| 10,0
1,4/ 9,8
11,6056
I1,8] 94
11,9 9,2

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 720 73 ° w40 w50 Hour-angle.

|
Vorm. A.M. 1| | g } u il ! g u 1 ’ g ‘ u 1 ’ g ' u Nachm. P.M.
e e e e 0 0 0 0 0 0 0 0 U 0 0 Fhyt m b me
Bl OV - O 12,6|01250[167, 110019 12,2(067. 8] 21 2| Pr1ys 168 &| MroiE |t 7| 160,811 QX « @
4 VIII56] 12,8 12,7(167,3| 12,1I| 12,0{168,0] 1I,4| 11,3168,7] 10,7| 10,5|169,5 4| VIII56
8 52Q 13,1 12,5(167,5] 12,3| 11,8/168,2| 11,6 11,1|168,9] 10,9| 10,4|169,6 8 52

169,8) 12
170,0 16
170,23 20
170,4] 24
170,6) 28
170,84 32
1711 36
1713 40
171,58 44
t7a 48
1719 52
172, L1 56

170,8
171.0
171,3

952
9,0

12,5 11,6(168,4] 11,8 10,9
12,7| 11,3|168,7] 12,0| 10,7
12,9| I11,1|168,9] 12,2| 10,4
13,I| 10,9(169,1 12,4| 10,2
13,3| 10,7|169,3] 12,5/ 10,0
1375 1074 16976 1277 978
13,7| 10,2{169,8] 12,9/ 9,6
13,9 9,9/170,I] 13,0 9,3
14?() 977 17073 I3I2 9’1
14,2| 9,5(170,5] 13,4/ 8,9
14,4| 9,2|170,8) 13,5/ 8,6
14,5/ 8,9|171,1] 13,7 8,4
14,7/ 8,7\171,3] 13,8 8,2
14,8| 8,4|171,60 14,0( 7,9
15,0 872 171:8 14,1 77

T2 850
120 s 857
12,4 8!5
12:6]%.:813
12,7 81
12,8/ 7,9
12,9/ 7,6
13,1} 7,4
13,2| 7,2

17244
172,06
172,8}

180,0|

180,0] 16,0, 0,0

8,4171,6] 15,1| 7,9|172,1| 14,2| 7,4|172,6] 13.3| 6,9|173,1
8,11171,9) 15,2| 7,6/172,4| 14.3| 7,2(172,8] 13,5/ 6,7/173,3
7,8(172,2) 15,4 7,4|172,6] 14,5| 6,9|173,1] 13,6/ 6,5/173,5
7,5(172,5| 15,5 7,1|172,9] 14,6 6,7|173,3] 13,7| 6,2|173,8}
7,2|172,8| 15,6\ 6,8|173,2| 14,7| 6,4/173,6] 13,8 6,0/174,0
6,9|173,1| 15,7| 6,5(173,5| 14,8| 6,1(173,9] 13,9| §5,7|174,3
6,6|173,4| 15,8/ 6,3|173,7| 14,9| 5,9(174,1] 14,0| 5,5/174,5
6,3|173,7| 15,9| 6,0174,0| 15,0 5,6(174,4] 14,1| 5,2/174,8}
6,0{174,0] 16,0/ 5,7|174,3] 15,1| 5,3|174,7| 1442 5,0/175,0
5,7|174,3] 16,1| 5,4{174,6] 15,2| 5,1|174,9 14,3| 4,7(175,3
5,4|174,6] 16,2| 5,1|174,9| 15,3 4,8/175,2] 14,3| 4,5 175,5|
5,1{174,9] 163 4,8|175,2] 15,4 4,5(175,5 14,4| 4,2(175,84LV
4,8|175,2] 16,4 4,5(175,5| 15,4| 4,2|175,8] 14,5| 4,0/176,00V
4,5|175,5) 16,5/ 4,2|175,8] 15,5/ 4,0/176,0] 14,5 3,7|176,3
4,2|175,8] 16,6/ 3,9|176,1| 15,6/ 3,7|176,3] 14,6 3,4|176,6
3,9|176,1| 16,6| 3,6(176,4] 15,6/ 3,4(176,6] 14,7| 3,2|176,8
3,5|176,5] 16,7| 3,3|176,7] 15,7| 3,1|176,9] 14,7| 2,9|177,I
3,2|176,8] 16,7/ 3,0|177,0| 15,8 2,9|177,1| 14,8 2,7|177,3
2,9(177,1| 16,8| 2,7|177,3] 15,8 2,6|177,4] 14,8| 2,4|177,6]
2,6|177,4] 16,8/ 2,4/177,6] 15,8 2,3|177,7} 14,9| 2,1|177,9
2,3|177,7| 16,9 2,1|177,9] 15,9| 2,0/178,0] 14,9| 1,9/178,1
1,9(178,1 16,9 1,8/178,2| 15,9| 1,7{178,3| 14,9| 1,6/178,4
1,6/178,4] 16,9| 1,5/178,5) 15,9 1,4/178,6] 14,9| 1,3|178,7
1378570 rzio bt 1, 21788 S16:6 (&1 1| 178,01 1i8/o | = 11 178,9|
1,0(179,0 17,0 0,9(179,1 16,0 0,9|179.1} 15,0 0,8 179,2
0,6(179,41 17,0/ 0,6/179,4] 16,0, 0,6/179,4] 15,0 0,5/179,5
0,3|179,7| 17,0 0,3|179,7| 16,0 0,3179,7| 15,0] ©0,3{179,7}V

15,0, 0,0

180,0)

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.

Hour-angle being acute (inner columns),

Universitats
Bibliothek

Rostock

obtuse (outer

g or u to be added to Ilatitude.
1 subtracted from latitude.
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44 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke.

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel

Hour-angle. 770 w80 Hour-angle.
Nachm. P. M.
0 e il m.
166,0 168,0 169,040 0| XII 0
166,0] 168,0 169,0) 4 XI 56
166,0 168,0 169,0 8 52
166,0 168,0 169,0 12 48
166,0| 168,0 169,0] 16 44
166,1 168,0 169,0) 20 40
166,1 168,1 169,1 24
166,1 168,1 169,1 28
166,1 168,1 169,1 32
36 241 2,2| 13,8{166,2] 2,0| 12,8/167,2] 1,9/ 11,9{168,1] 1,7| 10,9(169,1 36 24
40 200 2,4| 13,8|166,2] 2,2| 12,8/167,2| 2,1| 11,8|168,2] 1,9| 10,8/169,2 40 20
44 163 246/ 13,8]166,2]. 255] 12,81 5672l 253 w11, 81n6821= " 25Tl 10581662 44 16
48 128 2501-13,7/566531= 247|127 167431 235K = L1,7116833k 12,81 510581 16052 48 12
52 Sk 3:1| 13571166,3). 2.9/ 12,7|167:3) 237|c 11,7|{16853) 2,5 10,7/16953 52 8
0 56 41 3,4| 13.6[166,4] 3,1| 12,6{167,4] 2,9 11,7|168,3] 2,6] 10,7|169,310 56 4
L q0IXT 0k 3.6[:08 8166,51s 553 52,6lt6741 - 3t | 0r,6/168:4] . 248 :10,6/x69 0L 0T 0
4X 56} 3,8| 13,4/166,6] 3,6| 12,5(167,5] 3,3| 11,5/168,5] 3,0 10,6/169,4 4X 56
8 521 4,0| 13,4|166,6] 3,8/ 12,5(167,5] 3,5/ 11,5/168,5] 3,2| 10,5/169,5 8 52
12 480 4,3| 13,3|166,7| 4,0| 12,4|167,6] 3,7| 11,4|168,6] 3,4 10,5/169,5 12 48
16 448 4,5| 13,3|166,7] 4,2| 12,3|167,7| 3,9| 11,4{168,6] 3,6/ 10,4{169,6 16 44
20 40} 4,7| 13,2|166,8] 4,4| 12,2|167,8] 4,1| 11,3168,7] 3,7| 10,4/169,6 20 40
24 36 5,0 13,1|166,9F 4,6| 12,2|167,8] 4,3| 11,2(168,8] 3,9 10,3|169,7, 24 36
28 321 5,2| 13,0167,0] 4,8| 12,1{167,9] 4,5| 11,2|168,8] 4,1| 10,2|169,8 28 32
32 281 5.,4| 12,9(167,1] 5,0| 12,0(168,0] 4,7 11,1|168,9] 4,3| 10,1/169,9 B2 28
36 241 5,6| 12,8|167,2] 5,3 11,9(168,1] 4,9/ 11,0/169,0] 4,5/ 10,1/169,9 36 24
40 20} 5,9| 12,7|167,3] .5,5| 11,8{168,2] 5,0 10,9|169,1] 4,6/ 10,0/170,0 40 20
44 16 6,1| 12,6(167,4] 5,7\ 11,7\168,3}] 5,2| 10,8{169,2] 4,8 9,9/170,1 44 16
48 12} 6,3| 12,5(167,5] 5,9 11,6/168,4] 5,4| 10,7169,3] 5,0 9,8/170,2 48 12
52 8) 6,5| 12,4[167,6] 6,1 11,5/168,5] 5,6/ 10,6(169,4] 5,I| 9,7/170,3 52 8
L 66 4] 6,7 12,3|167,7| 6,3| 11,4/168,6] 5,8/ 10,5/169,5| 5,3| 9,6/170,441 56 i
Il 10X 0} 6,9| 12,2167,8] 6,5 11,3168,7] 6,0/ 10,4/169,6] 5,5 9,6{170,4§ 11 0|X 0
AX. 66\ 72| 12,1 |167;0L 6,7 11,2/168,8F 6,1 L0,3(169,71: 56| 9:5|1765 4|IX 56
8 521 7,4| 11,9/168,1] 6,8] 11,1/168,9] 6,3| 10,2|169,8] 5,8| 9,4/170,6 8 52
12 48] 7,6| 11,8/168,2] 7,0| 11,0{169,0] 6,5 10,1{169,9] 5,9| 9,3|170,7 12 48
16 44) 7,8| 11,7|168,3] 7,2| 10,8/169,2| 6,7 10,0/170,0] 6,1| 0,2/170,8 16 44
20 40) 8,0| 11,5/168,5] 7,4| 10,7/169,3] 6,9/ 9,9/170,1] 6,3| 9,0{171,0 20 40
24 361 8,2| 11,4/168,6] 7,6/ 10,6/169,4] 7,0 9,8/170,2] 6,4| 8,9/171,1 24 36
28 32] 8,4| 11,3|168,7] 7,8| 10,4|169,6] 7,2| 9,6|170,4] 6,6| 8,8|171,2 28 32
32 28 8,6] 11, 11163:,91 3:0(.10,3/169:71  7sd|: 955107055] = 6:7] 87117143 32 28
36 241 8,8| 11,0{169,0] 8,1| 10,2|169,8] 7,5/ 9,4{170,6] 6,9| 8,6171,4 36 24
40 20) 8,9| 10,8/169,2| 8,3| 10,0170,0] 7,7| 9,2{170,8] 7,0| 8,5/171,5 40, 20
44 16 9,1 .10,7|169:3]- 8551 9,9/170,21" 7.8 ©;T{170,0l+ 7:2|: 8,3|171,7 44 16
48 12) 9,3| 10,5169,5] 8,7| 9,7|170,3] 8,0 9,0171,0] 7,3| 8,2|171,8 48 12
52 81 95| 10,3/169,7| 8,8 9,6/170,4] 82| 88|171,2) 7,5/ 8,I171,9 52 8
Ll 56 4] 9,7| 10,2|169,8f 9,0 9,4(170,6] 8,3| 8,7|171,3] 7,6/ 8,0172,0d I 56 4
EIT oilX - x0f: 98| 1oolt6g:01 . 013l galnzea] - Sl Siglyzitl 78 . isisos ol LTT 0K 50
B R 2 LR YT R R L T W T L PR e 5. % SRR AL R T R

Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.

(IE Universitats https://purl.uni-rostock.de
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke. 45

TOSTHY U IR YR TS ] i e DD
Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel
Hour-angle. 760 770 780 790 Hour-angle.

Vorm. A.M. 1 g u 1 g u 1! ‘ g I u I ‘ g 1 u Nachm. P.M.

hismithese meg 0 U o 0 0 0 0 0 0 ol 0 O Ml il e s
ZIT OlIX  OF . 9:8|:to,0570:0] #9,8[8 oialt7oi7] 8558 5175 s 7.8 s iy2 N T TS0 [ O
4|\VIII56 10,0, 9,8/170,2) 9,3| 9,1|170,9] 8,6| 8,4/171,6] 7,9/ 7,7|172,3 4\ VI1156

8 521 10,2| 9,7/170,3] 9,5/ 8,9171,1| 8,7 8,2|171,8] 8,0/ 7,6(172,4 8 52

12 48] 10,4| 9,5/170,5] 9,6| 8,8/171,2] 8,9/ 8,1|171,9| 8,2| 7,4{172,6 12 48

16 441 10,5/ 9,3/170,7] 9,8/ 8,6/171,4] 9,0 7,9|172,1) 8,31 7,3|172,7 16 =

20 400 10,7 9,1|170,9] 9,9 8,4|171,6] 9,2| 7,8/172,2) 8,4 7,1 I7279F 20 40

24 86§ 16,8]7: 8,0\ 1753 10,18 83107171 9,3 a7, 0\ T72 gl /85510 7,01 1730 24 36

28 g2 a0 871171, 3] 10,38 8 n |17 1,0]  coud| 7B [1t78, 5] ¢ 8161618 173,12 28 32

32 28| 11,1| 8,5\171,5] 10,3 7,9(172,1] 9,6 7,3|172,7] 8,8] 6,7173,3 32 28

36 24 ’ 36
40 20 40
44 16 44

12 ; 5 48
52

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns), g or u to be added to latitude.
— — — obtuse (outer )y e SR N R subtracted from latitude.

(IE Universitats https://purl.uni-rostock.de
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46 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphirischer Dreiecke.

Abweichung — Declination. Stundenwinkel

Stundenwinkel

Hour-angle. S80° 81° 820 83° Hour-angle.

Vorm. A.M. 1 g u 1 g u 1 g u 1 ‘ g ’ u | Nachm. P.M.

ey the S sl O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O he mlihy -
0 0| XII 0f o,0| 10,0/170,0] 0,0 9,0{171,0] 0,0 8,0172,0] 0,0 7,0/173,000 () EEN0,
4 XTI 56 o,2| 10,0/170,0] ©0,2| 9,0/171,0] ©0,1| 8,0172,0] 0,1 7,0 173,0) 4 XTI 56
8 52} 0,3| 10,0{170,0] 0,3| 9,0/171,0] 0,3] 8,0/172,0] 0,2 7,01173:9 8 52

48} o,5| 10,0/170,0] 0,5 9,0|171,0] 0,4 8,0(172,0] 0,4 7,0(173,0) 12 48
16 44§ o,7| 10,0170,0] ©0,6| 9,0{171,0] 0,6] 8,0[172,0 5 7,0/173,6) 16 44
20 40} o,9| 10,0{170,0] 0,8 9,0|171,0] 0,7 8,0|172,0] 0,6 73017340 20 40

361 1,1| 9,9|170,1] 1,0 9,0{171,0] 0,9 8,0/172,0] 0,8 7,0 173,0 24 36

28 32) 12| 99|170,1] 1,1| 8,9/171,1| 1,0 7,9/172,1] 0,9] 6,9/173,1 28 32

02 28 I,4] 99|170,I] 1,2| 8,9{171,1} 1,I| 7,9/172,1] 1,0{ 6,9/173,I 32 28

36 24 ;51 9:91170,1] T,4| . 8;9/r7L,1] 12 Z59l172,0) T,T| 6,9/173.1 36 24

40 201 7| 99|170,1] 1,6/ 8,9'171,1] 1,4| 7,9172,1] 1,2| 6,9/173,1 40 20

44 26 3,9] - 9,8 i170,90. d,7/ 8,8l17T,2l " nEl = gl gl tal 6.0/178 1 44 16

48 220 2,1 9:8r70,2]. W0l 8 rrkale w7l mRlETs 1,5 6,8(173,2] 48 12

52 81 22| 97|170,3] 2,0 88|171,2| 1,8 7,8|172,2] 1,6 6,8|173,2 52 8

0 56 4] 24| 97|170,3] 2,2 8,7(171,3] 1,0 7.8[172,2] 17| 6,8/173,240 56 4

Oy 26| 97|170,3] 2,3

[ 857 7 sl 23 mingosal mBl - 6:8!173vek E « QX T

4X 568 27| 9.6[1704] 2,5/ 87171,3| 22| 7,70172,3] 19| 6,7/173,3 4X 56
8 521 2,9| 9,6170,4] 2,6 8,6|171,4] 2,3| 7,7]172,3] 2,0 6,7|173,3 8 52
12 481 3,11 9;5\170,5] 2,8) 8,6171,4] 2,5 7.6172,4] 22| 6,7]173,3) 12 48
16 441 32| 951705 2,9| 8,5(171,5] 2,6] 7.6{172,4] 2,3| 6,6173,4 16 L
20 400 34| o94|170,6] 3.1| 8,5it7n.5) 27| 7.50172,8] 2.4 6,6 173,4 20 40
4 368 36| 9,3|170,7] 3,2| 8,4{171,6] 2,9| 7.,5(172,5] 2,5 6,5/173,5 4 36
28 320 3,7| 931707 34| 8,4[171,6] 3,0 7,4(172,6] 2,6| 6,5173,5 28 32
32 28 39| 9,2170,8] 3,5/ 8,3\171,7| 3,1 7.4/172,6] 2,7| 6,4]173,6 32 28

36 24) 4,11 9,2/170,8] 3,6 8,2|171,8] 32| 7,3l172,7] 2,8 6,4|173.6 36 24
40 20 42| 911709 3,8 8,2(171,8] 3,4 7.3[172,7] 3.0] 6,3]173,7 40 20
44 168 4.4 90iT75,0l Bigle 8 m{naniol~ aiels s lara 8]l e 653173, 44 16

48 72 435 Sigltzmale 4ris 80\n72.6) 36| 7.E|T72,9l% 3.2|. 652l173,8 48 12
52 8l 47| 88|171,2| 4,2| 8,01172,01 3,7| 7,1|172,9] 3,3| 6,2|173,8 52 8
L o6 41 48| 881712 44| 79|172,1| 3,9| 7,0/173,0] 3,4| 6,1|173,0lI 56 e

II 00X 0} sof 87\171,3] 45| 7.8|172,2) 40 6,9(173,1] 3,5 611730l 0O|X o0
4IX 561 5,1 8,6l171,4) 4,6/ 7,7\172,3] 41| 6,9173,1] 3,6| 6,0/174,0 4IX 56
8 521 53| 851175,51 48, 7,7(172,3] 42| 6,8/173,2] 3,7| 5,9/174,1 8 52

12 481 5.4 8,4(171,6] 4,9 7,6/172,4] 43| 6,7]173,3] 3,8

5,9{174,1 12 48
16 441 56| 831717 5,0 7,5(172,5] 4,5| 6,6{173.4] 39| 5,8/174,2] 16 44
20 40 57| 8,2(171,8] 5,1 7,4|172,6 4,6| 6,6(173,4f 4,0| 5,7|174,3 20 40

24 361 5,9 811719 53| 7.3172,7] 47| 6,50173,5| 41| s5.7174,3 24 36
28 321 6,0 80(172,0| 5,4 7,2172,8] 4,8 6,41173,6] 4,2| 5,6/174.4 28 32
32 28 6,11 7,9\172,1) 5,5 7,1172,9] 4,9 6,3|173,7] 4,3| 5,5|174,5 32 28

36 >4 673 7:8 172,2 5,7 7,0|173,0| 570 6:2 17378 4,4 5.4 I74”6 36 24

40 208 64| 7,7|172,3] 58| 6,9/173,1] s5,1| 6,1{173,9] 4,5/ 5,4/174.6 40 20

44 161 6,5\ 7,6\172,4| 5,9 68(173,2| s5,2| 6,1173,9] 4,6/ 3,3/174,7 44 16
6,7|1173,3] 53| 6,0[174,0| 4,7| 5,2 174,8I 48 12
6,6/1173,4| 5.4| 5.9(174,1] 4,8 5,1174,9 52 8
6,5173,5] 5,5 5.8|174,2] 4,8] s5,00175,0d LI 56 4
6,41173,6] 5,6/ 5,7\174,3| 4,9 50/175,00 11T O

: Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke.

Stundenwinkel

Hour-angle.

Abweichung Declination.

Stundenwinkel

810 820

47

Hour-angle.

Vorm. A.M.

Nachm. P.M.

0P G e
THBE)T )
4\ VIII56
8 52

12 48
16 A4
20 40

24 36
28 32
32 28

36 24
40 20
44 16

48 12
52 8
11T 56 4

12 48
16 44
20 40

24 36
28 32
32 28

36 24
40 20
44 16

48 12
52 8
i 50 4
L OhL 50

1 ' ey 1 u

0 0 0

75X 7:1{172,9
752|  7,0[173,0
7:3|  6,9[173,1
7:4| 6,7[173,3
75| 6,6]173,4
7,6|  6,5(173,5
7,8 6,3(173,7
7,9| 6,2(173,8
8}0 6)1 173’9
8,1| 5,9174,1
8,2| 5,8|174,2
8,3| 5,6(174,4
8,41 5,5174,5
8,5 5,3|174,7
8,6| 5,2(174,8

6,4| 6,4(173,6 5,6 5,7
6,5/ 6,31173,7] 57| 56
656/~ 6,21 73485, 81t o5

6,7| 6,0[174,0] 5,9 5,4
6,8| 5,9(174,1] 6,0 5,3
6,9 5,8(174,2] 6,1 5,2

7,0 5,7(174,3] 6,2| 5,1
7,1 5,6/174,4] 6,3] 4,9
7:2|  5:4174,6] 6,4 4,8

73| 531747 6,5 4,7
74| 52|174,8] 6,5/ 4,6
755 5,I|174,9] 6,6 4,5

7551 4.9(175,1] 67| 44
7:6| 4,8|175,2] 6,8 4,3
77| 47|175,:3] 6,9 41

0,8]- 2,1[177,9
9,8/ 1,9/178,1
9,8 1,8{178,2
9,9 1,6(178,4
9,9| 1,4/178,6
9,9/ 1,2(178,8
99| 1,1|178,9
10,0| 0,9|179,1
10,0 0,7|179,3
10,0 0,5/179,5
10,0| 0,4(179,6
10,0/ 0,2(179,8
10,0/ 0,0/180,0

8,8 1,0178,1] 7,8 1,7
8,8 1,7(178,3] 7,9 L5
8,9 1,6(178,4] 7,9 L4
8,9 1,4178,6] 7,9 1,3
8’9 113 178’7 7!9 III
89| 1511789 7.9 1,0
0,0/« 0i9[179,1]: 30} ;8
9;0| * (0,8[179;2L 801 07
9,0/ 0,6/179,4] 8,0/ 0,6

9,0| 0,5/179,5 8,0/ 0,4
9,0 0,3]179,7| 8,0 0,3
9,0 0,21170,8] " 8;0[" O
0,01 0,0/180] 80 0,0

15 TS 1 1
LT 0 X

m.
0

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.

Hour-angle being

Universitats
Bibliothek

Rostock

obtuse (outer

acute (inner columns),

g or u to be added to latitude.
— — — — — gubtracted from latitude.

’
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48 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphirischer Dreiecke.

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel

Hour-angle. 849 83 ° 86 ° 870 Hour-angle.

Vorm. A.M. 1 | g u 1 g ’ u 1 l g ' u 1 ‘ g J u § Nachm. P.M.

ek I, o i 0 0 0 0 0 0 0 0 ‘f 0 0 0 0% Pl mulihyes mi
0 0| XII 0} o, 6,0/174,0] 0,0 5,0|175,0] 0,0, 4,0/176,0] 0,0 3,0|177,040 0XII 0
4XI 56] o,1] 6,0/174,0] o,1 5:0[175,0] 0,I| 4,0176,0] 0,1 3,0/177,0 4XI 56

8 52] o,2| 6,0174,0] 0,2 5,0]175,0] o0,1] 4,0 176,0] 0,I| 3,0|177,0 8 52

12 48} o0,3| 6,0174,0] 0,3 5,0 175,0] 0,2| 4,0176,0] 0,2| 3,0/177,0 12 48

16 44} o4l 6,0174,0] 03¢ 5.0/178,0]" ©,310 .40 1765018801205 8,0 1 7ol 16 44

20 40] o5/ 6,0/174,0] 0,4 5,0/175,0] 0,3 4,0 176,61°.0,3 " 3,017, 20 40

24 36 0,6| 6,0/174,0] 0,5 5,0/175,0] 0,4 4,0|176,0] 0,3| 3,0/177,0| 24 36

28 328 o7| 6,0|174,0] 0,6 5,0 1750l 0,5/ 4,0/176,0] 0,3] 3,0/177,0 28 32

32, 281 o8| 5,9(174,1] o7 5,0/175,0 o,b} 4,0|176,0 0,4| 3,0/177,0) 32 28

36 241 o,9| 5,9174,1] 0,8 4,9|175,1 0,6‘ 4,0(176,0] 0,5 3,0/177,0 36 24

40 201 10 59/174,1) 0,9 4,91751 0,7 3,9176,1] 0,5 3,0/177,9) 40 20

44 16} 1,11 59174,1] 1,0 491751 08| 3,9176,1] 0,6/ 2,9/177,1 44 16

48 12y 12| 591741 1,0 4,9)175,1] 08| 3,9176,1] 06| 2,9177,1 48 12

52 Sk .13 5,8 /574,28  1,3)F 40|15, T 0,9/ 3,9(176,1] 0,7 2,9/177,1 92 8

0 56 41 140 8,8i074,2) x,2): 4.9)175,1]; o 3,91176,1f 0,7 2,9 177,100 56 4

174,2) 1,3| 481752 1,0 3,9176,1] 0,8 2,9/177,1}T OXd 0 I
174,2) 1,4| 4,8/175,2) 11| 3,8/176,2] 0,8 2,9/177,1 41X 56
174,3] 1,5/ 4,8|175,2] 1,2| 3,8/176,2] 0,9 2,9|177,1 8 52

S SRORT T el
IR [ ] R
8 S R O GRS

8
8
7
27|174,3] 1,5 4,8|175,2] 1,2
7
6

481 1,9| 3 3,8(176,2] 0,9 2,9/177,1 i) 48
441 2,0 571743 1,6 4701753 13| 3,8/176,2] 1,0 2,8177,2 16 e
40 2,0 5,6174,4] 1,7| 4,7 175,3] 1.4| 3,8/176,2] 1,0 2,8/177,2 20 40
36 2,1 ,01174,4) 1,8 4,7\175,3] 1,4 WL 76,315 2,8 i n 24

5,6 3:7
328 2,2| 5,6/174,4] 1,9 4,6 175:4] - T,5| 3:7(176,3] T,1| 2,8|177,2 28
281 2,31 5:5(1745] 2,0 461754 16| 3,7]176,3] 12| 2,8/177,2 32

24 2,40 5,5/174,5] 2,00 4,6|175.4] 1,6] 3,70176,3] 1,2| 2,7177,3 36
B0F 2,5 5,4(174,6] 2,1| 4,5)175,5| 17|  3.6176,4] 13| 2,7177,3 40
4(174,6] 2,2| 4,5(175,5] 1,8] 3,6/176,4] 1,3| 2,7177,3 44

Ve [
Sl 28
41 2,9

4174,6] 2,3| 4,5/175,5] 1,8] 3,6(176,4] 1,4 2,7\177,3 48
2317471 2,3] 4:4|175,6] 1,9| 3,5(176,5] 1,4| 2,6|177,4 52
311747 2.4| 44(1756] 1,9/ 3,5/176,5| 1,5/ 2,6/177,40 T 56
X O) 3.0 521748 2,5 4,3|175,7] 2,0 3.5/176,5] 1,5 2,6 177,401 0
IX 561 3,1 5101749 26| 4301757 2,1 3,4|176,6] 1,5 2.,6/177.,4 4

52F 3.2) . '5,t|174,0]:. 2,6 - 4,2 175:8) 2,1 3,4/176,6] 1,6 . 2,5 17758 8

5
5
16§ 2i6{¢ 15y
5
5
5

481 3,3 5017501 27| 4,2\175,8] 2,2| 3,4176,6] 1,6| 2,5/177,5 12
441 34| 5017500 2,8 4,1/1759] 22| 3,30176,7] 17| 2,50177.5 16
400 3.4 4901751 2,9] 41)175,0] 2,3] 3.3176,7] 17| 2.8/177.3 20

361 3,50 490175,1] 2,9 4,0/176,0] 2,4 3,2[176,8] 1,8] 2,4|177,6 R4
320 3,6 4,8|175,2] 3,0 4,0 176,0] 2,4| 3,2|176,8] 1,8 2,4|177,6 28,
28y 37| 47\1753| 31| 3,9(176,1] 2,5 3,2/176,8] 18] 2,4|177.6 32

241 3.8 47\1753] 3.1 3,9/176,1] 2,5/ 3,1176,9] 1,9 2,3|177,7 36
201 3,9 461754 3.2| 3,8/176,2] 2,6] 3,1176,9| 1,9 2,3|177,7 40
16 3,9) 451755 3.3 3.8/176,2] 2,6| 3,0177,0] 2,0 2,3177,7 L

12§ 40| 4,5(175,3

3,3 176,31 2,7| 3,0177,0] 2,0 2,2|177,8 48
8) 41| 4,4(175,6] 3,4

3:5

355

7
27127653 2,71 2,9|177,1} ‘20|l 2,2]197.8 52,
6176,4] 2,8 2,9177,1] 2,1| 2,2177,80 I 56

Z1 42! 14,3(175,7
175,7

176,5] 2,8 2,8|177,2] 2,1 2,1|177,00 11T 0

: Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, liegt also sein Wert in einer der inneren Spalten, so ist der ent-
nommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren, im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren,
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Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphirischer Dreiecke. 49

Stundenwinkel Abweichung — Declination. Stundenwinkel

Hour-angle. 849 85 ° 86° 870 Hour-angle.
Vorm. A.M. 1 g ‘ u 1 i g 1 u 1 ’ g I u 1 ‘ g ‘ u Nachm. P.M.
dye diniiih om0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O th. m.|h. m.
IIT O\IX  OF 4.2 43)175,7] 35| 3.5(176,3] 28] 2,8177,2] 2,1| 21 77,9111 0IX O
4VIII56) 4.3) 421758 36| 3,5176,5] 2,0 2,8/177,2] 2,2| 2.1 177,9 4\ VIII 56
8 521 44| 411759 3,7| 3,4176,6] 2,0 2,7|177,3] 2,2] 2,0 178,0] 8 52
12 481 4,5/  4,0|176,0] 3,7| 3.4 176,61 3,01 2,7|197.3]- 22| 2,0 178,0 12 48
16 448 a0 -3,0/176,1) 2,8 3:31176,71 3,0 2,6(177,4] 2,3 2,0 178,0) 16 44
20 408 4,6 3,9/176,1] 3,8 3,2176,8 35I| 2,6(177,4] 2,3| 1,9/178,1 20 40
24 SO N 471 - 3,8|176,21F 859 3:2176,8] 3,1| 2,5|177,5] 2,3 1,9/178,1 24 36
28 328 47| 3,7176,30 3,9 3.1)176,9] 3,2| 2,5 177551 2,4| 1,8/178,2 28 32
32 281 4,8 3,6l176,4] 4,0 3:01177,01 3,2 2,4(177,6] 2,4| 1,8/178,2 32 28
36 248 49| 3,5176,5| 4,0| 2,9177,1] 3,2| 2,4 177,6] 2,4| 1,8|178,2 36 24
40 01 49 341766] 41| 2,9177,10 33| 23[177,7] 2,5 1.7|178.3 40 20
44 161 500 3.4(176,6| 4,1 2,8/177,2] 3,3| 2,2(177,8] 2.5 1,7 I78,3! 4d 16
48 128 50 3,31176,7] 42| 2,701177,3] 3.4] 2,2 177,81 2,5/ 1,6/178,4 48 12
52 8K 51  3,2(176,8] 4,2 27|177,3 341 2,11177,9] 2,5/ 1,6[178,4 52 8
LT 56 4] 51| 3:1|176,9] 4,3| 2,6[177,4 34| 2,11177,9] 2,6 1,5178,58 11T 56 4
Vs O O Kol 3.0 1770 43| 2,51177,5] 3,5| 2,0[178,0] 2,6/ 1,5 178,501V  O|VIII 0
AVIL a6l 552l 2.9\ 170,11 a4l o0 177,60 3,5| 1,9/178,1] 2,6 1,5 178,58 4|\ VII 56
8 52 53| 2811772 44 2,41177,6] 3,51 1,9|178,1] 2.6 1,4(178,6 8 52
12 481 53| 2,71177,3| 45| 2,3\177,7] 3.6 1,8178,2 2,7| 1,4|178,6 72 48
16 41 5.4 26/177,4f 4.5 2,2(177.8] 3,6) 1,81782] 2,7 1,3/178.7 16 =
20 408 54 250177,5] 45 211770 3,6| 1,7)178,3] 27| 1.3 178,7 20 40
24 361 5.5 2,4177,6] 4,6] 2,0/178,0] 3,7 1,6/178,4 AT 140 178,8' 24 36
28 321 5,5 2,4{177,6] 4,6 2,0/178,0 3,7| 1,6/178,4] 2.8 1,2/178,8 28 39
32 28} 56| 23177,7] 46| 1,9(178,1] 3,7| 1,5(178,5] 2,8 1.1 178,9 32 28
36 241 5,6 2,2|1177,8] 4,7 1,8/178,2 37| 1,4178,6] 2,8/ 1,1]178,9 36 24
40 201 5.6 2117790 470 1,7)178,3] 3,8] 1,4/178,6] 2,8 1,0 79,0 40 20
44 16§ - 5.7[ - 2,0/178,08 4,7| 1.6 178,41 3,8 1,3/178,7] 2,8| 1,0 179,0) 44 16
48 21 571 191781 4,8 1,5178,5] 3,8 1,2(178,8] 2,9 0,9(179,1 48 12
e 81 57| 1.8)178,2 4,8 1,5/178,5] 3,8 1,2 178,81 2,9| 0,9{179,1 52 8
IV 56 48 58| 1,7(178,3] 4,8 1,4|178,6 3.8 1,1{178,9| 2,9 0,8|179,20IV 56 4
Voo OLVIL OF. 5,8/ - 1,6/1782F s1.8 L3(178,7)  3,9| 1,0179,0] 2,9| 0,8[179,2 V OXIEEL 20
VI 660 5.8). 1,8/278clk uiolwan o 178,8] 3,9/ 1,0179,0] 2,9 0,71179,3 4|\VI 56
8 521 5.8 14/178,6] 4,9 111780 3,9 091791 2,9 o7 179,3 8 52
12 48 59 1,3|178,7 4,9 1,0/179,0] 3,9| 0,8 179,2 2,9 0,6[179,4] 12 48
16 44 B 2,00 . 1Liliv8glianol Tle 17900 3,9 0,8|179,2] 2,9 0,6 179,4 16 44
20 40) s59] 101790 49 0911791 3,91 07(179,3] 30| osli70.5] 20 40
24 361 59 0917911 4,9 08[179,2] 4,00 0,6(179,4] 3,0 0,5[179,5 24 36
<8 32 5,9 0,8 179,2 501 0,7(179,3 4,0| 0,6 179,4 3,0 0,4 179,6 28 32
32 Y 60 071179,3] 50| 061794 40 0,5/179,5] 30| 0na|170.6 32 28
36 24) 6,0/ 06/179,4] 50 03l179,5] 4,0 0,4]179,6] 30| 0,3 179,7 36 24
40 201 60 05179,51 5,0 04(179,6] 40 03(179,7] 3.0 o3]1707] 40 20
44 16 6,0 0,4]179,6] 5,0l 0,3179,7] 4,0 0,3|179,7] 3,0| 0,2]179,8 44 16
48 12} 6,0 031179,7] 5,0/ 0,3/179,7] 4,0 0,2[179,8] 3,0 0,2|170,8 48 12
52 81 60 02179,8 5,0/ 0,2179,8] 4,0 0,1/179,0l 30| o.1|170,9) 52 8
|V 56 4]} 6,00 0,1/179,9] 5,0/ o0,1179,9] 4,0 o,1 179,9] 3,0/ o,1|179,0V 56 4
L ovr o) 66 oo 180,0] 5,0/ 0,0{180,0] 4,0/ 0,0/180,0 3,0 0,0|180,04 VI 0\ WAk S 1%0)

Declination same name as latitude, take 1 and g. — Declination contrary name to latitude, take 1 and u.
Hour-angle being acute (inner columns) g or u to be added to Ilatitude.
— DUEHES (OUter e ) e e D subtracted from latitude.

4
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50 Tafel Ia. Gradtafel rechtwinkliger sphérischer Dreiecke.

Abweichung — Declination. Abweichung — Declination. ‘
Stundenwinkel Stundenwinkel
88° 89° 88° 89°
Hour-angle. Hour-angle.
1 g u 1 ‘ g i u 1 l g i u
hse . fhoes 1oe 0 0 0 0 0 O he mhe s 0 0
0 QXL L0 o0l 5,0/178 0l 00,01 SF ol n7zgiel tELTE 0/IEX & SO} it La
4|XI 56 0,0 2,0/178,0] 0,0 1,0/179,0 4\ VIII56% 1,4| 1,4
8 520 T0,T | £ 420|780l 0,0 <EL0/T 7010 8 52 o
29 48] o,1| 2,0/178,0] 0,1| 1,0/179,0 22 il | g e
16 441 o,1| 2,0/178,0] 0,1| 1,0{179,0 16 44 1,5/ 1,3
20 40} o,2| 2,0[178,0] 0,1| 1,0/179,0] 20 20k 5,80 153
24 36 o,2| 2,0/178,0] 0,1 1,0{179,0 24 SO 6],
28 821 io,2]" 2,0|178,0]" (0,1 ST0(1 790 28 320 1,6] < .1,2
32 281 o,3} 2,0/178,00 0,1 1,0(179,0 32 28 6] T 12
36 241 0,300 120|178 01" 0,2/ S T0/1700 36 2400 156 10
40 200 o,3] 2,0{178,0f 0,2{ 1,0{179,0 40 ) e
44 16] o,4| 2,0{178,0] 0,2| 1,0{179,0 44 16 8- 1,7| 1,
48 121 ‘o0,4| 2,0{178,0] 0,2} 1,0/179;0 48 12) 17| ¢ 1.1
52 81 o,4| 1,9/178,1] 0,2| 1,0[179,0 52 tof] R e
0 56 4] o,5| 1,9/178,1] 0,2| 1,0{179,08 II156 2yl 1,0

|‘I alPsars ()] e lERt el F oS eliee) [9AA SN AEETD] e AR )

41X 561 0,60 1,09i178,1F "0,3lE 1,0/179:C! S L 66 1,7 1.0
) 8 928 T.81.6,0
12 48 1,8/ 0,9

16 44 1,8 0,9

20 40} 1,8/ 0,8

24 361 1,808

28 321 =18 0,8

32 280 10| 0,7

36 248 1,9 0,7

40 20 1,9 0,7

44 16 559 0.7

48 220 1,0/ ~0,6

52 8 1591 =0,6

1V 56 4} 1,9 0,6

VS IRES (0] |Gl e)
AWV v o6 ke 20808

8 52] 2,0 o,
12 48] 2,0 0,4
16 44] 2,0 o4
20 40} 2,0 0,3
24 36 2,0, 0,3
28 220826l 50,3
32 288 2,0 0,2
36 241 2,0/ 0,2
40 20 lE20l 502
44 7o e 2ol =0T
48 120 210 0,T
52 Sl 200

V50 4] 2,0 0,0
Vel S0l VL = 50) 2.0l 00

: Bei gleichnamiger Declination entnehme man der Tafel die Bogen 1 und g; bei ungleichnamiger Declination
die Bogen 1 und u. Ist der Stundenwinkel spitz, so ist der entnommene Wert von g oder u zur Breite zu addieren,
im anderen Falle von der Breite zu subtrahieren.
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Tafel IDb.

Azimuth-Tafel.
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b2 Tafel Ib. Azimuth-Tafel.

¢ + g oder ¢ -} u.

7 S R S R

0 0 0 0 0

(o {01 [ (a(@) |5 (ool o) forel 5 o) o)

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
2,0 2,0 2,0 240 2,0
3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
6,0 6,0 6,0 6,0 6,1
7,0 750 750 751 751
8,0 8,0 8,0 8,1 8,1
9,0 9’0 970 9’ I 9’ I

10,0 | ¥0,0 | TO,I | I0,;I 10,1

CON HUA Wk S °
BN SO Wk S ©

y o) 8 ) e R L SR 8 B
12450 |°12,0 | I2,1 | T2,T | 1241
13,0 [ I3,I | I3,I | I3,I | I3,
1 o)t I . 1 v ) B 6 1 R €21
15,0 | 15,1 | I5,I | I5,I | I5,I
16,0 10,18 “H6yn | (16T IO
17,0 | 17,1 | 17,1 | 17,1 | 17,2
st el B S o S0 (T Ll s e
19,0 19,1 19,1 19,1 19,2
20,0 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,2

ITOr(=2 T, 20,1 200 | 21,2
22,00 |- 22,8 i[m22,0 0 224 (02,2
280 | 2331 | 23,00 23,2 282

20T | 24,0 [ 2,1 | 2ak2 | 242
25,1 | 25,1 | 25,1 | 25,2 | 25,2
26,1 | 26,1 || 86,0 | 26,2 | 26,2

27 |- 27 ML DT D2 | 2
28,1 93,0 [ 28,1 | 28i2° | 2852
20,1 i 29,1 20,5 1202, || 29,2

30,1 =61 [iao,r (P30,2°| 302
S i gl
82,1 | 82,0 [ 32,1 | 322 | 322
33,1 | 33,1 | 33,1 | 33,2 | 33,2

34,1 | 34,1 | 34,1 | 34,2 | 34,2
35, | 35,1 | 35,1 | 35,2 | 3552
36,1 | 36,1 | 36,2 | 36,2 | 36,3
8L | 3L B2 32| 373
38,1 | 38,1 | 38,2 | 38,2 | 38,3
39,1 | 39, | 39,2 | 39,2 | 39,3
40,1 | 40,1 | 40,2 | 40,2 | 40,3
41,1 | 41,1 | 41,2 | 41,2 | 41,3
42,1 | 42,1 | 42,2 | 42,2 | 42,3
43,1 | 43,1 | 43,2 | 43,2 | 43,3

44,1 | 44,1 | 44,2 | 442 | 44,3
45,1 | 45,1 | 45,2 | 45,2 | 45,3

176°|175° | 174°|173°|172°

¢ + g oder ¢ 4+ u.

Ist ¢ £ g oder @ -+ u spitz, Eingang von oben, so rechnet das Azimuth vom oberen Pol.
Ist ¢ 4+ g oder @ 4 u stumpf, Eingang von unten, so rechnet das Azimuth vom unteren FPol.
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Tafel Ib. Azimuth-Tafel. 53

@ + g oder ¢ 4 u.

40 50 60 70

0 0 0 0 0
45,1 | 45,1 | 45,2 | 45,2 | 45,3

46,1 | 46,1 | 46,2 | 46,2 | 46,3
47,1 | 47,1 | 47,2 | 47,2 | 47,3
48,1 | 48,1 | 48,2 | 48,2 | 48,3

49,1 | 49,1 | 49,2 | 49,2 | 49,3
SO?[ SO!I 5032 50’2 5073
5I,f | 55,1 | 51,2 | 51,2 | 51,3
52,1 | 52,1 | 52,2 | 52,2 | 52,3
53,1 | 53,1 | 53,2 | 53,2 | 53,3
54,1 | 54,1 | 54,1 | 54,2 | 54,3

55,T | 55, | 55,I | 55,2 | 55,3
56,1 | 56,1 | 56,1 | 56,2 | 56,3
57,1 | 5751 | 571 | 57,2 | 5733
58T | 583 | 58sn | B8 [ 5852
59,1 | 59,1 | 59,I | 59,2 | 59,2
60,1 | 60,1 | 60,I | 60,2 | 60,2
65T 6ngr | GIsT | 6042 6T2

6250|6251 (“o2i | 6252 [ 6212
63,1 | 63,1 | 63,1 | 63,2 | 63,2
64,1 | 64,1 | 64,1 | 64,2 | 64,2
65,1 | 65,1 | 65,1 | 65,2 | 65,2
66,1 | 66,1 | 66,1 | 66,2 | 66,2
67,1 | 67,1 | 67,1 | 67,2 | 67,2
68,1 | 68,1 | 68,1 | 68,1 | 68,2
69,0 | 69,1 | 69,1 | 69,1 | 69,2
70105 7OIT ) Zosn: I Zos i U6
o A L allae v gl Bl ol B o)
7250 | 725 | g2sr | 72m 2
730 | 73,1 | 73,1 | 73,1 | 73,2
7450 | 74,1 | 74,1 | 74,1 | 74,1
759 | 75,3 | 75T | 7531 | 755F
/(6 (6 Bl B o (5 o S 6
P39 | 7059 | 7758 | 7758 ) 77k
7850, || 78j01 (F 730 [t Ry | aRyr
790 | 79,0 | 79,1 | 79,1 | 79,1
80,0 | 80,0 | 80,1 | 80,1 | 80,1
8o | 810 | 8100 8nir | 81,1

82,0 | 82,0 | 82,0 | 82,1 | 82,1
83,0 | 83,0 | 83,0 | 83,1 | 83,1
84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,0 | 84,1

85,0 | 85,0 | 85,0 | 85,0 | 85,0

86,0 | 86,0 | 86,0 | 86,0 | 86,0
87:0 | 87,0 | 87,0 | 870 | 87,0
88,0 | 88,0 | 88,0 | 88,0 | 88,0

89,0 | 89,0 | 89,0 | 89,0 | 89,0
90,0 90,0 90,0 90,0 90,0

176°175°174°173°|172°

¢ + g oder ¢ 4+ u.

being acute, Azimuth same name as latitude.

u
u —  obtuse, — contrary — to —
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54 Tafel Ib. Azimuth-Tafel.

¢ + g oder ¢ -} u.

17°] 18° | 19° | 20°| 21°

0 0 0 0 0 0
001 100 [0 wolo | 106 | ‘oo

1,0 1,0 31 {0) b % 4 T i
2,1 2.1 21 241 2T 252
31 3,2 3,2 3,2 3,2 352
4,2 4,2 4,2 4,3 4,3 4,3
552 5:3 5,3 5,3 5.4 554
080l £6:301 w03 1 S6IA I Te6id | (6L
VR R e B B S
8,4 8,4 8,5 8,5 8,6 8,6
9,4 9,5 955 9,6 9,6 9,7
10,4 | 10,5 | 10,6 | 10,6 | 10,7 | 10,8 )

CON FURA WoN S ©

Lis5 L 11,6 [ o6l 117 | 118 || I1.8
L2355l 12005 [ 2y T 3 Tos8 ol 1200
13,6 | 13,6 | 13,7 | 13,8 | 13,9 | 14,0

14,6 | 14,7 | 14,8 | 14,9 | 15,0 | 15,1
IS’7 1577 1578 1579 1670 1671
oy [ 68 HE 1608 70 T | o)

U757 | 0730 | 1740 | 18501 081 [ 182

18,8 | 18,9 | 19,0 | 19,1 | 19,2 | 19,3
19,8 | 19y9 | 20,0 [ 20,1 [ 20,2 | 20,4

2058 | 30,9' | 211 21,2 | 21,3 | 21,4

21,9 | 22,0 | 22,1 | 22,2 | 22,4 | 22,5
22,9 172350/ (2355 | 230 | oged il o3
23,9 | 24,1 | 24,2 | 24,3 | 24,4 | 24,6

250 | 25,1 | 25,2 | 25,4 | 25,5 | 25,6
26,0 | 26,1 | 26,3 | 26,4 | 26,5 | 26,7
27,0 | 27,2 | 27,3 | 27,4 | 27,6 | 27,7
28,1 | 2852 | o8a | a8ee | 586 IIE 5848
29,1 | 29,2 | 29,4 | 29,5 | 29,7 | 29,8
30,1 | 30,2 | 30,4 | 30,5 | 30,7 | 30,9

31,L | 31,3 | 31,4 | 31,6 | 31,7 | 31,9

32,1 | 32,3 | 324 | 32,6 | 32,8 | 32,9
881211.33:8 113855 111 83,67 33,8 [l 3440
34,2 | 34,3 | 34,5 | 34,6 | 34,8 | 35,0

35,2 | 353 | 355 | 35,7 | 35,8 | 36,0
36,2 | 36,4 | 36,5 | 36,7 | 36,9 | 37,1
3752 | 37:4 | 37:5 | 37,7 | 37,9 | 3851
38,2 | 38,4 | 38,6 | 38,7 | 38,9 | 39,1
39,2 | 39,4 | 39,6 | 39,7 | 39,9 | 40,1
40,3 | 40,4 | 40,6 | 40,8 | 40,9 | 41,1
41,3 | 41,4 | 41,6 | 41,8 | 41,9 | 42,1
42,3 | 42,4 | 42,6 | 42,8 | 43,0 | 43,2
43,3 | 43,4 | 43,6 | 43,8 | 44,0 | 44,2
44,3 | 44,4 | 44,6 | 44,8 | 45,0 | 45,2

45,3 | 454 | 45,6 | 45,8 | 46,0 | 46,2
46,3 | 46,4 | 46,6 | 46,8 | 47,0 | 47,2

163°162°161°(160°|159°/158°

@ + g oder ¢ 4 u.

Ist ¢ + g oder @ 4+ u spitz, Eingang von oben, so rechnet das Azimuth vom oberen Pol.
Ist ¢ £ g oder @ + u stumpf, Eingang von unten, so rechnet das Azimuth vom unterem Pol.
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Tafel Ib. Azimuth-Tafel. 55

¢ + g oder ¢ + u.

13° | 140 15° | 16° | 17° | 18° | 190 | 20° | 21° | 220 | 230 | 24° |25°

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 | 45,7 | 45,9 | 46,0 | 46,1 | 46,3 | 46,4 | 46,6 | 40,8 | 47,0 | 47,2 | 47,4 | 47,6 | 47,8 | 45

46 1 46,7 | 46,9 | 47,0 | 47,1 | 47,3 | 47,4 | 47,6 | 47,8 | 48,0 | 48,2 | 48,4 | 48,6 | 48,8 | 46
47 1 47,7 | 47,9 | 48.0 | 48,1 | 48,3 | 48,4 | 48,6 | 48,8 | 49,0 | 49,1 | 49,4 | 49,6 | 49,8 | 47
48 1 48,7 | 48,9 | 49,0 | 49,1 | 49,3 | 49,4 | 49,6 | 49,8 | 49,9 | 50,1 | 50,4 | 50,6 | 50,8 | 48

49 4’9’7 4979 5050 SO’I 50’3 5074’ 5076 5098 5079 SI7I 5173 5175 5178 49
0] [elep e e ol B el s R e s o Bl S el S e | )
51 § 51,7 38 | 52,0 | 52,1 | 5252 | 52,4 | 52,6 | 52,7 | 52,9 | 53,1 | 53,3 | 53,5 | 53,7 § 51

92 1527 | 52,8 | 53,0 | 53,7 | 53,2 | 53,4 | 53,5 | 53,7 | 53,9 | 541 | 54,3 | 5455 | 54,7 | 52
93 [ 53,7 | 53,8 | 54,0 | 54,1 | 54,2 | 54,4 | 54,5 | 54,7 | 54,9 | 55,1 | 55,3 | 55,5 | 55,7 | 53
54 1 54,7 | 54,8 | 54,9 | 55,1 | 55,2 | 55,4 | 55,5 | 55,7 | 55,8 | 56,0 | 56,2 | 56,4 | 56,6 | 54

55 1 557 | 55,8 | 55,9 | 56,1 | 56,2 | 56,3 | 56,5 | 56,7 | 56,8 | 57,0 | 57,2 | 57,4 | 57,6 | 55

96 | 56,7 | 56,8 | 56,9 | 57,0 | 57,2 | 57,3 | 57,5 | 57,6 | 57,8 | 58,0 | 58,2 | 58,4 | 58,6 | 56
o7 1577 | 57,8 | 57,9 | 58,0 | 58,2 | 58,3 | 58,5 | 58,6 | 58,8 | 58,9 | 50,1 | 59,3 | 59,5 | 57
58 1 58,7 | 588 | 58,9 | 59,0 | 59,1 | 59,3 | 59,4 | 596 | 59,7 | 59,9 | 60,1 | 60,3 | 60,5 | 58
59 1 59,7 | 59,8 | 59,9 | 60,0 | 60,1 | 60,3 | 60,4 | 60,5 | 60,7 | 60,9 | 61,1 | 61,2 | 61,4 | 59
60 | 60,6 | 60,7 | 60,9 | 61,0 | 61,1 | 61,2 | 61,4 | 61,5 | 61,7 | 61,8 | 62,0 | 62,2 | 62,4 | 60
61 | 61,6 | 61,7 | 61,8 | 62,0 | 62,1 | 62,2 | 62,3 | 62,5 | 62,6 | 62,8 | 63,0 | 63,1 | 63,3 | 61

62 § 62,6 | 62,7 | 62,8 | 62,9 | 63,0 | 63,2 | 63,3 | 63,4 | 63,6 | 63,8 | 63,9 | 64,1 | 64,3 | 62
63 | 63,6 | 63,7 | 63,8 | 63,9 | 64,0 | 64,1 | 64,3 | 64,4 | 64,6 | 64,7 | 64,9 | 65,0 | 65,2 | 63
64 1 64,6 | 64,7 | 64,8 | 64,9 | 65,0 | 65,1 | 65,2 | 65,4 | 65,5 | 65,7 | 658 | 66,0 | 66,2 | 64
65 ] 65,6 | 65,7 | 658 | 65,9 | 66,0 | 66,1 | 66,2 | 66,3 | 66,5 | 66,6 | 66,8 | 66,9 | 67,1 | 65

66 § 66,5 | 66,6 | 66,7 | 66,8 | 66,9 | 67,1 | 67,2 | 67,3 | 67,4 | 67,6 | 67,7 | 67,9 | 68,0 | 66
o7 N 675 | 67,6 [ 677 | 67,8 | 679 | 680 681 | 68,31 68,4 | 68,5 68,7 | 68,8 | 69,0 | 67
68 | 68,5 | 68,6 | 68,7 | 68,8 | 68,9 | 69,0 | 69,1 | 69,2 | 69,3 | 69,5 | 69,6 | 69,7 | 69,9 | 68

69 1 69,5 | 69,6 | 69,7 | 69,7 | 69,8 | 69,9 | 70,0 | 70,2 | 70,3 | 70,4 | 70,5 | 70,7 | 70,8 | 69
20l 70050107055, | 70,6 107037 1 70i8 o o iizniosl s sgm e e s ool s L O
i Basts ol Sra e ARy il n Rl R el e Ol Bl o S e s e o |

72 N 72,4 | 72,5 | 72,6 | 72,7 | 7257 | 72,8 | 72,9 | 73,0 | 73,1 | 73:2 | 73,3 | 73,5 | 73,6 | 72
08 K 7avk | 7355 | 73350 | 7.0 787 | 7358 [ 7339 | 740 7T | ka2 | A | ad e Sl
G N A 75 | 7450 | 7846 [ 74T | 7457 | 748 740 [ 75,0 | 75 5.2l s el
75 | 754 | 754 | 75,5 | 756 | 756 | 75,7 | 75,8 | 75:9 | 76,0 | 76,0 | 76,1 | 76,2 | 76,3 | 75

(6 Sl 7O | 70 7655 1 7636 1| 76,65 76,7 | 76,7 | 76,8 | 76,9 | rrieil mrar qaaal e s R D
GOl 8 R TS T 75 T S S 1701 [780a 785 s
78 1 78,3 | 78,3 | 78,4 | 78,5 | 78,5 | 78,6 | 78,6 | 78,7 | 78,8 | 78,8 | 78,9 | 79,0 | 79,1 | 78
79 1793 | 793 | 794 | 794 | 79,5 | 7955 | 79,6 | 79,6 | 79,7 | 79:8 | 79,9 | 79,9 | 80,0 | 79
80 | 80,3 | 80,3 | 80,3 | 80,4 | 80,4 | 80,5 | 80,5 | 80,6 | 80,7 | 80,7 | 80,8 | 80,8 | 80,9 | 80
&1} 81,2 (81,3 | 8181 81,3+ 81,4 | 83,4 81,5 | 81,5 1816 | 81,6 | 81,7 || 87,8 | Sr.8 N i

82l 82,2 | 82,2 | 82,3 | 82,3 | 82,3 | 82,4 | Baja | Baus | 8o | 8216 85,6 || 85,7 | 8o M 8O
83 183,2 | 83,2 | 83,2 | 83,3 | 83,3 | 83,3 | 83,4 | 83,4 | 83,5 | 83,5 | 83,6 | 83,6 | 83,7 | 83
84 |} 84,2 | 84,2 | 84,2 | 84,2 | 84,3 | 84,3 | 84,3 | 84,4 | 84,4 | 84,4 | 84,5 | 84,5 | 84,6 | 84
85 | 85,1 | 85,1 | 85,2 | 85,2 | 85,2 | 85,2 | 85,3 | 85,3 | 85,3 | 85,4 | 85,4 | 85,4 | 855 | 85
86 Q 86,1 | 86,1 | 86,1 | 86,2 | 86,2 | 86,2 | 86,2 | 86,2 | 86,3 | 86,3 | 86,3 | 86,3 | 86,4 | 86

S¢ 8751 | 87l 8 8g.n |l 87, | 87,1l Sia 1 87ia 18 p Il 8is 80,3 i Ruia Ry NG
88 | 88,1 | 88,1 | 88,1 | 88,1 | 88,1 | 88,1 | 88,1 | 88,1 | 88,1 | 88,1 | 88,2 | 88,2 | 88,2 | 88

89 | 89,0 | 89,0 | 89,0 | 89,0 | 89,0 | 89,0 | 89,1 | 89,1 | 89,1 | 89,1 | 89,1 | 89,1 | 89,1 |} 89
90 { 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 § 90

w
-
o

167°166°165° 164°163°162°161° 160° (159 °|158°(157°|156°|155°

4
¢ + g oder ¢ 4+ u.

or @ - u being acute, Azimuth same name as latitude.
® 4+ u —  obtuse, — contrary — to —
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56 Tafel Ib. Azimuth-Tafel.

¢ + g oder ¢ 4 u.

30° | 31° | 32°| 33° | 34°

0 0 0 0 0 0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

i 14s | Srmp (e S 7.2 BN
273 2!3 2,3 274’ 274 2’5
3.4 355 3,5 3,5 3,6 3,8
4:6 | 46 | 47| 47 4,8 } 5,1
597 S5 | K52l 9550 6,0 6,3
6,9 6,9 750 751 752 7,0
8,0 8.1 8,2 852 8,4 8,9
9s1 9,2 9:3 9,4 9,6 10,1
T | 108 [ 1034 | TO5E | 1646 10,8 11,4

(3T U

© DN O Ot
CON U WoN O @

TI5S | o NE | TG | T 12,0 12,6

I274‘ 1255 12,7 1278 1279 13,2 13,9
13,5 | 13,7 | 13,8 | 13,9 | 14,1 14,4 15,1
14,7 | 14,8 | 14,9 | 15,1 | 15,2 15,6 16,3

158\ T80 [ 165¢ | 1652 | 1644 16,7 17,6
16,9 | 17,0 | 17,2 | 17,4 | 17,5 17,9 18,8
T80 1 180 | 28,0 | 185 | 187 19,1 20,0

b

19,I | 19,3 | 19,4 | 19,6 | 19,8 20,2 21,2
20;2 | 2054 | 206 | 20;8 | 25:0 oA 22,4
2058 | B 217 L 20RG. | Y 2236 23,6

22,4 | 22,6 | 22,8 | 23,0 | 23,2 P 24,8 |

23,5 23,7 23,9 24,1 24,4 2478 26,0
2476 2478 25,0 25,2 25,5 2670 27,1
2837 | 25,9 f 26,5 | 263 [ 266 24751 28,3

26’8 2750 2772 27)4 2777 2872 29!5
27:0 | 28,1 || 2848 | 2855 | 23,8 29,4 30,6
28,9 | 29,1 | 29,4 | 29,6 | 29,9 30,5 31,8

30,0 | 30,2 | 30,5 | 30,7 | 31,0 31,6 32,9
3L,0 | 31.3 | 31,6 | 31,8 [ 32,1 32,7 34,0
32,1 | 32,4 | 32,6 | 32,9 | 33,2 33,8 35,1

33,2 | 334 | 337 | 34:0 | 34,2 34,8 36,2

34,2 | 34,5 | 34,8 | 35,0 | 35,3 35,9 37:3
35,3 | 35,5 | 35,8 | 36,1 | 36,4 3750 38,4
36,3 | 36,6 | 36,9 | 37,1 | 37,4 38,1 39,5

374 | 37,6 | 37,9 | 38,2 | 38,5 39,1 40,6
38,4 | 38,7 | 39,0 | 39,2 | 39,5 8 | 40,2 41,6
39,5 | 39,7 | 40,0 | 40,3 | 40,6 41,2 42,7
40,5 | 40,7 | 41,0 | 41,3 | 41,6 42,3 43,7
41,5 | 41,8 | 42,1 | 42,4 | 42,7 43,3 44,8
42,5 | 42,8 | 43,1 | 43,4 | 43,7 44,3 45,8
43,5 | 43,8 | 44,1 | 444 | 44,7 | 45 45,3 46,8
44,6 | 44,8 | 45,1 | 45,4 | 45,7 46,4 47,8
45,6 | 45,8 | 46,1 | 46,4 | 46,7 474 48,8
46,6 | 46,8 | 47,1 | 47,4 | 47,7 48,4 49,8
47,6 | 47,8 | 48,1 | 48,4 | 48,7 49,4 50,8
48,6 | 48,8 | 49,1 | 49,4 | 49,7 50,3 51,8

I152°151°|150°(149°(148° 146° 142°

¢ + g oder ¢ + u.

Ist @ + g oder ¢ 4 u spitz, Eingang von oben, so rechnet das Azimuth vom oberen Pol.
Ist @ + g oder @ 4 u stumpf, Eingang von unten, so rechnet das Azimuth vom unteren Pol.
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Tafel Ib. Azimuth-Tafel. b7

¢ + g oder ¢ 4+ u
(]

27° | 28° | 29° | 30° 31° | 32° | 33° | 34° | 35° | 36° | 37° | 380 {

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 1 48,0 | 48,3 | 48,6 | 48,8 | 49,1 | 49,4 | 49,7 | 50,0 | 50,3 | 50,7 | 51,0 | 51,4 | 51,8 | 45

46 1 49,0 | 49,3 | 49,6 | 49,8 | 50,1 | 50,4 | 50,7 | 51,0 | 51,3 | 51,7 | 52,0 | 52,4 | 52,7 | 46
47§ 50,0 | 5013 50550 150,81 8ugx | pnbar | Bmi | Enig | imorg) | B2k6 [hBeto | mae | e L 40
46§ omo | 8Tl | 55 L STE ) satn el Bois I Bal6 Ligeig) |l Baia | Ba6ilt maiol Il skl I eqic I 48

49 ¥ 52,0 | 52,2 | 52,5 | 52,8 | 53,0 | 53,3 | 53,6 | 53,9 | 54,2 | 54,5 | 54,9 | 55,2 | 55,6 } 49
a0 133508 53,204 5355 | 537 | 8430 | Bans (L BAI6 | naisl Gnio | Gegs | gset [ Eels lissi D0
51 1 53,9 | 542 | 544 | 54,7 | 550 | 55,2 | 55,5 | 55,8 | 56,1 | 56,4 | 56,8 | 57,1 | 57,5 | 51

52 | 549 | 552 | 554 | 55,7 | 85,0 | 56,2 | 56,5 | 56,7 | 57,1 | 57,4 | 57,7 | 58,0 | 58,4 | 52
53 | 559 | 56,1 | 56,4 | 56,6 | 56,9 | 57,1 | 57,4 | 57,7 | 58.0 | 58,3 | 58,6 | 58,9 | 59,3 | 53
54 | 56,8 | 57,1 | 57,3 | 57,6 | 57,8 | 58,1 | 58,4 | 58,6 | 58,9 | 59,2 | 59,5 | 59,8 | 60,2 | 54

|55 578 | 58,0 | 58,3 | 58,5 | 58,8 | 59,0 | 59,3 | 59,6 | 59,9 | 60,2 | 60,5 | 60,8 | 61,1 | 55

56 | 58,8 | 59,0 | 59,2 | 59,5 | 59,7 | 60,0 | 60,2 | 60,5 | 60,8 61,1 | 61,4 | 61,7 | 62,0 | 56
57 1 59,7 | 59,9 | 60,2 | 60,4 | 60,6 | 60,9 | 61,2 | 61,4 BiIy7 | 6250 | 62,3 | 62,6 | 6250 k 57
98 | 6oy | 60,9 | 61,1 || 65,4 | 61,6 | 61,8 | 62,5 | 62,3 62,6 | 62,9 | 63,2 | 63,5 | 63,8 | 58

09 616 | 61,8 | 6250 | 62,3 | 62;5 | 6257 | 6310 | 6315 | 6335 || 63,8 | 641 64,4 | 64,7 § 59
60 1 62,6 | 62,8 | 63,0 | 63,2 | 63,4 | 63,7 | 63,9 | 64,1 | 64,4 | 64,7 | 65,0 | 65,2 | 65,5 | 60
61 | 63,5 | 63,7 | 63,9 | 64,1 | 64,4 | 62,6 | 62,8 | 65,0 | 65,3 | 656 | 65,8 | 66,1 | 66,4 | 61

62 § 64,5 | 64,7 | 64,9 | 65,1 | 65,3 | 65,5 | 65,7 | 65,9 | 66,2 | 66,5 | 66,7 | 67,0 | 67,3 | 62
63 f§ 65,4 | 65,6 | 658 | 66,0 | 66,2 | 66,4 | 66,6 | 66,8 | 67,1 | 67,3 | 67,6 67,9 | 6351 .8 63
64 | 66,3 | 66,5 | 66,7 | 66,9 | 67,1 | 67,3 | 67,5 | 67,7 | 68,0 | 68,2 | 68,5 68,7 | 69,0 § 64
65 § 67,3 | 67,4 | 67,6 | 67,8 | 68,0 | 68,2 | 68,4 | 68,6 | 68,9 | 69,1 | 69,3 | 60,6 | 69,8 | 65

66 | 68,2 | 68,4 | 68,5 | 68,7 | 68,9 | 69,1 | 69,3 | 69,5 | 60,7 | 70,0 | 70,2 | 704 | 70,7 | 66
67 1 69,1 | 69,3 | 69,5 | 69,6 | 69,8 | 70,0 | 70,2 | 70,4 | 70,6 | 70,8 | 71,0 | 71,3 | 71,5 | 67
68 ) 70,0 | 702, 704 | 70,8 | 70,7 | 7o | wrn | 7ra | el ang | amo | gait | 728 | 68
69§ 750" | 750l 7358 ovd V76l mms | goie | o ass s aa |l sais e 6
70 1 71,9 | 72,0 | 72,2 | 72,3 | 72,5 | 72,7 | 72,8 | 73,0 | 73,2 | 73,4 | 73,6 | 73,8 | 740 | 70
71 L 72,801 72,9 | 7351 | 7832 93,4 | 786215037 | 7350 | 740 | 7a2il e | ghe | 7458 k7L
72 17357 | 73,9 | 740 | 74T | 743 | 744 | 74,6 | 74,7 | 74,9 | 75,1 | 75:3 | 75,5 | 75,6 | 72
73 } 74,6 | 748 | 74,9 | 75,0 | 75,2 | 75,3 | 75,5 | 75:6 | 75,8 | 75,9 | 76,1 | 76,3 | 76,5 | 73
ok W55 | 75 [ 758 | 7859 | 768 | 76,21 7613 | 768 | 7616 | 768 | 760 gy | oAt Ui
75 1 76,5 | 766 | 76,7 |

768 | 76,9 | 77,1 | 77,2 | 77,3 | 775 | 77:6 | 77:8 | 77,9 | 7% | 75

70 W7 75 |00 | g | 78 | ame | 78 | 782 | 7813 | 788 | 786 | 787 780 [ 76
77 1783 | 78,4 | 78,5 | 78,6 | 78,7 | 78,8 | 78,9 | 79,0 | 79,2 | 79,3 | 79,4 | 79,6 | 79,7 | 77
78 1792 | 79,3 | 794 | 79,5 | 79,6 | 79,7 | 79,8 | 79,9 | 80,0 | 80,1 | 80,2 | 80,4 | 80,5 | 78

79 § 80,1 | 80,2 | 80,3 | 80,4 | 80,4 | 80,5 | 80,6 | 80,7 | 80,8 | 81,0 | 81,1 812 | Sug K 79
80 R 8rpo | 8rip | Su2 [ 8ns | 8na |8 A 8nE |86 | Bnp | 815 8o | 82,0 | 8oL 80
81 F8u9 (820 | 82,0 | 82,1 | 828 || 825 | 828 | 834 | 8o | 826 | 8247 82,8 | 82,9 | 81

82 | 82,8 | 82,9 | 82,9 | 83,0 | 83,1 | 83,1 | 83,2 | 83,3 | 83,4 | 83,4 | 83,5 | 83,6 | 83,7 | 82
83 | 83,7 | 83,8 | 83,8 | 83,9 | 83,9 | 84,0 | 84,1 | 84,1 | 84,2 | 84,3 | 84,3 | 84,4 | 84,5 | 83
84 1 84,6 | 84,6 | 84,7 | 84,7 | 84,8 | 84,9 | 84,9 | 85,0 | 85,0 | 85,1 | 85,1 | 85,2 | 85,3 | 84
85 | 85,5 | 85,5 | 85,6 | 85,6 | 85,7 | 85,7 | 85,8 | 85,8 | 85,9 | 85,9 | 86,0 | 86,0 86,1 | 85

86 § 86,4 | 86,4 | 86,5 | 86,5 | 86,5 | 86,6 | 86,6 | 86,6 | 86,7 | 86,7 | 86,8 | 86,8 | 86,8 | 86
87 187,3 | 87,3 | 87,4 | 87,4 | 87,4 | 87,4 | 87,5 | 87,5 | 87,5 | 87,5 | 87,6 | 87,6 | 87,6 } 87
85 | 88,2 | 88,2 | 88,2 | 88,3 | 83,3 | 88,3 | 88,3 | 88,3 | 88,3 | 88,4 | 88,4 | 88,4 | 88,4 | 88

89 1§ 89,1 | 89,1 | 89,1 | 89,1 | 89,1 | 80,1 | 89,2 | 89,2 | 89,2 | 89,2 | 89,2 | 89,2 | 89,2 | 89
90 § 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90

154°153°/152° | 151°(150°|149° (148°147°|146° 142°

/4
¢ + g oder ¢ + u.
oz I LA BT
¢ + g or @ 4 u being acute, Azimuth same name as latitude.
p4+g — @ JFau — obtuse, — contrary — to —
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58 Tafel Ib. Azimuth-Tafel.

¢ + g oder ¢ 4 u.
(4
‘ 40° | 41° | 42° | 43° | 44° (45° | 46° | 47° | 48° | 499 | 500 | 51°

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
4 1,3 1,3 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 L5 L5 Iy6 1)6 U
2 B owp b E 0 8 | B8 80 | 0 1 URe | e | skal e 2
3 CERIE R ol s R R e R Sy
o e BBl b e D L 5i0E o536 1l hiT IO R S6,00 A T | b il sl S
5 6,5 0,6 6,7 6,8 6,9 751 752 753 755 7:6 7,8 759 5
6 BE | hB L 04 B@ | 85 | BE | &6 B8} 85| 91 03 Gl ¥
/4 Hial 2l S0 SOIE w0570 08l 016 1 10 T, | Toi6: a8 1ni0 7
8 LOM IO Ot HOI0 Al LI o Tl a Tedl L 6 ol i ol ot il 10,6 8
9 IL7 | 15,9 | 12,0 | 12,2 | 12,4 | 12,6 | 12,8 | 13,1 | 13,3 | 13,6 | 13,8 14,1 9

10 | 12,8 | 13,0 | 13,1 | 13,3 | 13,6 | 13,8 | 14,0 | 14,2 | 14,5 | 14,8 | 15,0 | 15,3 | 15,7 | 20

I1 § 140 | 14,2 [ 14,4 | 14,7 | 14,0 | 151 | 15,4 | 15,6 | 15,9 | 162 | 16,5 | 16,8 | 17,2 | 11

gl 153 | mgss s | 1610 16,2 16,5 0 16,7 1 T el E TRl 176 | 18,61 188 18,7 8 12

do ] w6l 168 To g e 1728 | 18 18,4 | 18,7 | 19,0 | 19,4 | 19,8 | 20,2 | 13

el N 8 180 i T8e |iE8s | 138 | 1o 19,4 | 19,7 | 20,I | 20,4 | 20,8 | 21,2 | 21,6 | 14
15 EOSONE19580 | 196l 0g,0niia0,1 204 4l 20,8 i 2T,r | 21,5 | 2540 22,2 | 22,6 | 230 15
264 208 F20,5 11208 [T D | o1 21,7 22,1 | 22,4 | 22,8 | 23,2 | 23,6 | 24,0 | 24,5 | 16

d7 ik 2ns | 20,81 2040 || 2244 22,7 | 23,0 | 23,4 | 23,8 | 24,1 | 24,6 | 25,0 | 25,4 | 25,9 | 17
18 § 22,7 | 23,0 | 23,3 | 23,6 | 24,0 | 24,3 | 24,7 | 25,1 | 25,5 | 25,0 | 26,4 | 26,8 | 27,3 | 18
295K 220 o2 || Dais | oang 25,2 | 25,6 | 26,0 | 26,4 | 26,8 | 27,2 | 27,7 | 28,2 | 28,7 | 19
20 | 25,1 25,4 3;; 26,1 '26,5 | 26,8 27,2 | 27,7 | 28,1 | 28,5 | 29,0 297,5_ 300§ 20

21 126,3 | 26,6 | 27,0 | 27,3 | 27,7 | 28,1 | 28,5 | 28,9 | 20,4 | 29,8 | 30,3 | 30,8 | 31,4 | 21
22 27,4 | 27,8 | 28,1 | 28,5 | 28,9 | 29,3 | 29,7 | 30,2 | 30,6 | 31,1 | 31,6 | 32,1 | 32,7 | 22
23 | 28,6 | 29,0 | 29,4 | 29,7 | 30,1 | 30,5 | 31,0 | 31,4 | 31,9 | 32,4 | 32,9 | 33.4 34,0 | 23

24 1298 | 30,2 | 30,5 | 30,9 | 31,3 | 31,8 | 32,2 | 32,7 | 33,1 | 33,6 | 34,2 34,7 | 353 | 24
25 1310 | 31,3 | 31,7 | 32,1 | 32,5 | 33,0 | 33,4 | 33,9 | 344 | 349 | 354 | 36,0 | 36,5 | 25

26 1322 | 32,5 | 32,9 | 33,3 33,7134,1 34,6 | 35,1 | 35,6 | 36,1 | 36,6 | 37,2 | 37,8 | 26

27 1 333 | 33,6 | 34,0 | 34,4 | 34,9 | 353 | 35,8 | 36,3 | 36,8 | 373 | 37,8 | 38,4 | 3090 | 27
98 1 344 | 348 | 35,2 | 35,6 | 36,0 | 36,5 | 36,9 | 37,4 | 37,9 | 38,5 | 39,0 | 30,6 | 20,2 | 28
29 1355 | 359 | 36,3 | 36,7 | 37,2 | 37,6 | 38,1 | 38,6 | 39,1 | 39,6 | 40,2 | 40,8 | 41,4 | 29

80 1 366 | 37,0 | 37,4 | 37,8 | 38,3 | 388 | 39,2 | 39,7 | 40,2 | 408 | 41,3 | 41,9 | 42,5 | 30

31 1 37,7 | 38,1 | 38,5 | 39,0 | 39,4 | 30,9 | 40,4 | 40,0 | 41,4 | 41,0 | 42,5 | 43,1 43,7 § 31
32 1 38,8 | 39,2 | 39,6 | 40,1 | 40,5 | 41,0 | 41,5 | 42,0 | 42,5 | 43,0 | 43,6 | 44,2 | 44.8 | 32
33 1399 1 40,3 | 40,7 | 4L,1 | 41,6 | 42,1 | 42,6 | 43,1 | 43,6 | 44,1 | 44,7 | 45,3 | 45,0 | 33

94 1410 | 41,4 | 41,8 | 42,2 | 42,7 | 43,2 | 43,7 | 44,2 | 44,7 | 45,2 45,8 | 46,4 | 47,0 | 34
35 142,0 | 42,4 | 42,9 | 43,3 | 43,8 | 44,2 | 44,7 | 45,2 | 45,8 | 46,3 | 46,9 474 | 48,0 | 35
36 | 43,1 | 43,5 | 44,0 | 44,4 | 44,8 | 45,3 | 45,8 | 46,3 | 46,8 | 47,4 | 47,9 48,5 | 49,1 | 36
37 1 44,1 | 44,5 | 45,0 | 45,4 | 45,9 | 46,3 | 46,8 | 47,3 | 47,9 | 48,4 | 49,0 | 49,5 | 50,1 | 37
38 Y 45,2 | 45,6 | 46,0 | 46,4 | 46,9 | 47,4 | 47,9 | 48,2 | 48,9 49,4 | 50,0 | 50,6 | 51,1 | 38
39 | 46,2 | 46,6 | 47,0 | 47,5 | 47,9 | 48,4 | 48,9 | 49,4 | 49,9 | 50,4 51,0 | 51,6 | 52,1 | 39
40 | 47,2 | 47,6 | 48,0 | 48,5 | 48,0 | 49,4 | 49,9 | 50,4 | 50,9 | 51,4 52,0 | 52,5 | 53,1 § 40
4} 48,2 | 48,6 | 49,0 | 49,5 | 49,9 | 50,4 | 50,9 | 51,4 | 51,9 | 52,4 | 53,0 | 53,5 54,1 | 41
42 1 49,2 | 49,6 | 50,0 | 50,5 | 50,0 | 51,4 | 51,9 | 52,4 | 52,9 | 534 | 53,9 | 545 55,0 | 42
43 1 50,2 | 50,6 | 51,0 | 51,4 | 51,9 | 52,4 | 52,8 | 53,3 | 53,8 54,3 | 54,9 | 55,4 | 56,0 § 43
44 51,2 | 51,6 | 52,0 | 52,4 | 52,0 | 53,3 | 53,8 | 54,3 | 54,8 | 55,3 | 55,8 56,3 | 56,9 § 44
45 1 52,1 | 52,5 | 53,0 | 53,4 | 53,8 | 54,3 | 34,7 | 55,2 | 557 56,2 | 56,7 | 57,3 | 57,8 | 45

141°140°139°|138°|137°|136°|135° |134° 133 (132° 129°

@ + g oder ¢ 4 u.

Ist £ g oder @ 4 u spitz, Eingang von oben, so rechnet das Azimuth vom oberem Pol.
Ist ¢ + g oder @ 4+ u stumpf, Eingang von unten, so rechnet das Azimuth vom unterem Pol.
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Tafel Ib. Azimuth-Tafel. 59

¢ + g oder ¢ 4 u.

43° | 44° | 45°

46° | 47°

0 0 0 0 0 () 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0
45 1 52,1 | 52,5 | 53,0 | 5344 | 53,8 | 54,3 | 54,7 | 552 | 557 | 56,2 | 56,7 | 57,3 57,81 45

46 Y 53,1 | 53,5 | 53,9 | 54,3 | 54,8 | 55,2 | 55,7 | 56,1 | 56,6 | 57,1 | 57,6 | 58,2 | 58,7 | 46
47 1 54,1 | 54,5 | 54,9 | 55,3 | 55,7 | 56,1 | 56,6 | 57,1 | 57,5 | 58,0 | 58,5 | 59,1 | 50,6 | 47
48 1550 | 554 | 558 | 56,2 | 56,6 | 57,1 | 57,5 | 58,0 | 58,4 | 58,9 | 59,4 | 59,0 60,5 § 48

49 1 56,0 | 56,3 | 56,7 | 57,1 | 57,6 | 58,0 | 58,4 | 58,9 | 59,3 | 59,8 | 60,3 | 60,8 | 61,3 | 49
50 1 56,9 | 57,3 | 57,7 | 58,1 | 58,5 | 58,9 | 59,3 | 59,8 | 60,2 | 60,7 | 61,2 | 61,7 | 62,2 | 50
oLl 57,8 | 58,5 | 586 | Bgio | 50,4 59,8 | 60,2 | 60,6 | 61,1 | 61,5 | 62,0 | 62,5 | 63,01 51

52 §587 | 591 | 59,5 | 59,9 | 60,3 | 60,7 | 61,1 | 61,5 | 61,9 | 62,4 | 62,9 | 63,3 | 63,8 | 52
53 § 59,6 | 60,0 | 60,4 | 60,8 | 61,1 61,5 | 61,9 | 62,4 | 62,8 | 63,2 | 63,7 | 64,2 | 64,6 | 53
54 | 60,5 | 60,9 | 61,3 | 61,6 | 62,0 | 62,4 | 62,8 6352 | 63,60 | 6451 | 6455 | 65.0 I G54 5
55 § 61,4 6&8 62,1 62,5 | 62,9 | 63,3 63,7 | 64,1 64,5 64,9 65,3 | 65,8 | 66,2 § 55

56 | 62,3 | 62,7 | 63,0 | 63,4 | 63,7 | 64,1 | 64,5 | 64,9 | 65,3 | 65,7 | 66,1 | 66,6 | 67,0 | 56
57 §63,2 | 63,6 | 63,9 | 64,2 | 64,6 65,0 | 65,3 | 65,7 | 66,1 | 66,5 | 66,9 | 67,3 | 67,8 | 57
58 | 64,1 | 64,4 | 64,7 | 65,1 | 65,4 65,8 | 66,2 | 66,5 | 66,9 | 67,3 | 67,7 | 68,1 | 68,5 | 58 I
59 | 65,0 | 65,3 | 65,6 | 65,9 66,3 | 66,6 | 67,0 | 67,3 | 67,7 | 68,1 | 68,5 | 68,9 | 69,3 § 59

60 | 65,8 | 66,1 | 66,5 | 66,8 | 67,1 | 67,4 | 67,8 68,1 | 68,5 | 68,9 | 69,3 | 69,6 | 70,0 § 60
61 1 66,7 | 67,0 | 67,3 | 67,6 | 67,9 | 68,3 | 68,6 | 68,9 | 69,3 | 69,7 | 70,0 | 70,4 | 70,8 | 61
62 1 67,5 | 67,8 | 68,1 | 68,4 | 68,8 | 69,1 | 60,4 | 69,7 | 70,1 | 70,4 | 70,8 | 71,1 | 71,5 | 62 I
63 | 68,4 | 68,7 | 69,0 | 69,3 | 69,6 | 69,9 | 70,2 | 70,5 | 70,8 | 71,2 | 71,5 | 71,9 | 72,2 | 63
64 69,2 | 69,5 | 69,8 | 70,1 | 70,4 | 70,7 | 71,0 | 71,3 | 71,6 | 71,9 | 72,3 | 72,6 | 7250 | 64

65 1701 | 703 | 706 | 70,9 | 75,2 | 70,5 | 75,8 | 72,1 | 724 | 727 | 73,0 | 733 | 73,6 65'

66 1709 | 712 | 714 | 71,7 | 72,0 | 72,2 | 72,5 | 72,8 | 73,1 | 73,4 | 73,7 | 740 | 7453 66
67 1 71,7 | 72,0 | 72,2 | 72,5 | 72,8 | 73,0 | 73,3 | 73,6 | 73,9 | 741 | 744 | 74,7 | 75,0 67
68 1726 | 728, 73,0 | 73,3 | 73,5 | 73,8 | 74,1 | 74,3 | 74:6 | 74,9 | 75,2 | 754 | 75,7 | 68

69 1734 | 73,6 | 73,8 | 74,1 | 74,3 | 74,6 | 74,8 | 75,1 | 75,3 756 | 75,9 | 76,1 | 76,4 | 69
70 | 742 | 744 | 746 | 74,9 | 75,1 | 753 | 75,6 | 75,8 | 76,1 | 76,3 | 76,6 | 76,8 | 77.1 | 70
71 4 750 1 752 | 754 | 75,6 | 75,9 | 76,1 | 76,3 | 76,5 | 76,8 | 77,0 | 77,3 | 77.8 77,8 | 71

72 1758 | 76,0 | 76,2 | 76,4 | 76,6 | 76,8 | 77,1 | 77,3 | 77,8 | 77,7 | 780 | 78,2 | 78,4 | 72
73 1 76,6 | 768 | 77,0 | 77,2 | 77,4 | 77,6 | 77,8 | 78,0 | 78,2 | 78,4 | 78,7 | 78,9 | 79,1 | 73
74 1774 | 77,6 | 77,8 | 78,0 | 782 | 78,3 | 78,5 | 78,7 | 78,9 | 79,1 | 79,3 | 79,6 | 70,8 | 74

75 1782 | 784 | 78,6 | 78,7 | 78,9 | 79,1 | 79,3 | 79,5 | 79,6 | 79,8 | 80,0 | 80,2 | 8o | 75
76 | 790 | 792 | 793 | 79,5 | 79,7 | 79,8 | 80,0 | 80,2 | 80,3 | 80,5 | 80,7 | 80,9 | 81,1 | 76
77 1 79,8 | 80,0 | 80,1 | 80,3 | 80,4 | 80,6 | 80,7 Soj9' | 8| 8Tz 814 | 816 | S K U7
78 | 80,6 | 80,8 | 80,9 | 81,0 | 81,2 | 81,3 | 81,5 | 81,6 81,8 | 81,0 | 82:1 | 82,2 | B2, K 78

79 1 81,4 | 81,5 | 81,7 | 81,8 | 81,9 | 82,0 | 82,2 82,31 82,4 | 806 |/ 827 | 830 | 830N 70
80 | 82,2 | 82,3 | 82,4 | 82,5 | 82,7 | 82,8 | 82,9 | 83,0 | 83,1 83,3 | 834 | 835 837 | S0
81 Y830 | 83,1 | 83,2 | 83,3 | 83,4 | 83,5 | 83,6 | 83,7 | 83,8 | 82,0 | 84,1 | 84,2 | 84,3 | 81

82 1838 | 83,9 | 83,9 84,0 | 84,1 | 84,2 | 84,3 | 84,4 | 84,5 | 84,6 | 84,7 84,8 | 84,9 8?
63 Y 84,6 | 84,6 | 84,7 | 84,8 | 84,9 | 85,0 | 85,0 | 85,1 | 85,2 | 85,3 | 85,4 | 85.5 85,6 § 83
84 1853 | 854 | 85,5 | 85,5 | 85,6 | 85,7 | 85,7 | 85,8 | 85,0 | 86,0 | 86,1 | 86,1 | 86,2 | 84
85 | 86,1 | 86,2 | 86,2 | 86,3 | 86,3 | 86,4 | 86,5 | 86,5 | 86,6 | 86,6 | 86,7 | 86,8 | 86,8 | 85
86 | 86,0 | 86,9 | 87,0 | 87,0 | 87,1 | 87,1 | 87,2 | 87,2 | 87,3 | 87,3 | 87,4 | 87,4 | 87,5 | 86
87 1 87,7 | 87,7 87,7 | 87,8 | 87,8 | 87,8 | 87,9 | 87,9 | 88,0 | 88,0 | 88,0 | 88,1 | 88,1 | 87
86 | 88,4 | 88,5 | 88,5 | 88,5 | 88,5 | 88,6 | 88,6 | 88,6 | 88,6 | 88,7 | 88,7 | 88,7 | 88,7 | 88

89 1 89,2 | 89,2 | 89,2 | 89,3 | 89,3 | 89,3 | 89,3 | 89,3 | 89,3 | 89,3 | 89,3 | 89,4 | 80,4 | 89
90 ¥ 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90.0 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 § 90

141°140°/139° 138°137°(136°|135° 134°(133°|132°|131° 130°|129° ’

@ + g oder ¢ + u.

KRR PL
® £ g or ¢ 4 u being acute, Azimuth same name as latitude.
+8 — 9 +u — obtuse, — contrary —  to —
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60 Tafel Ib. Azimuth-Tafel.

i ot b i B e TR

¢ + g oder ¢ + u.

[
53° | 54° | 55° | 56° | 57° | 58° |59° | 60° | 61° | 62° | 63° | 64°

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
d 1,6 17 ) 57 7 1,8 1,8 1,9 1,9 2,0 2.1 2t 252 2,3 1
| st e R R R R e R U e o e R T
8 4,9 5,0 E5T 852 B ByE 5,6 5,8 6,0 6,2 6,4 6,6 6,8 3
4 i e T R o Bl R e B B s o e T e TR R &
6 L =ohd | RO 85 1 Bey ) i8ig | SOy | eow | eoie | relg |l w0 | 166 || Toig i ang ] ib
6 9,7 950 | foul | TOd | 106 [ Tojo [ Tre | B | 3159 | 0252 | 1246 | 13i@ | TEE 6
v LI,9 | TI5 s | T20 | d2ud | hov L 13ke | g [ 1ai8 | mas | ¥ang o TEvD | 1856 ‘e
Sl r20 | T | oTad | 138 | BT | X4E | Tdig | 153 | 157 | §62 [ 16§ | mvoi| 198 8
Gk tqug | oy o xay nmd | BEs8 | 169 |66 DAD | 1756 st | 1856 i) nowe | 10y9 9
10 16,0 | 16,3 | 16,7 | 17,1 | 17,5 | 17,9 | 18,4 | 18,9 | 10,4 | 20,0 | 20,6 | 2L,2 | 21,9 | 10
11 L7565 | L9 1 1853 | 1y 1 102 | 19y6 [ 200k | 2007 | 252 | 2m8 | 2255 | 2332 [ 250 AL
12 1 19,1 | 19,5 | 19,9 | 20,3 | 20,8 | 21,3 | 21,9 | 22,4 | 23,0 | 23,7 | 2444 | 25,1 | 25,9 | 12
18 Fea6 [ 2ko ansal omo | 2ont | 23i0 | 238 | 245t Fam8 | 2858 | 2662 | 2750 | 28 KIS
14 A 230 (228 | 230 || 2358 | 340 2456 | sg0 | 288 | 265 | 272 | 480 | 288 | 206 |14
15 1 23,5 | 24,0 | 24,5 | 25,0 | 25,6 | 26,2 | 26,8 | 27,5 | 28,2 | 28,9 | 29,7 | 30,5 | 31,4 | 15
16 ‘§ 28,0 | 2555 | 260 | 26i6¢] 27;% | 27,8 | 9804 | 2050 | 20:8 | 3036 | 3x:d | 323 [ 332k 16
17 1 26,4 | 26,9 | 27,5 | 28,1 | 28,7 | 29,3 | 30,0 | 30,7 | 31,4 | 32,2 | 33,1 | 34,0 | 34,9 | 17
18 | 27,8 | 28,4 | 28,9 | 29,5 | 30,2 | 30,8 | 31,5 | 32,2 | 33,0 | 33,8 | 34,7 | 35,6 | 36,5 | 18
19 § 29,2 | 29,8 | 30,4 | 31,0 | 31,6 | 32,3 | 33,0 | 33,8 | 34,6 | 35,4 | 36,3 | 37,2 | 38,2 | 19
20 § 306 | 31,2 | 31,8 | 32,4 | 33,1 | 33,8 | 34,5 | 35,3 | 36,1 | 36,9 | 37,8 | 38,7 | 39,7 | 20
21 Y 31,9 | 32,5 | 33,1 | 33,8 | 34,5 | 35,2 | 35,9 | 36,7 | 37,5 | 38,4 | 39,3 | 40,2 | 41,2 | 21

22 1 33,4 | 33,8 | 34,5 | 35,1 | 358 | 36,7 | 37,3 | 38,1 | 38,9 | 39,8 | 40,7 | 41,6 | 42,6 | 22
23 1 34,6 | 352 | 358 | 36,5 | 37,3 | 37,9 | 38,2 | 39,5 | 40,3 | 45,2 | 42,1 | 43,1 | 44,0 | 23

24 1359 | 36,5 | 37,1 | 37,8 | 38,5 | 39,3 | 40,0 | 40,8 | 41,7 | 42,6 | 43,5 | 44,4 | 45,4 | 24
25 § 37,1 | 37,8 | 38,4 | 39,1 | 39,8 | 40,6 | 41,3 | 42,2 | 43,0 | 43,9 | 44,8 | 45,8 | 46,8 | 25
26 § 38,4 | 39,01 39,7 | 40,4 | 41,1 | 41,8 | 42,6 | 43,4 | 44,3 | 45,2 | 46,1 | 47,1 | 48,1 | 26

27 139,6 | 40,3 | 40,9 | 41,6 | 42,3 | 43,1 | 43,9 | 44,7 | 45,5 | 46,4 | 47,3 | 48,3 | 49,3 | 27
28 1 40,8 | 41,5 | 42,1 | 42,8 | 43,6 | 44,3 | 45,1 | 45,9 | 46,8 | 47,6 | 48,6 | 49,5 | 50,5 | 28
29 | 42,0 | 42,6 | 43,3 | 44,0 | 44,7 | 45,5 | 46,3 | 47,1 | 48,0 | 48,8 | 49,7 | 50,7 | 51,7 | 29

43,8 | 44,5 | 45,2 | 45,9 | 46,7 | 47,5 | 48,3 | 49,1 | 50,0 | 50,9 | 51,8 | 52,8 | 30

45,0 | 45,6 | 46,3 | 47,1 | 47,8 | 48,6 | 49,4 | 50,2 | 5L, | 52,0 | 52,9 | 53,9 | 31
46,1 | 46,8 | 47,5 | 48,2 | 48,9 | 49,7 | 50,5 | 51,3 | 52,2 | 53,1 | 54,0 | 55,0 | 32
4752 | 47,8 | 48,5 | 49,3 | 50,0 | 50,8 | 51,6 | 52,4 | 53,3 | 54,1 | 55,0 | 56,0 | 33

48,3 | 48,9 | 49,6 | 50,3 | 51,1 | 51,8 | 52,6 | 53,5 | 54,3 | 55,2 | 56,1 | 57,0 | 34
49,3 | 50,0 | 50,7 | 51,4 | 52,1 | 52,9 | 53,7 | 54,5 | 55,3 | 56,2 | 57,0 | 58,0 } 35
50,4 | 51,0 | 51,7 | 5244 | 53,1 | 53,9 | 54,7 | 55,5 | 56,3 | 57,1 | 58,0 | 58,9 | 36
514 | 52,0 | 52,7 | 53,4 | 54,1 | 54,9 | 55,6 | 56,4 | 57,2 | 58,1 | 58,9 | 59,8 } 37
52,4 | 53,0 | 53,7 | 54,4 | 55,I | 55,9 | 56,6 | 57,4 | 58,2 | 59,0 | 59,8 | 60,7 | 38
53:4 | 54,0 | 54,7 | 55,4 | 56,1 | 56,8 | 57,5 | 58,3 | 59,1 | 59,9 | 60,7 | 61,6 | 39
54,3 | 55,0 | 55,6 | 56,3 | 57,0 | 57,7 | 58,5 | 59,2 | 60,0 | 60,8 | 61,6 | 62,4 | 40
55,3 | 559 | 56,6 | 57,2 | 57,9 | 58,6 | 59,4 | 60,1 | 60,9 | 61,6 | 62,4 | 63,2 | 41
56:2: 15650 1| 5705 (5852 | 58;8 [ mgix | 602 | 61O |16y | 62:8 | 632 | 640 |22
57,2 | 57,8 | 58,4 | 50,0 | 59,7 | 60,4 | 61,1 | 61,8 | 62,5 | 63,3 | 64,0 | 64,8 | 43

581 | 58,7 | 59,3 | 59,9 | 60,6 | 61,2 | 61,9 | 62,6 | 63,3 | 64,1 | 64,8 | 65,6 | 44
59,0 | 59,6 | 60,2 | 60,8 | 61,4 | 62,1 | 62,8 | 63,4 | 64,1 | 64,9 | 65,6 | 66,3 | 45

127‘)'1260[\1250 124°123°|122°121°|120° 119°|118°|117°(116°

¢ + g oder ¢ 4+ u.

Ist ¢ £ g oder @ 4 u spitz, Eingang von oben, so rechnet das Azimuth vom oberen Pol.
Ist @ 4+ g oder @ + u stumpf, Eingang von unten, so rechnet das Azimuth vom unterem Pol.

(IE Universitats https://purl.uni-rostock.de
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Tafel Ib. Azimuth-Tafel. 61

¢ + g oder ¢ + u.

52° ‘ 53° ’ 54° ‘550 )560 57° | 58° | 59°|60° | 61° | 62° | 63°
| | ) |

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 1 58,4 | 59,0 | 59,6 | 60,2 | 60,8 | 61,4 | 62,1 | 62,8 | 63,4 | 64,1 | 64,9 | 65,6
46 | 59.3 | 59,8 | 60,4 | 61,0 | 61,6 | 62,3 | 62,9 | 63,6 | 64,2 | 64,9 | 65,6 | 66,3
48 Fi6Lo [ 615 162.1 |- 62,7 | 63,3 |168.0' | 64,5 | 65,1 | 65,8 || 6oyt N67T {676

47 | 60,1 | 60,7 | 61,3 | 61,9 | 62,5 | 63,1 | 63,7 | 64,3 | 65,0 | 65,7 | 66,4 | 67,1
49 | 61,8 | 62,3 | 62,9 | 63,5 | 64,1 | 64,7 | 65,3 | 65,9 | 66,5 | 67,1 | 67,8 | 68,5
50 | 62,7 | 63,2 | 63,7 | 64,3 | 64,9 | 65,4 | 66,0 | 66,6 | 67,2 | 67,9 | 68,5 | 69,1
G W 68,5 | 640 | 64,8 [ 68,1 | 65,601 66:2 166,8 | 67,4 | 68,0 | 68 69,2 | 69,8

52 1 64,3 | 64,8 | 65,3 | 65,9 | 66,4 | 66,9 | 67,5 | 68,1 | 68,7 | 69,2 | 69,9 | 70,5
a2 M Go.1 | 65,6 | 6651 [ 66,6 67,5 1677 | 682 | 68,8 | 69,41 60,0 70,5 | ZI,1
54 | 65,9 | 66,4 | 66,9 | 67,4 | 67,9 | 68,4 | 68,9 | 69,5 | 70,0 | 70,6 | 71,2 | 71,7

55 66,7 67,1 67,6 68,1 68,6 69,1 69;6 70,2 70,7 71,2 71,8 72:4

56 | 67,4 | 67,9 | 68,4 | 68,8 | 69,3 | 69,8 | 70,3 | 70,8 | 71,4 | 71,9 | 72,4 | 73,0
57 ] 68,2 | 68,7 | 69,1 | 69,6 | 70,0 | 70,5 | 71,0 | 71,5 | 72,0 | 72,5 | 73,0 | 73,6
58 | 69,0 | 69,4 | 69,8 | 70,3 | 70,7 | 71,2 | 70,7 | 72,2 | 72,7 | 73,1 | 73,7 | 74,2

59 | 69,7 | 70,1 | 70,5 | 71,0 | 71,4 | 75,9 | 72,3 | 72,8 | 73,3 | 73,8 | 74,2 | 74,7
60 § 704 | 708 | 71,3 | 71,7 | 72,1 | 72,5 | 73,0 | 73,4 | 73,9 | 74s4 | 74,8 | 75,3
61 | 71,2 | 71,6 | 72,0 | 72,4 | 72,8 | 73,2 | 73,6 | 74,1 | 74,5 | 75:0 | 75:4 | 75,9

62 8 75,9 | 72,3 | 72,6 | 73,0 | 73:4 | 73:8 | 74:3 | 7447 | 75,1 | 7555 | 7640 || 76,4
63 8 72,6 | 72,9 | 78,8 | 73:7 | T4L | 7455 | 749 | 7558 1] Z5s7 || FOL | 705 | 7O
64 | 73,2 | 73,6 | 74:0 | 744 | 7457 | 75,1 | 75,5 | 75,9 | 76,3 | 76,7 | 77.1 | 7755

65 | 74,0 | 74,3 | 747 | 750 | 754 | 757 | 76,1 | 76,5 | 76,9 | 77,3 | 7757 | 78,0

66 1 74,7 | 750 | 753 | 757 | 76,0 | 76:4 | 76,7 | 7751 | 77:5 | 77,8 | 78,2 | 78,6
67 8 754 | 75,7 | 76,0 | 76,3 | 76,6 | 77,0 | 77,3 | 77,7 | 78,0 | 78,4 | 78,7 | 79,1
68 | 76,0 | 76,3 | 76,6 | 77,0 | 77,3 | 77,6 | 77,9 | 78,2 | 78,6 | 78,9 | 79,3 | 79,6

69 | 76,7 | 77,0 | 77,3 | 77,6 | 77,9 | 78,2 | 78,5 | 78,8 | 79,1 | 79,5 | 79,8 | 80,1
70 | 77,4 | 77,6 | 77,9 | 782 | 78,5 | 78,8.| 79,1 | 79:4 | 79,7 | 80,0 | 80,3 | 80,6
71 } 780 | 78,3 | 78,6 | 78,8 | 79,1 | 79,4 | 79,7 | 79,9 | 80,2 | 80,5 | 80,8 | 81,1

72 | 78,7 | 78,9 | 792 | 794 | 79,7 | 80,0 | 80,2 | 80,5 | 80,8 | 81,0 | 81,3 | 81,6 | 81,9 | 72
73 1 79,3 | 79,6 | 79,8 | 80,1 | 80,3 | 80,5 | 80,8 | 81,1 | 81,3 | 81,6 | 81,8 | 82,1 | 82,4 § 73
74 | 80,0 | 80,2 | 80,4 | 80,7 | 80,9 | 81,1 | 81,4 | 81,6 | 81,8 | 82,1 | 82,3 | 82,6 | 82,8 | 74

o e ses 8 | 81s 8k |8y 80| 82,1 | 82,4 1182/6 [ 82,8 | 88T 82 ] w0

6 | 8is | B || St | Bro | Sz, 82,3 7| 82,5 || 8.7 82,0 8a,t | 88,8 83,571 Skl el
7z L 8ijo [>82,% | 80,5 1 8ok | 836 ) 82,8 836 | 83,211 B3 || 83,6 83,8 | {8450 i8diziliai
78 | 82,5 | 82,7 | 82,9 | 83,0 | 83,2 | 83,4 | 83,6 | 83,8 | 83,9 | 84,1 | 84,3 | 84,5 | 84,7 | 78

79 | 83,2 | 83,3 | 83,5 | 83,6 | 83,8 | 84,0 | 84,1 | 84,3 | 84,4 | 84,6 | 84,8 | 850 | 85,1 } 79
80 | 83,8 | 83,9 | 84,1 | 84,2 | 84,4 | 84,5 | 84,7 | 84,8 | 85,0 | 85,1 | 85,3 | 85,4 | 85,6 } 80
81 1 84,4 | 84,6 | 84,7 | 84,8 | 84,9 | 85,1 | 85,2 | 85,3 | 85,5 | 85,6 | 85,7 | 85,9 | 86,0 | 81

82 | 85,1 | 85,2 | 85,3 | 85,4 | 85,5 | 85,6 | 85,7 | 85,9 | 86,0 | 86,1 | 86,2 | 86,3 | 86,5 F &2
83 I 85,7 | 85,8 | 85,9 | 86,0 | 86,1 | 86,2 | 86,3 | 86,4 | 86,5 | 86,6 | 86,7 | 86,8 | 86,9 k &3
84 | 86,3 | 86,4 | 86,5 | 86,6 | 86,6 | 86,7 | 86,8 | 86,9 | 87,0 | 87,1 | 87,2 | 87,3 | 87,4 84

85 869 | 87,0 | 87,1 | 87,1 | 87,2 | 87,3 | 87,3 | 87,4 | 87,5 | 87,6 | 87,6 | 87,7 | 87,8 | 85

86 | 87,5 | 87,6 | 87,6 | 87,7 | 87,8 | 87,8 | 87,9 | 87,9 | 88,0 | 88,1 | 88,1 | 88,2 | 88,2 86
87 | 88,2 | 88,2 | 88,2 | 88,3 | 88,3 | 88,4 | 88,4 | 88,5 | 83,5 | 88,5 | 88,6 | 88,6 | 88,7 | 87
88 | 88,8 | 88,8 | 88,8 | 88,9 | 88,9 | 88,9 | 88,9 | 89,0 | 89,0 | 89,0 | 89,1 | 89,1 | 89,1 | 88

89 | 89,4 | 89,4 | 89,4 | 89,4 | 89,4 | 89,5 | 89,5 | 89,5 | 89,5 | 89,5 | 89,5 | 89,5 | 89,6 | &9
90 { 90,0 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 § 90

128°(127°1126°125°(124°(123°(122°|121°(|120°|119°|118°|117°116°
| l

¢ + g oder ¢ 4 u.

88

+H
o R

or ¢ + u being acute, Azimuth same name as latitude.
G obtuse, — contrary — to —

(IE Universitats https://purl.uni-rostock.de
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62 Tafel Ib. Azimuth-Tafel.
_m
@ + g oder ¢ + u

{

65° | 66° | 67° | 68° (69° | 70° | 710 | 720 | 730 | 740 | 7F0 | 760 | 77O
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
L 2t Reib | Eb | SRy RIS 1 eRion | AT | Sae e | el avg | i e
2 i et s B S el e iR G G S el e R
R S g6 G | CBg | Zn i to | 900 | top | 108 | 114 | 12 gl @
4 9,4 gis TOINtGlo. | IO Rh R T Tl TS | Tt [ a1 4
5 L7 | 1230 12560 | 8T [ Igey | g3 | 1510 | 158 TGy | 17,6 IS | Tovo | oied 5
6 | 140 | 14,5 | 15,1 | 15,7 | 16,3 | 17,1 | 17,9 | 18,8 | 19,8 | 20,9 | 22,1 | 23,5 | 250 | 6
7 | 162 | 1658 | G | B8 | TBGH %90 | 20,7 21,7 | 22,8 | 24,0 | 25,4 | 26,9 | 28,6 ’
S H184 | 19T | 168 | 2016 | 2534 | 22:3 23,4 | 24,5 | 25,7 | 27,0 | 28,5 | 30,2 | 32,0 8
9 1205 | 21,3 | 22,1 | 22,9 | 23,8 | 24,8 | 25,9 | 27,1 | 28,4 | 29,9 | 31,5 | 33,2 | 35,1 9
10 ¥ 5256 | 534 | 24,3 25,2 1 26,2 | 37,3 |\ 284 | 297 3L,1 32,6 | 34,3 | 36iT |38
11 24,7 | 25,5 | 26,5 | 27,4 | 28,5 | 29,6 | 30,8 | 32,2 | 33,6 | 35,2 | 36,9 | 38,8 | 40,8
12 Y 26,7 | 27,6 | 28,5 | 29,6 | 30,7 | 31,9 | 33,2 | 34,5 | 36,0 | 37,6 | 30,4 | 41,3 | 43,4
13 | 28,6 | 29,6 | 30,6 | 31,6 | 32,8 | 34,0 | 35,3 | 36,8 | 38,3 | 40,0 | 41,7 | 43,7 | 45,7
14 Y 30,5 | 31,5 | 32,5 | 33,6 | 34,8 | 36,1 | 37,4 | 38,9 | 40,5 | 42,1 | 43,9 | 45,9 | 47,9
15 ¥ 32,4 | 33,4 | 34,4 | 35,6 | 36,8 | 38,1 | 39,5 | 40,9 | 42,5 44,3 | 46,0 | 47,9 | 50,0
16 | 34,2 | 352 | 36,3 | 37,4 | 38,7 | 40,0 | 41,4 | 42,9 | 44,4 | 46,1 | 47,9 | 49,8 | 51,9
17 | 35,9 | 36,9 | 38,0 | 30,2 | 40,5 | 41,8 | 43,2 | 44,7 | 46,3 | 48,0 | 49,7 | 51,6 | 53,7
18 ¥ 37,6 | 38,6 | 39,7 | 40,9 | 42,2 | 43,5 | 44,9 | 46,4 | 48,0 | 49,7 | 51,5 | 53,3 | 55,3
19 1392 | 40,3 | 41,4 | 42,6 | 43,9 | 45,2 | 46,6 | 48,1 | 49,7 | 51,3 | §3,1 | 54,9 | 56,8
20 Y 40,7 | 41,8 | 43,0 | 44,2 | 45,4 | 46,8 | 48,2 | 49,7 | 51,2 | 52,9 | 54,6 | 56,4 | 58,3

21 ¥ 42,2 | 43,3 | 44,5 | 457 | 47,0 | 48,3 | 49,7 | 51,2 | 52,7 | 54,3 | 56,0 | 57.8 | 59,6
22 1437 | 448 | 459 | 47,1 | 48,4 | 49,7 | ST | 52,6 | 54,1 | 55,7 | 57,3 | 59,1 | 60,9
23 1 45,1 | 46,2 | 47,4 | 48,6 | 49,8 | 5I,T | 52,5 | 53,9 | 55,4 | 57,0 | 58,6 | 60,3 | 62,1

24 1 46,5 | 47,6 | 48,7 | 49,9 | 51,2 | 52,5 | 53,8 | 55,2 | 56,7 | 58,2 | 59,8 | 61,5 | 63,2
25 1478 | 48,9 | 500 | 51,2 | 52,5 | 53,7 | 55,1 | 56,5 | 57,9 | 59,4 | 61,0 | 62,6 | 64,3
26 | 49,1 | 502 | 51,3 | 52,5 | 53,7 | 55,0 | 56,3 | 57,6 | 59,1 | 60,5 | 62,0 | 63,6 | 65,2

27 50,3 | 51,4 | 52,5 | 53,7 | 54,9 | 56,1 | 57,4 | 58,8 | 60,2 | 61,6 | 63,1 | 64,6 | 66,2
28 1 51,5 | 52,6 | 53,7 | 54,8 | 56,0 | 57,2 | 58,5 | 59,8 | 61,2 | 62,6 | 64,0 | 65,5 | 67,1
29 52,7 | 53,7 | 54,8 | 559 | 57,1 | 38,3 | 59,6 | 60,9 | 62,2 | 63,6 | 65,0 | 66,4 | 67,9
30 | 538 | 54,8 | 55,9 | 57,0 | 58,2 | 59,4 | 60,6 | 61,8 | 63,2 | 64,5 | 65,9 | 67,3 | 68,7

'?1 54,9 5919 57,0 | 58;1 59,2 60,3 61,6 62,8 64,1 65,4 66:7 68,1 69,5
32 55,9 | 56,9 | 58,0 | 59,1 | 60,2 | 61,3 | 62,5 | 63,7 | 64,9 | 66,2 | 67,5 | 68,8 | 70,2
33 56,9 | 57,9 | 59,0 | 60,0 | 61,1 | 62,2 | 63,4 | 64,6 | 65,8 | 67,0 | 68,3 | 69,6 | 70,9

34 1 57,9 | 58,9 | 59,9 | 60,9 | 62,0 | 63,1 | 64,2 | 65,4 | 66,6 | 67,8 | 69,0 | 70,3 | 71,6
58,9 | 59,8 | 60,8 | 61,8 | 62,9 | 64,0 | 65,1 | 66,2 | 67,3 | 68,5 | 60,7 | 70,9 | 72,2
59,8 | 60,8 | 61,7 | 62,7 | 63,7 | 64,8 | 65,9 | 67,0 | 68,1 | 69,2 | 70,4 | 71,6 | 72,8
60,7 | 61,6 | 62,6 | 63,6 | 64,6 | 65,6 | 66,6 | 67,7 | 68,8 | 69,9 | 71,0 | 72,2 73,4
61,6 | 62,5 | 63,4 | 64,4 | 65,4 | 66,4 | 67,4 | 68,4 | 69,5 | 70,6 | 71,7 | 72,8 | 73,9
62,4 | 63,3 | 64,2 | 65,2 | 66,1 | 67,1 | 68,1 | 69,1 | 70.2 | 71,2 | 72,3 | 73,4 | 74,5
63,3 | 64,1 | 65,0 | 65,9 | 66,9 | 67,8 | 68,8 | 69,8 | 70,8 | 71,8 | 72,9 | 73,9 | 75,0
64,1 | 64,9 | 65,8 | 66,7 | 67,6 | 68,5 | 69,5 | 70,4 | 71,4 | 72,4 | 73,4 | 74,4 | 75,5
64,9 | 65,7 | 66,6 | 67,4 | 68,3 | 69,2 | 70,1 | 71,1 | 72,0 | 73,0 | 74,0 | 75,0 | 76,0
65,6 | 66,4 | 67,3 | 68,1 | 69,0 | 60,9 | 70,8 | 71,7 | 72,6 | 73,5 | 74,5 | 75,5 | 76,4
66,4 | 67,2 | 68,0 | 68,8 | 60,6 | 70,5 | 71,4 | 72,3 | 73,2 | 74,1 | 75,0 | 75,9 | 76,9
67,1 | 67,9 | 68,7 | 69,5 | 70,3 | 71,1 | 72,0 | 72,8 | 73,7 | 74,6 | 75,5 | 76,4 | 77,3

I
115°|114°|113° 112°|111°|110°|109°|108°|107°|106°(105° |104° |103°
|

@ 1+ g oder ¢ + u.

A B T VAR T T YA 52 L T L AU T TR

Ist ¢ &£ g oder @ + u spitz, Eingang von oben, so rechnet das Azimuth vom oberen Pol.
Ist ¢ 4+ g oder ® + u stumpf, Eingang von unten, so rechnet das Azimuth vom unterem Pol.

(IE Universitats https://purl.uni-rostock.de
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Tafel Ib. Azimuth-Tafel. 63

¢ + g oder ¢ 4 u.

69° | 70° 1 710 | 720 \73“

74 | 780 | 76° | 770
[

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
70,3 | 75,1 | 72,0 | 72,8 | 73,7 | 74,6 | 75,5 | 76,4 | 77,3 | 45

709 | 70,7 [ 7255 | 780 [ 742 | 7500 | 7650 6500 gy g 20
75,5 | 7258 | 78,8 (0o (74,7 | 7546 | voud | 7s 8 e AT
72,1 | 72,0 | 73T |74 | 7558 | 760r | 7659 | g S0 JEad

T 7sd 2 | sio lr 7si7 | 768 [ s |78 T o0 =l
7aa| gde [aan il wa s | 6 el | gy s R 708 e o0
e e SIS TGl e R R | | ol

7454 | 750 | 75,7 | 76:4 | 77,1 | 77,8 | 78,6 | 79,3 | 80,0 | 52
74,9 | 75,5 | 76,2 | 76,9 | 77,6 | 78,3 | 79,0 | 79,7 | 80,4 | 53
754 | 76,0 | 76,7 | 77,3 | 78,0 | 78,7 | 79,3 | 80,0 | 80,7 | 54

1 750 | 7655 | 7752 | 77,8 | 784 | 79,1 | 79,7 | 804 | 810 | 55

76,4 | 77,0 | 77,6 | 78,2 | 78,8 | 79,5 | 80,1 | 80,7 | 81,4 } 56
76,9 | e [e8in il Z81 03 T0\0) [F80,5 |E 8T ST o
7744 | 77,9 | 78,5 | 79,1 | 79,6 | 80,2 | 80,8 | 81,4 | 82,0 | 58

77,8 | 78,4 | 78,9 | 79,5 | 80,0 | 80,6 | 81,2 | 81,7 | 82,3 § 59
78,3 | 78,8 | 79,4 | 79,9 | 80,4 | 81,0 | 81,5 | 82,0 | 82,6 | 60
78,8 | 79,3 | 79,8 | 80,3 | 80,8 | 81,3 | 81,8 | 82,4 | 82,9 | 67

792 | 7957 | 80,2 || 8o,z | 8r;2 | 81,7 | 8952 | 8257 | 832 | b~
70,7 | 80,% | 80;6 || 81,1 | 81,5 | 82,0 | 82,5 | 83,0 | 83,5 | 68
80,11 80,5 | Sk o B | 80 182,31 32:8 | 8aig el G

80,5 80,0 | B I 815 82,0 1827 1 831 350 84,6 65

80,9 | 81,3 | 81,8 | 82,2 | 82,6 | 83,0 | 83,4 | 83,9 | 84,3 | 66
Sty | Brg t 82,r | 82,y 1830 | 83,30 8gyy | Baum 1 8aus |67
81,8 | 82,1 | 82,5 | 82,9 | 83,3 | 83,6 | 84,0 | 84,4 | 84,8 | 68

82,1 | 82,5 | 82,9 | 83,2 | 83,6 | 84,0 | 84,3 | 84,7 | 85,1 § 69
82,6 | 82,9 | 83,2 | 83,6 | 83,9 | 84,3 | 84,6 | 85,0 | 85,3 | 70
83,0 | 83,3 | 83,6 | 83,9 | 84,3 | 84,6 | 84,9 | 85,2 | 85,6 | 71

83,4 | 83,7 | 84,0 | 84,3 | 84,6 | 84,9 | 85,2 | 85,5 | 85,8 § 72
83,7 | 84,0 | 84,3 | 84,6 | 84,9 | 85,2 | 85,5 | 85,8 | 86,1 | 73
84,1 | 84,4 | 84,7 | 84,9 | 85,2 | 85,5 | 85,8 | 86,0 | 86,3 | 74
84,5 | 84,8 | 85,0 | 85,3 | 85,5 | 85,8 | 86,0 | 86,3 | 86,6 | 75
84,9 | 85,1 | 85,4 | 85,6 | 85,8 | 86,1 | 86,3 | 86,5 | 86,8 76
85,3 | 85,5 | 85,7 | 85,9 | 86,1 | 86,4 | 86,6 | 86,8 | 87,0 | 77
85,6 | 85,8 | 86,0 | 86,2 | 86,4 | 86,6 | 86,9 | 87,1 | 87,3 | 78

86,0 | 86,2 | 86,4 | 86,6 | 86,7 | 86,9 | 87,1 | 87,3 | 87,5 | 79
86,4 | 86,5 | 86,7 | 86,9 | 87,0 | 87,2 | 87,4 | 87,6 | 87,7 | 80
86,8 | 86,9 | 87,0 | 87,2 | 87,3 | 87,5 | 87,7 | 87.8 | 88,0 | 81
87,1 | 87,2 | 87,4 | 87,5 | 87,6 | 87,8 | 87,0 | 88,1 | 88,2 } 82
87,5 | 87,6 | 87,7 | 87,8 | 87,9 | 88,1 | 88,2 | 88,3 | 88,4 | 83
87,8 | 87,9 | 88,0 | 88,1 | 88,2 | 88,3 | 88,4 | 88,5 | 88,6 | 84
88,2 | 88,3 | 88,4 | 88,5 | 88,5 | 88,6 | 88,7 | 88,8 | 88,9 | 85
88,6 | 88,6 | 88,7 | 88,8 | 88,8 | 88,9 | 89,0 | 89,0 | 89,1 | 86
88,9 | 89,0 | 89,0 | 89,1 | 89,1 | 89,2 | 89,2 | 89,3 | 89,3 | &7
89,3 | 89,3 | 80,3 | 89,4 | 89,4 | 89,4 | 89,5 | 89,5 | 89,5 | 88

89,6 | 89,7 | 89,7 | 89,7 | 89,7 | 89,7 | 89,7 | 89,8 | 89,8 | 89
90,0 | 90,0 |.90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90

111°|110°(109°(168°(107°/106°|105°|104°|103°

¢ + g oder ¢ 4 u.

being acute, Azimuth same name as latitude.
— obtuse, = contrary —  to —

Bibliothek /rosdok/ppn1963802977/phys_0104

(IE Universitats https://purl.uni-rostock.de
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64

Tafel Ib. Azimuth-Tafel.

Ist £ g oder ¢ -4 u spitz,

¢ + g oder ¢ 4 u.

{ {

78° | 79° | S0° | 81° | 8S2° | 83" | 84° |85° | 86° | 87" | 88" | 89° | 90° {
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ; 0 0 0
0 0,0 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | s 0
 d 4,9 5,2 8557 6,4 sl 8,2 0,5+ TL3V E4.00 WI8.4 L 26,6 450 |1 900! v
2 9,5 1104 (L1144 | 12,6 | 3451 | 16,0 | I8,5 | 21,8 | 26,6 | 33,7 | 45,0 | 63,4 | 90,0 2
3 | 14,1 | 15,4 | 16,8 | 18,5 | 20,6 | 23,3 | 26,6 | 31,0 | 36,9 | 45,0 | 56,3 | 71,6 | 90,0 3
4 § 18,6 | 20,1 | 21,9 | 24,1 | 26,7 | 29,8 | 33,8 | 38,7 | 45,1 | 53,2 | 63,5 | 76,0 | 90,0 4
5 | 22,8 | 24,6 | 26,7 | 29,2 | 32,2 | 35,7 | 39,9 | 45,1 | 51,4 | 59,1 | 68,3 | 78,9 | 90,0 5
6 1268 | 288 | 31,2 | 33,9 | 37,1 | 40,8 | 45,2 | 50,3 | 56,4 | 63,5 | 71,6 | 80,6 | 90,0 6
7 § 30,6 | 32,8 | 35,3 | 38,1 | 41,4 | 45,2 | 49,6 | 54,6 | 60,4 | 66,9 | 74,1 | 81,9 | 90,0 7
8 1 34,0 | 36,4 | 39,0 | 41,9 | 45,3 | 49,1 | 53,4 | 58,2 | 63,6 | 69,6 | 76,1 | 82,9 | 90,0 8
9 1373 | 397 | 42,4 | 4544 | 48,7 | 52,4 | 56,6 | 61,2 | 66,2 | 71,7 | 77,6 | 83,7 | 90,0 9
10 | 49,3 | 42,7 | 45,4 | 484 | 55,7 | 55,3 | 59,3 | 63,7 | 68,4 | 73,5 | 78.8 | 84,3 | 90,0 | 10
11 § 43,1 | 45,5 | 48,2 | 51,2 | 54,6 | 57,9 | 61,7 | 65,9 | 70,3 | 74,9 | 79,8 | 84,0 | 90,0 § 11
12 45,6 | 48,1 50,8 | 53,8 | 56,8 60,2 | 63,8 | 67,7 71,8 | 76,2 | 80,7 85,3 90,0 12
13 | 48,0 | 50,4 | 53,1 | 55,9 | 58,9 | 62,2 | 65,6 | 69,3 | 73,2 | 77,2 | 81,4 | 85,6 | 90,0 | 13
14 | 50,2 | 52,6 | 55,1 | 57,9 | 60,8 | 64,0 | 67,3 | 70,7 | 74,4 | 78,1 | 82,0 | 86,0 | 90,0 | 14
15 1 52,2 | 54,5 | 57,1 | 59,7 | 62,6 | 65,5 | 68,7 | 72,0 | 75,4 | 78,9 | 82,6 | 86,3 | 90,0 15
16 { 54,1 | 56,4 | 58,8 | 61,4 | 64,1 | 67,0 | 70,0 | 73,1 | 76,3 | 79,8 | 83,1 | 86,5 | 90,0 | 16
17§ 55,8 | 58,0 | 60,4 | 62,9 | 65,5 | 68,3 | 71,1 | 74,1 | 77,1 | 80,3 | 83,5 | 86,7 | 90,0 | 17
18 ) 57,4 | 59,6 | 61,9 | 64,3 | 66,8 | 69,4 | 72,2 | 75,0 | 77,9 | 81,1 | 83,9 | 86,9 | co,0 | 18
19 58’9 6170 6372 6596 68’0 7055 73,1 7578 7875 8154 84,2 8771 90,0 19
20 | 60,3 | 62,3 | 64,5 | 66,8 | 69,1 | 71,5 | 74,0 | 76,5 | 79,2 | 81,8 | 84,5 | 87,3 | 90,0 | 20
21 § 61,6 | 63,6 | 65,7 | 67,8 | 70,1 | 72,4 | 74,8 | 77,2 | 79,7 | 82,2 | 84,8 | 87,4 | 900 | 21
22 6277 6477 66’7 6878 7170 7372 75"5 7778 8072 8276 8571 8775 9070 22
23 63,9 | 65,8 | 67,8 | 69,8 | 71,8 | 74,0 | 76,2 | 78,4 | 80,7 | 83,0 | 85,3 | 87,6 | 90,0 | 23
24 § 65,0 | 66,8 6816 | 70,7 | 72,6 | 747 | 76,80l 58 g 8T (8220l 848 | 878l nole 2%
25 60,0 | 67,7 | 69,6 | 71,5 | 73,4 | 75,4 | 77,4 | 79,4 | 81,5 | 83,6 | 85,7 | 87,9 | 90,0 | 25
26 §66,9 | 68,2 | 70,4 | 72,2 | 74,1 | 76,0 | 77,9 | 79,9 | 81,9 | 83,9 | 85,9 | 88,0 | 90,0 § 26
27 67,8 | 69,5 | 71,2 | 72,9 | 74,7 | 76,5 | 78,4 | 80,3 | 82,2 | 84,1 | 86,1 | 88,0 | 90,0 § 27
28 68,6 | 70,3 | 71,9 | 73,6 | 75,3 | 77,1 | 78,9 | 80,7 | 82,5 | 84,4 | 86,2 | 88,1 | 90,0 | 28
29 69,4 | 71,0 | 72,6 | 74,2 | 75,9 | 77,6 | 79,3 | 81,1 | 82,8 | 84,6 | 86,4 | 88,2 | 90,0 | 29
30 | 702 | 71,7 | 73,3 | 748 | 764 | 78,1 | 79,7 | 814 | 83,1 | 84,8 | 86,5 | 88,3 | 90,0 | 30 |
31 § 70,9 | 72,4 | 73,9 | 754 | 77,0 | 78,5 | 80,1 | 81,7 | 83,4 | 85,0 | 86,7 | 88,3 | 90,0 | 31
32 7156 73,0 7455 7579 774 7970 8075 82;1 83,6 85,2 86,8 88,4 ()0,0 32
33 § 72,2 | 73,6 | 750 | 76,5 | 77,9 | 79,4 | 80,9 | 82,4 | 83,9 | 85,4 | 86,9 | 88,5 | 90,0 | 33
34 §72,9 | 74,2 | 756 | 76,9 | 78,3 | 79,8 | 81,2 | 82,6 | 84,1 | 85,6 | 87,0 | 88,5 | 90,0 | 34
35 1 73,5 | 748 | 76,1 | 77,4 | 78,8 | 80,1 | 81,5 | 82,9 | 84,3 | 85,7 | 87,1 | 88,6 | 90,0 | 35
36 | 74.0 | 75,3 | 76,6 | 77,9 | 79,2 | 80,5 | 81,8 | 83,2 | 84,5 | 85,9 | 87,3 88,6 | 90,0 § 36
37 B 74,6 | 758 | 77,0 | 78,3 | 79,5 | 80,8 | 82,1 | 83,4 | 84,7 | 86,0 | 87,3 | 88,7 | 90,0 | 57
38 1751 | 76,3 | 77,5 | 78,7 | 79,9 | 81,1 | 82,4 | 83,6 | 84,9 | 86,2 | 87,4 | 88,7 | 90,0 | 38
89 §75:6 | 76,7 | 77,9 | 79,1 | 80,2 | 81,4 | 82,6 | 83,9 | 85,1 | 86,3 | 87,5 | 88,8 | 90,0 | 39 J
40 § 76,1 | 77,2 | 78,3 | 79.4 | 806 | 81,7 | 82,0 | 84,1 | 85,2 | 86,4 | 87,6 | 88,8 | 90,0 | 40
41 Y 76,5 | 77,6 | 78,7 | 79,8 | 80,9 | 82,0 | 83,1 | 84,3 | 85,4 | 86,6 | 87,7 | 88,8 | 90,0 | 41
42 77,0 | 78,0 | 79,1 | 80,1 | 81,2 | 82,3 | 83,4 | 84,5 | 85,6 | 86,7 | 87,8 | 88,9 | 90,0 | 42
43 8 774 | 784 | 79,5 | 80,5 | 81,5 | 82,6 | 83,6 | 84,7 | 85,7 | 86,8 | 87,9 | 88,9 | 90,0 | 43
44 1 77,8 | 78,8 | 79,8 | 80,8 | 81,8 | 82,8 | 83,8 | 84,8 | 85,9 | 86,9 87,9 | 89,0 | 90,0 | 44 |
45 | 78,3 | 79,2 | 80,1 | 81,1 | 82,1 | 83,1 | 84,0 | 85,0 | 86,0 | 87,0 88,0 | 89,0 | 90,0 | 45

102°101° 100° 99° | 98° | 970 | 96° | 95° | 94° | 93° | 920 | 91° | 90°
I'4 {

¢ + g oder ¢ + u.
Y N LIRS SHRE o Sl A o BEMB UM T

Eingang von oben,

S0 rechnet das Azimuth vom oberem Pol.

Ist ¢ + g oder @ + u stumpf, Eingang von unten, so rechnet das Azimuth vom unterem Pol.

Universitats
Bibliothek

Rostock

https://purl.uni-rostock.de
/rosdok/ppn1963802977/phys_0105
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Tafel Ib. Azimuth-Tafel. 65
@ + g oder ¢ 4 u.
4 l
78° | 79° | 80° | 81° /820 | 83° | 84° |85° | 86° | 87° | 88° | 89° | 90°
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 7553 1.79:2 | 8oyt | 81,1 | 8251 |- 83,0 | 840 85,0 | 86,0 | 87,0 | 88,0 | 89,0 | 90,0 | 45
46 | 78,6 | 79,6 | 80,5 | 81,4 | 82,3 | 83,3 | 84,2 | 85,2 | 86,1 | 87,1 | 88,1 | 89,0 | 90,0 | 46
47 § 790 | 79,9 | 80,8 | 81,7 | 82,6 | 83,5 | 84,4 | 85,4 | 86,3 | 87,2 | 88,1 | 89,1 | go,0 | 47
48 1794 | 80,3 | 81,1 | 82,0 | 82,9 | 83,7 | 84,6 | 85,5 | 86,4 | 87,3 | 88,2 | 89,1 | 90,0 | 48
49 § 79,8 | 80,6 | 81,4 | 82,3 | 83,1 | 84,0 | 84,8 | 85,7 | 86,5 | 87,4 | 88,3 | 89,1 | 90,0 | 49
‘50 | 80,1 | 80,9 | 81,7 | 82,5 | 83,3 | 84,2 | 85,0 85,8 1:86,7 | 87,5 [188,3 89,2 |"00,0 K 50
51 § 80,4 | 81,2 | 82,0 | 82,8 | 83,6 | 84,4 | 85,2 | 86,0 | 86,8 | 87,6 | 88,4 | 89,2 | 90,0 | 51
52 | 80,8 | 81,5 | 82,3 | 83,0 | 83,8 | 84,6 | 85,3 | 86,1 | 86,9 87,7 | 88,4 | 89,2 | 90,0 §} 52
53 § 81,1 | 81,8 | 82,5 | 83,3 | 84,0 | 84,8 | 85,5 | 86,2 | 87,0 | 87,7 | 88,5 | 89,2 | 90,0 | 58
54 | 81,4 | 82,1 | 82,8 | 83,5 | 84,2 | 84,9 | 85,7 | 86,4 871 | 87.8 | B85 [ 85,3 1 60,0} 54
55 | 81,7 | 82,4 | 83,1 | 83,7 | 84,4 | 85,1 | 85,8 | 86,5 | 87,2 | 87,9 | 88,6 | 89,3 | 90,0 § 55
56 | 82,0 | 82,7 | 83,3 | 84,0 | 84,6 | 85,3 | 86,0 | 86,6 | 87,3 | 88,0 | 88,7 | 89,3 | 90,0 | 56
57 | 82,3 | 82,9 | 83,6 | 84,2 | 84,8 | 85,5 | 86,2 | 86,8 | 87,4 | 88,1 | 88,7 | 89,4 | 90,0 | 57
58 | 82,6 | 83,2 | 83,8 | 84,4 | 85,0 | 85,6 | 86,3 | 86,9 | 87,5 | 88,1 | 88,8 | 89,4 | 90,0 | 58
59 | 82,9 | 83,5 | 84,1 | 84,6 | 85,2 | 85,8 | 86,4 | 87,0 | 87,6 | 88,2 | 88,8 | 89,4 | 90,0 | 59
60 1832 | 83,7 | 84,3 | 84,8 | 85,4 | 86,0 | 86,5 | 87,1 | 87,7 | 88,3 | 88,8 | 89,4 | 90,0 | 60
61 | 83,4 | 84,0 | 84,5 | 85,0 | 85,6 | 86,1 | 86,7 | 87,2 | 87,8 | 88,3 | 88,9 89,4 | 90,0 § 61
62 | 83,7 | 84,2 | 84,7 | 85,2 | 85,8 | 86,3 | 86,8 | 87,3 | 87,9 | 88,4 | 88,9 | 89,5 | 90,0 | 62
63 | 84,0 | 84,4 | 84,9 | 85,4 | 85,9 | 86,4 | 87,0 | 87,5 | 88,0 | 88,5 | 89,0 | 89,5 | 90,0 | 63
64 | 84,2 | 84,7 | 85,2 | 85,6 | 86,1 | 86,6 | 87,1 | 87,6 | 88,1 | 88,5 | 89,0 | 89,5 | 90,0 | 64
65 § 84,5 | 84,9 | 85,4 | 85,8 | 86,3 | 86,7 | 87,2 | 87,7 | 88,1 | 88,6 | 89,1 | 89,5 | 90,0 | 65
66 1 84,7 | 85,1 | 85,6 | 86,0 | 86,5 | 86,9 | 87,3 | 87,8 | 88,2 | 88,7 | 89,1 | 89,6 | 90,0 | 66
67 | 85,0 | 85,4 | 85,8 | 86,2 | 86,6 | 87,0 | 87,5 | 87,9 | 88,3 | 88,7 | 89,2 | 89,6 | 90,0 | 67
68 | 85,2 | 85,6 | 86,0 | 86,4 | 86,8 | 87,2 | 87,6 | 88,0 | 88,4 | 88,8 | 89,2 89,6 | 90,0 |} 68
69 § 85,4 | 85,8 | 86,2 | 86,6 | 86,9 | 87,3 | 87,7 | 88,1 | 88,5 | 88,8 | 89,2 | 89,6 90,0 § 69
70 | 85,7 | 86,0 | 86,4 | 86,7 | 87,1 | 87,5 | 87,8 | 88,2 | 88,5 | 88,9 | 89,3 | 89,6 | 90,0 | 70
71 | 85,9 | 86,2 | 86,6 | 86,9 73 || -87,6' | 87,9 1 88,3 =886/ 1" 80,0 [+ 8oz | 897 “acj0 M- 7]
72 |} 86,1 | 86,5 | 86,8 | 87,1 | 87,4 | 87,7 | 88,1 | 88,4 | 88,7 | 89,0 | 89,4 | 89,7 | 90,0 § 72
73 | 86,4 | 86,7 | 87,0 | 87,3 | 87,6 | 87,9 | 88,2 | 88,5 | 88,8 | 89,1 | 89,4 | 89,7 | 90,0 | 73
74 | 86,6 | 86,9 | 87,1 | 87,4 | 87,7 | 88,0 | 88,3 | 88,6 | 88,9 | 89,1 | 89,4 | 89,7 | 90,0 | 74
75 ) 86,8 | 87,1 | 87,3 | 87,6 | 87,9 | 88,1 | 88,4 | 88,7 | 88,9 | 89,2 | 89,5 | 89,7 | 90,0 | 75
76 1 87,0 | 87,3 | 87,5 | 87,8 | 88,0 | 88,3 | 88,5 | 88,8 | 89,0 | 89,3 | 89,5 | 89,8 | 90,0 | 76
77 1 87,3 | 87,5 | 87,7 | 87,9 | 88,2 | 88,4 | 88,6 | 88,8 | 89,1 | 89,3 | 89,5 | 89,8 | 90,0 | 77
78 § 87,5 | 87,7 | 87,0 | 88,1 | 88,3 | 88,5 | 88,7 | 88,9 | 89,2 89,4 | 89,6 | 89,8 | 90,0 } 78
79 1 87,7 | 87,9 | 88,1 | 88,3 | 88,5 | 88,6 | 88,8 | 89,0 | 89,2 | 89,4 | 89,6 | 89,8 | 90,0 | 79
80 | 87,9 | 88,1 | 88,2 | 88,4 | 88,6 | 88,8 | 88,9 | 89,1 | 89,3 | 89,5 | 89,6 | 89,8 | 90,0 | 80
81 | 88,1 | 88,3 | 88,4 | 88,6 | 88,7 | 88,9 | 89,1 | 89,2 | 89,4 | 89,5 89,7 | 89,8 | 90,0 | 81
82 | 88,3 | 88,5 | 83,6 | 88,7 | 88,9 | 89,0 | 89,2 | 89,3 | 89,4 | 89,6 | 89,7 | 89,9 | 90,0 | 82
83 | 88,5 | 88,7 | 88,8 | 88,9 | 89,0 | 89,1 | 89,3 | 89,4 | 89,5 | 89,6 | 89,8 | 89,9 | 90,0 | 83
84 | 88,7 | 88,9 | 89,0 | 89,1 | 89,2 | 89,3 | 89,4 | 89,5 | 89,6 | 89,7 | 89,8 | 89,9 | 90,0 | 84
85 ] 89,0 | 89,0 | 89,1 | 89,2 | 89,3 | 89,4 | 89,5 | 89,6 | 89,7 | 89,7 | 89,8 | 89,9 | 90,0 | 85
86 | 89,2 | 89,2 | 89,3 | 89,4 | 89,4 | 89,5 | 89,6 | 89,7 | 89,7 | 89,8 | 89,9 | 89,9 | 90,0 | 86
87 1 89,4 | 89,4 | 89,5 | 89,5 | 89,6 | 89,6 | 89,7 | 89,7 | 89,8 | 89,8 | 89,9 | 89,9 | 90,0 | 87
88 | 89,6 | 89,6 | 89,7 | 89,7 | 89,7 | 89,8 | 89,8 | 89,8 | 89,9 | 89,9 | 89,9 | 90,0 | 90,0 | 88
89 I 89,8 | 89,8 | 89,8 | 89,8 | 89,9 | 89,9 | 89,9 | 89,9 | 89,9 | 89,9 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 89
90 § 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90,0 | 90
102° 101°/100° 99° | 98° | 97° | 96° | 95° | 94° | 93° | 92° | 91° | 90°

Universitats
Bibliothek

Rostock

¢ + g oder ¢ 4+ u

T ¢ -+ u being acute,
Pt

obtuse,

Azimuth same

name as latitude.
— contrary — to

https://purl.uni-rostock.de
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68 Tafel II. Korrektion Pagel.

Breite
Latitude
Breite
Latitude

Rostock
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Tafel II. Korrektion Pagel. 69

e AN 7ZTHTathy o
S =8
5% oE:
A Sl260| 270|280 29°130° 31°32°/33°|34° 35°|36°37°(38°/89°40°|41°F 3
0 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 }2,05|1,96| 1,88 | 1,80 1,73 | 1,66 | 1,60 | 1,54 | 1,48 | 1,43 | 1,38 | 1,33 ] 1,28 | 1,23 Li9 | ;550 O

5 §2,06 | 1,97 | 1,89 | 1,81 | 1,74 | 1,67 | 1,61 | 1,55 | 1,49 | 1,43 | 1,38 | 1,33] 1,28 | 1,24 | 1,20|1,15] &
10 12,08 | 2,00 | 1,91 | 1,83 | 1,76 | 1,69 | 1,63 | 1,56 | 1,51 | 1,45 | 1,40 | 1,35 ]| 1,30 | 1,25 | 1,21 | 1,17 10
12 } 2,10 | 2,01 | 1,92 | 1,84 | 1,77 | 1,70 | 1,64 | 1,57 | 1,52 | 1,46 | 1,41 | 1,36 1,30 1,26 | 1,22 | 1,18} 12
14 2,11 2,02 | 1,94 | 1,86 | 1,79 | 1,71 | 1,65 | 1,59 | 1,53 | 1,47 | 1,42 | 1,37 | 1,32 | 1,27 | 1,23 | 1,19 14
16 ) 2,13 | 2,04 | 1,96 | 1,88 1,80 | 1,72 | 1,66 | 1,60 | 1,54 | 1,49 | 1,43 | 1,38 T,33 | 1,28 | 1,24 | 1,20 16
18 | 2,16 | 2,06 | 1,98 | 1,90 1,82 | 1,74 | 1,68 | 1,62 | 1,56 | 1,50 | 1,45 | 1,40 1,35 | 1,30 | 1,25 | 1,21} 18

20 |2,18 |2,09 | 2,00 | 1,92 | 1,84 | 1,76 | 1,70 | 1,64 | 1,58 | 1,52 | 1,46 | 1,41 ]| 1,36 | 1,31 | 1,27 | 1,22 20

21 |2,20 | 2,10| 2,01 | 1,93 | 1,86 | 1,77 | 1,71 | 1,65 | 1,59 | 1,53 | 1,47 | 1,42 | 1,37 | 1,32 | 1,28 | 1,23 21
22 12,21 | 2,12 | 2,03 | 1,95 | 1,87 | 1,79 | 1,73 | 1,66 | 1,60 | 1,54 | 1,48 | 1,43 | 1,38 | 1,33 | 1,20 | 1,24 ] 22
23 12,23 | 2,13 | 2,04 | 1,96 | 1,88 | 1,80 | 1,74 | 1,67 | 1,61 | 1,55 | 1,50 | 1,44 | 1,39 | 1,34 | 1,29 | 1,25} 23

24 §2,24 | 2,15 | 2,06 | 1,97 | 1,90 | 1,82 | 1,75 | 1,69 | 1,62 | 1,56 | 1,51 | 1,45 | 1,40 | 1,35 | 1,30 | 1,26 | 24
25 12,26 | 2,17 | 2,08 | 1,99 | 1,91 | 1,84 | 1,77 | 1,70 | 1,64 | 1,58 | 1,52 | 1,46 | 1,41 | 1,36 | 1,31 | 1,27} 25
26 |2,28 | 2,18 | 2,09 | 2,01 | 1,93 | 1,85 | 1,78 | 1,71 | 1,65 | 1,50 | 1,53 | 1,48 | 1,42 | 1,37 | 1,33 | 1,28 | 26
27 12,30 | 2,20 | 2,11 | 2,02 | 1,94 | 1,87 | 1,80 | 1,73 | 1,66 | 1,60 | 1,54 | 1,49 | 1,44 | 1,38 | 1,34 | 1,29 27
28 §2,32 2,22 2,13 | 2,04 1,96 | 1,88 | 1,81 | 1,74 | 1,68 | 1,62 | 1,56 | 1,50| 1,45 |1 40| 1,35 1,30} 28
29 12,34 | 2,24 | 2,15 | 2,06 1,98 | 1,90 | 1,83 | 1,76 | 1,70 | 1,63 | 1,57 | 1,52 | 1,46 | 1,41 | 1,36 | 1,32] 29

31 12,39 | 2,29 | 2,19 | 2,10 2,02 | 1,94 | 1,87 | 1,80 | 1,73 | 1,67 | 1,61 | 1,55 | 1,49 | 1,44 | 1,39 | 1,34 ] 31
32 §2,42 | 2,31 | 2,22 | 2,13 | 2,05 | 1,96 | 1,89 | 1,82 | 1,75 | 1,68 | 1,62 | 1,56 | 1,51 | 1,46 | 1,41 | 1,36 32
33 12,44 | 2,34 | 2,24 | 2,15 | 2,07 | 1,98 | 1,91 | 1,84 | 1,77 | 1,70 | 1,64 | 1,58 | 1,53 | 1,47 | 1,42 | 1,37] 33
34 §2,47 | 2,37 | 2,27 | 2,18 | 2,09 | 2,01 | 1,93 | 1,86 | 1,79 | 1,72 | 1,66 | 1,60 | 1,54 | 1,49 | 1,44 | 1,39 | 34
35 12,50 2,40 | 2,30 | 2,20 2,11 | 2,03 | 1,95 | 1,88 | 1,81 | 1,74 | 1,68 | 1,62 [ 1,56 | 1,51 | 1,45 | 1,40 35
36 12,53 | 2,43 | 2,32 | 2,23 | 2,14 | 2,06 | 1,98 | 1,90 | 1,83 | 1,77 | 1,70 | 1,64 | 1,58 | 1,53 | 1,47 | 1,42 ] 36
37 12,57 | 2,46 | 2,35 | 2,26 | 2,17 | 2,08 | 2,00 | 1,93 | 1,86 | 1,79 | 1,72 | 1,66 | 1,60 | 1,55 | 1,49 | 1,44 | 37
38 | 2,60 | 2,49 | 2,39 | 2,29 | 2,20 | 2,11 | 2,03 | 1,95 | 1,88 | 1,81 | 1,75 | 1,68 1,62 | 1,57 | 1,51 | 1,46 | 38
39 12,64 | 2,53 | 2,42 | 2,32 | 2,23 | 2,14 | 2,06 | 1,98 | 1,91 | 1,84 | 1,77 | 1,71 | 1,65 | 1,59 | 1,53 | 1,48 | 39

40 2,68’ 2,56 | 2,46 | 2,36 | 2,26 | 2,17 | 2,09 | 2,01 | 1,94 | 1,86 | 1,80 | 1,73 | 1,67 | 1,61 | 1,56 | 1,50 } 40

41 } 2,72 | 2,60 | 2,49 | 2,39 | 2,29 | 2,21 | 2,12 | 2,04 | 1,96 | 1,89 | 1,82 | 1,76 | 1,70 | 1,64 | 1,58 | 1,52 § 41
42 12,76 | 2,64 | 2,53 | 2,42 | 2,33 | 2,24 | 2,15 | 2,07 | 1,99 | 1,92 | 1,85 | 1,79 | 1,72 | 1,66 | 1,60 | 1,55 | 42
43 §2,80 | 2,68 | 2,57 | 2,47 | 2,37 | 2,28 | 2,19 | 2,11 | 2,03 | 1,95 | 1,88 | 1,81 | 1,75 | 1,69 | 1,63 | 1,57} 43

44 §2,85 | 2,73 | 2,61 | 2,50 | 2,41 | 2,31 | 2,22 | 2,14 | 2,06 | 1,99 | 1,91 | 1,84 | 1,78 | 1,72 | 1,66 | 1,60} 44
45 §2,90 | 2,78 | 2,66 | 2,55 | 2,45 | 2,35 | 2,26 | 2,18 | 2,10 | 2,02 | 1,95 | 1,88 | 1,81 | 1,75 | 1,69 | 1,63 | 45
46 §2,95 | 2,83 | 2,71 | 2,60 2,49 | 2,40 | 2,30 | 2,22 | 2,13 | 2,06 | 1,98 | 1,91 | 1,84 | 1,78 | 1,72 | 1,66 | 46
47 ] 3,01 | 2,88 | 2,75 | 2,65 | 2,54 | 2,44 | 2,35 | 2,26 | 2,17 | 2,09 | 2,02 | 1,95 | 1,88 | 1,81 | 1,75 | 1,69} 47
48 13,06 | 2,93 | 2,81 | 2,70] 2,59 | 2,49 | 2,39 | 2,30 2,22 | 2,13 | 2,06 | 1,98 | 1,91 | 1,85 | 1,78 | 1,72 ] 48
49 3,13 | 2,99 | 2,87 | 2,75 | 2,64 | 2,54 | 2,44 | 2,35 | 2,26 | 2,18 | 2,10 | 2,02 | 1,95 | 1,88 | 1,82 | 1,75 | 49

50 §3,19 | 3,05 | 2,93 | 2,80 2,69 | 2,59 | 2,49 | 2,40 | 2,31 | 2,22 | 2,14 | 2,06 | 1,99 | 1,92 | 1,85 | 1,79 | 50

o1 13,26 13,12 | 2,09 | 2;86 2,75 | 2,64 | 254 | 2,45 |1 2,36 | 2,27 | 2,19 | 2581 | 2,03 | 1,06 | 189 | 1.8} 61
52 §3,33 | 3,19 | 3,05 | 2,93 2,81 | 2,70 | 2,60 | 2,50 | 2,41 | 2,32 | 2,24 | 2,17 | 2,08 | 2,01 | 1,94 | 1,87} 52
53 3,41 | 3,26 | 3,13 | 3,00] 2,88 | 2,77 | 2,66 | 2,56 | 2,46 | 2,37 | 2,29 | 2,21 | 2,13 | 2,05 | 1,98 | 1,91 | 53

54 13,49 | 3,34 | 3,20 | 3,07 | 2,95 | 2,83 | 2,72 | 2,62 | 2,52 | 2,43 | 2,34 | 2,26 | 2,18 | 2,10 | 2,03 | 1,96 | 54
55 3,57 | 3,42 3728 3,15 3,02 2,90 | 2,79 2:68 2758 2,49 | 2,40 | 2,31 | 2,23 | 2,15 2708 2,01 55
56 13,67 | 3,51 | 3,36 | 3,23 | 3,10 | 2,98 | 2,86 | 2,75 | 2,65 | 2,55 | 2,46 | 2,37 | 2,29 | 2,21 | 2,13 | 2,06 | 56

57 13,76 3,60 | 3,45 | 3,31 | 3,18 | 3,06 | 2,04 | 2,83| 2,72 | 2,62 | 2,53 | 2,44 | 2,35 | 2,27 | 2,19 | 2,11 | 57
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70 Tafel II. Korrektion Pagel.

Azimutrh,

Breite
Latitude
Breite
Latitude

|
44°|45°|46°|47° 48°/49°|50° FL°|52° 53°|54° 55°|56° 57°
|

e e 0l oS s 0 oo 0o o on o
1,00} 0,97 | 0,93 | 0,90 | 0,87 | 0,84 | 0,81 | 0,78 | 0,75 | 0,73 | 0,70 | 0,67 | 0,65 O

1,00 | 0,97 | 0,94 | 0,90 | 0,87 | 0,84 | 0,81 | 0,78 | 0,76 | 0,73 | 0,70 [ 0,68 | 0,658 &
1,02 | 0,98 | 0,95 | 0,91 | 0,88 | 0,85 | 0,82 | 0,79 | 0,77 | 0,74 | 0,71 | 0,68 | 0,66 § 10
1,02 | 0,99 | 0,95 | 0,92 | 0,89 | 0,86 | 0,83 | 0,80 | 0,77 | 0,74 | 0,72 | 0,69 | 0,66} 12
1,03 | 1,00 | 0,96 | 0,93 | 0,90 | 0,86 | 0,83 | 0,81 | 0,78 | 0,75 | 0,72 | 0,70 | 0,67 § 14
1,04 | 1,00 0,97 | 9,94 | 0,90 0787 0784 0781 0378 0576 0,73 | 0,70 0768 16
1,05 | 1,02 | 0,98 | 0,95 | 0,91 | 0,88 | 0,85 | 0,82 | 0,79 | 0,76 | 0,74 | 0,71 | 0,68 § 18

1,06 | 1,03 | 0,99 | 0,96 | 0,93 | 0,89 | 0,86 | 0,83 | 0,80 | 0,77 | 0,75 | 0,72 | 0,69 § 20

1,07 | 1,03 | 1,00 0596 0,93 | 0,90 0’87 0a84 0781 0778 0,75 | 0,72 | 0,70 21
1708 1,04 | 1,01 0,97 | 0,94 | 6,90 0’87 0584 0581 0578 0576 0,73 | 0,70 22
1,09 | 1,05 | 1,01 | 0,98 | 0,94 | 0,91 | 0,88 | 0,85 | 0,82 | 0,79 | 0,76 | 0,73 | 0,71 § 23
1,09 1706 1,02 | 0,99 0,95 | 0,92 0789 0786 0782 0980 0,77 | 0,74 0,71 24
1,10 | 1,07 | 1,03 | 0,99 | 0,96 | 0,93 | 0,89 | 0,86 | 0,83 | 0,80 | 0,77 | 0,74 | 0,72 § 25
1,11 1,07 | 1,04 | 1,00 | 0,97 | 0,93 | 0,90 | 0,87 | 0,84 | 0,81 | 0,78 | 0,75 | 0,72 | 26
1,12 | 1,08 | 1,05 | 1,01 | 0,98 | 0,94 | 0,91 | 0,88 | 0,85 | 0,82 | 0,79 | 0,76 | 0,73 } 27
1,13 | 1,09 | 1,06 | 1,02 | 0,98 | 0,95 | 0,92 | 0,88 | 0,85 | 0,82 | 0,79 | 0,76 | 0,74 § 28
1,14 | 1,10 | 1,07 | 1,03 | 0,99 | 0,96 | 0,93 | 0,89 | 0,86 | 0,83 | 0,80 | 0,77 | 0,74 | 29 ‘I

1,15 | 1,12 | 1,08 | 1,04 | 1,00 | 0,97 | 0,94 | 0,90 | 0,87 | 0,84 | 0,81 | 0,78 | 0,75 § 30

1,17 | 1,13 | 1,09 | 1,05 | 1,01 | 0,98 | 0,94 | 0,91 | 0,88 | 0,85 | 0,82 | 0,79 | 0,76 § 31
1,18 | 1,14 | 1,10 | 1,06 | 1,03 |0,99 | 0,95 | 0,92 | 0,89 | 0,86 | 0,83 | 0,80 | 0,77 } 32
1,19 1,15 | 1,11 | 1,07 | 1,04 | 1,00 | 0,97 | 0,93 | 0,90 0,87 | 0,83 | 0,80 | 0,77 § 33

1,21 | 1,16 | 1,12 | 1,09 | 1,05 | 1,01 | 0,98 | 0,94 | 0,91 | 0,88 | 0,84 | 0,81 | 0,78 § 34
1,22 1,18 | 1,14 | 1,10 1,06 | 1,02 | 0,99 | 0,95 | 0,92 | 0,89 | 0,85 | 0,82 | 0,79} 35
1,24 | 1,19 | 1,15 | 1,11 | 1,07 | 1,04 | 1,00 | 0,97 | 0,93 | 0,90 | 0,87 | 0,83 | 0,80} 36
1,251 1,21 | 1,17 | 1,13 1,09 | 1,05 | 1,01 | 0,98 | 0,94 I 0,91 | 0,88 | 0,84 | 0,81 | 37
1,27 | 1,23 | 1,18 | 1,14 | 1,10 1,06 | 1,03 | 0,99 | 0,96 | 0,92 | 0,89 | 0,86 | 0,82 } 38
1,29 1,24 | 1,20 | 1,16 | 1,12 | 1,08 | 1,04 | 1,01 | 0,97 | 0,93 | 0,90 | 0,87 | 0,84 f 39

TAL| 120 | 1£2 | 107 (1,0 T TON L 0 beE 02 ei0 00,0 b i 001 0:58 0,85 40

1,33 | 1,28 | 1,24 | 1,19 | 1,15] 1,11 | 1,07 | 1,04 | 1,00 ] 0,96 | 0,93 | 0,89 | 0,86 | 41
1,35 | 1,30 1,25 | 1,21 | 1,17} I,I3 | 1,09 | 1,05 | 1,0I | 0,98 | 0,94 | 0,91 | 0,87 f 42
1,37 1,32 | 1,28 | 1,23 | 1,19 | 1,15 | I,II | 1,07 | 1,03 | 0,99 [ 0,96 | 0,92 | 0,89 § 43

1,39 | 1,34 | 1,30 1,25 | 1,21 | L,I7 | 1,13 | 1,09 | 1,05 | 1,01 | 0,97 | 0,94 | 0,00 § 44
1,44 | 1,39 | 1,34 | 1,30 | 1,25 ] 1,21 | 1,17 | 1,12 | 1,08 | 1,05 | 1,01 [ 0,97 | 0,93 § 46
1,47 | 1,42 | 1,37 | 1,32 | 1,27 | 1,23 | 1,19 | 1,15 | 1,10 | 1,07 | 1,03 | 0,99 | 0,95 § 47
T 400 541,30 | 1,35 | 1,301 125 .21 | I,17 13 .00/ 1,08 1,05 e, Ak 48
1,52 | 1,47 | 1,42 | 1,37 | 1,33 I128 1,23 | 1,19 | 1,15 | I,IT | 1,07 | 1,03 | 0,99 49

1,501 1,80 T 45 1 a0i 1.3 0 1,310 1,06 1,22 | 1,07 ] Teres T /og Lo T o1 1t a0

1,59 | 1,53 | 1,48 | 1,43 | 1,38 1,33 | 1,29 | 1,24 | 1,20 | I,15 | 1,IT | 1,07 | 1,034 51
o2 |in 7 erdne TA6 [Sr T 36 T 2onl i1 o i Feonil T TS T 14 BT 1O 05 0%
160 | T.604 155 L1501 1,44 | 1,30 (e 1 0,30 [ 1 20 1 T.20 [ T 1641 02 | 5031k 68

1,701 1,64 | 1,59 | 1,53 | 1,48 | 1,43 | 1,38 | 1,33 | 1,28 | 1,24 | 1,19 | 1,15 | 1,10} 54
T4 I.08 1,034 1,57 W52 | 1sd0n.a1 | 1308 1,31 ] 1.274 1,22 F T 18 [ tra N oo
1,79 11,73 1767 1761 1,55 1750 1,45 | 1,40 | 1,35} 1,30 | 1,25 | 1,21 1716 56
1,84 | 1,77 | 1,71 | 1,65 | 1,60 | 1,54 | 1,49 | 1,43 | 1,38 | 1,33 | 1,29 | 1,24 | 1,19 § 57
1,89 1,82 | 1,76 | 1,70 | 1,64 | 1,58 | 1,53 | 1,47 | 1,42 | 1,37 | 1,32 | 1,27 | 1,23 § 58
T.94 |"1,87 | LS T 11,75 5,60 1,63 1,57 T,52: 0. 46| TAT | 1,36 1.3 (1,296 59

2,00/ 150281 57 1,80}1,74 1,68 1,62 1,50 I,5T | 1,48 | 1,407 1,35 | 1,30} 60
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Tafel II. Korrektion Pagel. 71

Azimuth.

Breite
Latitude

Breite
Latitude

58°60°62°64°(66° 68°70°|720|74°|76°|7S° 80°|82° 84° 87° 90°

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,62 | 0,58 | 0,53 | 0,49 | 0,45 | 0,40 | 0,36 | 0,33 | 0,29 | 0,25 | 0,21 | 0,18 | 0,14 | O,1T | 0,05 | 0,00 0

0,63 | 0,58 | 0,53 | 0,49 | 0,45 | 0,41 | 0,37 | 0,33 | 0,29 | 0,25 | 0,21 | 0,18 | 0,14 | O,IT | 0,05 | 0,00 5
0563 0,59 | 0,54 0,5010,45 | 0,41 0,37 | 0,33 ] 0,29 0,25 | 0,22 0118 0,14 | 0,11 0,05 | 0,00 10
0,64 | 0,59 | 0,54 | 0,50 | 0,46 | 0,41 | 0,37 | 0,33 | 0,29 | 0,26 | 0,22 | 0,18 | 0,14 | 0,11 | 0,05 | 0,00 12

0,64 | 0,60 | 0,55 | 0,50 ] 0,46 | 0,42 | 0,38 | 0,34 | 0,30 | 0,26 | 0,22 | 0,18 | 0,15 | 0,11 | 0,05 | 0,00 14
0,65 | 0,60 | 0,55 | 0,51 | 0,46 | 0,42 | 0,38 | 0,34 | 0,30 | 0,26 | 0,22 | 0,18 | 0,15 | 0,11 | 0,06 | 0,00 16

0,66 | 0,61 | 0,56 | 0,51 | 0,47 | 0,42 | 0,38 | 0,34 | 0,30 | 0,26 | 0,22 | 0,19 | O,I5 | O,IT 0,06 | 0,00 f 18

0,66 | 0,61 | 0,57 | 0,52 0,47 | 0,43 | 0,39 | 0,35 | 0,31 | 0,27 | 0,23 | 0,19 | 0,15 | 0,11 | 0,06 | 0,00 20

0,67 | 0,62 | 0,57 | 0,52 | 0,48 | 0,43 | 0,39 | 0,35 | 0,31 | 0,27 | 0,23 | 0,19 | 0,15 | 0,11 | 0,06 | 0,00 21
0767 0’62 0,57 [ 0,53 0,48 0,44 | 0,39 | 0,35 | 0,31 | 0,27 | 0,23 | 0,19 0,15 | O,I1 0106 0,00 22
0,68 | 0,63 | 0,58 | 0,53 0,48 | 0,44 | 0,40 | 0,36 | 0,31 | 0,27 | 0,23 | 0,19 | 0,15 | 0,11 | 0,06 | 0,00 23

0,68 | 0,63 | 0,58 | 0,53 | 0,49 | 0,44 | 0,40 | 0,36:] 0,31 | 0,27 | 0,23 | 0,19 | 0,15 | 0,12 0,06 | 0,00 f 24
0,69 | 0,64 | 0,59 | 0,54 | 0,49 | 0,45 | 0,40 | 0,36 | 0,32 | 0,28 | 0,23 | 0,20 | 0,16 | 0,12 | 0,06 | 0,00 25
0,70 | 0,64 | 0,59 | 0,54 | 0,50 | 0,45 | 0,41 | 0,37 | 0,32 | 0,28 | 0,24 | 0,20 | 0,16 | 0,12 | 0,06 | 0,00 26
0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,45 | 0.41 | 0,37 | 0,32 | 0,28 | 0,24 | 0,20 0,16 | 0,12 | 0,06 | 0,00 27
0,71 | 0,65 | 0,60 | 0,55 | 0,50 | 0,46 | 0,41 | 0,37 | 0,33 | 0,28 | 0,24 | 0,20 | 0,16 | 0,12 | 0,06 | 0,00 28
0,71 | 0,66 | 0,61 | 0,56 | 0,51 | 0,46 | 0,42 | 0,37 | 0,33 | 0,29 | 0,24 | 0,20 | 0,16 | 0,12 0,06 | 0,00 29

0,72 | 0,67 | 0,61 | 0,56 | 0,51 | 0,47 | 0,42 | 0,38 | 0,33 | 0,29 | 0,25 | 0,20 | 0,16 | 0,12 | 0,06 | 0,00

0,73 | 0,67 | 0,62 | 0,57 | 0,52 | 0,47 | 0,43 | 0,38 ] 0,34 | 0,29 | 0,25 | 0,21 | 0,16 | 0,12 0,06 | 0,00
0,74 | 0,68 | 0,63 | 0,58 | 0,52 | 0,48 | 0,43 | 0,38 | 0,34 | 0,29 | 0,25 | 0,21 | 0,17 | O,12 0,06 | 0,00
0,75 0769 0’63 0758 0,53 0;48 0,43 10,39 10,34 0,30 | 0,25 | 0,21 | 0,17 | 0,13 0706 0,00
0,75 | 0,70 | 0,64 | 0,59 | 0,54 | 0,49 | 0,44 | 0,39 | 0,35 | 0,30 | 0,26 | 0,21 | 0,17 | 0,13 | 0,06 | 0,00
0,76 | 0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,54 | 0,49 | 0,44 | 0,40 | 0,35 | 0,30 | 0,26 | 0,22 | 0,17 | 0,13 0,06 | 0,00
0,45
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74  Tafel III. Korrektion zur Bestimmung der Nebenmittags- u. Nebenmitternachtshreite.

Abweichung oder Hohe. — Declination or Altitude.

winkel

© N SO W B | Hour-angle

4° 6° 80 10° 120 14°
k k k Rell e [
F ’ 4 14 : r
0,0 0,0 0501 10 10 10
0,0 0,0 0,0 00| 120 20| 00| 19
0,0 0,0 0,0 o=l 30l o6l 20| 6,5 29
0,0 0,1 0,1 oI 39} o1 39 39
0,1 o,1| 49| 021 49| 02| 49
0,1 Oyl 0,2 0,2 | 591 02| 59 58
0,2 )2 0,3 . 69] ©,3] 68 68
0,1 0,2 0,3 04| 79| 04| 78] o,5| 78
0,2 0,3 @51 89 88 o,6ﬁ
0) 0,4 06198l o 08| 08| 97
0,3 0,4 0,5 0,7 0,8
0,5 0,7 0,8 140, Tl
0,6 0,8 Ty T
0,7 0,9 I 1,3 1,5
0,8 T,0 1,3 T,5
0,9 ne 2,0
1,0 ;8 1,6 1,9 252
I,I 1,5 1,8 2.2 245
T2 1,6 240 2,8
1,8
I’s 2}0 2)5
Xs7 2,2 207
1,8 3,0
2,0 256
241 28

S5 | Stunden-

3,8
2,5 4,1
257 3,6 44
3?8

43

554
5,8

DO NDVLWHRIIDI NDO O

ol

Die erste Korrektion ist zur Abweichung, die zweite zur Hohe zu addieren.
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Tafel III. Korrektion zur Bestimmung der Nebenmittags- u. Nebenmitternachtsbreite. 75

o %i, Abweichung oder Hohe. — Declination or Altitude. T %n
<S8 g 53‘3 |
g,E 4 18° 20° 22° 24° 26° 280 30° 32° §,§ ;
By At ET Il il bl Gl Al il 1k
hes M. ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ h:
0 1} o,0| 10| 0,0 9] o,0 9| o,0 9§ o,0 9| o0 9| o,0 9| o,0 8 X159
200 1000 19k 00|, 10l ot 188 0,1l a8 laer [ a8laeir ] 17 =01l a7 58
3l o 29 -or |- 281 01 |: 28] o1 a7lson (- a7l o | 26 sou v 26} 0,1 ot 57
)0, 38102 381 051 37]0,21- 37k 0,2 36|02 asl-op- as]-02}8a 56
58 02| 48] 0,3| 47| 03| 46| 0,3| 46} 03| 45| 0,3| 44| 04| 43| 04| 42 55
! 6§ 03| 57| 04| 56| 04| 56| 04| 550 05| 54| 05| 53] 05| 52| 05| 31 54
7] o,5| 67] 05| 66] 0,6 65] 0,6| 644 06| 631 07| 62| 0,7| 61] 07| ©9 53
8l 0,6 761 o,7| 75] 07| 74| 08| 73] 08| 72| 09| 71| 0,9| 69| 0,9| 68 52
8- 0.8 861, 0.8 85l-ogl: 83l o8yl a6 |- Brlonrl voll Sy S S 51
10} 10| 95| 10| 94| 11| 93| 1,2| orf 1,3| g9of 1,4| 88| 14| 87| 15| 85 50
i) 2 Tl 1,3 | 108 | S 14 162l Tp oo K x6. 00 |-1,6°) o7 | ox,7 |95 | 3,8 05 49
12} 1,4 |114| 1,5|113]| 1,6|111| 1,8|110] 1,9|108| 2,0|106| 2,0|104]| 2,1]102 48
Loln,6 (124 |- 1,8 taz o g iren | 2.1 eigol 2.2 a7l - oz Enrs - osa Lyl e see L To 47
141 5.9 133 | 2,1 |-rae] -2 130l .24 108 M0 a6i o oron | 20,8 Lol | S ocglii TG 46
ol 22 -1az |- 2.4 [1qx ] 2,6 180 2.7 | 1370 29 8185 |30 | agz |82 [ 130 | 88 irog 45
16] 2,5|152| 2,7|150| 2,9 |148| 3,1 |146] 3,3|144] 3,5|141| 3,6]|139] 3,8|136 44
174 2,8 | 162 3,0 160] 3,3|158| 3,5|1558 3,7 |153] 3,9|150| 4,1|147| 4.3 | 144 43§
188 3,1|171| 3,4|169] 3,7|167| 3,9|164) 4,2 162 4,4 |159] 4,6|156]| 4,8 1353 42
19 3,5(181] 3,8|179| 4,1|176| 4,4|174) 47| 171| 4,9|168| 5,1 |164]| 5,3|161 41
20§ 3,9|190| 4,2 183 4,6|185) 4,9 (183} 5,2|180| 5.4 |177] 5,7|173| 5.9 |170 40
RIY 4,2|200| 4,6|197] 5.0|195| 5,4|1928 5,7 |189] 6,0|185| 6,3|182| 6,5|178 39
228 4,6 | 209 5,1|207| 5,5|204| 5,9|201] 6,3|198] 6,6 |194]| 6,9 190 7,1 | 186 38
23} 5,1 |219| 5,6|216] 6,0|213| 6,5|210] 6,8|207| 7,2|203| 7,5|199] 7,8 195 37
248 5,6|228] 6,1|225] 6,6 |222| 7,0[219] 7,4 |216] 7,8|212] 8,2|208] 8,5|203 36

258 6,0|238] 6,6|235| 7,1|232| 7,6 |228) 8,1|225] 8,5|221]| 8,9|216] 9,2]|212 35
6} 6,5|247| 7,1 |244| 7,7|241| 8,3|237] 8,8|234| 9,2|229]| 09,6225 10,0220 34

271 7,0 257 7,7 |254| 8,3|250| 8,9|247] 9,4 |243| 9,9|238]10,4 | 234|108 229 33
28} 7,6 |266| 8,3|263| 9,0|260| 9,6 |256]10,2|252]10,7|247]11,2|242] 11,6237 32
29 8,1|276| 8,9|272| 9,6 |269| 10,3 |265f10,9|261|11,5|256]12,0|251| 12,4246 31
301 8,7 |285| 9,5|282]10,3|278]|11,0|274 11,7269 12,3 |265]|12,8]260](13,3|254 30
31} 9,3 |295| 10,2 | 291 | 11,0 287 | 11,8283 12,5 | 278 | 13,1 | 274 | 13,7 | 268 | 14,2 | 263 29
328 9,9 |304|10,8 | 301 | 11,7297 12,5|29213,3|287|14,0|282]14,6|277]15,1]|271 28
33010,5 | 314 | 11,5 | 370 | 12,4 | 306 | 13,3 | 301 § 14,1 | 296 | 14,9 | 291 | 15,5 | 286 | 16,1 | 280 27
348 11,2 | 323 12,2 | 319 13,2 | 315 ] 14,2 | 310} 15,0 | 305 | 15,8 | 300 | 16,5 | 294 | 17,1 | 288 26
35811,9 (333 13,0|329] 14,0324 15,0] 320 15,9 | 314 | 16,7 | 309 | 17,5 | 303 | 18,1 | 296 25
86§ 12,6 | 342 | 13,8 | 338 | 14,9 | 334 | 15,9 | 329§ 16,8 | 323 | 17,7 | 318 | 18,5 | 311 | 19,2 | 305 4
874 13,3 | 352 | 14,5 | 348 | 15,7 | 343 | 16,8 | 338§ 17,8 | 332 18,7 | 326 | 19,5 | 320 20,3 | 313 23
384 14,0 | 361 | 15,3 | 357 | 16,5 | 352 | 17,7 | 347§ 18,8 | 341 | 19,8 | 335 20,6 | 329 | 21,4 | 322 22
39§14,8 | 371 | 16,2 | 366 | 17,5 | 361 | 18,7 | 356§ 19,8 | 350 | 20,8 | 344 | 21,7 | 337 | 22,5 | 330 21
404 15,6 | 380 17,0 | 376 | 18,4 | 371 19,7 | 365 §20,8 | 359 | 21,9 | 353 | 22,8 | 346 | 23,7 | 330] 20
41§16,4 | 390 | 17,9 | 385 19,3 | 380 | 20,7 | 374 § 21,9 | 368 | 23,0 | 362 | 24,0 | 355 | 24,9 | 347 19
42§ 17,2 1399 | 18,8 | 394 | 20,3 | 389 | 21,7 | 383 23,0 | 377 | 24:2 | 370 | 25,2 | 363 | 26,2 | 356 18
434 18,0 | 409 | 19,7 | 404 | 21,3 | 399 | 22,7 | 392 § 24,1 | 386 | 25,4 | 379 | 26,5 | 372 | 27,5 | 364 17
44§18,8 | 418120,6 | 413 22,3 | 408 | 23,8 | 402 § 25,3 | 395 | 26,6 | 388 | 27,7 | 380 28,8 | 372 16
45019,8 | 428 | 21,6 | 423 | 23,3 | 417 | 24,9 | 411 § 26,4 | 404 | 27,8 | 397 | 29,0 | 389 | 30,1 | 381 15
46§ 20,7 | 437 | 22,6 | 432 | 24,4 | 426 | 26,1 | 420§ 27,6 | 413 | 29,1 | 406 | 30,3 | 398 | 31,5 | 389 14
474 21,6 | 447 | 23,6 | 441 | 25,5 | 435 | 27,2 | 429§ 28,9 | 422 | 30,4 | 414 | 31,7 | 406 | 32,9 | 398 13
48822,5 | 456 | 24,6 | 4511 26,6 | 445 | 28,4 | 438 § 30,1 | 431 | 31,7 | 423 | 33,1 | 415 | 34,3 | 406 12
49§ 23,5 | 466 | 25,7 | 460 | 27,7 | 454 [ 29,6 | 447 | 31,4 | 440 | 33,0 | 432 | 34,5 | 424 | 35,8 | 415 11
50§ 24,5 | 475 | 26,7 | 469 | 28,9 | 463 | 30,9 | 456 [ 32,7 | 449 | 34»4 | 441 | 35,9 | 432 | 37,3 | 423 10
51425,5 | 485 27,8 | 479 ] 30,1 | 472 | 32,2 | 465 § 34,1 | 458 | 35,8 | 449 | 37,4 | 441 | 38,8 | 431 9
52020,5 | 494 129,0 | 488 | 31,3 | 482 33,5 | 474 §35,4 | 467 | 37,2 | 458 | 38,9 | 449 | 40,3 | 440 8
534 27,6 | 504 | 30,1 | 498 | 32,5 | 491 | 34,8 | 484 § 36,8 | 476 | 38,7 | 467 | 40,4 | 458 | 41,9 | 448 %
54§28,6 | 513 31,3 | 507 33,8 | 500 | 36,1 | 493 §38,2 | 485 | 40,2 | 476 | 42,0 | 466 | 43,5 | 456 6
55129,7 | 523132,5 | 516 | 35,1 | 509 | 37,5 | 502 §39,7 [ 493 | 41,8 | 485 | 43,6 | 475 | 45,2 | 465 5
564 30,8 | 532 33,7 | 526 | 36,4 | 518 | 38,9 [ 511 041,2 | 502 | 43,4 | 493 | 45,2 | 484 | 46,9 | 474 i
57432,0 | 542 34,9 | 535 |37,7 | 528 | 40,3 | 520§ 42,7 | 511 45,0 | 502 | 46,9 | 492 | 48,6 | 482 3
581 33,1 | 551136,2 | 544 | 39,1 | 537 | 41,8 | 529§ 44,3 [ 520 46,6 | 511 | 48,6 | 501 | 50,3 | 490 2
59034,3 | 561 | 37,5 | 554 | 40,5 | 546 43,3 | 538 §45,9 | 529 | 48,2 | 520 50,3 | 510 | 52,1 | 499 4
I__0135,51570]38,81563141,9|555]44,8 547047,5|538149,9528]52,0|518]54,0|507] XTI 0|

First Correction to be added to declination, second to altitude,
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76 Tafel ITI. Korrektion zur Bestimmung der Nebenmittags- u. Nebenmitternachtshreite.

T Abweichung oder Hohe. — Declination or Altitude. i %D
& S5 5
§.§ 34° 36° 38° 40° 42° 44° 46° 48° g.g 4
® E itk il iate ok Gl ite b E A
h. ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ he o,
0 Olo .2 81200 | 2800 -8 ] 40,0 s8] 00 (el Yelo il oo Ty [ 50,0 R ka9
Op (BT O T |2 T6EOR RAT6H Sou | = Ssilson | TR ey n (= T 1 e [ Ta ] e e A 58
Zelsoir s oal o SHaeoT (Fos o [Foa ] o | il ot e e g0 57

02| 33| 02| 32| 03| 32| 03| 31] 03| 30| 03| 29| 0,3 28] 03| 27 56
04| 41| 04| 40| 0,41 39| 04| 381 04| 37| 04| 36| 04| 35| 04| 33 55
05| 50| 0,6 49| 0,6 47| 0,6| 46] 0,6 | 45| 0,6| 43| 0,6| 42| 06| 40 54
@7 Fas8 ] =08 (g 56,8 - R ni 0.8 [tail 0.8 s ] -0/8 | iroll 108 P oag| ¥6,8 (=07 53
L,0! [F36641 0,0 De65H=150 2630 |- 61 - /0 59| 1,0| 58] 10| 56| 1,0| 54 52
T2ils 75 L0531 73] - 158 = Y| 513 e og kiRl g 6l | T8 1805 S 1,3 =631 L3 - 60) 51
RS B R SR & s (S B o TRD B i S BRG] 50
LI =1.8 |- 911,90 = 8oil= 1,01 |- 87 ko s S 0 87 a0 voillEnlol 76 Eale (S 49
I 128 2,21 99| 22| 97| 23| 95| 23| 92 2,3| 89| 24| 86| 2,4| 83| 2,3| 8] 48

S .
B o o~ o sl G ao ka B |Hour-angle
o
o

13} 2,6 | 108 ] 2,6 |'To5 | 2,7 | 1021 2,7 | 1000 2,71 97] 28| 93] 2,8 go] 2,8 87 47
14)-3.01:1561] = 3,0 ["113:] “3;T |'TTO | 352 [S1071) 352 To4 s s oiitor 12 3,2 | 97 1582 o] 46
16l 354 [fr2 l=agss [ere T | 7336  rn S | =nib e s e i TS e a B108 i a7 164 1517 5100 45
16150 i3l o 2ol = 51261 st | Tag ) 452 MRl ase ern el on rra ] < 452 |07 44
178 4,4 | 141 4,5 |137| 4,6 | 134| 4,7 131} 4,7 | 126 4,7 |122| 4,7 |118| 4,7|114 43
18] 4,9|149| 50| 146| 35,2142 5,2| 1384 5,3 /134 5,3|129| 5,3 |125] 5,3|120f 42
19) 5,5 |157| 356|154 5,7|150| 5.8 146§ 59| 141| 5,9 137]| 59]|132| 59127 sl
208 651 ['1661] 16,2 | 162 6i4 |SrES |65 153 | 6,5| 149 6,6 | 144] 6,6 139 6,5 134 40
2k Gl s S Gl el (ol (i | el Sienel | ek s B e el R DS S ST ) 39
7,3|182| 7,5178) 7,7 173 7,8 | 168 7,9|163| 7,9|158) 7,9 |153| 7,9 147 38
23] 8,0|191| 8,3|186| 8,4 |181| 85176} 8,6 |171| 8,7|165| 8,7 |160]| 8,6 154 37
241 88|199| 9,0 194| 9,2 (189 9,3 184 9,4 |178| 9,4 |172| 9,5|167| 90,4160} 36

P R T R
)
L)

42,7 | 378 42,9 | 365 42,9 | 353 ] 42,6 | 340
44,4 | 385 ] 44,6 | 372 | 44,6 | 360 | 44,3 | 346
46,2 1 392 | 46,4 | 380§ 46,3 | 366 | 46,1 | 353
48,0400 | 48,1 | 387 148,1 |373]47,8 359
49,8 | 407 | 50,0 | 394 | 49,9 | 380 | 49,6 | 366
§1,6 | 414 | 51,8 | 401 | 51,8387 | 51,5373
53,5422 53,7 | 408 53,7 | 394 | 53,3 | 379

5554 | 429 55,6 | 415 55,6 | 401 | 55,2 | 386
5754 | 4361 57,6 | 422 | 57,5 [ 407 | 57,2 | 392
59,4 1444 159,6 | 429] 59,5 | 414 | 59.1 | 399 | XTI

W KRy N D

S N

Die erste Korrektion ist zur Abweichung, die zweite zur Héhe zu addieren.
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Tafel ITI. Korrektion zur Bestimmung der Nebenmittags- u. Nebenmitternachtsbreite. L

Abweichung oder Héhe. — Declination or Altitude.

52° 54° 56° 58° 60° 62°
Elid itk 1 he 1 E T ]E
r ¥ ' 4 & ’ ’
0,0 0,0 6] 0,0 0,0 0,0 0,0
0,1 0,1 |12 b a0t 0,1 0,1 0,1
0,1 Oy« T8 =0T ()51 (0} 1 (o} 11
0,3 02 |24 10,2 0,2 0,2 0,2
0,4 04| 29| 0,4 0,4 0,4 0,3
0,6 0,6 | 35
0’8 0,8 4I 077 077 0’7 077
1,0 Loli=47 ls=5i0 0,9
53| =152 152 ;T
1,6 L6 59| I,5
1,9 1,90 65113 1,8 .7
2,3 i [ 2,1 2,0
2,6 76| 2,6
371 371 82 370 0 2?9 2’8
3,6 88 3,3 3,2
4,1 4,0 94

Stunden-
winkel
Stunden-

SF

4,4 4,1
5,1 4,9 4,8
5,6
6,2 6.1

9
6,9 6,7 6,5
755 752 7,1
8,2 8,0

)

8,5
9,7 9,5 9,2

SONDVDW KRS WO

First Correction to be added to declination, second to altitude.
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78  Tafel TIL. Korrektion zur Bestimmung der Nebenmittags- u. Nebenmitternachtsbreite.

Abweichung oder H6he. —— Declination or Altitude.
689 70° 720 74° 76° 78°
i R WERRFF A sE sl
{5 ’ ’ ’ ’ ’
0,0 |’ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,1 016 o,I 0,1 0,1 0,1
2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,I
03 0,3 0,2 0,2 0,2 02

0,4

0,6 0’5 0’5 0’4 0!4' 073
0,7 0,7 0,6 0,6 |~ 0,5 04
0,8 0,8 0,6
1,1 i 1,0 0,8 0,7
L4 1,3 1,2 0,8
1,6 L5 1,4 I,0
1,8 1,6 I,I
2,2 2.1 1,9 1,3
2,6 2,4 5,2 L5
2,5
3,3 2,8 1,9
3,7 354 3,1 2,1
2,4

2,7

winkel
winkel

& & & = | Hour-angle|}

S 5| Stunden-
4B | Stunden-

ek

5,0 4,6
555 5,1
6,0
6,5 6,0
750 6,6

8,3 77
8,9 8,2
9,6 8,8

Die erste Korrektion ist zur Abweichung, die zweite zur Hohe zu addieren.
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78  Tafel III. Korrektion zur Bestimmung der Nebenmittags- u. Nebenmitternachtshreite.

|

1,6

v

252
255

54 35,5 | 218
551 36,8 | 222
56] 38,1 | 226
570395 | 230
5680 40,9 | 234
591 42,3 | 238

9

3119
33,1
3454
35,6
36,9
38,2
39,5 | 219

40,9 | 223

i ép Abweichung oder Hohe. —— Declination or Altitude. gsé
~
Eii] 660 | esc | woo | weo | wao | weo | wso | seo E.’é ]
= +2
”lrﬁkllk1k|1k|1kl1k\1k[11;,K e
LT ’ ’ ’ ’ ’ /
0 I ool 4) oo 4] ool 3] co| 3fool 3} o0l 2

2] o,0 8] 0,0 74 00 7] o0 6f 0,0 6] o0 5

oleostls i - ot 51 b0 T = 10 ]ie,T 9f o,1 8| o,1 74

Ll > 161 20,0 15ili02 s ad lison 2 moileo T ] soi e

of=0;3 |- 20 20,3 > 29 =03 |- t7 ] o2 w5l toa [ fo,p | e

08204 >24.| 054> 22| joa 1> 21 | 20532 10 0,3 [T 17| “oi3iinas

7] 0,6 28] 06| 26| 0,5| 24| o,5| 22§ 04| 19] 04| 17

S} 0,8 | 33] 97 3007 27]:06 | 250 0622 k80,510

9] 10| 37| 09| 34| o8| 31| o8| 28] o,7| 25| 0,6] 22/

10y 1,2| 41| 1,1| 37] 1,1| 34| 1,0| 31} 09| 28| 08| 2/

118 1,5| 45| 1,4| 41| 1,3| 38| 1,2| 34] 1,0 30| 09

12 1,8| 49| 1,6| 45| 15| 41| 14| 37] 2| 33| I,I

26,6 | 141

I21

27,6 | 144

127

Die erste Korrektion ist zur Abweichung, die zweite zur HOhe zu addieren.
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