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%emt@ um die Mitte des 13. Jahrhundertd ijt der Warnomw:
flupp bet NRoftod durd) einen Damm, der einen Aufjtan des Wafjers
von etwa 4 Hamb. ovder 1,46 m vevanlapte, duvdyjchiittet. Dag
concentrivte Gefille wiurde und wixd  nod) Fum  Miihlenbetriebe
auggenuit.

An das Vorhandenjein deg Staues fnitpfen jid) vielfadye Klagen
per oberen Flupadjacenten itber Ueberjdpwemmimgen in den najjen
Jahren und bet Hodywdffern, die in den Acten im Jahre 1708 jum
Ausdhrud gelangen.  Diefe Klagen wurden aud) nidht bejeitigt duvd)
die am 3. Oftober 1772 anldplich) etner Vefdpverde des Amtes Niihn
erfolgte MNevervidhtung ded bereitd im Jahre 1754 in den Aften
erwdhnten Staugield.

Das Biel wurde fediglid) nad) den anerfannten Beditvfnifjen dex
am weiteften jtromab legenden Miihle eftimmt wund s wurde aus-
driicich feftgeftellt, dafy der amunmedy t_i‘d)tatc;'@tmt unjdyadlich it
die weiter jtromaufl ugmbcn ,5-nwteuﬁmtm 1@1_ ‘%nd) 1799 wird der
Btclanordimmg  von  Bitfow.., Eal i“_qi’ﬂf; *‘g{]d)ut bafy €8 cine
herrlidye Einridytung fet un%, 'mctamt\xtv habe.

Gegeniiber den bereits nh‘,@a{)m 'II()t mubcxfd)xutbm Slagen,
welde den Grund der Mifjtdnde darin judhen, dafy das Jiel nidt
tnnegehalten oder in die Hihe geviidt fei, ift jeitens der Stadt Noftodt
unter Beftreitung der Hiherlegung des Jtels geltend gemadyt, dafy die
getlagten und offen ju Tage tretenden Uebelftinde ihren Grund
fanden in der fortdauernd wadyjenden Flufverwilderung, und daf fie
nur durd) die Vefeitiqung diejer Verwilderung und Verhittung ihrer
Wiederfehr felbjt befeitigt werden fomnen. Die Nidtigeit der von
der Stadt vertvetenen Unfidht wird in utveffender Weije Dejtitigt
durd) dag nad)jtehende ftabdteitiq exforderte Gradjten des bremijdien
Wafferbau-Qnipector de Thierry.
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Suntadten

bes

Bauinspectors de Thierry in Bremen

betreffend

Dorfluth-Perhiltnifle der sberen Wmvnow

mit einer Anlage

enthaltend

Tbeoretifhe Weredhrungernt.

@ic Jragen, welde das nadjtehende Gutadjten beantworten
joll, lauten:

1is

o

ob der Grumd der mangelhaften BVorfluth der Oberwarnow
jwijdpen Bitsow und Roftod gang oder gum Theil 3u judjen
ift in der Vevwilderung des Fluplaujes auf der Dbegeichneten
Strede, '

. ob die Junehaltung eines bejtimmten Staues von etwa 1m

{itber ordindr Sl der Unterwarnow bei vegelvedt ausgebauten
Queerprofilen und  fadgemdfer Requlicung  des Flulaufes
im Ctanbde ift, die Gefallverhiltnifje 20 begw. 40 Silometer
oberhald des Staues nod) wefentlid) u beeinflufjen, und

. ob den bei Biiow 40 Kilometer frromaufwirts von Hojtod

in der Obermwarnow eintretenden Hodhfluthwellen der ,Mebel”
und der dort wieder aufgeftauten ,Warnow* aufger durd)
eine grimdliche NRegulivung  der Flupftrede Biigow-NRoftod
dadurd) ein Deffever Abfluf verjdyaiit werden fann, wenn
aeitweilig der Stan Fu Rofto  gefentt wird unter bas
erboertragdmifige Peil von 0,934 0. N.

us den miv itberjandten Atten Habe id) erfehen, daf die Fragen,
{tber weldye id) mid) zu dufern Habe, wicderholt Gegenjtand aus:
fithrlidyer Beridhte des Herrn $Hafenbaudirectors Kerner gewejent jind,
wnd dafy der von G €. Rath bisher engenommenc Standpuntt, daf
er fid) aufer Stande jehe, die Hodywafjerjdiden in Biigow  durd)
aeitweilige Sentung des Staufpiegels in Noftod 3u verhitten, von
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ber Negierung nid)t anerfant wird, Die Bevmuthung liegt nale,
namentlid)y bei Laien, daf, wenn der Stau in Roftod 3eitweilig
gejentt wiirde, Hodywaffer-Calamitiiten, welde die Beranlaffung der
fait aljibhrlid) wiederfehrenden Bejdpwerden bilden, entweder ganglid
berbiitet, oder nad) deren Gintvitt in furger Beit gehoben werden
finnten.  Gin wnwiderlegbares WMutheil diber folche WMuthmafungen
laft fich jedod) nur duvcy mathematijd) begriindete Unterfudungen
gewinnen.  Jd) habe daher geglaubt, dem BWunjdje des Rathes am
beften nadjzufommen, indem id) mein Gutadyten auf das Crgebnify
theovetijjer Unterfudjungen aufbaue, deven Rejultate id)  durd)
mehrfadje Contvollvedymumgen gepritft Habe.

Wihrend id) diejenigen Bevedhnungen, weldye in unmittelbavem
Sujammenhang mit den miv borgelegten Fragen ftehen, wnd nur
einent Theil der von miv vorgenommenen theoretifhen Unterjudyungen
bilden, als bejondere Anlage beifitge, werde i) bet Beantwortung der
miv - geftellten Jragen mur auf die NRefultate diefer Beredynungen
Bezug nehmen.

L. Die Grundlagen der theoretifdpen Unterfudpungen.

Die widtigite Frage, weldje 3u beantworten war, bevor id) an
die theovetifdhen Unterjudjungen  hevantvat, (autet: mit weldyen
Waffermengen hat man es 3u thun?

Wie in dem gefilligen Sdyreiben €. €. NRaths d. 10. Anguit
1898 mir mitgetheilt wird, find Petlungen, Wafferjtandsbeobachtungen
ober Gefdpwindigteitsmeffungen, welde miv  al8 Grundlage fitr die
Beredpmung der Waffermenge hitten dienen finnen, niemals gemadt
worden.  Die Kenntnif der BWaffermengen, weldje die Warnow bei
hodhjtem Waffer fithrt, ift jedod) unbedingt evforderlic), wm 3l beur=
theilen, ob die Miingel, weldye der jeige Suftand das gangen =
laufes bietet, durd) eine durdygreifende Sovveftion der Oberwarnomw
gnglid) ober Jum Theil befeitigt werden thrmen, und in Konfurveny
damit, ob durd) Senfung bes Staupeils in Noftoct der AbFuF der
griiiten Waffermengen nidt o evleidytert werden fonn, dafy vielleidht
auf eine Sorreftion versiditet werden tonnte, es handelte fidy dafer
barum, die Waffermengen 3u Deftimmen, weldje im maximo jum
Ablufy gelangen.  Da, wic erwiihut, divecte Weeffungen, welde .die
guverldffigiten Grmittelungen geftatten, nict borliegen, wav id) davauf
angewicfen, die Beftimmung der BWaffermengen anf indivectem Wege
bovzunchmen.
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. Die hodyiten Wafferitinde in Bitbow und in Shwaan.
Waiferjtand in Rojtod.

Diefe Bejtimmung ift mum auf Guumd der bigher ‘beobadteten
hichiten Wafjerftinde in Bitsow, fowie in Sdpwaan, unter Beriict:
fiitiqung eines mittleven Dued)flufsprofils fitr die Strece Biigow:-
Sdywaan und fiiv die Strecte Sdpwaan=RHoftoct evfolgt.

Aus den mir von Herrn Hafenbaudivector Kerner libexfandten
Beridyten des Heven H. Saniter d. d. Nojto, 28. Januar 1865, und
€. Qriiger d. d. Sdywaan, 18. Januar 1865, ift 3u entnehmen,

1) dag nad) einer im Augujt 1864 vorgenonmenen Auinahme
bes Wafferfpiegels der Warnow wund Nebel der Wafferjpiegel der
Barnow tm Beharrungszujtande, wie os auf ©. 12 bes Kriiger'jdjen
Bericdhtd  heifst, ,bis Bitgow als horizontal oder anndhernd als
hovigontal angujehen ift”, iwihrend, felbjt bei niedrigem Sommer-
wafferjtand, das Gefiille der ,Nebel” auf 1: 11500 ald ein ver:
hiltnifimigig ftarfes anzujehen ift.

Aus diefen Beobadhtungen geht alfo hervor, dafy bet niedrigem
Sonmerwafjerftand die Hihe des Whafferfpiegels der Oberwarnow
und war bis Viiow in erfter Linie von der Hihe desd Stausiels
in Nojtod abhingiq ift.

Dieje Thatfadye ift aber ofhjne Belang, weil, wenn jowoh Ober-
mwarnow al$ Nebel geringe Waffermengen fithren, eine Meberjdpwemnumg
bon Ydndereten nidht eintveten o,

Bon Widytigteit ju evfalhren ift dagegen, weldye Waffertinde find
als hidyfte bisher beobachtet worden?

Ueber den hidhjten Wafferftand in Bitgow madt Kritger auf
©. 17 feines Beridh)ts vom 18. Januar 1865 folgende Angabe: |, dex
«Didyite beobadytete Wafferftand ol nad) cingezogenen Erfundigungen
oDet Den Vitgow’er Miihlen i wei dup dtber den jegigen gelegen
Jhaben, und Zwar bet eigfreier Warnow, und wird dieje Angabe
ocine giemlid) fideve fein.” Die abjolute Hihe diejes Wafferftandes
ijt nidht angegeben, nimmt man aber an, daf fid) diefe Diffeveny von
2 Fuf = 0,63 m auf mittleren Sommerwafferftand begieht, und dafs
bicjer einer Hihe des Staugiels in Rojtot — 0,90 N. N. entjprochen
habe, fo ergiebt fid), bda nad) dem Vorhergegangenen bei mittlevem
Sommerwafferjtand der ©piegel der Oberwarnow von Bitkow bHis
Roftot hovizontal ift, fiiv die Hihe des hichfien Wafferftandes ecine
Ordinate von 0,90 + 0,63 — 1,53 N.N. O feiner Gingabe vom
20. Juli 1888 an bas Grophersogliche Minifterium fithet der Ma-
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giftrat bon Bitbow an, daf ftellenweife 40 Centimeter Waffer auf
pen Fladen ftehen.

Die Hohenlage der Wiefen bet Biitow wird von Heren Hafen-
baubdivector Kerner in feinem Berit von 20. Augujt 1888 auf
=+ 1,212 N. N. angegeben, dad DHodpwafer vom Juli 1888 hitte
jomit eine $Hihe von 1,212 4 0,40 — 1,61 N. N. erreict.

gn der graphijfen Darjtellung der Wafferftinde in Biikow
und Roftod vom 29. Juli bis 18. Augujt 1888, welde Herr Hafen-
baudirector Rerner feinem Beridht ald Anlage beigefitgt hat, ift der
hod)ite Wafferftand mit 4+ 1,67 N. N. am 29. Juli beobadytet
worden. Da diefer Whafferftand nod) hiher ald der vom Magiftvat
in Biiow angegebene und aud) hiher ald8 der nad) den Angaben
von SKritger evmittelt ift, Habe id) ihn meinen Berednungen  3u
Grunde gelegt.

Den hichften Wafferjtand in Scdwaan giebt Kritger auf
Geite 18 feined oben evwihnten Beridts zu 1 Fufy itber mittleven
Sommerwafjferftand an.  Diefe Angabe entfpricht eciner Ordinate
0,90 + 0,31 = 1,21 N. N.  Herr Hafenbaudivector Kérner giebt in
jeinem Veridt vom 2. Juni 1898 an, daf der hisdhjte Wafferftand
. Sdywaan Anjangd April 1898 zu 1,31 m iiber Novmal Null
beobachtet worden ijt.

Bei der Vejidhtigung, die. id) Anfangs September v. J. vornahm,
wurde miv an Ort und Stelle mitgetheilt, dafy der Hidite Wafjer-
jtand, der bisher tn Scwaan beobachtet fei, die Hihe von 1,21 am
bortigen ‘Pegel ervei)t fHabe, die Ordinate des Pegel-Nullpunttes
wurde mir 3u + 0,13 N. N.- angegeben. €8 ergibe fid) demnad)
ald Ordinate des hod)jten Wafferftanded 1,21 + 0,13 — 1,34 N. N,
Aud) fiix Sdywaan habe id) diefen Hidjten Wafferjitand als den
ungiinftigiten meinen Bevedynungen 3u Grunbde gelegt.

€5 ift auffallend, dafy nad) den dlteven Angaben jowohl in
Biigow wie in Sdwaan die Hihe der hdhiten Wafferftinde frither
geringer war als nad) den neueven Angaben. Wenn diefe Unter-
jdyiede thatfad)lic) vorhanden find, fo finden fic meines Gradjtens in
der gunehmenden Vevwilderung des Flhuflaufes der Warnow, vergl.
die Bemertungen am Sdluffe 3u 5, und in den von Herrn Hafen=
baubirector Serner eingehend behandelten Folgen bder Nebel-
Canalifivung, vergl. Beridyte des Hafenbaubdivectors vom 16. Auguijt 1888
und vom 2. Juni 1898, ihre Crflirung. Bei der Bevedynung der
griften Waffermengen, fowie bet den fpiiteven Beredynungen  itber
die Wirfung einer Corvection der Ober-Warnow habe i) angenommen,
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bafs der Wafferftand in NRojtod ftets derjelbe fei und zwar, dafy ohne
Ritdfiht auf die LWaffermenge, welde die Oberwarnow fiiht, ein
Stau von 4+ 0,90 N. N. der Hihe des Sommerftaugiels entjpredjend,
gehalten werde.”

) muf Hier jedod) bLemerfen, daf id) volfftindig der von
Herern Hafenbaubdivector Kerner in jeinem Berid)t vom 16. Auguit 1888
ausggefprochenen Anficht daviiber beipflidhte, dafy die Ableungen des
Wafferftandes am Jiel durdjaus fein rvidtiges Urtheil iiber bden
Ctand der Oberwarnow 3ulafjen. Died gilt namentlid) dann, wenn
bie Jreifluth oder die Mithlengerinne in Thitigeit find. Wenn id)
aljo meinen Bevedmungen einen Wafferftand von 4+ 0,90 N. N. in
JNoftod 3u Grunde gelegt Habe, o ijt Dderjelbe als bder Wafferjtand
aufzufaffen, den die Warnow oberhalb des Wehrs bejist

Da nmun der Wafferftand der Oberwarnow lediglic) dabon
abhingt, ob und wie viel Waffer die Miihlen verbrauchen oder duvd)
die Freiffuth in die Untevwarnow gelangt, jo ift ohne Weiteres tlar,
dafy der Wafferftand der Oberwarnow innerhald furzer Seit und
swar inmerhald weniger Stunden groen Sdwantungen unterworfen
fein fanu, je nacdpdem die Miihlen in vollem Vetricbe jind oder den
Betrieh einftellen. Durd) veveingelte Wafjerftandbeobachtungen fann
daher Der Nadpveis, dafy ein beftimmtes Siel dauernd gehalten wird,
nidht gefithrt werden.  Obwolhl, wie Ddie 1weiteven Ausfithrungen
darthun werden, Sdwanfungen von wenigen Centimetern einen nur
ganz geringfiigigen und viumlid) fehr begrengten Cinfluf ausiiben
Ebnnen, glaube id) dod), die Aufftellung eines jelbjtichretbenden Pegels
an einer geeigneten Stelle, weldje muw oberhald der Miihlengerinne,
ber Freifluth und aud) der Sdifffahrtjdylenje gelegen fein fanm,
empfehlen Fu fonnen.

Grft auf Grumd der Aufeidynungen eines derarvtigen Apparats
wird 8 miglic) fein, den wabhren Stand der Oberwarnow bet Roftod
ju erfenmen, und den Nachweid Fu fithren, daf das vertragémifig
feftgeftellte Peil aud) dauernd gehalten wird, oder wenigjtens, daf
bie duvc) eine mehr oder weniger jtavte Wafjerentnahme duvd) die
WMiihlen 2. eintretenden Sdpwanfungen im Stande der Obenwarnow
tnnerfald uldfjiger Grengen (iegen.

h. Die der Wajfjermengenberedynung ju Grunde ju legenden
Querprofile und Gejalle.
Da die Aften feinerlei Angaben iiber die Profilabmeffungen
der Oberwarnow enthalten und die Kenntnify je eines wmittleren
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Profils wifden Biitow wnd Sdpwaan und 3wijdyen Sdywaan und
Hojtod filr die weiteren Beredynungen exforderlic) war, wanbdte td)
mid) an Herrn Hafenbaudirector Sevner, der mir mittheilte, dafy
bas mittleve Profil a) gwijden Biibow wund Scdpwaan 3u 110 qm,
bet einer mittleren Tiefe, Ddie geringer fei, als 3,6 m, b) 3wifdyen
Sdwaan und Rofto  Fleiner ald 179 in dubio p. 147 qm Dbei
einer mittleren Tiefe von ehwa 47 m angunehmen fei.  Die miv
mitgetheilten Werthe find auf Gommer=Peil begogen.  Um nid)t 3u
giinftig 3u vedjen, habe id) fitr die Strece Biigow-Schwaan ein
mittleves Profil von 31 . 3,50 — 108,5 qm, fitr die Strecte Sdywaan-
Rojtot  cin foldhes von 31.4,7 — 147 qm  angenommen.  Diefe
Profilgrifen find aud) bei Beredypumg  der Wirtung der Kovreftion
als mittlere Profile beibehalten worden, obgleid) es 3uldijiig gewejen
wive, wegen der Abfingung des gangen Stromlaufs, weldje durd)
bie Storveftion evielt wird, grifere Queridnittqrifien bei Bered)numg
der Waffermenge, weldhe nad) der Korrektion sume AbFuf  gelangen
werden, anjunehmen. 3 habe aber davauf vevgidytet, wum jidyer 3u
jetn, dafy fiir den rednungsmifig evmittelten Grfolg der Korveftion
fetne 3u gimjtigen Borausjesungen gemadyt worden find.

JNad) Angabe des Heren Dafenbaudivectors Kerner licgen  die
Wicjen bei Bitgow auf Ordinate 1,212, in &dpwaan auf 4+ 1,401
(ergl.  Beridt  des  Hoern Hafenbaudivectors SKevner pom
20. Auguijt 1888). Vet einem Wafferftand von 1,67 N. N. in Biisow
werden die Wiefen fiberfluthet, und wirken Hei der Wafferfithrung
mit, obwohl dicfe Waffermenge, wegen dex geringen Tiefe und der
unbedeitenden Gejdwindigteit, welde fid) auf den Wiefen entwideln
tann, nur geving fein fann, ift fie in Redymung gejogen.  Die Breite
des Ueberfdpwemmungsgebiets habe iy mit Ditlfe dev miv fiberfandten
Genevalftabstarten  des Warnowthaled 3u 700 m angenontmnen.
Liefe Sabl bditvfte fitr das mittlere Profil 3wifden Bitsow wnd
NRojtod vielleidht veichlic) Hoch gegriffen fein, fie it aber in AHedypmmg
gejetst worden, um ja nidyt i glinftig 3 vedpen.

MNach den mix iiberjandten, auf der Strede Sdwaan=NRojtod
aufgentonmmenen Querprofilen liegen die Wicfen gwijden Schwaan
und NRoftoct im Duvdyjchnitt auf + 1,26 N, N, da fidy der Hodywaifer:
ftand fitv das mittlere Profil st 1,12 N N, bevechnet, alfo tiefer liegt
als die Wiefen, ift fitr die Beredhmumg  Her Wafjermengen, Zwifden
Sdwaan wnd NRojto, nur der FluBidlaud) in Necdpmmg gezogen.

Bet der Crmittelung der Gefitlle habe i) auf Grund der mix
fiberfandten Genervalftabstarten die Cntfernmung Biigow-Sdpwaan 3u
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18 600 m eingefet.  Diefes  MWaf  entfpridht  der  Entfernung:
Miimdung der ebel-Sdpvaan.  Da der Wafferjtand der oberhald
der Einmiindung der ebel liegenden Warnowijtrede ebenfo, wie der
des Bitbow'er Sees wr exfter Linie von dem fid) beim Sujammenfluf
der Vtebel und Warnow evgebenden Wafferftand beeinflufst wird, habe
id) fitv die Cntfermung Biibow-Shwaan nur die CEntfernung von
der Cinmiindung der ebel Hi8 Fur Sdywaaner Britde in NRednung
gezogen.  Bet Dder Beredynuung der idiber die inundivten Wiejen
flicfenden Waffermengen ift die Entfernung Biikow-Sdpwaan nmur je
13 000 m eingejetst, jodafy jid) fitv diefen Theil ein jtivteves Gefitlle
ergiebt, weil angunehmen ijt, dafy das itber die Wiefen flieRende
Waffer nidht den Windungen desd Flujjed folgen, jondern auf dem
titvzejten Wege um ALGFf fommen wird.

&itr die Strede Scpwaan=Rojtod ijt bet Crmitthung des Gefilles,
eine Entfermung Fwijden der Briide in Sdhwaan und dem Webhr in
NRoftoct 3u 20500 m eingefetit. Vei allen Veredynungen ift unddit
auf die Stawwirfung der verjdiedenen Hinderniffe: Scdmwaaner Briide,
Barre unterhalb der Sarnow = Bad)ymiindung 20 feine  Niwctjidht
genommen, wm die NRedynung nidt wmdthiq 31 exjdhweren.

€3 ijt aljo ein Fuf vorvausgejest, in weldem, abgejehen von
per Bejdaffenheit der Sobhle, der Abfufy des Waffers feinem
Widerftande begegnet.

¢s8 ift {elbjtverftindlic), dafy Ddiefe Vovausjepung auf die
Warnow, wenigitend in ihrem gegemwdrtigen Suftand, nidt utrifit.
©ie mufste aber gemadyt werden, wenn die Redpung, wie gefagt,
nidht gang unverhiltnifmipiq complicivt gemad)t werden follte.

c. Die Formeln.

Die fitr Wafjermengenberedypuumgen  dhnlicher At gebrandlidye
Darey-Bazin'{de  Gejdpwindigteitsjormel, weldje die NRednung
dadurd) fehr erleichtert, dafy dev Coefficient fid) verhiltnifmapig leiht
bevedynen [(af3t, (iefert geradezu unbraudybave Werthe, wenn es fid)
um jo geringe velative Gefille handelt, wie jie bei der Oberwarnow,
felbjt bei Hichiten Wafjerftanden, vorfommen. €3 ift daher duvchegs,
bei allen Beredynungen, die Ganguillet und Kutter'jdye Fovmel benutt.

Was den Naubigkeitseoefficienten anbelangt, jo mute bei allen
Betvadjtungen  iiber den  gegemwirtigen Suftand der Obermwarnow
N = 0,030 als Coeffictent fitr Gewdfjer mit Wajjerpflangen eingefetst
werden, weil nad) einer Miittheilung ded Herrn Hafenbaudivectors
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Rerner ,Unterfudjungen der Oberwarnow an den veridiedenjten
©tellen  ergeben Habert, bdafy die Warnowiohle diE mit Kraut
bewad)jen ift”.

Bet den Unterfudjungen iiber die Wirfung Dder Kovveftion ift
n — 0,025 angenommen, weil i) vorvausfege, dafi bet Ausfithrung
einer  SKorreftion in exfter Linie eine griindliche Reinigung des
gangen Laufed der Oberwarnomw von Kraut vorgenonmen werden wird.

2. Die griften Wafermengen der Oberwarnow,

Die Beredynung [ (jiehe Anlage: theoretijdje Bevedjmumgen 2c.)
ergiebt, bdafy bdie Obevwarnow Dbei hid)jtem Wafferjtand 3 wifdyen
Biigow und Sdpwaan 57 chm, wifden Sdywaan und Nofto 70 cbm
pro Gefunde abfithrt. Da diefe betden Sahlen die Gurundlage fiir
alle weiteven Unterjudjungen bilden, ift deven Suverldffigteit, wie

folgt, weiter gepriift. Dag Niederjdhlagsgebiet der Warnow ift in
- ber Anlage 3ur hydrographijdhen Karte von Norddeutidhland (bearbeitet
im Bureau ded Wafferaudjdufjes Verlin 1895) im L Abjdnitte:
GSladjeninhalte der Stromgebiete auf ©. 69 unter I, Gebiet bder
Oftjee, Kiiftenflitffe 3u 3287,5 ¢km. angegeben. Jd) habe durdy
planimetrijde Crmitthung gefunden, dafy diefed Gefammt-Niederid)lags-
gebiet fich, wie folgt, vertheilt:

unterhalb Hojtoc SRR o b
awifdjen Nojto und Sdwaan . . 598
awifden Shwaan und Bigow . . 91,
oberhalb Biifow
a) ST es s el A ()
by Slebel” . attomiesa T 907 Tdapr
sammen: 3238 gkm.

Das Gebiet, weldjes bid Sdhwaan durd) die Warnow entwifjert
wird, hat jomit einen Flddeninhalt von 2327 4 91 — 2418 (km,
wahrend das Gcebiet, das durd) die Warnow 618 Rofto entivdfjert
wird, einen Fladjeninhalt befitit von 2418 4 598 — 3016 gkm.

Jm Handbud) der JIngenieur-Wiffenjdaften , Der Wafferbau”
find tm 2. Kapitel ,‘Die Binnengewdfjer” folgende Angaben iiber das
Lerhdltnify wifdjen Abflufmengen und Niederfd)lagsgebiet gemadyt-

SMad) Hefy fann man die in fleineven deutjdjen Flitffen Fum
Ablauf gelangenden Waffermengen in maximo 3u 0,027 chm pro
Quuadrattilometer ded Niederjd)lagsgediets annefhmen.”
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Aufserdem hat Franziug im deutjdhen Bauhandbucd) cine Tabelle
itber bas Verhiltnify der Abflufmenge bei Eleinem wnd bei groftem
Wafjer, bezogen auf das Niederjd)lagdgebiet, verdffentlicdht. Da im
©tromgebiet der Warnow auferordentlic) 3abhlreidie Secen ber{chie-
benfter Grife vorfommen, welde den AbFluf der grifiten Wafjer-
mengen jehr verzbgern, mufy die Warnow in die lehte Categorie der
bont Franzius aufgeftellten Tabelle eingereiht werden, fitr weldye die
grifite Waffermenge auf 0,085 bis 0,06 oder im Mittel 0,021 cbm
pro Gefunde und pro Quadratfilometer des Suflufgebietd angegeben
ift. Der Duchdynitt der von Defy und Frangiusd angegebenen Sabl
ergiibe 0,024 pro Sefunde und pro Quabdratfilometer ded Nieder:
jdhlagSgebicts.

Die quifte Waffermenge, weldie pro Sefunde bei Sepwaan
unt ALTO gelangt, bevechnet fich demmnach) 3u 24180,024 — 58 chm,
bei Hojtot 3016 . 0,024 — 72 cbm. Beide Sahlen ftimmen jomit
borziigli) mit den unter 1 evmittelten Werthen. Dabher darf mit
giemlider Sidjerheit angenommen werden, dafy die grifite
Waffermenge, welde die Oberwarnow fithrt, awifdyen Biigow
und Sdpwaan 57 cbm, 3wifden Sdwaan und Noftod 70 chm
pro Gefunde betrigt. Den weiteven Beredjmumgen jind Ddiefe
Sahlen zu Grunde gelegt.

Jtad) Mittheihung des Herrn Hafenbaubdivectord Kerner betriigt
die Waffermenge, weldje die Oberwarnow bei niedrigitem Stand bet
Hojtot  fithrt, nidht etnmal 5 cbm. Nad) JFranzius wive fiir
tleinftes Waffer 0,0012 bi& 0,0015 cbm pro Sefunde wnd Quadrat:
tilometer angunehmen.  Legt man den Durchjchnitt oder 0,00135 cbm,
dber Beredyung 3u Grunde, fo evgieht fid) als Eleinfte Waffermenge

3016 . 0,00135 = 4,1 cbm.
Diefe Bahl ftimmt alfo mit den von Heren Hafenbaudivector Kerner
angeftellten Beobad)tungen.

3. CEinfluf ciner Korrehtion der Oberwarnow auf die Hihe
ber hidften Waferfinde.

€8 ift mum ju unterfuchen, weldje @entung des hbdyften Waffer-
ftandes in Bitow wird die Ausfiihrung einer Kovreftion der Ober-
warnow Herbeifithren? Diefe Frage [t fid) nur auf Grund von
Berfudys-Redmungen beantworten; fitr jede dev betvadjteten Strecten
Roftod-Sdpwaan  und  Sdwaan-Biigow  muf  dasjenige  Gefille
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exmtittelt ‘werden, iweldjes geniigt, wm die unter 1 Dbevedneten
jefundlichen Waffermengen — 70 cbm, Fwijden Rojtod und Sdwaan,
und 57 cbm, wijden Sdywaan und Bittow abzufithren.

Bet diefen Recdnungen wird borausgejetst:

1. baf die jest vorhandenen mittleren Profilquerjdmitte wnter
Gommer=3iel, Hinjidtlid) ihrer Grife und Tiefe, aud) nad)
ber Sovreftion vorhonden fein werden;

2. dafy aud) betm AbFufy der hHid)ten Hodwaffer der Waffer-
ftand von -+ 0,90 N. N. (= Gommer=3iel) in NHojtod
gehalten wird;

3. daf Der Lauf der Vbevwarnow durd) Abjd)neidung ver-
jhiedener Kritmmungen tm Gangen um 6 Kilometer gefiirzt
wivd.  (Vead) Wittheilung Dded  Herrn  Hafenbaudivectors
Kerner foll durd) die Sovreftion bdie Cntfernung Biitsow-
Sdwaan um 4 Kilometer, die Entfermung Sdpwaan=Hojtod
um 2 Kilometer gefitrat werden. Diefe Angaben jind den
Jednungen Fu Grunde gelegt.);

4. dafy die Sohle des gangen Flufjed wifden Biibow und
Rojtoc volljtandig von Kraut gerveinigt wird;

5. dbafy der Fuf von allen Hinderniffen, weldpe den Abfluf
verhindern (namentlich von der Barre unterhalb der Miindung
ded Sarnow:Badjed) befrett wird.

€38 jind eine grofe NHeihe von Rednungen durdygefithrt, von

weldien in der Anlage unter II A. und B. nur diejenigen wieder=
gegeben find, welden fitr die Strede Roftod-Sdhwaan ein Gefdlle
J. = 0,000015, fiix Dbdie Stvede Bitbow -Sdywaan ecin  Gefille
J. = 0,00002 zu Grunde gelegt ijt.

Bei dem angenonunenen Gefdlle 3wijden Bitgow und Sdpwaan
fann fomit nidt gany die Wafjermenge Fum A6flufy gelangen, die
unter I A. ermittelt wiurde. Da fid) aber bei einem Gefille
J. = 0,000025, weldjem ein Whafferftand in Bitgow von + 1,55
entfpridyt, eine jefundlide Wafjermenge von 70,1 chm exgicht, jo fann
angenommen werden, daf, um 57,3 chm abzufithren, ein Gefille
erforderlid) fein wird, weldjes fehr wenig von J. — 0,00002 abweidjen
wird.  Q{nterpellivt man  wifden den Waffermengen 56,03 cbm
(cinem Gefiille J. — 0,00002 entfpredjend) und 70,1 cbm (einem
Gefiille J. — 0,000025 entfpredyend), jo ergiebt fid), dafy der {efund:-
liben Waffermenge 57,3 chm e¢in Wafferftand von 1,477 entfpricht.
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Aus Ddiefen Veredynungen geht Hervor, dafy bdie projectivte
Storreftion der Oberwarnow eine Senfung des hid)jten Wafferjtandes
von 1,67—148 = 0,19 m in Biigow, 1,34—1,18 = 0,16 m in
@dywaan Herbeifithren wird. An der Miindung des Sarnow-Bad)s
wird eine Senfung ded Wafferjpieqeld eintreten, bdie fic), unter
511gruubdtg1mq einer  Entfermmg  NRoftod = Sarnow  Bad)ymiimdung

— 11,6 km berechnet zu

(0,90 + 11,6 . 0,0215) — (0,90 + 11,6 . 0 010) = 0,08 m.

Da nun die Wiejen in Bitkow auf Ordinate 4 1,212 ftehen,
wird die Korveftion der Obeviwarnow nidt verbiiten, dafy die Wiefen
bei den hichiten Wafjerftinden diberjchroemmt werden, da aber Wafjer-
ftinde von - 1,48 demndd)jt eben jo felten, wie die bidher beobad)-
teten hHidyften Wafferftinde von 4 1,67 vorfommen werden, wird die
Sorveftion den LVortheil haben, dafy die Wiefen in Bithow nur aus:
nahmsweije, und tmmer nur fiiv furge Seit, unter Waffer fommen
werden, weil, nad) durdgefithrter Korveftion, in Folge des griferen
relativen Gefdlles, die Leiftungsfibigteit des bordvollen Fluffes eine
erheblic) grbfseve fein wird, ald gegenmmwirtig.

W diefes nadjzuwmweijen, jind unter I (. %Inlage) diejentgen
Waffermengen bevedhnet, weldhe bei bordvollem Flui in Biiow,
d. . bet etnem Wafferftand, bei weldjem eine Ueberidmemmung der
Wiefen nod) nidyt eintritt, abgefithrt werden finnen und war

A. bei dem gegenmwartigen Suftand ded Flufjes,

B. wenn der JFluff gemdf den zu Anfang diefer Betrad)tungen
gemadten Borausfepungen corvigivt witrde. Mm den Cinfluf
der Verfrautung darzuthun, it unter

C. dbie Waffermenge berednet, weldje bet dem gegenmwirtigen
Lauf bdie Oberwarnow abjufithren im Stande wive, wenn
nur eine griindlide NReinigung der Fhuijohle von Kraut
borgenommen wiirde.

S nadjjtehender Tabelle find die Crgebnifje der Redynungen I

A., B., C. der befferen leberficht wegen zujammengejetst.
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Die Oberwarnow ift jomit im Stande, bei bovdvollem Fhuf

abjufithren pro Sefunde:

bei Demt gegen-
wirtigen Sujtand

A.

besd Flujjes.

| B

wenn der Fluf

gritndlic) corrigirt
ird.

| ¢

wenn nur eine

gritndliche Reini-
gung von Kraut
vorgenomnen wird.

| Procente der

Procente der

[ Procente der

chm |  groften chm groften | ebm| groften
| Wafjermenge. 1 Waffernenge. | Wafjermenge.

swifcgen  Biigow  und } ‘ ;

Sdymwaan (grofte Wajjer- \ } L

menge— 57 chm pr.Set.) 32,2 56 9/, 10,4 | 719/, 38,0 | 67 9,
awifdhen Schwaan  und ; [

Jojtod (grofte Waffer= \

nmenge— 70 chmpr.©ef.) 36,9 | 539, 51,8| 749/, 47.2 679/,

Aus der erjtent und lesten Bevedhmumg geht aljo Hervor, welde
Cteigerung  duvd) die  Leiftungdfabhigleit des jetsigen Fluplaufesd
evyielt werden fonnte, wenn der Flufy gang griindlich von den an’
der Soble wadyjenden Wafferpflangen befreit witrde. €& mufy freilid
bemerft werden, dafy bet diefen Veredmungen die Kritmmungen miuy
infoweit Beriidfidtigung gefunden haben, ald jie den Fluf verlingern,
wihrend bder Widerjtand, den die Kritmmungen auf die Vewegung
beg Waffers dadurd) ausitben, daf tn Folge der hiaufigen Ridtungs-
dnderungen Gefdallverlujte entftehen, wodurd) die Gejdpwindigteiten
grofgent. BVerinderungen unterworfen find, aufer At gelaffen find.

Der  Widerftand der Stromfritmmungen  liee  fid)y anndhernd
recdnerijc) evmitteln, Ddevartige Vevednungen find aber 1wenig

juverldffig und es miiffen, um diefelben durdjzufithren, viel genauere
ngaben diejen Unterjudhungen zu Grunde gelegt werden, als idy
ben mir jur Verfiigung geftellten Unterlagen entnehmen famn. Jn
jeinem Verid)t vom 16. Augujt 1888 giebt Hevr PHafenbaudivector
Sterner (allerdingd bet hohevem Wafjerftand in Biigow) die in den
Stritmmungen bei: Rambs  wnd - Sdywaan  verbraudyten Gefille 3u
0,259 m wund 0,221 m an. 8 geniige daher bdavauf Hingwweifen,
dafy in Folge des Widerftands der vielen Kvitmmungen, welde der
Warnowlauf namentlid) auf der Strede Biisow-Sdpvaan aufzuwetfen
bat, das Gurgebnify der BVeredpmungen A und O einer Beridytigung
i dem Sinne bedarf, daf in Wirtlidteit der gegenmmwirtige Fluflauf
nidt im Stande ijt, die Waffermenge abjufithren, weldhe die
Beredpungen A und € cxgeben  haben.  Dag  Grgebnify  der
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vorftehenden Unterjudyungen LGt fid)y dahin Fujammenfajjen, dafs
purd) eine gritndlide Correction der Oberwarnow eine gany
erheblidie Vevbefferung {id) erzielen [afit; Dbet den aller:
hodyjten  Wafferitdnden wiirde tvogdem eine Ueber:
fhwemmung der Wiefen in BVitgow nid)t verhittet werden
Ednnen, diefe wird aber viel feltener eintreten, al8 beim
jeigen Sujtand, und immer nur von furzer Dauer fein.

4. Einfluf der Senkung des Stanfpicgels in Roftodk auf die
Dihe der hodgfen Walerfinde.

Ceitens der Jntereffenten an der Oberwarnow, namentlid) in
Bitow und NReez, wird an eine Senfung des Staujpiegels in NRojtoct
die Grwartung getniipft, dafy diefelbe im Stande fei, Ueberfdhwenmun=
gen 3u berhindern. Aus den Verednungen unter IV. geht Hervor,
ob und in weldem Mafe diefe Erwartungen geredytfertigt find.

Diefen Verechnungen find folgende Annahmen u Grunde gelegt:

a. bas Staugiel in Nojtod werde bei dem gegemwdirtigen Bu-
ftand des Fluffed wm 30 em gefentt,

b. bas Staugiel in Nojtod werde wm 90 cm. gefentt,

c. dbas Stauziel in NRoftod werde um 34 em gefentt, wic dies
am 8. Auguijt 1888 thatjad)lic) gejdah. Diefe Redynung joll
dbie Uebereinftimmung der Nednungsrejultate mit der Wirt:
liyfeit davthun. Fitr alle diefe Veredymumgen ijt das Sohlen:
gefille i, wie folgt ermittelt:

Bei den Bevedymumgen unter I ift fitr das mittleve Profil wijdjen
Jojtod und Sdywaan die Tiefe 3u 4,70 unter Sommer-Siel ange:
geben — Dievaus ergab fid) die Ordinate 4,70 — 0,90 — 3,80 N.N,,
analog wwde fitv die Sobhlenticfe des mittleven Profils wifdjen
Biigow und Sdpwaan die Ordinate 3,50 — 0,90 — 2,60 N. N.
evmittelt; die Cntfernung der mittleven Profile unter einander betrigt

5 A il
ZOZQQ TX 18300 19550 m.

Das totale Soflengefille 3,80 — 2,60 — 1,20 m  vertheilt jic

alfo auf 19550 m, woraus fich) dasd relative Soflengefille ergiebt 3u
12 1

195500 16292

Um aud) zu wnterjudhen, ob nad) einer Sovveftion dud)

Senfung des  Staufpiegels in NRoftod dev Wafferftand in Biitow

et hditem Hodpafjer fo gejentt werden tonnte, daf jeldft bei den

0,0000614.
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hodyten Wafferftanden bdie Ueberjdymwemmung bder Wiefen verhindert
werden fonnte, ift die Berednung unter ¢ fitr eine Sentung des
Stauziels in Nofto um 30 em durdygefithrt.

Hierbei ift die Entfermung der mittleren Profile,

e +1%»6 - 16,55 km.
Dag totale Gefille ift wie oben — 1,20 m, demnad) das rvelative
Gefalle
9
Lghothoisais Lol aadtogio)
165500 13711

Die NRejultate der Bevedpmumgen wnter IV der Anlage find in
nachftehender Tabelle jujmmmengeftellt

Bei gegenwirtigent

Sujtand

bed Fluplaufd und einer
Genfung be8 Staugield in
Rojtoct um

Bei corrigictent Fluf-
fauf und Senfung
De8 Ctaugiels in

Rojtod um

5Bmecf)nctc Senfung g: 30cm | 90cm | 34cm 30 em

an bder ﬂ)tunbung des | - ‘ S AT T
Jarnow-Bades e e T R 16,9 cm
in Sdwaan 13,0 cm | 33,6 cm \ 14,5 cm 12,1 em
in Biilow 5,5 cm ‘ 1§ 3 em' | 59 em 5,2 em

Aus diefen Beredpumgen geht aljo Hervor, dafy jelbjt etne
Cenfung ded Staugield in Rojtof um 90 em, wad beinahe der
billigen Vejeitigung ded Staued gletchfime, in Biigow nidt etnmal
dicfelbe Wirtung ausitben witrde, wie eine grimdlide Corvection des
gangen Fluffes. €3 war ndmlid) unter 3 ermittelt, dafy durd) ecine
guimdlidje Corvection der Oberwarnow eine Senfung ded Hidchjten
LWafferjftandes in Bitow von 19 em u enwarten ftehe, wihrend die
Beredhumg unter IV B ergiebt, dafy die Senfung des Staugiels
Jojtot um 90 cm nur etne Senfung des hidhiten Wafferftandes in
Bitgow um 13,3 em herbetfithren wiirde.

Die Beredpung unter B ift fir eine Senfung von 90 cm am
Wehr durdygefithrt. €8 it abfichtlichy nidht der volle Unterjchied
pwijden Obenvarnomwpeil und Untevwarnow - Wittehvafjer (1,03 m)
st Grunde gelegt, weil id) angenommen fHabe, dafy im Frithjahy,
wenn die Ohevwarnow Hodypwafjer fiihrt, der Stand der Unterwarnow
ein hoherer fein wird, als dem WMittehvafjerftand entfpricht.

Die Beredynung unter A. (it aber aud) deutlich evfennen,
wie wmwirtfam eine Senfung des Stauziels um 30 em  fein winde.
Die Frage driingt fich einem hierbei auf, ob ed gevedhtfertigt wive,
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cine €enfung ded Staued in Hojtof um 30 em  vorzunchmen,
woburd) Fweifellod der Vetrieh der Miihlen gang erhebliche Stirungen
exfetben miifte, wum cine enfung des hHidyjten Wafferftanbdesd in
Biigow von nur 51/, em Fu erzielen.

Das Crgebnify der Redypmung unter C. ftimmt fehr qut mit dem
thatjdd)lic) beobachteten Grfolg ciner Senfung des Stauzield um
34 em dibevein. Ju jeinem Beridhte vom 28. Augujt 1888 giebt
Herr Hafenbaudirector Kerner die beobachtete Sentung allerdings u
7 cm an. Jd) glaube aber, dafy die thatjdd)lihe Sentung in Biiow
nur etiva auf 5 em angunehmen ift und Fwar aud folgenden Grimbden:

Wie aus der graphijhen Darftellung, welde dem enwibhnten
Bericht des Herrn Hafenbaudivectors beigegeben ift, Hervorgeht, trat
der hd)ite Wafferftand in Biigow am 29. Juli ein; mit einer etiwas
jtarferen Senfung am 4. Augujt, nahm die Hihe des Waffers vom
29. Jult big 9. Augujt allmilig ab. E3 geht aud der Darftellung
mit Deutlidyteit hervor, daf der Whafferftand vom 10. Auguft in
Biigow die Einmwirtung der pligliden Senfung in Roftoct am 8. Augujt
angeigt. €8 darf daher nad) meiner Auffaffung, um dag Maaf dex
in Biiow eingetretenen Senfung in Folge der vom 7. auf den
8. Augujt in Nofto ploglid) eingetretenen Senfung feftauftellen, der
Wafferftand tn Biigow am 10. Augujt nur mit einem aud den
Wafferftinden vom 8. und 9. gemittelten verglicdhen werden. Jn
diefem gFalle evgiebt fid) aber eine Senfung von nur 5 em ftatt der
Devedyneten 5,9 cm.  Die Uebereinftimmung ijt alfo fajt vollfommen
Die Bevedpumg unter C. ergiebt, daf aud) nad) erfolgter Kovrettion
eine Sentung ded Stauziels in Nojtod cinen gang gevingen Einfluf
auf die Hohe der Hidhiten Wafferftinde in Biigow ausiiben witrde.
Gs finnte auf den erjten Bli befremdlid) exfdeinen, daf nad
durdygefithrter Sorveftion die Wirkung ciner Sentung ded Stauzield
tn Nojtod nidt ftavter fein fann, als bei dem jegigen Sujtand. Die
Hedyjnungen  ergeben, dafi, ob Dder jepige Sujtand beibehalten wird
oder 0b die Oberwarnow covrigivt wird, eine Senfung des Stauzield
in Roftoct wm 30 em in beiden Fillen in Biigow nmur cine Sentung
des hidhiten Wafferjpiegels um foum 6 cm Hervorrufen fonnte. €5
exfliivt fi) diefes dadurd), dafy jede Senfung des Stauziels wm jo
fithlbaver wird, je gevinger das Spiegelz und namentlid) aud) das
Sohlen=Gefille wird.

Eine Controle fitr die Nidtigleit der Veredynungen unter A,
und C. ift, wie erwdhnt, in der Uebereinftimmung des Hedmungs-
ergebniffes unter C. mit der beobadyteten Wirtung der Senfung in NRojtod.
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Als Controle Fitr die Nidtigkeit der Beredyung unter B. ift
aber ferner dic Beredypmmg K. durdygefithrt,  Wenm ndmlid) die unter
B. ermittelten Gentungen des hicyiten BWafferftandes in Biigow wnd
Sdpwaan utveffend find, jo mufy dic Warnow bei den Gyefillen,
welde dem  gefentten Wafferipiegel entjpredjen, im Stande jeins
anndbernd die unter I. bevedjnete grbpte Waffermenge abzufithren.
Die Beredynung  exgiebt, dafy bei einem Wafferftand in Biiow von
+ 1,54 N. N, in Gdpwaan + 1,00 N. N,, in Rojtoct 0,00 N. N.,
auf der Strede Bitgow-Sdwaan 53 cbm, auf der Strece Sdywaan:
Hojtot 78 chm, abgefithrt werden fimen. Die gristen Waffermengen
betrugen gwifdyen Bitow-Sdhwaan 57 bem, swifden Schwaan und
Noftot 70 cbm. Die Webereinjtimmung 3wijden den Refultaten muf
als durdjaus genitgend begeidhnet werden.

Das Crgebnify aller vorjichenden Unterfucdyungen (it i) aljo
darin gujammenfaffen: dafy cine Sentung des Stauziels in
Roftod eine diefer Sentun entipredyende fitr die Bevbeffe:
tung der Vorfluth wirtfame Sentung des pod)ften W ajjer-
ftandes His etwa Sdhwaan hevbeizufithren im Stanbde ijt,
dafy aber die 11cbcrft[)mcmmungcn in Biigow, felbjt durd
dic villige Befeitigung desd Staues in Nojtod nidt verhiitet
werden finnen.

9
lie

9. Einfluh der Sdywaaner Briide und ver Barre unterhalb der
Hliindung des Inruow-Hadyes.

Bet allen bigherigen Unterfudungen ijt vorausgefet, dafy der
S von allen Dinderniffen, weldye den Abflufs verzbgern, befreit fei.
Da nun in Wirtlidkeit dicfer Sujtand nur damn als autreffend De-
tradytet werden fann, wenn eine guiindlide Sovvettion fid) nicyt muw
davauf erftrecen follte, die Sritmmungen abzutiivgen, fondern eine jtetige
Sunahme der ProfilgrbFen wund per Soblentiefe von Biisow bis
Jojto Dergujtellen, wobet alle Dinderniffe befeitigt werden miifiten,
eriibrigt es nod) 3u unterjucgen, weldjen Anufjtan die Buiite bei Sdpwaan
und die Barre unterhalb des Sarnow-Badyes ergeugen fonnen.  Su
diefemn Swede find unter V. folgende Redynungen durdygefithrt :

A. 1. Cinflufy der Sdywaaner Buriike Hoi Dodpwafjer,
2. i dem jebigen Sujtand des Slufjes,
3. wemn die Oberwarnow gemdf; den Borausjeungen unter 3
covvigirt wivd.
B. 1. Ginflufy der Barre wnterhalb der Cinmiindung des Sarnow:
Badjes,
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2. in dem jepigen Suftand des Fluffes,

3. wenn die Oberwarnow gemdf den Borausfeungen unter 3.

covrigivt wird.

o den miv diberjandten Querprofilen iit die Querfdmittgrofe
unter der Scwaaner Britde bei einem LWafferftand von + 0,985 3u
70qm angegeben. Die Breite dex Durd)flubifnungen betriigt 30,2 m.
G5 entjpridit jomit einem Wafferfrand von - 1,34 eine Quer-
jdnittsgrife von

70 + 0,35 . 30,2 — 80,6 qm
und dem nad) der Kovvettion 3u evwartenden Wafferjtand von 4~ 1,18
eine Querjdnittsgrife von '

70 4 0,19 . 30,2 — 75,7 qm.

Die Querjdynittgrife 90 m unterhald dev Sarnow-Bad)ymiindung
it bei einem Wafferftand von -+ 10,963 angegeben 3u 71,60 qm.
Cinem Hodywafferftand von + 1,15 m entjpridyt daber, da die Wafjer-
fpiegelbreite 34,2 m Detrigt, eine Querfdmittsfldde von

1,60 4+ 0,19 . 34,2 — 78,1 m
und cinem Wafferftand von 4+ 1,07 m eine foldye von
71,60 + 34,2 . 0,11 = 75,4 qm.

Die Veredpumgen unter A, ergeben, daf  dex burd) Ddie
Gdpvaaner Briide ergeugte Aufftan bei  Hivdytem Hodpvaffer  bet
gegemwirtigem Suftand des Fluflauid 3,5 em, und wenn die Ober-
warnow  corvigivt wiirde, 4,0 em  Detvagen iiirde. Diejer Aufjtau
ift gevingfitgig, wnd ev iwittde fich duvch Berticfung der Flufjohle
unter dev Briide fajt gang bejeitigen [affen, jodafy auf einen Umbau
der Sdypwaaner Briide fein ju grofes Gewidyt gelegt 3u werden
braudit.  Gang anders verhlt es fid) mit dem durd) die BVarre
untevhalb der Miindung des Sunow-Badjes ergeugten Aufjtan.

Jtad) der Nedtenbadyjdhen Formel crgiebt fid) die Grdfe des
durd) Ddiefe Varre erzeugten Aufjtaus 30,10 m, nad) der Weif-
bad)fdhen 3u 0,06 m.  Nimmt man das Mittel aus * Geiden
Refultaten, jo ergibe fid) ein Aufftan von 8 em. Bet- gegemdrtigem
Sujtand nad) der Storveftion wive, wemn die Barre nidyt bejeitigt
witrde, ein Aufjtan von ehwa 9 em Zu erwarten.

Bei den VBetradtungen unter 3 war  als Wirfung  etner
Storrettion cine @enfung des hichiten Wafferftandes an der Miindung
bes Jarnow-Bades um 8 em ermittelt worden. G8 wiirde aljo,
wenn der jebige Sujtand an der Niindung des Jarnow=-Badjes bei-
behalten wiirde, der duvd) cine Korvveftion 3w cnwartende Vortheil
einer @enfung des  hichiten Wafferftanded fir den Sarnow=-Bad)
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villig aufgehoben. €3 leudjtet ferner ein, baf, gleidje Waffermengen
borausgejetst, die Barre einen um o hiheven Aufftau ervzeugt, je
niedriger der Wafferftand ift.  Jede Cenfung des CStaugiels in
HRoftod wiirde daber in Jolge des Aufftaus, den die Barve an der
Samow-Badymiindung erzengt, ecinen gropen Theil ihrer Wirfung
dort einbiifien.

Bei dem verhiltnifmaifig grofen Aufftar, den die Bavre erzeugt,
iit ohne Weiteres flar, dafy die drage, ob das Staugiel in Roftoct
um 1 Hamburger Maaf hiher oder ticfer gehalten, gany trrelevant
ift. Was aber fiir die Barre unterhalb der Miindung des Sarnow:
Badjes gilt, das gilt fiir alle dhnlidhen Hinderniffe tm Lauf dex
Obermwarnomw. '

Swijden Bitgow und Roftod evgiefen fic) cine gange Anzahl
Bitde von gridferer oder geringerer Bedeutung in die  Warnow.
Diefe Suflitffe durdhfliefen, bevor fie i die Warnow mimbden,
um Theil fladje Wiefenldndeveien, wnd fagern auf diefem Wege die
Sinfjtoffe, die fie mitfithven, ab. Gin andever Theil diefer Sufliiffe
ergiet fid) dagegen von den Hiigeln, welde das Thal der Warnow
bilden, faft unmittelbar in den Sup.  Nad) fravten Niederjchligen,
oder im Frithjahr bei der Schnecidymelze, veifen diefe Béidhe in threm
Yauf Sand, zum Theil vielleidht aud) Kies von ihren Ufern, wnd
fiibren diefe Sintjtoffe bei dem ftavten Gefille ihred Bettes bis jur
Barnow.  Bei dem felbft 3u Dodpwafferseiten fehr fhwaden Gefille
der Warnow und bei dem Hinbdernif, weldyes die Wafferpflangen im
Warnowbette ihrer Sortbewegung entgegenfeen, Eonnen diefe Sint:
ftoffe nidt weiter gefithrt werdben — fie lagern fidh zum Theil in
gorm von Barren, wie unterhald des Sarnow-Bad)es, aum Theil
lagern fie fi) in nicdht fo auffallender Wetfe, vermindern aber nidits=
Deftoweniger den fitr den Abfluf wittfamen Querfdnitt.  Wenn man
nun bedentt, dafy der foeben gefdjilderte Prozefs fic) nicht nur feit
wahreny fondern feit Sabraehnten, und bielleicht feit Jahrhunderten
bei jeder Scneejdhmelze und bei jedem ftavten Gewitter wiederholt,
und daf vielleidht niemald etiwas gejchehen ift, wm diejer, wenn auc)
langjamen, fo  dod fortjchreitenden Berjandung  hes Slufsbettes
entgegen 3w wirten, o erfdjeint einerfeits cine wad)jende Ver-
fdhlehterung in  den Abflupverhiltnifjen  der Oberivarnow,  unbd
andererjeits eine ftetige Grhihung der hichiten  LWafferftinde die
nothwendige Folge des  fich feldjt iiberlafjenen Sluffed au fein.
(Bexgl. die Bemerfung iiber die Hihen bder hidhjten Wafferftinde in
Biigow und Sdpwaan unter 1a)
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6.  Sdluffolgernngen.

Faffe id) jum Sdluffe das Refultat aller Unterfucdjungen
gujanmen, o fomme id) zu dem Grgebnify:
1) daR der Grund fitr die mangelhafte Vorfuth der Oberiwarnow

3)

swifden Vitgow-Roftod ausidlieRlid) in dem jebigen Suftand
ded Fluplaufd u fudjen tjt;

dafs, wenn die Oberwarnow fachgemdy vegulivt wird, ihr
Bett in erfter Linte grimdlic) von allen Wafferpflangen und
von allen den Abfluf verzbgernden Hinderniffen (Barren ac.)
geveinigt wird, die Juuehaltung eines Staued von etwa
1 m itber Rojtocfer Null (= 0,90 iiber Novmal Null) feinen
wejentlidhen  Cinflufy auf bdie Gefillverhiltniffe 20 begw.
40 km oberfalb des Staued auditben wird, weil

bie Sorveftion eine grifere Gentung der hiddyjten Waffer=
ftiinde in Biigow Herbeizufithren bermag, al8 felbjt die villige
Aufhebing des Staues in NRoftod bewivfen fonnte.

Dicje Betradytung begieht fich nur auf die Seit, wo die Warnow
Hodpwafjer fithrt. Vet niedrigen und niedrigften Wafferftinden dex
Oberwarnow dagegen wird die Hihe des Wafferfpiegels in erfter
Cinie von der Hihe des Stauziels in Noftot gevegelt.  (Vergl.
Bemerfungen unter 1 a.)

Bremen, den 31. Miry 1899.

@3) ©. de Fhierry,

Bauinjpector.






WUnlage

sum Gutadyten ded Bauinjpectors

be Thierry in Bremen Dbetr.
Borjluth-BVerhaltnijfie der ovberen
Warnow.

Sheorefifdhe Veredynunaer.
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%m den nadyftehenden Bevedynungen jind folgende Fovmeln benubt:
a. Bet den Beredhmmgen der Wafjermengen
: 0= Raw,
worin Q die Waffermenge, F der mittlere Querfdynitt, v die mittleve

Gejdpwindigteit.
v=kVR.J.

k it der Coeffictent, R mittl. Profilvadius — e enn mit w der

beneste Umfang bezeidynet wixd, J ijt das velative Geféille — I—I

Der Goefficient k ift, mit Hitlfe der in Rithlmann’s Hydromedjanit

verbifentlidhten Tabellen S&. 41%1}3&1{ 415, naif) dev Formel bevedynet:
g .,p_;‘ X,

\

worin nad) Ganguillet und” Kutter .
ey 0,00155 ., ...~ , 0,00155
a= +} e e e R e e

n ijt der Raubigteitdcoefficient. Fiir alle Unterjudjungen, weldye jid)
auf den gegemwirtigen Sujtand der OberzWarnow  begiehen, it
n - 0,0300, dagegen bei Den Unterjudjungen iiber die Wirtung dev
SQorreftion n = 0,0250 angenonumen.

b. Bei den Beredhungen iiber den Einfluf ciner Senfung des
Gtaufpiegels am Wehr 3u Rojtod jind die Tabellen benupt in
Rithmann's Hydromedjanit, welde fitv die Gleidung gelten

iy (E) il f(3>,
e e e

qworin 7 die Senfung des Staujpicgels am Wehr,
z bie @enfung in der Entferming
1 vom Webr,
e bdie natitrliche Waffertiefe,
i dbag ©Soblengefitlle bedeuten.
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Die vorhin angefiihrte Gleichung ift die abgetiivgte Form der
integrivten Gleidung der Stauturve, fitr den &all, dafy etne Sentung
der Oberflidye ftatt hat:

il 1Loo~ sk e i Z—rz_{_ 1 72—72 1. Z8- z"‘+ /e
e e ST TR 9 e2 Qi e o¥ 108 et

1 7625 1 Z7%—g7
486 8% . BT et~
¢. Bei der Beredhmmg desd Cinfluffes der Briide in Sdpwaan
ijt die Gleihung benutst :
Q= v R,
worin Q die Waffermenge, welde durd) die Britce um Abf(uf ge=
langt, v bdie mittleve Gejdpvindigteit, F bden Quuerfdnitt  bedeutet.
Der Coefficient u, der von der Pfeilevconftruction abbingig ift, ift im
vorliegenden Fall — 0,86 angenommen.  Jiiv die Crmittelung des
burd) die Briife evgeugten Aufjtaus h ift

0w

V2= 2¢gh woraud h — ;g,
worin g die Grdaccelevation — 9,81.

d. Bet der Beredynumg des Cinfluffed der Barve unterhalb der
Niimdung des Jarnow-Badjes ift jowohl die Redtenbacher'iche als
die Weisbad)'{he Gleidhung benust. Die Redtenbadyer'fdje Gleidjung
[autet
h— ~*——Qw ot
0,62 . hy/2gx
- die Weishad) e
b= f*Q—— =& 0,86 %,

0,8bVy2gx
i Dbeiden Gleidjungen bedeutet

h die Hihe des Unterwafjers iiber der Barre,

b die Breite der Barre,

Q die Waffermenge, x der Aufita,

g die Crdacceleration.

- —0,92%,

L Beredymumg der Waffermenge, weldje die Ober-Warnow bei
Dodywajier abfiihrt.
Al Auf der Strede Biitgow-Sdwaan.
Mittleves Profil unter Sommer=Siel 110 qm
Niittlere Tiefe » i » ehva 3,6 m
in Hedynung gezogen 3,50 mittlere Breite — 31 m argenomnen,
jodafy F = 31 . 3,50 — 108,5 qm.
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Hodpwaffer in Biigow  + 1,67 N. N.
» Sdwaan + 1,34 N. N.
3,01

fomit im mittleven Profil + 1,51 N. N.

Hobhe der Wiefen in Vitgow + 1,212 N. N.
, Sdpaan + 1,401 N. N.

o e 8 NN

fomit im mittleven Profil + 1,306 N. N.

€3 exgiebt fic) daher dag nadhjtehende mittlere Profil:

14

" n n

YV + 1,51
A A A
020 F, Fy 020
41,31 W ATERE R e ¥ -+1,31 N.N.
<—— 350 — A : ¢—— 350 ——
7|7+ 090NN, Gommer giet|
Gefille fitr Fy T 3,91 ’ Gefalle fiix Fy u. Fy
1,67—1,34 — 0,33 m 3,50 ‘ R SR 1,67—1,34 = 0,33
Gntfernung 18600 m ‘ | Gntfernung 13000 m
: ,,‘,,f'ri‘_: 0,0000177 | Y_ ¥ — 2,60 N. N.
i R R RSSO 110
1300000
Ky =81 .411= 1274 gm AN R
‘1 ¢ EE il BT e
146,8
u; =—'146,8; By'= 8,408 k; ——— = 50,8
3,403
1+
V3,28
Vi = 50,8 V3,28 .0,0000177 = 0,39 m
Q= 127,4 . 0,39 = 49,70 cbm
_ 70
F, = F; = 850.0,2 = 70 qm B = B L R TS
Tl el 27 8T 3Ro+0,2.
118,3
o, — k18 Seaei=—"9,55 fooh el e g 8)’_,-—' = 7.7
2,00
1 + & I"i: s
V0,2
Vo = Vg — 17,7 V0,2, 0,0000253 — 0,054 m
Qe =0, = 70 .'0,054 = 8,78 cbm
fomit 0 4Q, 40, ="49,70 + 8,78 3,78 =='57,28 ‘tbm.

B. Auf der Strede Sdywaan=Rojtod.

Miittleres Profil unter Sommer=Siel 147 gm
Miittlere Tiefe s s i AT R
7

: ; il 14
fomit mittlere Breite P 31 m.
’
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Hodhwaffer in Schwaan + 1,34 N. N.
; » Joftot  + 0,90 N. N.—= GSommer:-3iel
Rt

jomit im mittleren Profil + 1,12 N. N.

Hihe der Wiefen gwijdjen Sdwaan und Rofto imt Durd)jdnitt
+ 1,26 N. N. jomit hodywafferfrei.

+ 1,26 N. N. + 1,26 N.N.
ik Bl I

: A
€8 ergiebt fid) daher das neben: V + 090 N. N.

tehende Profil:
Gefiille 1,34—0,90 — 0,44 m
Cntfernung Sdywaan=Roftod 4,70 4,92
20500 m
44
AT i 215
= 3050000 0,0000215
— 3,80 N.N.| v
DTSR T DI
1920
F =281.492 — 1525 = — 873
i o R ST o8
)
a = 129,2; B = 2,875; k ,,,,,,113':7; = 51,9
& )]
| =

V3,73
v = 51,9 V3,73 . 0,0000215 — 0,46 m
Q = 152,5. 0,46 = 70,15 cbm.

II. Beredymumg der Wajjermenge, weldhe die corrigivte Ober-TWarnow
bei Hodwaijer abjufiihren im Stande wdire.

A Auf der Strede Roftod- Sdhwaan.

Bei einem Gefille J — 0,000015 — einer Entfernung NRoftod:
Sdwaan 20,5—2,0 — 18,5 Silometer und einem LWafferftand in
Fojto von + 0,90 N. N. bevedynet jid) der Wafferftand in Sdwaan
3u 0,90 +18,5. 0,015 = 1,18 N. N.  Der Wafferftand im mittleven

o 0,9 ] 3
Profil = - s 1,04 N. N.

.
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+ 126
150 V¥ + 1,04 N.N. i
—31.484=150,0; R=—— 20360 x
F=8 i T2 = V7 ©.:8. = +.090 N.N.
4 I
66,: |
«=166,3;8=3,157; k=—003 __ g9 | 470 4,84
3,157
b L
V3,69
y y — 380
< 31

v — 62,9 V3,69 . 0,000015 — 0,468 m
Q = 15005 047 ="%0,2 ‘chm:

B. Auf der Strede Sdhwaan-Bittow.

Bei cinem Gefille J — 0,00002, der Entfernung Schwaan-
Bitgow — 14,6 km (— 18,6—4,0) dem oben beredyneten Wafferjtand
in @dpwaan bon + 1,18 N. N, ergicbt fid) der Wafferftand in Biitow
s 1,18 + 14,6 . 0,02 —11,47 N. N

Ter Wafferftand tm mittleven Profil:

LIS + 1,47

= 1,33 N. N

2
Y + 1,33
i — T i
ko 9f s 21, s Lok |
F=31.393=121,8qm; R= 3142 300 3,14 [V + 090
L2 i o
140,5
«—1405; B=2,512; S T 5080 |
o R MR
V3,14 ‘ 18,50
v 58,1 1/3,14.0,00002 = 0,460 m —2,60 bog L
<— 31 —»

Q- 121,8.0,46 — 56,03 chm.

Bei der geringen Tiefe bon mur 2 em auf den Seitenfliden
findet eine fo minimale Strbmung dovt ftatt, daf die iiber dicfe
Slichen abflieende Wajjermenge aufer Betvadyt bleiben fann.
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TII. Bereduung der Wafjermenge, welde die Ober-Warnow bei bord-
pollem Fluf in Biigow abzufiihren im Stande ijt.

A. ®Bei dem gegenwdrtigen Suftand des Flufjes.

a. auf ber Strede Biiow:=Sdywaan:

+ 1,31
i Vo AL T
; = A
Wafferftand in Bitgow  + 1,20 v+ 09
,, , Sdwaan + 1,02 \ A
i. M. il 3,71
el ot 1y | 3 5o
|
=131 ./371=1150gm' R= — L R 99 — 2,60 ‘\ |
e 4 I‘ Py hed 4 I ? :_5l+2.3,71"_l" L Y Y
5 PG TRV
J = = (,0000096
1860000 — 0000096
x il 220,2 5
@ — 220,2; B — 5,606; k = -—;5/6(76 — 51,9
dabad
V2,99

v = 51,9 V2,99 . 0,0000096 — 0,278 m
Q = 115,0 . 0,28 — 32,2 cbm ober etwa 56 °/, bder mayrimalen
Wafjermenge.

8. auf der Strede Schwaan-Roftod:

V4096 [
Wafferftand in Sdwaan + 1,02 A\V + 0,90
" , Noftod  + 0,90 ; TS
WA 086 4,76 ]
1 4,70
A7 8
F=31.476=1476qm; R- 33141_%;';;(,- 360 — 380} ¥
. 4

12 < 31 — >
= ——— = (,0000059
I = 5050000 Y
296
o = 296,4; B—8794; k 5 59.0

TN
V3,64
v — 52,9 V3,64 . 0,0000059 — 0,245 m
Q = 1476 . 0,25 — 36,9 cbm ober etwa 53 9/, der marimaleu
Waffermenge.

i g
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B. ®Bei covrigivtem Fluf.
a. auf der Strede Biiow-Sdywaan.

Jui81
racate G o A0 (€0
Wafjerjtand in Bigow  + 1,20 TV+ 0,90
= , Sdwaan + 1,04 | A
: v g 3,72
Lol 2 350
F=31.372=1153qm; R—g 41_1;“1 -5 =300 —2,60] ¥ l
i 2.3, R v
o T b SRRERE PR 1 118
—s0000 — 0000011
g, 3 207,7
@ — 207,7; B - 4,191; k = 1‘4'19_1 e B0
V3,00
v — 60,7 V/3,00 . 0,000011 — 0,348 m

Q = 1153 . 0,35 = 40 35 cbm ober etwa 71 %, der magtma[en

Wafjermenge.

B. auf der Strede Sdywaan=Rojtod :

— 3,80

V4 097
B, L . o A
Wafferjtand in Sdywaan + 1,04 I
F » Nojtod  + 0,90 | A
i M. 97 477
WM.+ 0,97 who
b 2 147,9
F’;31.4:,ll :—:14:‘,9; Ri= :‘_3)-1“:!‘79*% %6:) | l
L kel L — 31
Ji= 1850000 0,0000076
a=—271,1; B—5,780; k — 2‘151'8 — 67,3
By e A
V3,65

v — 67,3 V3,65 . 0,0000076 — 0,354 m

Q — 147,9.0,35 — 51,77 cbm oder etwa 74 %/, der magimalen

Waffermenge.
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C. Bei dem gegemwirtigen Lauf des Fluffes, wenn nur
eine gritndliche Reinigung der 8[111';1'0'[)[0 von Kraut
borgenommnen wiirde (n —— 0,0250).

a. auf der Stree Biigow - Sdhwaan:

F, R und J wie unter A.
5 226,9 :
o= 226,9; B=— 4/672; K=t T s — 61,8
; (2
14+ ==
V2,99
- 61,3 V2,99 . 0,0000096 — 0,328 m

()= 11r . 0,33 — 37,95 cbm oder etwa 67 % bder marimalen
Waffermenge.

B. auf der Strede Sdpwaan = Roftoct :

F, R und J wie unter A.

L e e 5331 il
a@=383,1; B=—"7,829; k — — 329 — 68,8
1+ A
\/d,()-L

V= 68,8 V3,64 .0,0000059 — 0,319 m
Q= 147,6 . 0,319 — 47,23 cbm oder 679/, bder maximalen
Jsaf ummqe

LV. Beredpumg des (Smﬂuﬁeé der Ccnhmg des Staujpicgeld in Roftod
auf die Hohe der hHiditen Waijferitdnde.
A. Gentung des Staugiels in Roftod um 30 em bei
gegemwdrtigem Suftand der Oberwarnoiw.
7y = Genfung am Wehr — 0,30 m; z, - = Genfung in Scwaan.
l; = 20500 m — Entfermung Noftoct - uI waan; e, =—4,92 m mittl.
Tiefe bet S)ocf)maﬁcm awifden Nofto und Cd)mmm. (Bexgl. 1. B.)
1 ==0,0000614
Zy . 0,80

- = —— = (0,061,
€ 4,92
wofitv nad) der Fabelle I in Nithlmann's Hydromedjanit § 157
nad) Jnterpolation [ Z
mid g t(--i-) — 0,5624
1k
. - 205 ey g (L2 H87
il; = 0,0000614 . 20500 — 1,2587 ; g 2888
{ Z (2 i AR
t(l) 1(7——‘)—-{]' 0,3066
(H e e
A 0,065
€y

Z; = 0,0265 . 4,92 — 0,130 m.
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Fitr die bued)mmq der Gentung in Biiow it Zy—— 2z, — 0, 130,

l, = 18600 m, e, — 4,11 (vergl. I A)), T == Culfung in ‘Buijom,
1 wie bor — 0,00()061-}

Z.) (, 13 fS + Z‘)

== ==/ 082 P — ) — 0.8655

o = i1 — 0082, wofilr 1(&,) 0,3655
: , _ : il,, 20
il, == 0,0000614 . 18600 = 1,14204 ; (17 e 14114' — 0,2779

«'2

f (/) f(z‘z)— b 00876
€y €y €y
: - 0,0134
Zy == 0,0134 . 4,11 = 0,055 m.
Sentung des Stauziels in Nojto um 90 em bei

gegemwirtigem Suftand der Oberwarnow.

Zy — Senfung am Welhr - 0,90, L, = 20500 m
in Sdwaan, e, —492m, i — 0 ,0000614.

, Z; — CGenfung

4 Z
1 ' . p 1 =
— ='--— = 0,188, wofiir £{—X} — 0850¢
g 1,92 83, 1ofiiv 1“(01) 0,8509
il
1 wie umftehend — 0,2558
(o (2 il R g
1( J) f( 17—)— L — 0,5951
e, e, e
Z
L — 0,0683
1

Z; == 0,0688 . 4,92 — 0,336 m. ,
&iir die Bevednung der Sentung in Bitow ift Z, — z, — 0,336,
Iy =—18600-m, 1 =0 0000614, ey ==4¢,11:
Zy 0,336 (Z.,
DO gy - L g 39) it f T2 BE » —;
e 411 0,082, iwofiir f 02) 0,6473

iy i g
o Wwie umjtehend — 0,2779 -
Zo\ Z O
f( ) 1( ) Y2 0,3694
Z

~2 — 0,0324
€y

Zo ==0,0324 . 4,11 — 0,133 m.
C. @entung des Stauziels in Roftod um 34 em bei
gcgcnmiirtigem Sujtand der Oberwarnow.
Zy == 0,34, 1, = 20500, z, — Senfung in Sdywaan, e, — natiir-
lidye Jjaﬁelhcfc wtf en ‘h‘nftod‘ und Sdypwaan jet — 4,90 m ange-
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nommen mit Niidficht davauf, dafy jhon vor der pligliden Sentung
um 34 cm der Wafferjftand in NRoftocd 5—6 cm niedriger war als
Gommerziel, i = 0,0000614.

Z; 0,34 (Z
= 0,069, wofiic £ 1) — 0,5982
9 =190 vofiix 5 0,598
’ il 258
il, = 0,0000614 . 20500 = 1,2587; — = 32980 4y 0,2569
e, 4,90
7 ; dekcioiod
f(zl\) < f( “) L _ o3413
€1 €1 €
Zy -
2L — 0,0296
€

7y = 0,0296 . 4,90 — 0,145 m.

it die Bevedyung dev Sentung in Bitgow it Z, —1z, — 0,145
1, = 18600, i = 0,0000614, €, — 4,00 angenommen, weil, wie aus
~ der dem melrfad) erivii[)nten Bertcdht des Herrn Hafenbaudivectors
Serner beigegebenen graphijden Darjtellung bder Wafjerjtinde in
Biigow und in Rofjtod wijden dem 29. Juli und dem 18. Auguit
1888 Dervorgeht, jdhon vor der Wirkung der pliglidhen Senfung des
Gpiegels in Rofto der Wafferftand in Biigow etiva 10—11 cm
niedriger war als Dderjenige, der ben Verednungen unter L A. zu
Grunde gelegt worden ift, i = 0,0000614.

s 0,145 Zs
2 — 2-2% — 0,03625 20
e 4,00 5, wofity i( )) 0,4046
ily ,
il==0,0000614 . 18600 — 1,14204; - 1’14& == (),2809
e2 4,00
Zy il i
f ) f( ) iy
(e) i 5, — 01191
T
o = 0,01475

7o = 0,01475 . 4,0 = 0,059 m.

D. Genfung ded Stauzield in Roftod um 30 cm Dbet
covvigivtem Fluplauf.
7, — Genfung an der Mitndung ded Jarnow:=Badjed; 2z, tn

Sdywaan; Z; = 0,30; 1; = 11600; 1, = 18600; e, — 4,84 (vergl. Il A.);
i==0,0000725.
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fite 1 fitr 1,
L1 0,30 ; T (Zl> i 1
TSl Basliadd ) Seg e L R G

il; = 0,0000725 . 11600 = 0,8410; il, = 1,3485

il il,
r 0,1738 '62*0/2-’86
2 2
7 7 il Z 115)
f(,i) f(”) “Lund I(v—) —— = 0,3933 0,2889
€4 € € i el
7 ,, 7
B Ry 1, — 0,0349; fit 1, . 22 — 0,025
e i

Z; = 0,0349 . 4,84 =— 0,169 ; 2z, = 0,025 . 4,84 = 0, 1"1
Fitr die Bevednung der Senfung in Biitow ift Zy =12,=0,12,
= 3,93, 13 = 14600, i wie bor = 0,0000725.

Zs 0,12 Zis
i LRl —_ —  0.0305 et DAk
i 3,03 0,0305, wofitr (82) 0,851
x v e ¢ oot n s OGBS
- ily=0,0000725 . 14600 = 1,0585; e 0,2693
Z 7 i s el S e
f(i) = f(i)—-lig = 0,0818
% :
2 = 0,0182
€y

Zg =-0,0132 . 8,93 = 0,052 m

E. Berednung der Wajjermenge, welde die Ober-Warnow
bei gefenftem Wajferjpiegel (vevgl Ber. IV B.) abjufiihren
tm Stanbde ift (wenn n — 0,030).

a. auf der Strede Biiow - Sdhywaan:

Wafferftand in Biigow  1,67—0,13 = 1,54 N. N,

" , ©Sdjwaan 1,34—0,34 = 1,00 N. N.

i. M. + 1,27 N.N.

1,81
7 LN T
54 kT
Bejalie J = TSm0 oA V+0,90=8.-8.
F = 31 . 387 = 120 qm: R K =8,10 3’87 T
a=110,1; B = 2,302; i, UL e = 46,4 2,60
’ 230.
<—— 31 ——>
\/s 10

— 46,4 V/3,10.0,000029 — 0,44 m
Q = 120.0,44 — 53 cbm
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p. auf der Strede Sdhwaan-Roftod:
Wafferftand in Sdwaan + 1,84 — 0,34 — 1,00 N. N.

"

. Roftoct

BWafferftand tm mittleren Profil + 0,50 N. N.

V+0,90=3-3.
2 1 e A TR
Gefille J = o — 0,0000488 V+ “’;,”7”
133,3 Lo
83 ¢ |
F.=31.430=1333 gm: R=f—2"—— =336 | 4,70
4 "3 E2 230 430
\
88,1 ! ‘
e . & 5 > L Sl 46 4
a=881; B=1645; k 1645 46,4 Y i
I i ! >
V3,36

v = 46,4 1/3,36 . 0,

() = 183+ 0,5

0000488 —
9

+ 0,90 — 0,90 = + 0,00 N. N.

0,594 m
78,5 chm

— 3,80

V. Beredinung des Ginjlufjes der Shwaaner Briide und der Barre
unterhalb der Niindung des Jarnow: Badyes.,

A. Cinfluf der Sdywaaner Briice Heim ALFuR dev griften

Wajjer

menge.

o. bet gegemwirtigem Suftand der Ober-2WQarnoiy:

Q = 57,3 cbm, F — 80,6 q

Vot =t e

. F
0,827
19,62

N

1L 5. == 0. 5¢

__ 97,3
0,86 . 80,6
0,683929

B. Det corvigivtem Fluilaug:

B. Ginfluf der Barre untevfhalb

Q = 70 cbm, bdie Breite b —

- 0,86 m, 2

- 0,888 m

= 0,040 m.

- 0,035

5, 2 g — 19,62

- 0,827 m

m

g — 19,62

der Mitndung des Farnow-
Bades beitm AbFluf dev griften Wajfermenge.

a. bei gegenwdrtigem SBuftand:

78,2

2,37

werden, daf h — anndhernd 2,87 m,

— 33 m, x mufy fo gewdhlt
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Slir X = 0,10 m it nad) der Hedtenbad) fhen Formel
70
h <= d

==L 70,92 [ 0,10 =9 a5 im
¥ig B2 33 . \/19 62 . 0 10

dhr X = 0,06 m ijt nad) dex Weisbady' Jdyen Fovmel
70

he — 7 —— — 0,66 . 0,06 = 2,30 m
0,8.33 . V19,62 . 0,06

B. bei covrigivtem Fluglauf:
Q = 70 cbhm, bdie Breite b — BN m, X mug jo gewihlt

werden, da h — aundhernd 2,29 m.
Siiv X = 0,12 m ijt nady dev Redtenbacy jden Fovmel

70
h— — ! —— — 0,92 .0,12 = 2,23 m.
0,62 . V19,62 . 0,12
giir X = 0,06 m 11t nady der Weisbad)' Jhen Formel
70
h—

= — 0,66 . 0,06 — 2,30 m.
0,8.33. V19,62.0,06 { 5 :

Bremen, den 30. Miry 1899.

ge3) ©. de Thievry,

Buauinjpector.
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- g
n
31 ] :83
. &=
_'H E o B
150 4 1,04 N.N, . ke bl
7—31.484=150,0;: R=-— "~ — 3,6¢ A o o 9
e g g 48e T sy oo < 3
A | E
166,3 ¢ | | I 2
2=166,3; 8=3,157; k=——"_ =629 | 4,70 4,84 2 o £
! 3,157 F O
14 o I8 ~
\/.3,()9 & 0
| ‘ E ~
X Y -t @
f\f iAW 31— j_ B
v — 62,9 V3,69 .0,000015 — 0,468 m 13 5
Q = 150,0 . 0,47 = 70,2 cbm. ¥ &
B o
B. Auf der Strede Sdywaan=Biifomw. ]
Bet einem Gefille J — 0,00002, der Entfernung Sd) fe l°
Bitgow — 14,6 km (— 18,6—4,0) dem oben berechneten Wafjq £ -
in Sdywaan von + 1,18 N.N. exgicbt fid) der Wafferftand in Y £ =-_
au 1,18 + 14,6 . 0,02 — 1,47 N. N. i
Der Wafferftand tm mittleren Profil: 13 HEEF]
s ticiey s o ¢ BN ¥
9 T
2 1
F—31.393=1218qm; R -E -
N
> 512 e il ey 303 | | | s I~
40,5; B=2,012; e ey » 3,9¢ 1 I
o = 140,5; |y 2012 | 891 | |8
\/3’14 ‘ | 3,50 3 ©
/3,14 . 0,00002 — 0,460 sl v v v | P e
L5811 \/,3,1-1_(),()1};1 2=10,460 m =200 0 Yo Y Y | Q
= — 31 ——> :g 0
Q — 121,8.0,46 — 56,03 chm. 4 . :
» o~ L v F s o
Bei der gevingen Tiefe bon nur 2 em auf den Seitenf §
findet eine fo minimale Stromung dovt ftatt, dafi die iibex j < :
Slichen abffiefende Wafjermenge aufer Betvad)t bleiben fann. | § a i
i B o~
e LALLM A S B OE E
of -~ § g
HE <§ %
3 @
1 =R
te og
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