APPENDIX IX

Abbreviations used in the tablesfor the chemical compounds

LA Lactic acid

AA Acetic acid

PA Propionic acid
Et Ethanol

1,2 Prop 1,2-Propanediol
2,3 But 2,3-Butanediol
B-OH Butanol

nPA n-Propanol
n-BA n-Butyric acid
i-VA I-Valeric acid
Tr treatment

h hours of incubation

Table 1: Initial values[mg/ml] of the media used in Experiment A 1

Medium  pH LA AA PA
1 3,93 18,82 0,00 0,00
2 547 18,78 0,00 0,00
3 3,84 471 0,00 0,00
4 551 477 0,00 0,00

Table 2: Changesin pH and some chemical
Experiment A 1

Medium Tr h pH

20 T/ns 3,87
20 T/ns 3,89
20 C/ns 3,91
20 T/ns 3,90
20 C/ns 3,88
20 T/ns 3,86
20 C/ns 3,95
20 T/ns 3,93
20 C/ns 4,07
20 T/ns 4,01
20 C/ns 5,42
20 T/ns 541
20 T/ns 5,42
20 C/ns 5,43
20 T/ns 5,37
20 C/ns 5,73
20 T/ns 5,78
20 C/ns 5,46
20 T/ns 7,57
20 C/ns 6,26

LA AA
18,14 0,04
18,48 0,06

25
25
30
30
48
48
53
53
119
119
25
25
30
30
48
48
53
53
119
119

17,77
17,67

0,05
0,06

15,50
15,50
18,28
18,18

0,00
0,00
0,09
0,08

17,67
17,65

0,23
0,11

16,94
17,32

0,11
0,18

NNNNNNNNNNRRRRERRRRERRRE

Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

components [ mg/ml] during the incubation period in

PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA
0,00 0,25 000 000 0,00 0,00 0,00
0,00 0,16 000 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,07 000 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,13 000 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00
0,00 0,01 000 000 0,00 000 0,00
0,00 0,10 000 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 039 000 000 0,00 0,00 0,00
0,00 0,16 000 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,14 000 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00

i-VA
0,00
0,00
0,00
0,00

i-VA
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
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Medium Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
20C/ns 25 3,76 484 004 000 0,13 000 000 000 000 0,00 0,00
20C/ns 25 3,76 4,43 005 0,00 014 000 006 000 000 0,00 0,00
20 T/ns 30 3,80
20C/ns 30 3,82
20C/ns 48 3,78 4,17 0,03 0,07 005 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
20C/ns 48 3,78 4,13 0,04 0,00 0,08 000 006 000 000 0,00 0,00
20 T/ns 53 3,85
20 C/ns 53 3,84
20C/ns 119 396 3,26 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
20 C/ns 119 4,12 2,86 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00
20C/ns 25 534 443 009 000 0,09 000 005 000 000 000 0,00
20C/ns 25 534 445 0,0 0,00 0,18 000 005 000 000 0,00 0,00
20 T/ns 30 5,39
20C/ns 30 5,34
20C/ns 48 6,09 402 012 000 0,05 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
20C/ns 48 6,13 390 0,17 005 0,06 000 000 000 000 0,00 0,00
20 T/ns 53 6,20
20 T/ns 53 6,21
20</ns 119 7,16 3,43 0,17 0,00 0,00 000 008 000 000 0,00 0,00
20C/ns 119 7,43 3,34 014 009 0,01 000 0,00 000 0,00 001 0,00
20C 25 394 1581 0,01 o000 0,5 o000 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
20T 25 3,93 16,06 0,02 0,00 006 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
20C 30 4,06
20T 30 4,07
20C 48 528 9,77 001 000 005 000 000 0,00 000 0,00 0,00
20T 48 4,82 10,38 0,00 0,00 037 000 0,03 000 0,00 000 0,00
20C 53 5,35
20T 53 7,06
20C 119 869 0,06 000 000 000 000 006 000 000 0,00 0,00
20T 119 8,71 0,23 0,00 0,00 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,00
20C 25 7,13 16,66 0,02 003 0,34 o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20T 25 7,03 16,73 0,02 0,03 021 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20T 30 7,44
20C 30 7,38
20T 48 8,28 13,76 0,02 0,00 0,08 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00
20C 48 8,24 1361 001 000 009 000 000 0,00 000 0,00 0,00
20T 53 8,44
20C 53 8,34
20T 119 8,87 12,67 0,00 0,00 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,00
20C 119 8,72 9,84 0,00 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00
20T 25 4,17 258 003 0,00 027 000 005 000 000 0,00 0,00
20C 25 428 240 0,02 o000 0,27 o000 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
20T 30 4,55
20C 30 6,00
20T 48 7,99 000 003 005 0,00 000 000 000 000 000 0,00
20C 48 8,04 001 003 000 000 000 006 000 000 0,00 0,00
20T 53 8,02
20C 53 8,08
20C 119 825 0,00 000 000 000 002 006 000 000 0,00 0,00
20T 119 8,26 0,01 0,00 0,00 0,00 003 000 000 000 0,00 0,00
20C 25 7,74 224 002 o000 034 o000 o000 0,00 0,00 0,00 0,00
20T 25 7,81 217 002 000 029 000 000 000 0,00 0,00 0,00
20C 30 7,63
20T 30 7,87
20C 48 8,43 0,112 002 000 005 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
20T 48 845 0,19 0,01 000 0,04 000 0,04 000 0,00 000 0,00
20C 53 8,56
20T 53 8,53
20C 119 8,77 0,00 000 000 000 000 004 000 000 0,00 0,00
20T 119 8,78 0,00 0,00 0,00 0,00 000 006 000 0,00 0,00 0,00
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Medium Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
25<C/hs 25 383 17,70 0,04 0,00 0,21 o000 0,00 O0,00 0,00 0,00 0,00
25<C/ns 25 384 1766 0,05 0,00 0,08 000 000 O0,00 0,00 0,00 0,00
25<C/ns 30 3,90
25<C/ns 30 3,90
25<C/ns 48 3,87 17,21 0,03 0,09 002 000 000 000 000 0,00 0,00
25<C/ns 48 390 1743 0,03 000 0,05 o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 T/ns 53 3,94
25C/ns 53 3,94
25<C/ns 119 4,14 14,31 0,00 000 000 000 005 0,00 000 0,00 0,00
25 C/ns 119 4,05 1535 0,00 0,00 0,00 000 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
25<C/ns 25 554 17,81 0,15 0,00 008 000 0,00 000 000 0,00 0,00
25<C/ns 25 555 1761 0,20 0,08 0,21 o000 0,00 O0,00 0,00 0,00 0,00
25 T/ns 30 5,61
25<C/ns 30 5,64
25<C/ns 48 6,11 17,26 0,19 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25<C/ns 48 6,11 17,39 0,23 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 T/ns 53 6,27
25 T/ns 53 6,24
25<C/ns 119 7,15 17,03 0,22 0,00 O0,00 000 0,00 O0,00 0,00 0,00 0,00
25</ns 119 7,41 17,00 0,12 0,00 000 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00
25C/ns 25 3,73 4,0 0,06 008 0,13 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25<C/ns 25 3,73 4,18 0,06 0,07 0,22 000 0,00 000 000 0,00 0,00
25C/ns 30 3,79
25<C/ns 30 3,80
25<C/ns 48 383 348 001 000 0,00 o000 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
25<C/ns 48 3,83 356 003 000 000 000 006 000 000 0,00 0,00
25<C/ns 53 3,88
25<C/ns 53 3,89
25 C/ns 119 4,07 28 000 o000 o000 o000 o005 0,00 o000 oO0,00 o0,00
25<C/ns 119 4,12 2,76 0,00 0,00 000 000 005 0,00 000 0,00 0,00
25C/ns 25 590 4,06 0,4 000 0,24 o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25¢C/ns 25 591 4,03 014 000 003 000 000 000 000 0,00 0,00
25<C/ns 30 6,03
25<C/ns 30 6,13
25<C/ns 48 6,62 366 0,17 008 002 000 000 000 000 0,00 0,00
25<C/ns 48 6,68 3,77 009 006 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 T/ns 53 6,65
25C/ns 53 6,78
25</ns 119 7,85 2,75 0,05 005 000 000 0,00 000 0,00 0,19 0,00
25<C/ns 119 7,17 3,47 0,4 005 0,00 000 0,0 0,00 0,00 0,05 0,00
25T 25 3,93 1555 003 000 005 000 006 000 000 0,00 0,00
25<C 25 399 1468 003 000 0,2 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
25T 30 3,96
25<C 30 4,02
25T 48 4,38 11,81 0,02 0,00 0,04 000 005 0,00 000 0,00 0,00
25<C 48 4,67 10,78 0,02 0,00 0,07 o000 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
25T 53 5,39
25<C 53 4,64
25<C 119 8,67 1,23 001 000 000 o000 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
25T 119 864 197 001 000 000 000 005 0,00 000 000 0,00
25<C 25 760 1598 0,03 o000 0,0 oO00 o000 0,00 0,00 0,00 0,00
25T 25 7,70 16,22 0,06 000 0,09 000 000 000 000 0,00 0,00
25<C 30 7,74
25T 30 7,75
25<C 48 8,29 1352 0,01 0,00 0,05 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00
25T 48 8,36 1383 0,01 0,00 000 000 005 0,00 000 0,00 0,00
25<C 53 8,24
25T 53 8,41
25<C 119 880 562 005 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25T 119 8,73 507 013 008 005 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
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Medium 25 C h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
25T 25 6,25 158 0,04 000 0,07/ 000 000 0,0 o000 0,00 0,00
25T 25 547 184 0,04 o007 002 o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25T 30 6,61
25T 30 5,97
25T 48 8,18 0,00 0,00 000 0,06 000 005 000 0,00 000 0,00
25T 48 825 001 000 000 000 000 005 0,00 000 0,00 0,00
25T 53 8,13
25T 53 8,02
25T 119 8,32 0,00 0,00 0,03 000 000 002 000 000 0,00 0,00
25T 119 8,31 0,00 000 003 000 000 002 0,00 000 0,00 0,00
25T 25 789 19 003 0,02 004 000 000 000 0,00 0,00 0,00
25T 25 814 122 002 004 0,219 o000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25T 30 7,95
25T 30 8,11
25T 48 849 038 0,00 000 0,00 000 0,05 000 000 000 0,00
25T 48 849 104 0,00 000 0,15 0,00 0,06 000 0,00 0,00 0,00
25T 53 8,37
25T 53 8,53
25T 119 8,79 0,00 000 003 000 000 002 0,00 000 0,00 0,00
25T 119 882 0,00 0,00 0,00 0,00 000 002 000 000 0,00 0,00
25C/K 25 3,85
25 C/K 30 3,82
25 C/K 48 3,86
25 CT/K 53 3,89
25C/K 119 385 19,24 0,03 0,00 022 000 006 000 000 0,00 0,00
25C/IK 25 545
25C/K 30 5,41
25 C/IK 48 5,47
25 C/IK 53 5,46
25C/K 119 5,38 19,21 0,04 0,00 0,00 000 007 000 000 0,00 0,00
25 C/K 25 3,70
25C/K 30 3,71
25 CT/IK 48 3,76
25 C/K 53 3,79
25¢C/K 119 3,75 489 0,00 0,00 0,06 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
25 C/K 25 5,48
25 C/IK 30 5,47
25 C/IK 48 5,50
25 C/K 53 5,50
25<C/K 119 547 488 0,02 0,00 004 000 005 000 000 0,00 0,00
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ns = not shaken; K = uninoculated control
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Table 3: Initial values [ mg/mi] for media used in Experiment A 2

Medium  pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
1 3,87 1899 0,00 0,00 0,02 000 000 000 000 0,00 0,00
3,87 19,03 0,00 0,00 0,02 000 000 000 000 0,00 0,00
3,87 1898 0,00 0,00 004 000 000 000 000 0,00 0,00
550 1858 0,00 0,00 002 000 000 000 000 0,00 0,00
550 1861 0,00 0,00 0,04 000 000 000 000 0,00 0,00
550 18,70 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 0,00 0,00
387 473 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
387 473 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
387 476 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
554 486 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00
554 487 0,00 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
554 487 0,00 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
3,87 1946 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00
3,87 1957 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00
3,87 1948 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00
5561 19,03 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00
5561 19,06 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00
5561 19,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00
388 483 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
388 487 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
388 477 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
556 486 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00
556 484 000 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00
556 480 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00

A BRARDWWWNNNREPRPEPADMDMNWOWWWNDNNELPR

Table 4: Changes of pH and some chemical components [ mg/ml] during the incubation period in

Experiment A 2
Medium Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
1 I. orientalis 6 3,76
1 I. orientalis 6 3,77
1 I. orientalis 6 3,76
1 1. orientalis 23 3,89 1687 0,00 0,00 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,00
1 1. orientalis 23 3,86 17,09 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 1. orientalis 23 385 17,23 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
1 1. orientalis 30 4,01
1 I. orientalis 30 3,98
1 I. orientalis 30 3,96
1 1. orientalis 47 4,48 11,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 1. orientalis 47 4,40 1154 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 1. orientalis 47 431 1164 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 I. orientalis 54 4,77
1 I. orientalis 54 4,90
1 I. orientalis 54 5,33
1 1. orientalis 120 8,76 0,05 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 I. orientalis 120 860 247 0,02 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
1 1. orientalis 120 8,72 2,88 0,03 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
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Medium Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
2 I. orientalis 6 5,47
2 I. orientalis 6 5,46
2 I. orientalis 6 5,46
2 1. orientalis 23 745 16,46 0,04 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
2 1. orientalis 23 7,35 16,37 0,04 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00
2 1. orientalis 23 7,39 16,33 0,04 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00
2 I. orientalis 30 7,92
2 I. orientalis 30 7,93
2 I. orientalis 30 7,90
2 1. orientalis 47 8,25 12,11 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 1. orientalis 47 8,19 1190 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
2 1. orientalis 47 8,38 12,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 I. orientalis 54 8,29
2 I. orientalis 54 8,35
2 I. orientalis 54 8,44
2 1. orientalis 120 880 7,96 000 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
2 1. orientalis 120 8,79 938 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
2 1. orientalis 120 8,84 10,32 0,03 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 I. orientalis 6 3,74
3 I. orientalis 6 3,75
3 I. orientalis 6 3,75
3 1. orientalis 23 4,07 265 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
3 1. orientalis 23 446 210 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
3 1. orientalis 23 4,09 272 000 000 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,00
3 I. orientalis 30 6,99
3 I. orientalis 30 7,43
3 I. orientalis 30 6,75
3 1. orientalis 47 7,97 010 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 1. orientalis 47 795 0,08 000 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
3 1. orientalis 47 7,84 0,06 000 0,00 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00
3 I. orientalis 54 7,93
3 I. orientalis 54 8,04
3 I. orientalis 54 7,93
3 1. orientalis 120 8,24 0,00 000 0,00 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,00
3 1. orientalis 120 8,25 0,00 000 0,00 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,00
3 I. orientalis 120 825 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
4 I. orientalis 6 5,50
4 I. orientalis 6 5,49
4 I. orientalis 6 5,50
4 1. orientalis 23 746 290 006 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
4 1. orientalis 23 739 289 008 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
4 1. orientalis 23 6,82 354 004 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
4 I. orientalis 30 7,94
4 I. orientalis 30 7,63
4 I. orientalis 30 7,67
4 I. orientalis 47 822 088 000 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
4 1. orientalis 47 828 105 000 0,00 0,000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
4 1. orientalis 47 821 090 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
4 I. orientalis 54 8,33
4 I. orientalis 54 8,41
4 I. orientalis 54 8,28
4 1. orientalis 120 8,72 050 000 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
4 1. orientalis 120 867 059 000 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
4 1. orientalis 120 863 044 000 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00

VI
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Medium Tr

.anomala (113)
. anomala (113)
. anomala (113)
. anomala (113)
. anomala (113)
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anomala (113)
anomala (113)
anomala (113)
anomala (113)

. anomala (113)
. anomala (113)
. anomala (113)
. anomala (113)

anomala (113)
anomala (113)
anomala (113)
anomala (113)

. anomala (113)
.anomala (113)
. anomala (113)
. anomala (113)

anomala (113)
anomala (113)
anomala (113)
anomala (113)

. anomala (113)
. anomala (113)
. anomala (113)
. anomala (113)

anomala (113)
anomala (113)
anomala (113)
anomala (113)

. anomala (113)
. anomala (113)
. anomala (113)
. anomala (113)

anomala (113)
anomala (113)
anomala (113)
anomala (113)

. anomala (113)
. anomala (113)
. anomala (113)
. anomala (113)

anomala (113)
anomala (113)
anomala (113)
anomala (113)

. anomala (113)
. anomala (113)
.anomala (113)
. anomala (113)

anomala (113)
anomala (113)
anomala (113)
anomala (113)

. anomala (113)
. anomala (113)
. anomala (113)
. anomala (113)

anomala (113)
anomala (113)
anomala (113)
anomala (113)

. anomala (113)
. anomala (113)
.anomala (113)
.anomala (113)
.anomala (113)
.anomala (113)
.anomala (113)

120
120
120

23
23
23
30
30
30
47
47
47
54
54
54
120
120
120

23
23
23
30
30
30
a7
a7
47
54
54
54
120
120
120
6

6

6
23
23
23
30
30
30
47
47
47
54
54
54
120
120
120

pH
3,80
3,79
3,80
3,80
3,82
3,82
3,91
3,85
3,82
4,33
4,47
4,21
4,72
5,02
6,23
8,74
8,66
8,74
5,49
5,49
5,47
6,08
6,20
6,33
7,48
7,30
7,60
7,98
8,12
8,01
8,35
8,24
8,31
8,66
8,90
8,65
3,73
3,74
3,75
3,88
3,83
3,86
4,49
4,79
4,14
7,92
7,94
7,95
8,05
8,14
8,14
8,38
8,34
8,39
5,47
5,48
5,47
6,58
6,57
6,72
7,44
7,55
7,50
8,14
8,16
8,21
8,40
8,44
8,28
8,79
8,82
8,81

LA

18,62
18,62
18,05

11,53
11,08
12,51

0,89
0,26
1,91

17,84
17,71
17,69

12,95
13,03
12,38

5,09
8,44
9,04

3,64
3,87
4,03

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

4,02
4,02
3,80

0,00
0,63
0,14

0,02
0,00
0,00

0,00
0,05
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,07
0,07
0,05

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,04
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,05
0,03
0,03

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

PA

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

VI

Et

0,00
0,07
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,03
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

1,2Prop 2,3 But

0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

B-OH

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

nPA

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

n-BA

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
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Medium Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
1 S. cerevisiae 23 3,82 1931 0,00 0,00 0,07 000 000 000 0,00 0,00 0,00
1 S. cerevisiae 23 3,82 19,33 0,00 0,00 0,06 000 000 000 000 0,00 0,00
1 S. cerevisiae 23 3,82 19,34 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 S. cerevisiae 30 381
1 S. cerevisiae 30 3,82
1 S. cerevisiae 30 3,80
1 S. cerevisiae 47 3,90 1791 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 S. cerevisiae 47 3,90 1766 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 S. cerevisiae 47 3,88 18,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 S. cerevisiae 54 3,87
1 S. cerevisiae 54 3,89
1 S. cerevisiae 54 3,90
1 S. cerevisiae 119 4,08 1508 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
1 S. cerevisiae 119 4,06 1541 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 S. cerevisiae 119 4,04 1552 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 S. cerevisiae 23 551 1887 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 S. cerevisiae 23 552 1890 0,00 000 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 S. cerevisiae 23 551 1887 0,00 000 066 000 000 000 000 0,00 0,00
2 S. cerevisiae 30 5,36
2 S. cerevisiae 30 5,38
2 S. cerevisiae 30 5,48
2 S. cerevisiae 47 6,97 17,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 S. cerevisiae 47 7,27 17,29 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 S. cerevisiae 47 6,61 18,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 S. cerevisiae 54 7,08
2 S. cerevisiae 54 7,52
2 S. cerevisiae 54 6,70
2 S. cerevisiae 119 8,15 7,65 055 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
2 S. cerevisiae 119 828 841 0,12 0,00 0,213 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 S. cerevisiae 119 8,22 1056 096 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
3 S. cerevisiae 23 3,83 4,77 000 000 006 000 000 000 000 0,00 0,00
3 S. cerevisiae 23 383 477 000 000 0,13 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
3 S. cerevisiae 23 383 476 000 000 0,07 000 000 000 0,00 0,00 0,00
3 S. cerevisiae 30 3,77
3 S. cerevisiae 30 3,77
3 S. cerevisiae 30 3,77
3 S. cerevisiae 47 393 4,07 000 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
3 S. cerevisiae 47 401 359 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
3 S. cerevisiae 47 391 4,05 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
3 S. cerevisiae 54 4,16
3 S. cerevisiae 54 3,96
3 S. cerevisiae 54 3,96
3 S. cerevisiae 119 8,12 0,14 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 S. cerevisiae 119 4,74 261 000 0,00 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,00
3 S. cerevisiae 119 755 135 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
4 S. cerevisiae 23 561 480 000 000 006 000 000 000 0,00 0,00 0,00
4 S. cerevisiae 23 562 481 000 000 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 S. cerevisiae 23 563 480 000 000 0,11 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 S. cerevisiae 30 5,52
4 S. cerevisiae 30 5,53
4 S. cerevisiae 30 5,52
4 S. cerevisiae 47 6,36 4,24 000 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
4 S. cerevisiae 47 650 3,89 000 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
4 S. cerevisiae 47 6,00 463 000 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
4 S. cerevisiae 54 6,22
4 S. cerevisiae 54 6,75
4 S. cerevisiae 54 6,97
4 S. cerevisiae 119 8,83 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
4 S. cerevisiae 119 8,73 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 S. cerevisiae 119 8,81 000 000 0,00 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,00

VI
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Medium Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
.anomala (605) 23 383 1864 004 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 23 3,83 18,80 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00
.anomala (605) 23 381 18,72 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 30 3,80
.anomala (605) 30 3,80
.anomala (605) 30 3,84
.anomala (605) 47 4,15 13,98 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00
.anomala (605) 47 4,27 13,01 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 47 4,15 13,77 0,00 0,00 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 54 4,51
.anomala (605) 54 4,33
.anomala (605) 54 4,37
.anomala (605) 119 867 082 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 119 863 0,16 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
.anomala (605) 119 861 052 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 23 559 1831 0,08 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 23 588 1829 0,09 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 23 565 17,60 0,07 0,00 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 30 6,44
.anomala (605) 30 5,75
.anomala (605) 30 6,22
.anomala (605) 47 7,97 14,67 023 0,00 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00
.anomala (605) 47 793 13,87 025 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 47 7,94 1456 0,19 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 54 8,04
.anomala (605) 54 8,11
.anomala (605) 54 8,12
.anomala (605) 119 860 158 009 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 119 8,74 498 003 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 119 858 1,30 0,28 0,00 0,00 000 000 0,00 000 0,00 0,00
.anomala (605) 23 387 368 000 000 002 000 000 000 000 000 0,00
.anomala (605) 23 386 398 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 23 384 449 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 30 4,13
.anomala (605) 30 3,83
.anomala (605) 30 3,93
.anomala (605) 47 790 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 47 7,38 057 0,06 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 47 769 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
.anomala (605) 54 8,02
.anomala (605) 54 7,98
.anomala (605) 54 8,12
.anomala (605) 119 836 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
.anomala (605) 119 837 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
.anomala (605) 119 8,34 0,00 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 23 6,38 429 0,11 000 005 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 23 666 381 007 000 000 000 000 000 000 000 0,00
.anomala (605) 23 6,42 4,17 0,11 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 30 7,03
.anomala (605) 30 6,95
.anomala (605) 30 7,57
.anomala (605) 47 837 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
.anomala (605) 47 8,28 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 47 842 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 54 8,54
.anomala (605) 54 8,48
.anomala (605) 54 8,47
.anomala (605) 119 884 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 119 8,78 0,00 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
.anomala (605) 119 8,79 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
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Table 5: Initial values [ mg/mi] of the medium used for Experiment B1
Medium  pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA iVA

2 545 1890 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
2 545 18,89 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
2 545 18,84 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00

Table 6: Changesin pH and some chemical components [ mg/ml] during the incubation period of

Experiment B 1

r h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
5 544

5 545

5 545

22 545 1889 0,07 000 0,18 000 000 000 0,00 0,00 0,00
22 545 1892 008 000 015 000 000 000 0,00 0,00 0,00
22 536 1891 0,08 000 013 000 000 000 0,00 0,00 0,00
30 5,45

30 5,45

30 5,44

i
~

543 19,08 o0,0r 000 0,5 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

47 543 19,15 0,13 o000 0,19 000 0,00 000 O0,00 0,00 0,00
543 19,02 0,0 000 0,04 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00

54 5,49

54 5,57

54 5,52

~
[N

559 1832 0,36 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
570 1850 022 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
769 17,74 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
7,98
5,75
5,66
5,46
5,45
5,45
545 1842 0,08 000 028 000 000 000 000 0,00 0,00
536 1844 008 000 029 000 000 000 000 0,00 0,00
545 1842 0,08 000 036 000 000 000 000 0,00 0,00
5,43
5,45
5,44
541 1858 016 000 034 000 000 000 000 0,00 0,00
542 1861 0114 000 042 000 000 000 000 0,00 0,00
541 1853 0014 000 031 000 000 000 000 0,00 0,00
5,45
5,50
5,44
545 1884 022 000 038 000 000 000 000 0,00 0,00
543 1419 1,47 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
527 1806 1,15 004 000 000 000 000 000 0,00 0,00
5,11
5,12
5,41

>>2>2>2>2>2>2>22>222>2>2>2>2>2>2>2>22>22>2000000000000000000000d4d
=TI
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Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
AB 5 5,45
AB 5 545
AB §5 544
AB 22 546 1847 008 000 0,26 000 000 000 0,00 0,00 0,00
AB 22 544 1849 008 000 023 000 000 0,00 000 0,00 0,00
AB 22 545 1849 007 000 035 000 000 000 0,00 0,00 0,00
AB 30 5,45
AB 30 5,44
AB 30 5,45
AB 47 542 1864 005 000 036 000 000 0,00 000 0,00 0,00
AB 47 542 1883 006 000 029 000 000 000 0,00 0,00 0,00
AB 47 541 18,77 050 000 035 000 000 0,00 000 0,00 0,00
AB 54 543
AB 54 5,44
AB 54 5,44
AB 71 5,75 1893 000 000 019 000 000 000 0,00 0,00 0,00
AB 71 5,71 18,557 000 0,00 033 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00
AB 71 555 1752 000 o000 037 000 000 000 0,00 0,00 0,00
AB 77 5,71
AB 77 5,99
AB 77 5,76
MB 5 5,45
MB 5 5,45
mMB 22 545 1803 0,08 0,00 0,17 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00
MB 22 545 1801 0,07 000 056 000 000 000 000 0,00 0,00
MB 30 5,44
MB 30 5,44
MB 47 531 1835 0,10 000 055 000 000 000 0,00 0,00 0,00
MB 47 541 18,20 0,11 o000 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MB 54 5,44
MB 54 5,42
MB 71 546 18210 039 000 015 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00
mMB 71 543 1798 0,17 0,00 054 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00
MB 77 5,40
MB 77 5,44
MB 5 5,36
MB 22 527 16,90 0,16 000 051 000 002 000 000 0,00 0,03
MB 30 5,35
MB 47 542 17,03 0,23 000 055 000 000 000 000 0,00 0,00
MB 54 5,33
mMB 71 538 17,18 030 0,00 053 000 000 0,00 000 0,00 0,00
MB 77 5,30

Table 7: Initial values[mg/ml] of the medium used for Experiment B 2
Medium  pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA iVA

3 380 483 002 000 003 000 000 000 0,00 0,00 0,00
3 380 479 000 000 003 000 000 000 000 0,00 0,00
3 380 480 000 000 003 000 000 000 000 0,00 0,00

X1
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Table 8: Changesin pH and some chemical components [ mg/ml] during the incubation period in

Experiment B 2
r h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
5 3,78
5 3,77
5 3,77

N
N

3,78 465 000 000 006 000 000 000 000 000 0,00

22 3,76 447 000 0,00 000 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00
22 3,77 467 000 000 004 o000 0,00 000 000 0,00 0,00
29 3,81
29 3,83
29 3,83

N
(o]

718 o087 000 o000 004 o000 000 0,00 000 0,00 0,00
59 179 000 000 011 000 0,00 000 000 0,00 0,00
574 187 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00
5,94
7,81
6,34
737 115 000 000 015 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00
708 099 036 000 003 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00
81 015 000 000 034 000 0,00 000 000 0,00 0,00
7,89
7,72
7,39
3,76
3,77
3,77

N
o

J>)§>gOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOH
NN NN NN OO
UIOOOWOOO0ODOO®

<
o

AM 22 3,77 465 000 000 009 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00
AM 22 3,77 4,71 000 000 032 000 000 000 0,00 0,00 0,00
AM 22 3,77 470 002 000 009 000 000 0,00 000 0,00 0,00
AM 29 3,79
AM 29 3,78
AM 29 3,78
AM 46 3,75 4,72 000 o000 082 000 000 000 0,00 0,00 0,00
AM 46 3,75 468 005 004 052 000 000 0,00 000 0,00 0,00
AM 46 3,76 4,76 002 000 038 000 000 000 0,00 0,00 0,00
AM 50 3,76
AM 50 3,76
AM 50 3,77
AM 70 428 1,78 09 059 000 000 000 000 000 0,00 0,00
AM 70 385 460 003 003 079 000 000 000 0,00 0,00 0,00
AM 70 3,85 473 000 000 124 000 000 0,00 000 0,00 0,00
AM 79 3,81
AM 79 3,79
AM 79 6,02
AB 5 3,78
AB 5 3,77
AB 5 3,78
AB 22 3,77 455 000 000 050 000 000 0,00 000 0,00 0,00
AB 22 3,77 463 000 000 015 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00
AB 22 3,76 452 000 000 0,27 000 000 000 0,00 0,00 0,00

X1
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Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
AB 29 3,75
AB 29 3,73
AB 29 3,79
AB 46 522 1,77/ 008 000 008 000 000 000 0,00 0,00 0,00
AB 46 520 1,77 004 000 000 000 000 0,00 000 0,00 0,00
AB 46 645 125 000 OO0 006 000 000 000 0,00 0,00 0,00
AB 50 7,50
AB 50 5,05
AB 50 5,90
AB 70 7,02 121 003 000 028 000 000 000 000 0,00 0,00
AB 70 792 031 000 000 019 000 000 000 0,00 0,00 0,00
AB 70 7,47 095 021 000 003 000 000 0,00 000 0,00 0,00
AB 79 7,61
AB 79 7,21
AB 79 7,82
MB 5 3,79
MB 22 3,799 455 000 o000 018 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
MB 29 3,79
MB 46 3,77 465 002 o000 081 000 000 0,00 000 0,00 0,00
MB 50 3,78
mMB 70 3,87 469 000 o000 113 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MB 79 3,81
MB 5 3,78
MB 5 3,78
MB 22 3,78 1828 003 000 016 000 000 000 0,00 0,00 0,00
mMB 22 3,78 1835 003 0,00 009 000 000 0,00 000 0,00 0,00
MB 29 3,80
MB 29 3,79
MB 46 3,78 1846 003 0,00 037 000 000 0,00 000 0,00 0,00
MB 46 3,77 1839 003 000 059 000 000 000 000 0,00 0,00
MB 50 3,77
MB 50 3,79
mMB 70 3,86 1847 003 0,00 082 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00
mMB 70 3,85 1839 003 0,00 0,74 000 000 0,00 000 0,00 0,00
MB 79 3,81
MB 79 3,80

X1
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Table 9: Initial values[mg/ml] of the silage extracts used in ExperimentsC1,C2,C3,C5

Silage
15
15
15
17
17
17
19
19
19
24
24
24
25
25
25
26
26
26
30
30
30
32
32
32
34
34
34

pH
4,49
4,49
4,49
4,81
4,81
4,81
4,72
4,72
4,72
4,76
4,76
4,76
4,03
4,03
4,03
461
461
461
4,59
4,59
4,59
4,84
4,84
4,84
4,70
4,70
4,70

LA
2,58
2,57
2,55
6,73
6,79
5,95
2,21
2,20
2,20
2,84
2,95
2,95
6,21
6,07
6,24
2,37
2,46
2,38
2,93
2,53
2,56
2,49
2,49
2,56
2,27
2,74
3,01

AA
2,51
2,51
2,50
0,80
1,00
0,85
0,76
0,76
0,76
0,93
0,93
0,93
0,41
0,38
0,43
0,89
0,90
0,90
0,57
0,57
0,58
0,69
0,59
0,71
0,76
0,94
1,01

PA
0,16
0,18
0,18
0,21
0,17
0,17
0,05
0,05
0,05
0,13
0,12
0,11
0,00
0,00
0,00
0,11
0,10
0,12
0,22
0,19
0,21
0,42
0,41
0,48
0,37
0,42
0,51

Et
0,29
0,28
0,29
0,97
0,88
0,76
0,85
0,86
0,85
0,56
0,54
0,54
0,20
0,19
0,20
0,61
0,61
0,62
1,53
1,49
1,51
1,69
1,68
1,85
1,56
1,82
2,10

1,2Prop 2,3 But

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,03
0,05
0,00
0,00
0,00

X1V

0,31
0,30
0,30
0,84
0,70
0,70
0,11
0,11
0,11
0,10
0,09
0,09
0,10
0,10
0,10
0,00
0,00
0,00
0,30
0,26
0,28
0,56
0,56
0,59
0,35
0,42
0,48

B-OH
0,02
0,02
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

nPA
0,42
0,41
0,41
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

n-BA
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,03
0,03
0,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,15
0,14
0,15
0,11
0,12
0,14
0,04
0,00
0,04

i-VA
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Table 10: Changesin pH and some chemical components[mg/ml] during the incubation period in

Experiment C 1
Variantenk Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
Kontr 15 C 5 4,52
Kontr 15 C 5 4,52
Kontr 15 C 5 4,52
Kontr 15 C 22 4,52 2,15 2,46 0,22 0,39 0,00 0,34 0,02 0,38 0,00 0,00
Kontr 15 C 22 452 2,14 2,47 0,22 0,44 0,00 0,34 0,02 0,38 0,00 0,00
Kontr 15 C 22 453 2,23 2,47 0,23 0,39 0,00 0,35 0,02 0,37 0,00 0,00
Kontr 15 C 30 453
Kontr 15 C 30 4,54
Kontr 15 C 30 4,54
Kontr 15 (] 47 7,25 1,31 0,05 0,42 0,21 0,00 0,36 0,02 0,06 0,00 0,00
Kontr 15 (] 47 491 0,93 2,06 0,28 0,35 0,00 0,31 0,02 0,26 0,00 0,00
Kontr 15 C 47 469 1,12 2,61 0,39 0,35 0,00 0,34 0,00 0,28 0,00 0,00
Kontr 15 C 54 8,23
Kontr 15 C 54 510
Kontr 15 (] 54 6,24
Kontr 15 C 71 7,93 0,29 0,00 0,65 0,13 0,00 0,26 0,03 0,00 0,04 0,26
Kontr 15 (] 71 8,04 0,27 0,00 0,67 0,13 0,00 0,31 0,03 0,00 0,05 0,23
Kontr 15 (] 71 8,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,02 0,00 0,00 0,00
Kontr 15 C 77 8,06
Kontr 15 c 77 8,89
Kontr 15 Cc 77 8,03
AM 15 AM 5 452
AM 15 AM 5 452
AM 15 AM 5 452
AM 15 AM 22 4,50 2,22 2,44 0,22 0,42 0,00 0,33 0,02 0,37 0,00 0,00
AM 15 AM 22 451 2,21 2,44 0,22 0,45 0,00 0,33 0,02 0,37 0,00 0,00
AM 15 AM 22 451 2,21 2,43 0,22 0,36 0,00 0,33 0,02 0,37 0,00 0,00
AM 15 AM 30 4,52
AM 15 AM 30 4,52
AM 15 AM 30 4,52
AM 15 AM 47 454 1,32 3,37 0,35 0,31 0,00 0,34 0,02 0,30 0,00 0,00
AM 15 AM 47 4,56 1,31 3,41 0,30 0,38 0,00 0,35 0,02 0,30 0,00 0,00
AM 15 AM 47 4,54 1,29 3,42 0,34 0,44 0,00 0,35 0,02 0,30 0,00 0,00
AM 15 AM 54 4,44
AM 15 AM 54 4,44
AM 15 AM 54 4,44
AM 15 AM 71 5,27 0,00 1,72 0,55 0,08 0,00 0,26 0,00 0,00 0,03 0,00
AM 15 AM 71 5,03 0,00 1,91 0,42 0,08 0,00 0,25 0,00 0,00 0,03 0,00
AM 15 AM 71 4,99 0,00 1,52 0,34 0,08 0,00 0,25 0,02 0,00 0,03 0,00
AM 15 AM 77 6,94
AM 15 AM 77 5,86
AM 15 AM 77 5,70
AB 15 AB 5 452
AB 15 AB 5 4,52
AB 15 AB 5 4,52
AB 15 AB 22 4,52 2,22 2,44 0,22 0,42 0,00 0,29 0,02 0,36 0,00 0,00
AB 15 AB 22 4,53 2,53 2,59 0,17 0,44 0,00 0,33 0,02 0,41 0,00 0,00
AB 15 AB 22 4,53 2,53 2,69 0,23 0,48 0,00 0,33 0,02 0,40 0,00 0,00
AB 15 AB 30 4,53
AB 15 AB 30 4,52
AB 15 AB 30 4,52
AB 15 AB 47 481 1,42 1,74 0,37 0,35 0,00 0,33 0,02 0,27 0,00 0,00
AB 15 AB 47 4,83 1,86 1,57 0,24 0,45 0,00 0,35 0,02 0,34 0,00 0,00
AB 15 AB 47 5,06 2,10 0,78 0,34 0,38 0,00 0,39 0,02 0,30 0,00 0,00
AB 15 AB 54 6,35
AB 15 AB 54 7,00
AB 15 AB 54 6,06
AB 15 AB 71 8,09 0,45 0,00 0,00 0,08 0,00 0,31 0,02 0,00 0,00 0,00
AB 15 AB 71 8,14 0,27 0,02 0,01 0,05 0,00 0,29 0,06 0,00 0,00 0,00
AB 15 AB 71 7,66 0,79 0,00 0,67 0,12 0,00 0,32 0,00 0,00 0,00 0,18
AB 15 AB 77 7,76
AB 15 AB 77 843
AB 15 AB 77 8,26

XV
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Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
15 MB 5 4,52
15 MB 5 4,53
15 MB 5 4,52
15 MB 22 451 2,51 2,57 0,23 0,49 0,00 0,37 0,02 0,40 0,00 0,00
15 MB 22 4,52 2,51 2,54 0,16 0,48 0,00 0,32 0,02 0,40 0,00 0,00
15 MB 22 451 2,50 2,55 0,23 0,42 0,00 0,37 0,02 0,40 0,00 0,00
15 MB 30 4,51
15 MB 30 4,551
15 MB 30 4,51
15 MB 47 4,54 2,20 2,94 0,26 0,50 0,00 0,36 0,02 0,38 0,00 0,00
15 MB 47 4,58 2,20 2,94 0,26 0,50 0,00 0,35 0,02 0,37 0,00 0,00
15 MB 47 4,53 2,17 2,96 0,23 0,46 0,00 0,34 0,02 0,39 0,00 0,00
15 MB 54 4,49
15 MB 54 4,48
15 MB 54 4,50
15 MB 71 4,56 0,91 2,95 0,76 0,08 0,00 0,30 0,02 0,00 0,02 0,00
15 MB 71 4,55 0,75 3,28 0,79 0,09 0,00 0,30 0,03 0,00 0,04 0,00
15 MB 71 4,62 0,46 2,58 0,71 0,08 0,00 0,27 0,02 0,00 0,02 0,00
15 MB 77 4,86
15 MB 77 4,75
15 MB 77 4,78

17 C 5 481
17 Cc 5 481
17 C 5 481
17 CcC 10 4,73
17 C 10 471
17 C 10 4,73
17 C 22 445 3,40 1,42 0,34 1,47 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00
17 C 22 448 3,61 1,41 0,34 2,07 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00
17 C 22 446 3,58 141 0,33 2,28 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00
17 C 25 445
17 C 25 442
17 C 25 445
17 C 29 434
17 C 29 432
17 C 29 435
17 C 46 5,09 1,03 191 0,73 0,67 0,00 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00
17 C 46 501 1,29 1,94 0,67 0,92 0,00 0,64 0,00 0,00 0,00 0,00
17 C 46 4,98 1,15 1,98 0,76 0,67 0,00 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00
17 C 73 514
17 cC 73 501
17 C 73 529

17 AB 5 481
17 AB 5 481
17 AB 5 481
17 AB 10 4,73
17 AB 10 471
17 AB 10 4,72
17 AB 22 471 2,12 1,07 0,17 2,24 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AB 22 474 1,72 1,08 0,18 1,07 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AB 22 471 1,72 1,11 0,16 1,22 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AB 25 4,76
17 AB 25 476
17 AB 25 4,79
17 AB 29 479
17 AB 29 484
17 AB 29 4,78
17 AB 46 6,41 0,77 1,07 0,19 1,13 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AB 46 6,13 0,74 1,14 0,20 1,44 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AB 46 6,81 0,66 1,05 0,19 0,97 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AB 73 6,63
17 AB 73 7,12
17 AB 73 6,81

XVI
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Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
17 AM 5 484
17 AM 5 4385
17 AM 5 484
17 AM 10 4,87
17 AM 10 4,86
17 AM 10 4,87
17 AM 22 4,20 3,79 2,78 1,28 1,60 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AM 22 4,24 3,58 2,79 1,29 1,74 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AM 22 421 3,77 2,78 1,30 1,72 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AM 25 4,22
17 AM 25 424
17 AM 25 4,22
17 AM 29 4,20
17 AM 29 4,19
17 AM 29 4721
17 AM 46 4,37 1,19 5,08 3,61 2,12 0,00 0,62 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AM 46 4,33 1,22 5,33 3,28 2,07 0,00 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AM 46 4,34 1,21 517 3,42 1,99 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AM 73 441
17 AM 73 4,35
17 AM 73 4,37
17 MB 5 484
17 MB 5 4,85
17 MB 5 484
17 MB 10 4,90
17 MB 10 4,88
17 MB 10 4,90
17 MB 22 5,01 2,75 0,57 0,11 1,19 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00
17 MB 22 5,03 2,74 0,56 0,12 1,40 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00
17 MB 22 5,01 2,75 0,55 0,13 1,53 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00
17 MB 25 5,05
17 MB 25 5,05
17 MB 25 5,08
17 MB 29 5,07
17 MB 29 5,07
17 MB 29 5,07
17 MB 46 5,14 2,73 0,46 0,10 1,98 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
17 MB 46 5,14 2,81 0,51 0,12 2,04 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00
17 MB 46 5,13 2,74 0,49 0,12 1,70 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
17 MB 73 5,17
17 MB 73 5,14
17 MB 73 5,13

19 C 10 467
19 C 10 4,66
19 C 10 467
19 C 21 426 2,96 1,29 0,19 3,83 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
19 C 21 425 3,15 1,36 0,20 3,76 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
19 C 21 421 2,90 1,28 0,19 3,03 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
19 C 29 427
19 C 29 425
19 C 29 427
19 C 34 4528
19 C 34 431
19 C 34 431
19 C 45 441 1,92 2,18 0,33 4,24 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
19 C 45 446 1,85 2,04 0,35 2,70 0,00 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00
19 C 45 437 1,85 2,12 0,33 3,05 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00
19 C 49 436
19 C 49 448
19 C 49 441
19 C 53 437
19 C 53 453
19 C 53 445
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Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
19 AB 10 4,67
19 AB 10 4,74
19 AB 10 4,70
19 AB 21 4,59 1,78 0,77 0,12 3,42 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AB 21 4,60 1,82 0,78 0,14 3,62 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AB 21 4,60 1,79 0,76 0,12 3,68 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AB 29 4,60
19 AB 29 4,60
19 AB 29 4,64
19 AB 34 4,67
19 AB 34 4,63
19 AB 34 4,67
19 AB 45 4,92 0,83 1,29 0,16 3,75 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AB 45 4,86 0,88 1,26 0,17 4,37 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AB 45 4381 0,90 1,36 0,17 3,20 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AB 49 4,93
19 AB 49 4,98
19 AB 49 4,85
19 AB 53 5,01
19 AB 53 5,22
19 AB 53 5,10
19 AM 10 4,76
19 AM 10 4,76
19 AM 10 4,74
19 AM 21 4,15 3,37 2,86 0,83 1,70 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AM 21 4,12 3,61 2,87 0,80 1,63 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AM 21 4,12 3,52 2,89 0,86 2,02 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AM 29 4,10
19 AM 29 4,12
19 AM 29 411
19 AM 34 4,07
19 AM 34 4,06
19 AM 34 4,04
19 AM 45 3,97 3,29 5,55 1,40 3,13 0,00 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AM 45 4,01 3,00 5,63 1,57 3,09 0,00 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AM 45 3,97 3,21 5,59 1,31 3,57 0,00 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AM 49 3,95
19 AM 49 3,96
19 AM 49 3,90
19 AM 53 391
19 AM 53 3,97
19 AM 53 3,93
19 MB 10 4,75
19 MB 10 4,75
19 MB 10 4,75
19 MB 21 4,79 2,24 0,64 0,08 1,38 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
19 MB 21 4,80 2,23 0,64 0,10 1,53 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
19 MB 21 4,78 2,23 0,64 0,09 2,10 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
19 MB 29 4381
19 MB 29 4,79
19 MB 29 4,80
19 MB 34 4,80
19 MB 34 4,80
19 MB 34 4,80
19 MB 45 4,85 2,30 0,58 0,09 3,51 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
19 MB 45 4,85 2,31 0,58 0,10 3,73 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
19 MB 45 4,86 2,31 0,58 0,09 2,97 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
19 MB 49 4,83
19 MB 49 4,83
19 MB 49 4,85
19 MB 53 4,81
19 MB 53 4,85
19 MB 53 4,84
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Silage Tr
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AM
24 AM
24 AM
24 AM
24 AM
24 AM
24 AM
24 AM
24 AM
24 AM
24 AM
24 AM
24 AM
24 AM
24 AM
24 MB
24 MB
24 MB
24 MB
24 MB
24 MB
24 MB
24 MB
24 MB
24 MB
24 MB
24 MB
24 MB
24 MB
24 MB

h
9
9
9

21

21

21

34
34
34
44
44
44
48
48
48

9

9

9

21

21

21

34
34
34
44
44
44
48
48
48

9

9

9
21
21
21
34
34
34
44
44
44
48
48
48

9

9

9
21
21
21
34
34
34
44
44
44
48
48
48

pH
4,69
4,69
4,70
4,55
4,53
4,52
4,42
4,45
4,47
4,74
4,76
4,82
4,86
4,95
4,87
4,69
4,69
4,68
4,65
4,61
4,62
4,82
4,85
4,95
5,24
5,22
6,23
5,45
5,56
6,66
4,83
4,85
4,84
4,31
4,30
4,30
4,21
4,24
4,23
4,28
4,27
4,28
4,28
4,29
4,27
4,85
4,84
4,85
4,94
4,95
4,92
5,05
5,04
5,04
5,08
5,08
5,06
5,08
5,08
5,07

LA

3,07
3,11
3,02

1,66
1,63
1,58

2,27
2,25
2,17

0,78
0,75
0,64

3,65
3,88
3,71

2,04
2,01
2,03

2,89
2,95
2,93

2,91
2,87
2,96

AA

1,29
1,33
1,28

3,40
3,40
3,07

1,03
1,13
1,06

2,43
2,54
1,99

2,28
2,40
2,26

10,79
10,57
10,89

0,57
0,57
0,57

0,84
0,80
1,03

PA

0,27
0,28
0,26

0,85
0,89
0,82

0,26
0,24
0,14

0,21
0,24
0,20

0,92
0,95
0,83

3,10
3,07
3,05

0,12
0,14
0,12

0,15
0,16
0,23

Et

2,54
2,81
3,01

1,34
1,90
1,66

2,24
2,72
2,59

1,89
2,52
1,19

0,93
1,38
1,20

1,71
2,02
1,53

1,36
1,60
1,05

1,38
2,15
2,43

XIX

1,2Prop 2,3 But

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,11
0,12
0,11

0,00
0,00
0,00

0,09
0,09
0,08

0,00
0,00
0,00

0,07
0,08
0,07

0,00
0,00
0,00

0,09
0,09
0,09

0,00
0,00
0,00

B-OH

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

nPA

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

n-BA

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

i-VA

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
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Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
25 Cc 9 4,00
25 C 9 4,00
25 Cc 9 4,02
25 C 21 401 5,61 0,43 0,07 2,93 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
25 C 21 4,02 5,30 0,44 0,01 1,79 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
25 C 21 4,01 5,49 0,39 0,00 1,85 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
25 C 34 430
25 C 34 429
25 C 34 430
25 C 44 475 3,62 1,14 0,13 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 C 44 477 3,48 0,83 0,22 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 C 44 4775 3,15 0,59 0,07 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 C 48 5,00
25 C 48 4,96
25 C 48 497

25 AB 9 4,00
25 AB 9 4,00
25 AB 9 4,00
25 AB 21 4,03 5,30 0,44 0,07 2,60 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AB 21 3,99 5,49 0,41 0,08 191 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AB 21 4,01 5,23 0,46 0,06 1,84 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AB 34 4,29
25 AB 34 431
25 AB 34 431
25 AB 44 4,86 2,85 0,74 0,07 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AB 44 470 3,43 0,57 0,08 1,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AB 44 475 2,64 1,59 0,24 0,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AB 48 4,99
25 AB 48 4,90
25 AB 48 5,12
25 AM 9 4,01
25 AM 9 4,01
25 AM 9 4,01
25 AM 21 4,01 6,32 0,33 0,00 1,92 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AM 21 3,99 6,41 0,35 0,00 2,10 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AM 21 4,01 6,45 0,35 0,00 1,42 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AM 34 4,00
25 AM 34 4,00
25 AM 34 4,00
25 AM 44 4,02 6,36 0,41 0,05 1,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AM 44 4,00 6,38 0,42 0,05 2,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AM 44 4,01 6,30 0,71 0,11 2,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AM 48 4,03
25 AM 48 4,03
25 AM 48 4,04

26 C 22 436 2,59 1,01 0,17 4,32 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
26 C 22 436 2,61 1,01 0,15 4,35 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
26 C 22 437 2,55 0,99 0,17 4,20 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
26 C 35 437
26 C 35 434
26 C 35 434
26 C 46 433 2,43 1,63 0,19 3,83 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00
26 C 46 442 2,28 1,48 0,19 3,27 0,00 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00
26 C 46 435 2,40 1,58 0,19 3,95 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00
26 C 52 453
26 C 52 449
26 C 52 4,60

26 AB 22 4,46 1,99 0,76 0,11 4,40 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AB 22 445 1,99 0,74 0,11 4,34 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AB 22 4,44 2,00 0,75 0,14 4,10 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AB 35 4,64
26 AB 35 4,64
26 AB 35 4,559
26 AB 46 4,80 0,99 1,10 0,16 4,03 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AB 46 4,69 1,08 121 0,16 3,69 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AB 46 4,82 0,97 1,09 0,16 4,09 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AB 52 5,00
26 AB 52 4,86
26 AB 52 5,01

XX
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Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
26 AM 22 4,10 4,03 1,64 0,21 1,33 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AM 22 4,13 3,90 1,54 0,20 1,34 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AM 22 4,17 3,59 1,44 0,18 2,06 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AM 35 4,13
26 AM 35 4,13
26 AM 35 4,12
26 AM 46 3,96 3,80 3,83 1,02 2,16 0,00 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AM 46 3,95 3,87 3,85 0,99 2,10 0,00 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AM 46 3,95 3,79 3,72 1,08 3,18 0,00 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AM 52 3,95
26 AM 52 3,95

26 AM 52 3,94
30 C 22 423 2,22 0,93 0,23 3,86 0,00 0,26 0,00 0,00 0,12 0,00
30 C 22 426 2,24 0,92 0,24 4,22 0,02 0,28 0,00 0,00 0,14 0,00
30 C 22 421 2,17 0,87 0,24 4,24 0,00 0,26 0,00 0,00 0,13 0,00
30 C 33 422
30 C 33 422
30 C 33 425
30 C 45 437 1,61 1,15 0,33 4,06 0,00 0,23 0,00 0,00 0,08 0,00
30 C 45 432 1,67 1,23 0,34 3,62 0,00 0,25 0,00 0,00 0,08 0,00
30 C 45 434 1,60 1,13 0,33 2,79 0,00 0,23 0,00 0,00 0,08 0,00
30 C 51 453
30 C 51 451
30 C 51 448
30 AB 22 431 1,97 0,70 0,26 4,12 0,02 0,27 0,00 0,00 0,13 0,00

30 AB 22 4,30 1,93 0,78 0,26 3,92 0,03 0,27 0,00 0,00 0,11 0,00
30 AB 22 4,28 2,03 0,77 0,26 4,00 0,02 0,26 0,00 0,00 0,11 0,00
30 AB 33 4,37
30 AB 33 443
30 AB 33 442
30 AB 45 4,55 1,11 0,84 0,22 4,06 0,00 0,22 0,00 0,00 0,09 0,00
30 AB 45 4,67 0,99 0,79 0,24 4,19 0,00 0,22 0,00 0,00 0,09 0,00
30 AB 45 4,65 1,02 0,75 0,25 4,34 0,00 0,22 0,00 0,00 0,09 0,00
30 AB 51 4,80
30 AB 51 4,83
30 AB 51 4,69
30 AM 22 4,28 2,65 1,71 0,98 141 0,00 0,24 0,00 0,00 0,16 0,00
30 AM 22 4,26 2,58 1,84 1,13 1,92 0,00 0,24 0,00 0,00 0,14 0,00
30 AM 22 4,29 2,73 1,76 1,03 1,59 0,00 0,25 0,00 0,00 0,15 0,00
30 AM 33 4,22
30 AM 33 4,20
30 AM 33 4,22
30 AM 45 4,13 1,45 4,63 2,50 2,88 0,08 0,21 0,00 0,00 0,11 0,00
30 AM 45 4,10 1,36 4,65 2,24 3,83 0,05 0,21 0,00 0,00 0,09 0,00
30 AM 45 4,13 1,39 4,57 2,29 2,79 0,05 0,23 0,00 0,00 0,09 0,00
30 AM 51 4,15
30 AM 51 4,13

30 AM 51 4,12
32 C 21 455 2,67 1,00 0,58 3,44 0,00 0,54 0,00 0,00 0,06 0,00
32 C 21 456 2,69 0,99 0,48 3,28 0,00 0,51 0,00 0,00 0,06 0,00
32 C 21 456 2,72 1,00 0,47 2,72 0,00 0,50 0,00 0,00 0,06 0,00
32 C 32 478
32 C 32 476
32 C 32 473
32 C 45 525 1,11 1,30 0,74 2,51 0,00 0,44 0,02 0,00 0,03 0,00
32 C 45 519 1,11 1,41 0,76 3,00 0,00 0,46 0,03 0,00 0,04 0,00
32 C 45 534 1,04 1,23 0,63 1,63 0,00 0,40 0,03 0,00 0,03 0,00
32 C 50 551
32 C 50 576
32 C 50 537

32 AB 21 4,74 1,96 0,68 0,49 2,91 0,00 0,53 0,00 0,00 0,07 0,00
32 AB 21 4,67 2,07 0,77 0,51 3,51 0,00 0,57 0,00 0,00 0,08 0,00
32 AB 21 4,70 2,04 0,73 0,53 3,20 0,00 0,57 0,00 0,00 0,06 0,00
32 AB 32 5,39
32 AB 32 511
32 AB 32 521
32 AB 45 6,74 0,53 0,28 0,50 1,88 0,03 0,45 0,00 0,00 0,05 0,00
32 AB 45 6,50 0,58 0,78 0,52 1,77 0,07 0,48 0,00 0,00 0,06 0,00
32 AB 45 6,15 0,67 0,76 0,40 2,46 0,03 0,40 0,00 0,00 0,06 0,00
32 AB 50 7,13
32 AB 50 6,61
32 AB 50 6,84
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Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
32 AM 21 4,21 3,81 1,83 1,20 2,70 0,00 0,54 0,00 0,00 0,10 0,00
32 AM 21 421 3,87 1,78 1,20 2,47 0,00 0,54 0,00 0,00 0,10 0,00
32 AM 21 4,23 3,87 1,79 1,16 2,23 0,00 0,55 0,00 0,00 0,07 0,00
32 AM 32 4,26
32 AM 32 4,25
32 AM 32 4,23
32 AM 45 4,36 1,67 4,04 3,06 3,36 0,00 0,41 0,00 0,00 0,06 0,00
32 AM 45 4,38 1,69 3,79 2,92 3,06 0,00 0,34 0,00 0,00 0,04 0,00
32 AM 45 4,33 1,72 4,03 3,03 3,53 0,00 0,39 0,00 0,00 0,06 0,00
32 AM 50 4,39
32 AM 50 4,37
32 AM 50 4,39

34 c 9 4,70
34 Cc 9 4,69
34 c 9 4,69
34 C 22 458 2,72 0,89 0,42 2,80 0,00 0,39 0,00 0,00 0,03 0,00
34 C 22 4,60 3,32 1,15 0,57 2,72 0,00 0,56 0,00 0,00 0,04 0,00
34 C 22 462 2,92 1,00 0,51 1,79 0,00 0,49 0,00 0,00 0,04 0,00
34 C 34 432
34 C 34 434
34 C 34 434
34 C 46 446 2,50 1,98 1,08 4,30 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00
34 C 46 454 2,10 1,69 1,10 2,75 0,00 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00
34 C 46 4,58 2,26 1,57 0,99 1,57 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00
34 C 51 453
34 C 51 4,66
34 C 51 472

34 AB 9 471
34 AB 9 470
34 AB 9 4,70
34 AB 22 4,62 2,74 0,92 0,49 3,01 0,00 0,46 0,00 0,00 0,04 0,00
34 AB 22 4,63 2,67 0,85 0,43 2,48 0,00 0,40 0,00 0,00 0,04 0,00
34 AB 22 4,65 2,89 0,99 0,50 2,46 0,00 0,50 0,00 0,00 0,04 0,00
34 AB 34 4,558
34 AB 34 4,56
34 AB 34 4,58
34 AB 46 4,72 1,50 1,47 0,55 4,18 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00
34 AB 46 4,75 1,57 1,59 0,65 4,52 0,00 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00
34 AB 46 4,74 1,48 1,47 0,56 4,84 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00
34 AB 51 4,82
34 AB 51 4,86
34 AB 51 4,85
34 AM 9 4,69
34 AM 9 470
34 AM 9 4,68
34 AM 22 4,64 3,13 0,98 0,48 2,77 0,00 0,46 0,00 0,00 0,01 0,00
34 AM 22 4,65 2,61 0,87 0,42 3,13 0,00 0,42 0,00 0,00 0,01 0,00
34 AM 22 4,64 2,91 0,95 0,47 2,98 0,00 0,44 0,00 0,00 0,01 0,00
34 AM 34 4,07
34 AM 34 4,07
34 AM 34 4,07
34 AM 46 3,81 7,81 2,29 0,83 5,67 0,00 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00
34 AM 46 3,80 6,29 1,89 0,69 5,36 0,00 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00
34 AM 46 3,82 7,85 2,24 0,76 5,19 0,00 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00
34 AM 51 3,76
34 AM 51 3,80
34 AM 51 3,80
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Table 11: Changesin pH and some chemical components[mg/ml] during the incubation period in

Experiment C 2
Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
17 C 5 4,80
17 C 5 479
17 C 5 4,79
17 C 10 4,67
17 C 10 4,69
17 C 10 4,68
17 C 22 433 2,94 1,44 0,41 1,09 0,00 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00
17 C 22 432 3,56 1,54 0,36 4,78 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
17 C 22 432 3,13 1,45 0,45 1,48 0,00 0,59 0,00 0,00 0,00 0,00
17 C 25 431
17 C 25 432
17 C 25 432
17 C 29 422
17 C 29 425
17 C 29 419
17 C 46 4,22 2,76 2,74 0,63 2,57 0,00 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00
17 C 46 4,25 2,53 2,83 0,69 2,25 0,00 0,68 0,00 0,00 0,00 0,00
17 C 46 4,17 2,99 2,68 0,49 2,28 0,00 0,64 0,00 0,00 0,00 0,00
17 C 73 4,28
17 C 73 4,28
17 C 73 423
17 AB 5 481
17 AB 5 480
17 AB 5 479
17 AB 10 4,70
17 AB 10 4,70
17 AB 10 4,69
17 AB 22 4,52 1,19 1,34 0,22 1,21 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AB 22 4,52 1,96 1,24 0,20 4,62 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AB 22 454 1,29 1,31 0,21 1,48 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AB 25 4,56
17 AB 25 455
17 AB 25 454
17 AB 29 454
17 AB 29 4,53
17 AB 29 4,54
17 AB 46 4,56 1,09 2,17 0,22 3,17 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AB 46 4,60 1,01 1,95 0,17 1,97 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AB 46 4,59 1,09 2,07 0,22 2,82 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AB 73 4,57
17 AB 73 4,62
17 AB 73 4,63
17 AM 5 485
17 AM 10 4,88

17 AM 22 421 3,73 2,60 1,17 2,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AM 25 4,20
17 AM 29 4,19
17 AM 46 4,22 2,05 5,52 5,20 2,50 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
17 AM 73 4,19

19 C 10 4,67
19 C 10 4,65
19 C 10 4,67
19 C 21 420 3,03 1,54 0,24 6,87 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
19 C 21 422 2,70 1,50 0,27 5,59 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
19 C 21 420 2,94 1,53 0,24 6,63 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
19 C 29 4,15
19 C 29 4,16
19 C 29 4,18
19 C 34 414
19 C 34 415
19 C 34 417
19 C 45 4,15 2,25 3,23 0,44 5,63 0,00 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00
19 C 45 4,12 2,45 3,30 0,43 6,25 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00
19 C 45 4,12 2,40 3,29 0,45 5,48 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00
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Silage Tr
19 C
19 C
19 C
19 C
19 C
19 C
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AB
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
19 AM
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 C
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB
24 AB

pH
4,10
4,14
4,11
4,12
4,08
4,08
4,67
4,66
4,68
4,41
4,44
4,44
4,38
4,39
4,42
4,41
4,39
4,37
4,36
4,41
4,37
4,42
4,37
4,35
4,36
4,41
4,36
4,74
4,75
4,76
4,18
4,18
4,14
4,14
4,15
4,14
4,12
4,09
4,08
4,07
4,03
4,02
3,99
3,99
4,03
3,99
3,95
3,95
4,67
4,66
4,66
4,47
4,43
4,46
4,29
4,30
4,31
4,23
4,22
4,25
4,28
4,24
4,25
4,66
4,66
4,66
4,48
4,48
4,48
4,53
4,53
4,55
4,56
4,59
4,55
4,56
4,57
4,60

LA

1,78
1,78
1,82

1,11
1,14
1,05

3,06
3,05
3,26

2,22
2,76
2,54

2,80
2,77
2,56

2,75
2,22
2,77

2,18
2,04
2,15

1,16
1,16
1,28

AA

1,09
1,11
0,94

2,49
2,15
2,67

2,87
2,80
2,79

5,88
5,67
5,81

1,32
1,36
1,36

7,49
4,28
4,72

1,23
1,19
1,23

4,13
3,87
4,03

PA

0,15
0,17
0,14

0,19
0,19
0,19

0,98
1,01
0,89

1,89
1,69
1,76

0,22
0,29
0,23

0,80
0,86
0,81

0,20
0,18
0,20

0,31
0,26
0,31

Et

7,04
7,26
6,82

7,62
6,76
7,24

151
1,64
1,86

3,38
3,78
3,57

4,56
4,91
4,51

3,95
1,63
3,18

5,10
4,84
453

4,60
4,18
4,25

1,2Prop 2,3 But

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

XXV

0,11
0,12
0,12

0,11
0,10
0,10

0,16
0,16
0,16

0,36
0,37
0,38

0,10
0,11
0,10

0,00
0,00
0,00

0,10
0,11
0,12

0,00
0,00
0,00

B-OH

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

nPA

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

n-BA

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

i-VA

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
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Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
24 AM 9 483
24 AM 9 484
24 AM 9 483
24 AM 21 4,28 4,06 2,36 0,89 1,81 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00
24 AM 21 4,29 3,95 2,31 0,80 1,76 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
24 AM 21 4,29 3,95 2,28 0,85 1,48 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00
24 AM 34 4721
24 AM 34 4,23
24 AM 34 424
24 AM 44 4,18 2,52 9,72 4,04 1,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 AM 44 416 2,74 9,57 4,06 2,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 AM 44 419 2,55 10,04 4,08 2,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
24 AM 48 4,17
24 AM 48 4,16

24 AM 48 4,16
25 C 9 4,01
25 C 9 4,01
25 C 9 4,00
25 C 21 3,98 5,45 0,41 0,09 4,31 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
25 C 21 3,98 4,53 0,58 0,03 1,63 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
25 C 21 3,98 4,97 0,51 0,02 3,62 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00
25 C 34 415
25 C 34 416
25 C 34 415
25 C 44 4528 3,62 2,33 0,09 3,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 C 44 434 2,95 2,23 0,09 2,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 C 44 435 3,61 2,16 0,26 3,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 C 48 432
25 C 48 440
25 C 48 441
25 AB 9 4,01
25 AB 9 4,01
25 AB 9 4,03

25 AB 21 3,98 4,53 0,54 0,03 1,32 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AB 21 3,99 4,75 0,48 0,02 1,59 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AB 21 3,99 4,69 0,47 0,06 1,70 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AB 34 4,16
25 AB 34 4,18
25 AB 34 4,16
25 AB 44 435 3,53 1,76 0,10 2,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AB 44 437 3,53 2,18 0,26 3,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AB 44 436 3,47 1,66 0,08 3,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AB 48 4,42
25 AB 48 4,39
25 AB 48 4,42
25 AM 9 4,01
25 AM 9 4,02
25 AM 9 4,01
25 AM 21 4,02 6,11 0,60 0,00 0,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AM 21 4,03 6,16 0,57 0,00 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AM 21 4,03 6,34 0,70 0,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AM 34 4,03
25 AM 34 4,03
25 AM 34 4,02
25 AM 44 4,05 6,07 0,35 0,08 1,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AM 44 4,03 6,04 0,35 0,07 1,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AM 44 4,03 5,94 0,36 0,06 1,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 AM 48 4,04
25 AM 48 4,05

25 AM 48 4,04
26 C 22 429 2,48 1,16 0,25 7,47 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00
26 C 22 430 2,52 1,15 0,26 7,55 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00
26 C 22 429 2,50 1,21 0,26 7,67 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00
26 C 35 4528
26 C 35 427
26 C 35 4528
26 C 46 4,12 2,72 2,42 0,28 6,82 0,00 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00
26 C 46 4,15 2,57 2,28 0,26 6,11 0,00 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00
26 C 46 4,16 2,45 2,41 0,27 6,52 0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00
26 C 52 413
26 C 52 419
26 C 52 417
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Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
26 AB 22 432 2,00 0,97 0,13 7,36 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AB 22 431 1,93 1,01 0,14 7,01 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AB 22 432 1,98 1,05 0,13 7,66 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AB 35 4,44
26 AB 35 4,39
26 AB 35 441
26 AB 46 4,36 1,10 2,07 0,17 7,43 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AB 46 441 1,03 1,94 0,18 6,14 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AB 46 4,36 1,12 2,05 0,18 6,63 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AB 52 4,42
26 AB 52 4,48
26 AB 52 4,42
26 AM 22 4,13 3,66 1,57 0,19 1,53 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AM 22 417 3,57 1,45 0,18 1,43 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AM 22 411 3,74 1,64 0,21 1,65 0,00 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AM 35 4,11
26 AM 35 4,13
26 AM 35 4,14
26 AM 46 3,95 3,71 3,86 1,12 2,80 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AM 46 3,93 3,77 3,93 1,09 2,46 0,00 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AM 46 3,96 3,77 3,71 1,22 2,66 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00
26 AM 52 3,92
26 AM 52 417
26 AM 52 3,92

30 C 22 416 2,08 1,14 0,27 9,20 0,00 0,25 0,00 0,00 0,10 0,00
30 C 22 416 2,15 1,17 0,27 6,41 0,00 0,25 0,00 0,00 0,10 0,00
30 C 22 416 2,07 1,13 0,27 6,10 0,00 0,25 0,00 0,00 0,10 0,00
30 C 33 412
30 C 33 412
30 C 33 413
30 C 45 412 1,77 1,85 0,31 4,78 0,00 0,25 0,00 0,00 0,08 0,00
30 C 45 412 1,80 1,81 0,31 4,65 0,00 0,25 0,00 0,00 0,10 0,00
30 C 45 412 1,70 1,89 0,30 5,42 0,00 0,25 0,00 0,00 0,10 0,00
30 C 51 416
30 C 51 413
30 C 51 414
30 AB 22 4,20 1,94 0,91 0,22 5,89 0,00 0,24 0,00 0,00 0,10 0,00
30 AB 22 4,15 1,99 0,98 0,24 6,19 0,00 0,25 0,00 0,00 0,11 0,00
30 AB 22 4,15 1,94 0,96 0,23 5,98 0,00 0,24 0,00 0,00 0,10 0,00
30 AB 33 4,20
30 AB 33 4,19
30 AB 33 4,18
30 AB 45 427 1,13 1,47 0,21 5,58 0,03 0,21 0,00 0,00 0,08 0,00
30 AB 45 426 1,14 1,37 0,26 4,85 0,00 0,23 0,00 0,00 0,09 0,00
30 AB 45 426 1,15 1,52 0,25 5,81 0,02 0,23 0,00 0,00 0,09 0,00
30 AB 51 4,33
30 AB 51 4,32
30 AB 51 4,36
30 AM 22 4,29 2,46 1,59 0,92 1,33 0,00 0,23 0,00 0,00 0,08 0,00
30 AM 22 427 2,64 1,65 0,93 1,34 0,00 0,23 0,00 0,00 0,08 0,00
30 AM 22 435 2,45 1,57 0,92 1,30 0,00 0,24 0,00 0,00 0,08 0,00
30 AM 33 4,25
30 AM 33 4,23
30 AM 33 4,22
30 AM 45 4,07 1,39 4,69 2,37 2,96 0,06 0,27 0,00 0,00 0,09 0,00
30 AM 45 4,08 1,37 4,59 2,39 3,32 0,07 0,25 0,00 0,00 0,09 0,00
30 AM 45 4,07 1,40 4,72 2,41 3,32 0,06 0,25 0,00 0,00 0,09 0,00
30 AM 51 4,08
30 AM 51 4,07
30 AM 51 4,07
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Table 12: Changesin pH and some chemical components[mg/ml] during the incubation period in

Experiment C 3
Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
19 C 10 4,62
19 C 10 4,62
19 C 10 4,62
19 C 21 417 2,85 2,18 0,31 9,07 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
19 C 21 417 2,86 2,13 0,32 8,97 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
19 C 21 417 2,78 2,27 0,33 7,95 0,00 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00
19 C 29 4,07
19 C 29 4,07
19 C 29 4,07
19 C 34 4,05
19 C 34 4,05
19 C 34 4,05
19 C 45 3,99 2,37 3,30 0,45 5,53 0,00 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00
19 C 45 4,00 2,58 4,23 0,44 9,05 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00
19 C 45 4,00 2,53 4,14 0,44 8,96 0,00 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
19 C 49 3,95
19 C 49 397
19 C 49 397
19 C 53 391
19 C 53 393
19 C 53 393
19 AB 10 4,63

19 AB 10 4,64
19 AB 10 4,63
19 AB 21 4,30 1,94 1,46 0,16 9,05 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AB 21 4731 1,96 1,27 0,16 9,07 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AB 21 4,32 1,98 1,13 0,16 8,90 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AB 29 4,26
19 AB 29 4,25
19 AB 29 4,26
19 AB 34 4724
19 AB 34 4,23
19 AB 34 4,24
19 AB 45 4721 1,23 2,90 0,21 9,32 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AB 45 4,22 1,23 2,96 0,21 9,99 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AB 45 421 1,25 2,88 0,21 10,11 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AB 49 4721
19 AB 49 4,19
19 AB 49 4,19
19 AB 53 4,18
19 AB 53 4,20
19 AB 53 4,19
19 AM 10 4,73
19 AM 10 4,74
19 AM 10 4,74
19 AM 21 4/16 3,09 2,87 1,10 1,98 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AM 21 4,13 3,27 2,76 0,90 2,04 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AM 21 4,15 3,12 2,90 1,06 1,82 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AM 29 4/15
19 AM 29 4,12
19 AM 29 4,16
19 AM 34 411
19 AM 34 4,06
19 AM 34 411
19 AM 45 4,01 2,54 5,73 1,88 3,57 0,00 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AM 45 4,05 2,19 6,02 2,10 3,82 0,00 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AM 45 4,04 2,24 5,93 2,04 3,59 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00
19 AM 49 4,00
19 AM 49 3,96
19 AM 49 4,00
19 AM 53 3,98
19 AM 53 3,98
19 AM 53 3,94
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Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
32 C 21 431 2,51 1,21 0,61 9,50 0,00 0,62 0,00 0,00 0,05 0,00
32 C 21 431 2,52 1,19 0,59 9,85 0,00 0,59 0,00 0,00 0,04 0,00
32 C 21 4,28 2,44 1,18 0,56 9,40 0,00 0,57 0,00 0,00 0,04 0,00
32 C 32 427
32 C 32 426
32 C 32 427
32 C 45 424 1,97 2,21 0,68 8,22 0,00 0,48 0,00 0,00 0,07 0,00
32 C 45 4,22 1,96 2,65 0,68 8,13 0,08 0,41 0,00 0,00 0,03 0,00
32 C 45 4,23 1,88 2,72 0,71 7,32 0,00 0,46 0,00 0,00 0,07 0,00
32 C 50 4,28
32 C 50 4,25
32 C 50 4,26
32 AB 21 432 2,21 1,07 0,50 8,89 0,00 0,57 0,00 0,00 0,03 0,00
32 AB 21 4,32 2,21 1,08 0,51 8,91 0,00 0,58 0,00 0,00 0,03 0,00
32 AB 21 431 2,27 1,12 0,50 9,44 0,00 0,56 0,00 0,00 0,03 0,00
32 AB 32 4,30
32 AB 32 433
32 AB 32 4,33
32 AB 45 4,33 1,33 2,12 0,46 8,31 0,07 0,41 0,00 0,00 0,04 0,00
32 AB 45 4,39 1,27 1,97 0,52 7,81 0,05 0,48 0,00 0,00 0,06 0,00
32 AB 45 4,37 1,38 2,12 0,54 8,46 0,07 0,51 0,00 0,00 0,06 0,00
32 AB 50 4,35
32 AB 50 4,39
32 AB 50 441
32 AM 21 4,32 3,46 1,51 0,98 1,87 0,00 0,53 0,00 0,00 0,07 0,00
32 AM 21 4,33 3,49 1,49 0,91 2,19 0,00 0,52 0,00 0,00 0,05 0,00
32 AM 21 435 3,24 1,47 0,94 2,13 0,00 0,51 0,00 0,00 0,06 0,00
32 AM 32 4,12
32 AM 32 4,09
32 AM 32 4,08
32 AM 45 411 2,77 3,92 4,11 2,75 0,05 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00

32 AM 45 4,10 2,90 4,06 4,22 2,92 0,05 0,40 0,00 0,00 0,05 0,00
32 AM 45 4,09 2,97 4,01 4,22 3,00 0,05 0,41 0,00 0,00 0,05 0,00
32 AM 50 4,08
32 AM 50 4,09
32 AM 50 4,10

34 c 9 4,69
34 C 9 4,69
34 C 9 4,70
34 C 22 451 2,63 0,79 0,44 3,14 0,00 0,41 0,00 0,00 0,01 0,00
34 C 22 454 3,13 0,98 0,48 3,58 0,00 0,45 0,00 0,00 0,01 0,00
34 C 22 450 3,08 0,94 0,43 3,50 0,00 0,41 0,00 0,00 0,01 0,00
34 C 34 4,00
34 C 34 4,04
34 C 34 4,00
34 C 46 4,02 4,63 3,53 1,05 9,92 0,00 0,57 0,00 0,00 0,19 0,00
34 C 46 4,01 4,72 3,70 0,99 9,77 0,00 0,52 0,00 0,00 0,19 0,00
34 C 46 3,99 4,59 3,72 0,98 9,81 0,00 0,49 0,00 0,00 0,20 0,00
34 C 51 4,03
34 C 51 4,02
34 Cc 51 399
34 AB 9 4,69
34 AB 9 4,69
34 AB 9 4,69
34 AB 22 461 2,67 0,88 0,43 3,80 0,00 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00
34 AB 22 4,60 2,73 0,92 0,43 3,38 0,00 0,46 0,00 0,00 0,01 0,00
34 AB 22 4,58 2,84 0,97 0,45 3,79 0,00 0,47 0,00 0,00 0,01 0,00
34 AB 34 4,25
34 AB 34 4,23
34 AB 34 425
34 AB 46 4,23 2,27 2,83 0,61 10,64 0,00 0,51 0,00 0,00 0,15 0,00
34 AB 46 4,23 2,34 2,97 0,51 10,62 0,00 0,46 0,00 0,00 0,17 0,00
34 AB 46 4,23 1,95 2,46 0,52 8,69 0,00 0,43 0,00 0,00 0,15 0,00
34 AB 51 4,21
34 AB 51 4,22
34 AB 51 4,23
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Silage Tr
34 AM
34 AM
34 AM
34 AM
34 AM
34 AM
34 AM
34 AM
34 AM
34 AM
34 AM
34 AM
34 AM
34 AM
34 AM

h
9
9
9

22
22
22
34
34
34
46
46
46
51
51
51

pH
4,71
4,70
4,71
4,65
4,66
4,65
4,06
4,08
4,07
3,80
3,80
3,79
3,80
3,73
3,78

LA

2,46
3,19
3,39

8,00
8,52
8,12

0,77
1,00
1,06

2,26
2,35
2,14

PA

0,35
0,49
0,49

0,66
0,61
0,61

Et

2,52
4,40
3,88

5,66
5,99
6,47

1,2Prop 2,3 But

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,38
0,47
0,49

0,48
0,49
0,47

B-OH

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

nPA

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

Table 13: Initial values[mg/ml] of the silage medium used in Experiment C 4 (8% KClI)
Silage

Table 14: Changesin pH and some chemical components[mg/ml] during the incubation period in

34
34
34

Silage Tr

34 C
34 C
34 C
34 C
34 C
34 C
34 C
34 C
34 C
34 C
34 C
34 C
34 C
34 C
34 C
34 AB
34 AB
34 AB
34 AB
34 AB
34 AB
34 AB
34 AB
34 AB
34 AB
34 AB
34 AB
34 AB
34 AB
34 AB

pH LA
462 2,37
462 2,36
462 2,69

AA PA Et 1,2Prop 2,3 But
0,76 0,32 1,50 0,00 0,38
0,73 0,38 1,53 0,00 0,39
0,81 0,47 1,79 0,00 0,49

Experiment C 4

h pH
9 4,62
9 4,63
9 4,63
22 461
22 4,63
22 4,62
34 4,52
34 4,52
34 451
46 4,41
46 4,33
46 4,37
51 4,37
51 434
51 4,37

9 4,63

9 4,64

9 461
22 4,62
22 4,63
22 4,61
34 4,52
34 451
34 4,52
46 4,43
46 4,42
46 4,46
51 4,52
51 4,52
51 4,49

LA

2,48
2,32
2,39

2,64
3,08
2,36

2,54
2,38
2,23

2,74
2,58
2,74

AA

0,68
0,67
0,70

0,87
1,06
0,87

0,72
0,69
0,62

0,88
0,98
0,79

PA

0,37
0,35
0,35

0,45
0,50
0,44

0,41
0,34
0,31

0,41
0,52
0,49

Et

2,59
2,89
2,97

4,60
5,04
4,54

2,83
3,18
2,61

5,00
4,59
3,82

XXIX

B-OH
0,00
0,00
0,00

1,2Prop 2,3But B-OH

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,43
0,38
0,43

0,45
0,50
0,46

0,44
0,48
0,35

0,46
0,57
0,50

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

nPA
0,00
0,00
0,00

nPA

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

n-BA

0,08
0,01
0,12

0,23
0,21
0,16

n-BA
0,04
0,04
0,04

n-BA

0,04
0,00
0,09

0,22
0,20
0,16

0,06
0,06
0,06

0,20
0,23
0,17

i-VA

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

i-VA
0,00
0,00
0,00

i-VA

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
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Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
34 AM 9 461
34 AM 9 4,63
34 AM 9 4,64

34 AM 22 4,62 2,59 0,73 0,41 2,63 0,00 0,44 0,00 0,00 0,05 0,00
34 AM 22 4,61 2,77 0,79 0,39 3,50 0,00 0,48 0,00 0,00 0,07 0,00

34 AM 22 4,62 2,55 0,71 0,35 2,50 0,00 0,40 0,00 0,00 0,06 0,00
34 AM 34 4,63
34 AM 34 4,62

34 AM 34 4,62

34 AM 46 4,53 3,46 0,96 0,46 5,65 0,00 0,56 0,00 0,00 0,22 0,00
34 AM 46 4,57 3,34 0,93 0,35 5,86 0,00 0,47 0,00 0,00 0,24 0,00
34 AM 46 4,62 3,36 0,95 0,43 4,99 0,00 0,51 0,00 0,00 0,24 0,00

34 AM 51 4,47
34 AM 51 4,53
34 AM 51 451

34 C/200 9 4,63
34 C/200 9 4,63
34 C/200 9 4,63
34 C/200 22 4,63 2,84 0,83 0,46 3,40 0,00 0,53 0,00 0,00 0,07 0,00
34 C/200 22 4,63 1,63 0,40 0,26 1,98 0,00 0,28 0,00 0,00 0,05 0,00
34 C/200 22 4,63 2,55 0,69 0,41 3,36 0,00 0,45 0,00 0,00 0,14 0,00
34 C/200 34 4,48
34 C/200 34 4,49
34 C/200 34 4,50
34 C/200 46 4,43 1,49 0,42 0,27 2,20 0,00 0,25 0,00 0,00 0,08 0,00
34 C/200 46 4,43 2,67 0,77 0,48 3,27 0,00 0,46 0,00 0,00 0,17 0,00
34 C/200 46 4,44 2,91 0,90 0,54 4,56 0,00 0,54 0,00 0,00 0,18 0,00
34 C/200 51 4,52
34 C/200 51 4,49
34 C/200 51 4,54
34 AB/200 9 4,63
34 AB/200 9 4,63
34 AB/200 9 4,63
34 AB/200 22 4,62 2,84 0,80 0,38 3,64 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
34 AB/200 22 4,63 2,77 0,78 0,42 3,27 0,00 0,47 0,00 0,00 0,01 0,00
34 AB/200 22 4,63 2,47 0,68 0,34 3,15 0,00 0,44 0,00 0,00 0,00 0,00
34 AB/200 34 4,53
34 AB/200 34 4,53
34 AB/200 34 4,55
34 AB/200 46 4,50 2,59 0,74 0,50 3,88 0,00 0,51 0,00 0,00 0,21 0,00
34 AB/200 46 4,48 2,60 0,79 0,41 3,70 0,00 0,47 0,00 0,00 0,18 0,00
34 AB/200 46 4,49 2,62 0,77 0,47 3,79 0,00 0,50 0,00 0,00 0,19 0,00
34 AB/200 51 4,61
34 AB/200 51 4,65
34 AB/200 51 4,59
34 AM/200 9 4,64
34 AM/200 9 4,63
34 AM/200 9 4,64
34 AM/200 22 4,63 2,91 0,90 0,53 4,22 0,00 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00
34 AM/200 22 4,64 2,78 0,87 0,50 4,05 0,00 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00
34 AM/200 22 4,63 2,09 0,52 0,25 2,92 0,00 0,29 0,00 0,00 0,11 0,00
34 AM/200 34 4,66
34 AM/200 34 4,65
34 AM/200 34 4,65
34 AM/200 46 4,57 3,38 0,95 0,45 5,16 0,00 0,56 0,00 0,00 0,26 0,00
34 AM/200 46 4,56 2,72 0,76 0,35 5,22 0,00 0,45 0,00 0,00 0,16 0,00
34 AM/200 46 4,56 3,26 0,90 0,42 5,64 0,00 0,50 0,00 0,00 0,23 0,00
34 AM/200 51 4,48
34 AM/200 51 4,48
34 AM/200 51 4,48

Tr /200 = in 200 ml volume Erlenmeyer flasks

XXX



APPENDIX IX

Table 15: Changesin pH and some chemical components[mg/ml] during the incubation period in
Experiment C 5

Silage Tr pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA

h
17 C 5
17 C 5
17 C 5
17C 10
17C 10
17C 10
17C 22
17C 22
17C 22
17C 25
17C 25
17C 25
17C 29
17C 29
17C 29
17C 46
17C 46
17C 46
17C 73
17C 73
17C 73
17 AB 5
17 AB 5
17AB 5
17 AB 10
17 AB 10
17 AB 10
17 AB 22
17 AB 22
17 AB 22
17 AB 25
17 AB 25
17 AB 25
17 AB 29
17 AB 29
17 AB 29
17 AB 46
17 AB 46
17 AB 46
17 AB 73
17 AB 73
17 AB 73

Table 16: Initial values[mg/ml] of the silage medium used in Experiment C 6 (adjusted to pH 3.8)

B-OH
0,00
0,00
0,00

Silage pH
32 3,77
32 3,77
32 3,77

4,80
4,79
4,81
4,84
4,84
4,84
4,95
4,96
4,96
4,99
4,98
4,98
4,93
4,94
4,94
6,68
6,56
6,63
6,95
7,01
7,01
4,81
4,81
4,81
4,84
4,84
4,84
4,94
4,95
4,93
4,89
4,91
4,92
4,80
4,81
4,80
5,82
5,59
5,67
6,03
6,14
6,24

LA
2,45
2,42
2,34

2,85
2,81
2,87

1,19
1,25
1,28

2,79
2,72
2,74

1,17
1,22
1,20

AA
0,75
0,75
0,75

0,54
0,54
0,54

0,19
0,21
0,18

0,55
0,55
0,53

0,62
0,63
0,64

0,40
0,47
0,48

0,10
0,13
0,11

0,27
0,26
0,26

0,14
0,14
0,12

0,17
0,15
0,15

1,78
1,87
1,90

4,16
4,40
4,53

4,59
5,17
4,90

2,94
2,73
2,59

1,92
1,90
2,49

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,09
0,10
0,09

0,11
0,10
0,10

0,10
0,10
0,09

0,07
0,07
0,07

1,2Prop 2,3 But

XXXI

0,05
0,06
0,06

0,52
0,54
0,55

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

nPA
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

n-BA
0,12
0,14
0,15

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

i-VA
0,00
0,00
0,00
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Table 17: Changesin pH and some chemical components[mg/ml] during the incubation period in

Experiment C 6
Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
32 C 21 3,64 1,92 0,58 0,51 3,34 0,00 0,55 0,00 0,00 0,11 0,00
32 C 21 361 1,98 0,61 0,50 3,18 0,00 0,55 0,00 0,00 0,08 0,00
32 C 21 3,64 1,93 0,58 0,52 3,25 0,00 0,56 0,00 0,00 0,10 0,00
32 C 32 3,75
32 C 32 3,72
32 C 32 3,70
32 C 45 3,87 0,96 0,34 0,53 1,85 0,07 0,49 0,00 0,00 0,06 0,00
32 C 45 3,89 1,11 0,17 0,49 1,33 0,04 0,46 0,00 0,00 0,07 0,00
32 C 45 3,83 0,81 0,44 0,52 0,99 0,06 0,48 0,00 0,00 0,06 0,00
32 C 50 3,99
32 C 50 3,95
32 C 50 3,92

32 AB 21 3,65 1,72 0,48 0,52 2,89 0,00 0,54 0,00 0,00 0,12 0,00
32 AB 21 3,64 1,86 0,45 0,51 2,78 0,00 0,56 0,00 0,00 0,10 0,00
32 AB 21 3,64 1,83 0,50 0,51 3,19 0,00 0,56 0,00 0,00 0,07 0,00
32 AB 32 3,78
32 AB 32 3,77
32 AB 32 3,78
32 AB 45 391 0,85 0,13 0,48 3,09 0,07 0,43 0,00 0,00 0,06 0,00
32 AB 45 3,88 0,75 0,21 0,41 1,39 0,05 0,41 0,00 0,00 0,04 0,00
32 AB 45 3,88 0,90 0,09 0,46 1,80 0,04 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00
32 AB 50 3,94
32 AB 50 3,98
32 AB 50 3,97
32 AM 21 3,76 2,46 0,65 0,44 2,27 0,00 0,52 0,00 0,00 0,11 0,00
32 AM 21 3,76 2,49 0,65 0,47 2,41 0,00 0,54 0,00 0,00 0,11 0,00
32 AM 21 3,77 2,47 0,64 0,47 2,11 0,00 0,53 0,00 0,00 0,11 0,00
32 AM 32 3,80
32 AM 32 3,80
32 AM 32 377
32 AM 45 375 2,64 0,54 0,41 3,17 0,07 0,45 0,00 0,00 0,12 0,00
32 AM 45 375 2,64 0,54 0,41 3,05 0,08 0,44 0,00 0,00 0,14 0,00
32 AM 45 375 2,67 0,53 0,41 3,27 0,07 0,42 0,00 0,00 0,13 0,00
32 AM 50 3,72
32 AM 50 3,72
32 AM 50 371
32 Cifr 21 343 1,90 0,97 0,51 8,96 0,00 0,53 0,00 0,00 0,09 0,00
32 Cifr 21 342 1,89 0,93 0,49 8,78 0,00 0,53 0,00 0,00 0,03 0,00
32 Cifr 21 342 1,90 0,96 0,53 9,06 0,00 0,56 0,00 0,00 0,05 0,00
32 Citr 32 3,50
32 Citr 32 347
32 Cifr 32 3,48
32 Ciir 45 3,52 1,18 1,56 0,39 6,92 0,00 0,35 0,00 0,00 0,06 0,00
32 Ciir 45 3,54 1,20 1,61 0,47 6,99 0,00 0,41 0,00 0,00 0,06 0,00
32 Ciir 45 3,55 1,22 1,62 0,45 7,16 0,00 0,38 0,00 0,00 0,06 0,00
32 Cifr 50 3,57
32 Ciir 50 3,58
32 Cifr 50 3,57
32 AB/fr 21 3,43 1,90 0,87 0,47 8,48 0,00 0,44 0,00 0,00 0,05 0,00
32 AB/fr 21 3,43 1,92 0,87 0,46 8,96 0,00 0,42 0,00 0,00 0,04 0,00
32 AB/fr 21 3,44 1,89 0,95 0,47 8,76 0,00 0,45 0,00 0,00 0,05 0,00
32 AB/fr 32 3,52
32 AB/fr 32 3,52
32 AB/fr 32 3,53
32 AB/fr 45 3,55 1,09 1,39 0,47 7,04 0,00 0,38 0,00 0,00 0,07 0,00
32 AB/fr 45 3,53 1,12 1,43 0,45 7,01 0,00 0,36 0,00 0,00 0,06 0,00
32 AB/fr 45 3,53 1,07 1,43 0,45 6,98 0,00 0,39 0,00 0,00 0,06 0,00
32 AB/fr 50 3,58
32 AB/fr 50 3,60
32 AB/fr 50 3,59

XXX
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Silage
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32

Tr

AM/fr
AM/fr
AM/fr
AM/fr
AM/fr
AM/fr
AM/fr
AM/fr
AM/fr
AM/fr
AM/fr
AM/fr

h
21
21
21
32
32
32
45
45
45
50
50
50

pH
3,77
3,77
3,79
3,79
3,82
3,79
3,76
3,74
3,73
3,72
3,74
3,71

LA
2,34
2,40
2,31

2,52
2,58
2,61

/fr = with additional fructose

AA
0,52
0,65
0,63

0,52
0,51
0,53

PA
0,36
0,47
0,40

0,38
0,30
0,37

Et 1,2Prop 2,3 But B-OH

2,16
2,66
2,41

3,82
2,77
3,47

0,04
0,11
0,07

0,00
0,00
0,00

0,36
0,47
0,43

0,40
0,36
0,39

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

nPA
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

Table 18: Initial values[mg/ml] of silage extracts used in Experiments C 7 and C 8
1,2Prop 2,3 But

Silage
16
16
16
20
20
20
21
21
21
27
27
27
31
31
31

pH

3,75
3,75
3,75
4,59
4,59
4,59
4,63
4,63
4,63
4,60
4,60
4,60
4,59
4,59
4,59

LA
4,89
4,89
4,88
3,57
3,56
3,55
4,52
4,55
4,54
3,16
3,15
3,16
3,77
3,68
3,44

AA
0,83
0,83
0,83
0,87
0,87
0,87
0,98
0,98
0,98
0,87
0,87
0,87
0,92
0,84
0,85

PA
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,01
0,00
0,07
0,07
0,07
0,26
0,19
0,22

Et
0,81
0,82
0,80
0,50
0,59
0,51
0,54
0,52
0,53
0,48
0,48
0,48
0,77
0,68
0,72

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

XXXIHI

0,03
0,04
0,03
0,02
0,02
0,02
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,31
0,24
0,24

B-OH
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,02

nPA
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

n-BA
0,10
0,10
0,09

0,12
0,11
0,09

n-BA
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,16
0,16
0,16

i-VA
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

i-VA
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Table 19: Changesin pH and some chemical components[mg/ml] during the incubation period in

Experiment C 7
Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
16 C 5 3,75
16 C 5 3,75
16 C 5 3,76
16 C 22 398 3,74 0,04 0,00 0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 CcC 22 39 3,88 0,03 0,00 0,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 C 22 3,9 3,75 0,03 0,00 0,79 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
16 C 29 420
16 C 29 419
16 C 29 4,18
16 C 46 5,83 1,81 0,03 0,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 C 46 579 1,96 0,03 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 C 46 5,80 1,88 0,03 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 C 50 6,04
16 C 50 5,99
16 C 50 6,02
16 c 70 775 0,00 0,06 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 c 70 771 0,00 0,06 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 cC 70 761 0,00 0,07 0,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 cC 79 8,01
16 CcC 79 795
16 c 79 788
16 AM 5 3,75

16 AM 5 3,75
16 AM 5 3,75
16 AM 22 3,74 4,83 0,82 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 AM 22 3,74 4,98 0,81 0,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 AM 22 3,75 4,82 0,81 0,00 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 AM 29 3,73
16 AM 29 3,72
16 AM 29 3,72
16 AM 46 3,74 4,11 1,94 0,35 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 AM 46 3,73 4,30 1,69 0,29 0,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 AM 46 3,74 4,17 1,84 0,33 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 AM 50 3,90
16 AM 50 3,89
16 AM 50 3,83
16 AM 70 5,37 0,85 0,98 1,05 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
16 AM 70 4,68 1,04 1,63 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
16 AM 70 5,13 1,00 1,18 0,90 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
16 AM 79 5,24
16 AM 79 544
16 AM 79 531
16 AB 5 3,75
16 AB 5 3,74
16 AB 5 3,74
16 AB 22 3,97 3,68 0,00 0,00 0,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 AB 22 3,97 3,68 0,08 0,00 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 AB 22 3,98 3,65 0,03 0,00 0,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 AB 29 417
16 AB 29 4,18
16 AB 29 4,15
16 AB 46 5,80 1,72 0,02 0,05 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 AB 46 5,81 1,76 0,03 0,04 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 AB 46 5,78 1,82 0,03 0,04 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 AB 50 6,11
16 AB 50 6,09
16 AB 50 5,94
16 AB 70 7,69 0,06 0,03 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 AB 70 7,51 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 AB 70 7,66 0,06 0,03 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 AB 79 7,88
16 AB 79 7,88
16 AB 79 7,88
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Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
16 MB 5 3,75
16 MB 5 3,75
16 MB 5 3,75
16 MB 22 3,75 4,73 0,80 0,00 0,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 MB 22 3,74 4,72 0,80 0,00 1,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 MB 22 3,75 4,73 0,80 0,00 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 MB 29 3,73
16 MB 29 3,73
16 MB 29 3,72
16 MB 46 3,74 4,57 1,10 0,07 0,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 MB 46 3,74 4,65 1,16 0,13 0,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 MB 46 3,74 4,56 1,15 0,11 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
16 MB 50 3,75
16 MB 50 3,75
16 MB 50 3,75
16 MB 70 4,33 1,35 2,42 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
16 MB 70 4,43 1,28 2,10 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
16 MB 70 4,41 1,31 2,17 0,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
16 MB 79 5,04
16 MB 79 5,06
16 MB 79 4,84

20 C 10 4,60
20 C 10 461
20 C 10 4,60
20 C 21 455 7,15 1,25 0,15 2,21 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
20 C 21 456 6,54 1,38 0,14 2,16 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00
20 C 21 4467 6,86 1,29 0,10 1,63 0,00 0,21 0,00 0,00 0,00 0,00
20 C 29 4,19
20 C 29 4,22
20 C 29 4,20
20 C 34 412
20 C 34 4,09
20 C 34 4,08
20 C 45 4,13 5,68 1,19 0,59 4,47 0,00 0,66 0,00 0,00 0,00 0,00
20 C 45 411 5,83 1,20 0,58 4,52 0,00 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00
20 C 45 4,14 5,84 1,30 0,60 3,51 0,00 0,61 0,00 0,00 0,00 0,00
20 C 49 419
20 C 49 4,13
20 C 49 4,15
20 C 53 435
20 C 53 4,30
20 C 53 431
21 C 10 4,64
21 C 10 4,64
21 C 10 4,65
21 C 21 4,70 8,20 1,46 0,09 2,13 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00
21 C 21 470 8,14 1,16 0,08 2,81 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
21 C 21 471 8,06 1,41 0,10 2,12 0,00 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00
21 C 29 439
21 C 29 441
21 C 29 441
21 C 34 424
21 C 34 424
21 C 34 425
21 C 45 430 6,97 1,25 0,76 4,26 0,00 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00
21 C 45 4,26 7,41 1,24 0,62 4,01 0,00 0,68 0,00 0,00 0,00 0,00
21 C 45 425 7,27 1,24 0,59 3,68 0,00 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00
21 C 49 4,28
21 C 49 4,26
21 C 49 436
21 C 53 441
21 C 53 4,56
21 C 53 4,45
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Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
27 C 22 443 3,60 0,60 0,08 3,85 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
27 C 22 447 3,57 0,54 0,09 3,19 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
27 C 22 448 3,51 0,50 0,13 3,60 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
27 C 35 4,20
27 C 35 4,20
27 C 35 423
27 C 46 4,30 4,13 1,37 0,08 4,10 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00
27 C 46 4,44 3,63 1,25 0,09 3,55 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
27 C 46 441 3,81 1,27 0,09 3,37 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00
27 C 52 445
27 C 52 4,60
27 C 52 4,63

27 AB 22 459 2,97 0,36 0,10 3,27 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AB 22 4,60 3,00 0,34 0,10 2,96 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AB 22 4,60 2,94 0,35 0,10 3,46 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AB 35 471
27 AB 35 4,70
27 AB 35 4,75
27 AB 46 4,92 1,93 0,70 0,10 3,54 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AB 46 4,86 2,08 0,67 0,13 3,95 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AB 46 5,07 1,96 0,62 0,12 3,77 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AB 52 5,26
27 AB 52 545
27 AB 52 5,16
27 AM 22 4,46 3,81 1,06 0,09 0,99 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AM 22 4,48 3,92 1,14 0,08 1,36 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AM 22 4,50 4,18 1,13 0,08 1,28 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AM 35 3,99
27 AM 35 4,07
27 AM 35 4,06
27 AM 46 3,80 6,45 2,84 0,86 3,02 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AM 46 391 5,51 3,60 1,70 2,09 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AM 46 3,87 5,97 3,30 1,43 1,65 0,00 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AM 52 3,77
27 AM 52 3,90
27 AM 52 3,85

31 C 22 449 3,02 0,70 0,21 2,50 0,00 0,21 0,00 0,00 0,14 0,00
31 C 22 447 3,01 0,80 0,20 2,59 0,00 0,23 0,00 0,00 0,12 0,00
31 C 22 450 3,08 0,68 0,21 2,82 0,00 0,22 0,00 0,00 0,13 0,00
31 C 33 453
31 C 33 454
31 C 33 456
31 C 45 483 1,91 1,04 0,58 3,05 0,00 0,19 0,00 0,00 0,09 0,00
31 C 45 4093 1,75 0,93 0,48 2,81 0,03 0,21 0,01 0,00 0,08 0,00
31 C 45 491 1,70 0,94 0,49 2,89 0,02 0,22 0,01 0,00 0,08 0,00
31 C 51 519
31 C 51 5,06
31 C 51 514
31 AB 22 452 2,87 0,58 0,18 2,44 0,00 0,22 0,00 0,00 0,13 0,00

31 AB 22 451 2,91 0,61 0,19 2,43 0,00 0,23 0,00 0,00 0,13 0,00
31 AB 22 4,53 2,89 0,59 0,19 2,42 0,00 0,21 0,00 0,00 0,12 0,00
31 AB 33 4,75
31 AB 33 4,72
31 AB 33 471
31 AB 45 5,60 1,46 0,59 0,24 3,31 0,00 0,17 0,00 0,00 0,05 0,00
31 AB 45 5,63 1,52 0,56 0,24 2,89 0,00 0,17 0,00 0,00 0,11 0,00
31 AB 45 556 1,52 0,58 0,24 2,96 0,00 0,17 0,00 0,00 0,12 0,00
31 AB 51 6,10
31 AB 51 6,00
31 AB 51 6,05
31 AM 22 475 4,15 1,26 0,26 0,65 0,00 0,31 0,02 0,00 0,21 0,00
31 AM 22 475 4,31 1,36 0,24 0,56 0,00 0,30 0,00 0,00 0,15 0,00
31 AM 22 4,78 4,40 1,47 0,24 0,66 0,00 0,32 0,00 0,00 0,12 0,00
31 AM 33 4,38
31 AM 33 4,37
31 AM 33 4,37
31 AM 45 4,50 1,42 4,00 3,97 2,39 0,00 0,17 0,00 0,00 0,09 0,00
31 AM 45 4,49 1,75 3,81 4,20 3,32 0,00 0,20 0,00 0,00 0,05 0,00
31 AM 45 4,52 1,63 4,34 4,13 2,95 0,00 0,25 0,00 0,00 0,09 0,00
31 AM 51 4,53
31 AM 51 4,52
31 AM 51 4554
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Table 20: Changesin pH and some chemical components[mg/ml] during the incubation period in

Experiment C 8
Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop 2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
27 C 22 434 3,49 0,51 0,17 5,99 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
27 C 22 432 3,58 0,59 0,14 6,09 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
27 C 22 431 3,62 0,60 0,14 5,80 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
27 C 35 417
27 C 35 4,18
27 C 35 4,16
27 C 46 4,03 4,76 1,74 0,11 5,79 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00
27 C 46 4,04 4,74 1,81 0,11 5,76 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00
27 C 46 3,99 5,05 1,76 0,10 5,17 0,00 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00
27 C 52 412
27 C 52 4,07
27 C 52 412
27 AB 22 4,46 3,12 0,36 0,11 5,76 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AB 22 4,44 3,13 0,34 0,11 5,79 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AB 22 445 3,10 0,35 0,12 5,79 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AB 35 4,50
27 AB 35 4,52
27 AB 35 4,54
27 AB 46 4,54 2,14 1,00 0,14 6,04 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AB 46 4,57 2,05 1,05 0,15 5,34 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AB 46 4,58 1,99 1,03 0,14 5,57 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AB 52 4,60
27 AB 52 4,62
27 AB 52 4,62
27 AM 22 451 5,04 1,65 0,10 1,47 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AM 22 4,48 5,44 1,80 0,12 1,41 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AM 22 4,52 4,59 1,44 0,09 1,23 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AM 35 4,10
27 AM 35 4,09
27 AM 35 4,10
27 AM 46 3,92 5,54 3,25 1,64 2,63 0,00 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AM 46 3,93 5,79 3,39 1,75 2,52 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AM 46 3,91 5,49 3,45 1,81 2,33 0,00 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00
27 AM 52 3,86
27 AM 52 3,85
27 AM 52 3,89
31 C 22 437 2,92 0,92 0,22 4,90 0,02 0,22 0,00 0,01 0,12 0,00
31 C 22 434 2,94 1,01 0,27 5,29 0,00 0,24 0,00 0,00 0,15 0,00
31 C 22 434 3,03 0,99 0,24 5,10 0,00 0,20 0,00 0,00 0,13 0,00
31 C 33 439
31 C 33 441
31 C 33 437
31 C 45 435 2,33 1,42 0,48 3,85 0,00 0,17 0,00 0,00 0,06 0,00
31 C 45 438 2,66 1,57 0,46 5,09 0,00 0,17 0,00 0,00 0,09 0,00
31 C 45 434 2,95 1,58 0,50 5,60 0,00 0,17 0,00 0,00 0,08 0,00
31 C 51 4,45
31 C 51 439
31 C 51 4,49
31 AB 22 435 2,91 0,83 0,24 4,91 0,00 0,22 0,00 0,00 0,12 0,00
31 AB 22 435 2,88 0,90 0,23 4,93 0,00 0,21 0,00 0,00 0,12 0,00
31 AB 22 434 2,82 0,83 0,24 4,89 0,00 0,22 0,00 0,00 0,12 0,00
31 AB 33 4,44
31 AB 33 444
31 AB 33 4,44
31 AB 45 4,53 1,62 1,20 0,28 5,06 0,00 0,18 0,00 0,00 0,11 0,00
31 AB 45 4,54 1,92 1,25 0,28 6,11 0,00 0,18 0,00 0,00 0,09 0,00
31 AB 45 454 1,82 1,28 0,26 5,22 0,00 0,17 0,00 0,00 0,06 0,00
31 AB 51 4,59
31 AB 51 4,63
31 AB 51 4,62

XXXVII



APPENDIX IX

Silage Tr

31 AM
31 AM
31 AM
31 AM
31 AM
31 AM
31 AM
31 AM
31 AM
31 AM
31 AM
31 AM

h
22
22
22
33
33
33
45
45
45
51
51
51

pH
4,73
4,78
4,73
4,40
4,41
4,41
4,34
4,32
4,34
4,29
4,29
4,28

LA
4,92
5,08
5,05

2,49
2,88
2,54

1,91
1,97
2,00

3,97
4,36
3,98

PA
0,24
0,25
0,25

4,04
4,28
3,91

Et
0,71
0,81
0,71

2,37
2,80
1,57

1,2Prop 2,3 But

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,35
0,34
0,35

0,18
0,32
0,18

B-OH
0,01
0,00
0,01

0,00
0,00
0,00

nPA
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

n-BA
0,10
0,15
0,14

0,09
0,08
0,08

i-VA
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

Table 21: Initial values of the autoclaved silage extracts [ mg/ml] used in Experiments D 1 and D 2
Et 1,2Prop 2,3 But B-OH

pH
3,78
3,78
3,78
4,41
4,41
4,41

LA
6,06
5,92
591
7,36
7,37
7,51

AA
0,89
0,89
0,89
1,54
1,54
1,60

PA
0,00
0,01
0,00
0,13
0,15
0,16

0,44
0,52
0,44
0,21
0,21
0,21

Silage M = maize silage; silage G = grass silage

0,01
0,01
0,01
0,55
0,55
0,58

0,04
0,05
0,04
0,21
0,22
0,25

0,02
0,02
0,00
0,04
0,04
0,05

nPA
0,00
0,00
0,00
0,06
0,05
0,05

n-BA
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Table 22: Changesin pH and some chemical components [ mg/ml] during the incubation period in

Silage Tr

TTIZIZTIZTZIZIZTZTETZTZTZTZTZTZTZTIZTILLIZLILILLER

Experiment D 1
h pH LA
P.anomala 23 4,05 3,82
P.anomala 23 4,06 3,75
P.anomala 23 4,04 3,77
P.anomala 35 4,91
P.anomala 35 4,85
P.anomala 35 5,98
P.anomala 47 7,79 0,03
P.anomala 47 7,87 0,05
P.anomala 47 7,54 0,08
P.anomala 52 7,98
P.anomala 52 7,98
P.anomala 52 8,09
LAB 23 3,73 6,02
LAB 23 3,71 6,02
LAB 23 3,73 6,02
LAB 35 3,76
LAB 35 3,77
LAB 35 3,76
LAB 47 3,73 6,14
LAB 47 3,73 6,14
LAB 47 3,74 6,11
LAB 52 3,74
LAB 52 3,76
LAB 52 3,75

AA
0,00
0,00
0,00

0,06
0,07
0,06

0,90
0,90
0,90

0,96
0,96
0,97
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PA
0,01
0,01
0,01

0,05
0,05
0,00

0,01
0,01
0,01

0,00
0,00
0,00

Et
0,55
0,75
0,25

0,00
0,00
0,12

0,59
0,57
0,57

0,72
0,57
1,08

1,2Prop 2,3 But

0,02
0,01
0,02

0,00
0,00
0,00

0,01
0,01
0,01

0,00
0,00
0,00

B-OH
0,03 0,00
0,04 0,00
0,03 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,01 0,00
0,05 0,02
0,05 0,02
0,05 0,02
0,02 0,00
0,02 0,00
0,02 0,00

nPA
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

n-BA
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

i-VA
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

i-VA
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
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Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
.anomala+ LAB 23 4,03 402 000 002 012 0,01 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
.anomala+ LAB 23 405 392 000 002 028 001 003 000 000 000 0,00
.anomala+ LAB 23 405 388 009 002 015 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
.anomala+ LAB 35 584
.anomala+ LAB 35 6,71
.anomala+ LAB 35 6,08
.anomala+ LAB 47 7,76 005 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
.anomala+ LAB 47 7,75 005 011 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
anomala+ LAB 47 783 005 0,12 002 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
anomala + LAB 52 8,05
.anomala+ LAB 52 8,13
anomala+ LAB 52 7,91

VU UUUUUUUUUUUUUUUUUUUUUTUTDT

. anomala 23 450 6,47 077 005 048 047 000 000 0,00 0,00 0,00
. anomala 23 451 661 097 025 064 053 000 000 000 0,00 0,00
. anomala 23 452 653 09 026 052 053 000 000 000 0,00 0,00
. anomala 35 4,93
. anomala 35 5,03
. anomala 35 5,06
. anomala 47 599 3,13 1,06 003 016 058 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. anomala 47 6,32 327 078 005 007 060 000 000 0,00 0,00 0,00
. anomala 47 6,23 367 097 004 023 064 000 000 0,00 0,00 0,00
.anomala 52 6,70
.anomala 52 6,46
.anomala 52 6,75
LAB 23 432 7,75 155 019 040 0,75 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
LAB 23 433 7,78 155 013 038 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LAB 23 431 777 151 011 029 0,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LAB 35 4,19
LAB 35 4,22
LAB 35 4,16
LAB 47 399 1029 149 004 074 041 000 0,00 0,00 0,00 0,00
LAB 47 4,01 10,08 150 004 09 043 000 000 0,00 0,00 0,00
LAB 47 4,02 10,08 144 004 148 043 000 0,00 0,00 0,00 0,00
LAB 52 3,94
LAB 52 3,99
LAB 52 3,96

.anomala + LAB 23 4,32 7,87 1,57 0,12 0,44 0,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
.anomala + LAB 23 4,30 7,48 1,47 0,02 0,38 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
.anomala + LAB 23 4,31 7,99 1,66 0,32 0,47 0,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
.anomala+ LAB 35 4,16
.anomala+ LAB 35 4,19
.anomala+ LAB 35 4,17
.anomala+ LAB 47 3,97 10,70 1,46 0,01 1,12 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
.anomala+ LAB 47 4,02 10,00 1,42 0,05 0,95 0,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
.anomala+ LAB 47 3,99 1061 1,44 005 163 068 000 000 0,00 000 0,00
.anomala+ LAB 52 3,93
.anomala+ LAB 52 3,96
.anomala+ LAB 52 3,95

DOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOMHNHIIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZ
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Table 23: Changesin pH and some chemical components[mg/ml] during the incubation period in

Experiment D 2
Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
M P.anomala 23 369 455 063 002 300 000 004 000 000 0,00 0,00
M P.anomala 23 369 454 061 007 303 001 005 000 000 0,00 0,00
M P.anomala 23 369 469 068 006 318 002 005 000 0,01 0,00 0,00
M P.anomala 35 3,95
M P.anomala 35 3,96
M P.anomala 35 3,94
M P.anomala 47 427 181 125 004 1,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M P.anomala 47 433 0,73 1,717 003 064 000 000 000 0,00 0,00 0,00
M P.anomala 47 437 088 155 003 052 000 000 000 0,00 0,00 0,00
M P.anomala 52 4,72
M P.anomala 52 4,51
M P.anomala 52 4,59
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Table 24: Initial values[mg/ml] of the autoclave silage extracts used in Experiments D 3and D 4

Silage pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
439 557 084 000 081 000 003 000 0,00 0,00 0,00
439 575 082 000 0,76 000 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
439 571 084 000 0,76 000 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
384 7,07 154 0,07 019 046 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
384 7,03 152 0,07 027 044 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00
384 703 151 0,07 026 044 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00

OOons<<L

Table 25: Changesin pH and some chemical components[mg/ml] during the incubation period in

Experiment D 3
Silage Tr h  pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
M P.anomala 23 556 328 037 000 08 0217 001 0,00 0,00 0,05 0,04
M P.anomala 23 5,60 3,23 0,35 0,00 0,20 0,20 0,01 0,00 0,00 0,08 0,05
M P.anomala 23 560 333 033 000 068 019 001 0,00 0,00 0,05 0,04
M P.anomala 35 7,21
M P.anomala 35 7,69
M P.anomala 35 791
M P.anomala 47 8,09 0,21 0,10 0,06 0,40 0,13 0,09 0,00 0,00 0,07 0,14
M P.anomala 47 850 003 000 003 0,12 0,13 0,04 000 0,00 0,03 0,00
M P.anomala 47 792 056 036 002 061 012 0,08 000 000 002 0,14
M P.anomala 52 8,73
M P.anomala 52 8,13
M P.anomala 52 8,04
M LAB 23 4,28 5,23 0,96 0,00 1,20 0,17 0,01 0,00 0,00 0,08 0,00
M LAB 23 427 526 09 000 155 0,7 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00
M LAB 23 4,29 524 0,97 0,00 1,50 0,18 0,02 0,00 0,00 0,08 0,00
M LAB 35 4,13
M LAB 35 4,10
M LAB 35 4,13
M LAB 47 4,16 543 157 004 257 014 001 000 0,00 0,09 0,00
M LAB 47 4,17 541 155 005 251 015 0,02 000 0,00 0,10 0,00
M LAB 47 4,18 5,40 1,54 0,06 2,92 0,16 0,02 0,00 0,00 0,10 0,00
M LAB 52 4,20
M LAB 52 4,19
M LAB 52 4,19
M P.anomala+ LAB 23 528 355 043 000 037 020 001 000 000 0,06 0,05
M P.anomala + LAB 23 5,09 3,81 0,36 0,00 0,47 0,20 0,01 0,00 0,00 0,07 0,04
M P.anomala+ LAB 23 505 390 036 000 064 020 001 000 000 0,06 0,04
M P.anomala + LAB 35 7,37
M P.anomala + LAB 35 7,02
M P.anomala + LAB 35 7,56
M P.anomala + LAB 47 8,18 0,18 0,31 0,05 0,66 0,19 0,08 0,00 0,00 0,02 0,16
M P.anomala + LAB 47 8,02 0,46 0,46 0,04 0,63 0,19 0,08 0,00 0,00 0,02 0,15
M P.anomala+ LAB 47 7,89 059 052 00 097 018 0,08 0,00 0,00 0,02 0,13
M P.anomala + LAB 52 8,18
M P.anomala + LAB 52 7,91
M P.anomala + LAB 52 8,05
G P.anomala 23 3,85 5,92 0,90 0,08 1,15 0,78 0,10 0,00 0,00 0,23 0,00
G P.anomala 23 384 58 094 008 145 0,77 0,09 0,00 0,00 0,23 0,00
G P.anomala 23 3,84 5,86 0,88 0,11 1,05 0,73 0,09 0,00 0,00 0,23 0,00
G P.anomala 35 3,93
G P.anomala 35 3,93
G P.anomala 35 3,92
G P.anomala 47 4,07 389 0,18 0,13 220 066 020 0,00 0,04 0,18 0,00
G P.anomala 47 4,0 361 026 013 156 068 0,22 000 0,03 0,18 0,00
G P.anomala 47 4,09 3,81 0,19 0,13 1,54 0,65 0,20 0,00 0,04 0,19 0,00
G P.anomala 52 4,21
G P.anomala 52 4,20
G P.anomala 52 4,20
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Silage Tr h  pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
G LAB 23 386 601 151 0,12 1,10 0,72 0,09 0,00 0,00 0,23 0,00
G LAB 23 3,85 6,07 152 0,14 09% 0,75 009 0,00 0,00 0,24 0,00
G LAB 23 384 602 151 014 096 062 019 0,00 0,00 024 0,00
G LAB 35 3,79
G LAB 35 3,80
G LAB 35 3,80
G LAB 47 3,76 5,91 145 0,214 161 o065 021 0,00 0,05 0,22 0,00
G LAB 47 3,77 6,07 149 1015 233 067 021 0,00 005 0,23 0,00
G LAB 47 3,77 5,91 145 0,214 176 064 020 0,00 0,05 0,22 0,00
G LAB 52 3,76
G LAB 52 3,76
G LAB 52 3,75
G P.anomala+ LAB 23 386 599 090 014 146 063 020 000 000 0,23 0,00
G P.anomala+ LAB 23 384 565 082 0,13 114 062 0,20 0,00 0,00 0,22 0,00
G P.anomala+ LAB 23 384 576 088 0,14 104 063 021 0,00 000 0,23 0,00
G P.anomala + LAB 35 3,90
G P.anomala + LAB 35 3,90
G P.anomala + LAB 35 3,89
G P.anomala+ LAB 47 4,05 420 0,15 0,17 133 0,65 000 0,00 0,03 0,17 0,00
G P.anomala+ LAB 47 4,01 4,27 0,31 0,17 1,32 068 000 0,00 003 0,19 0,00
G P.anomala+ LAB 47 4,03 411 023 0,16 128 066 000 0,00 0,03 0,17 0,00
G P.anomala + LAB 52 4,13
G P.anomala + LAB 52 4,19
G P.anomala + LAB 52 4,17

Table 26: Changesin pH and some chemical components [ mg/ml] during the incubation period in
Experiment D 4

Silage Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
M P.anomala 23 433 422 081 005 532 024 002 000 000 0,11 0,05
M P.anomala 23 430 4,22 0,82 0,04 511 0,23 0,02 0,00 0,00 0,10 0,00
M P.anomala 23 432 372 094 004 319 023 0,02 000 000 0,18 0,03
M P.anomala 35 4,62
M P.anomala 35 4,58
M P.anomala 35 4,57
M P.anomala 47 4,97 1,50 1,86 0,06 4,32 0,19 0,04 0,00 0,00 0,05 0,00
M P.anomala 47 4,99 1,44 1,91 0,06 423 0,20 0,05 0,00 0,00 0,03 0,00
M P.anomala 47 513 121 18 0,06 431 019 0,04 0,00 0,00 0,04 0,00
M P.anomala 52 5,20
M P.anomala 52 5,20
M P.anomala 52 5,42
M LAB 23 4,29 5,09 0,87 0,01 1,48 0,16 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00
M LAB 23 4,27 514 088 002 103 0,16 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00
M LAB 23 4,28 5,09 0,88 0,01 1,36 0,16 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00
M LAB 35 4,07
M LAB 35 4,05
M LAB 35 4,09
M LAB 47 3,99 6,32 0,90 0,52 329 0,15 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00
M LAB 47 397 632 089 005 297 014 000 0,00 0,00 0,06 0,00
M LAB 47 3,96 6,16 0,91 0,05 2,28 0,15 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00
M LAB 52 3,96
M LAB 52 4,01
M LAB 52 3,96
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pH
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6,70
6,57
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0,89
0,88
0,78

1,94
2,11
3,39

6,11
5,56
5,56

6,93
6,43
6,09

1,2Prop 2,3 But

0,21
0,21
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0,16
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0,62
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0,66
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0,64
0,62
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0,70
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B-OH
0,02 0,00
0,02 0,00
0,01 0,00
0,00 0,00
0,06 0,00
0,05 0,00
0,22 0,00
0,22 0,00
0,21 0,00
0,22 0,00
0,22 0,00
0,23 0,00
0,21 0,00
0,20 0,00
0,27 0,00
0,13 0,00
0,21 0,00
0,27 0,00
0,20 0,00
0,21 0,00
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0,27 0,00
0,25 0,00
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0,05
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n-BA
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0,25
0,18
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0,24
0,20
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0,22
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0,23
0,22

0,20
0,22
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0,15
0,20

i-VA
0,00
0,00
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0,00
0,00
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0,00
0,00
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0,00
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Table 27: Initial values[mg/ml] of the autoclaved grass silage media used in ExperimentsD 5to D 7
Et 1,2Prop 2,3 But B-OH

Silage pH

8% KCI 4,41
8% KCI 4,41
8% KCI 4,41
G 4,51
G 4,51
G 4,51

LA

5,10
512
5,25
5,92
591
5,89

AA
1,16
1,17
1,19
1,21
1,21
1,21

PA

0,13
0,15
0,15
0,17
0,19
0,19

0,19
0,19
0,19
0,23
0,23
0,23

XL

0,28
0,28
0,32
0,13
0,13
0,13

0,16
0,20
0,17
0,19
0,21
0,21

0,05
0,05
0,05
0,06
0,07
0,07

nPA
0,03
0,03
0,03
0,02
0,03
0,03

n-BA

0,08
0,08
0,08
0,10
0,10
0,10

i-VA

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Table 28: Changesin pH and some chemical components[mg/ml] during the incubation period in

Experiment D 5
Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
P.anomala 11 4,40
P.anomala 11 4,38
P.anomala 11 4,39
P.anomala 23 443 532 107 0,16 062 028 020 0,05 0,02 0,08 0,00
P.anomala 23 4,44 548 109 0,17 051 030 0,21 0,05 0,03 0,08 0,00
P.anomala 23 443 58 1,16 0,18 0,78 031 0,22 0,06 0,03 0,09 0,00
P.anomala 30 4,41
P.anomala 30 4,43
P.anomala 30 4,41
P.anomala 35 4,47
P.anomala 35 4,46
P.anomala 35 4,45
P.anomala 47 456 536 058 020 1,74 031 0,24 0,00 0,03 0,08 0,00
P.anomala 47 457 516 053 019 145 030 0,21 0,00 0,02 0,08 0,00
P.anomala 47 459 511 045 0,19 1,20 029 0,21 0,05 0,02 0,08 0,00
P.anomala 53 4,64
P.anomala 53 4,70
P.anomala 53 4,66
LAB 11 4,38
LAB 11 4,39
LAB 11 4,38
LAB 23 435 592 132 018 063 031 0,22 0,07 003 0,08 0,00
LAB 23 436 599 134 014 101 030 0,20 0,06 0,04 0,08 0,00
LAB 23 436 594 133 0,18 1,02 031 0,22 0,06 0,03 0,09 0,00
LAB 30 4,32
LAB 30 4,32
LAB 30 4,31
LAB 35 4,34
LAB 35 4,33
LAB 35 4,30
LAB 47 426 6,67 137 021 251 032 023 008 003 0,09 0,00
LAB 47 422 6,88 139 0,17 209 031 0,21 0,09 0,04 0,08 0,00
LAB 47 4,18 6,72 135 0,20 206 032 0,21 0,09 0,03 0,08 0,00
LAB 53 4,18
LAB 53 4,14
LAB 53 4,13

P.anomala+ LAB 11 4,36
P.anomala+ LAB 11 4,38
.anomala+ LAB 11 4,38
.anomala+ LAB 23 435 594 1,10 0,14 067 030 020 0,06 0,02 0,08 0,00
.anomala+ LAB 23 437 616 1,13 0,19 075 032 023 005 0,02 0,08 0,00
.anomala+ LAB 23 435 620 1,14 0,19 099 031 023 006 003 0,09 0,00
.anomala+ LAB 30 4,32
.anomala+ LAB 30 4,28
.anomala+ LAB 30 4,32
.anomala+ LAB 35 4,30
.anomala+ LAB 35 4,30
.anomala+ LAB 35 4,30
.anomala+ LAB 47 425 668 052 0,22 150 031 047 000 003 0,08 0,00
.anomala+ LAB 47 426 6,78 058 0,18 2,17 031 044 000 0,03 0,07 0,00
.anomala+ LAB 47 426 6,73 066 0,19 1,76 031 044 000 0,02 0,08 0,00
.anomala+ LAB 53 4,33
.anomala+ LAB 53 4,39
.anomala+ LAB 53 4,37
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Table 29: Changesin pH and some chemical components[mg/ml] during the incubation period in

Experiment D 6
Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
P.anomala 11 4,37
P.anomala 11 4,38
P.anomala 11 4,37
P.anomala 23 441 577 109 018 104 030 0,23 0,06 0,02 0,08 0,00
P.anomala 23 440 5,72 1,10 0,15 093 030 0,20 0,05 0,02 0,09 0,00
P.anomala 23 441 560 106 0,16 058 029 020 0,05 0,02 0,09 0,00
P.anomala 30 4,35
P.anomala 30 4,36
P.anomala 30 4,35
P.anomala 35 4,34
P.anomala 35 4,35
P.anomala 35 4,34
P.anomala 47 437 515 1,11 0,22 491 029 023 0,00 0,03 0,07 0,00
P.anomala 47 435 526 1,17 0,22 513 029 023 0,00 0,03 0,08 0,00
P.anomala 47 435 538 1,19 025 552 030 025 0,00 003 0,07 0,00
P.anomala 53 4,36
P.anomala 53 4,37
P.anomala 53 4,38
LAB 11 4,38
LAB 11 4,38
LAB 11 4,37
LAB 23 435 598 133 016 100 0,29 0,21 0,06 0,03 0,08 0,00
LAB 23 436 569 127 016 1,18 0,28 0,20 0,07 0,03 0,08 0,00
LAB 23 434 577 128 016 102 0,28 0,21 0,06 0,03 0,08 0,00
LAB 30 4,33
LAB 30 4,32
LAB 30 4,34
LAB 35 4,29
LAB 35 4,31
LAB 35 4,31
LAB 47 421 636 1,27 0,17 1,77 027 0,20 0,08 0,03 0,07 0,00
LAB 47 419 640 126 0,17 281 025 0,18 0,07 0,03 0,07 0,00
LAB 47 421 660 1,31 0,17 224 028 020 0,08 0,03 0,08 0,00
LAB 53 4,14
LAB 53 4,14
LAB 53 4,15

o

.anomala+ LAB 11 4,38
.anomala+ LAB 11 4,40
.anomala+ LAB 11 4,37
.anomala+ LAB 23 436 559 102 0116 083 025 0,19 0,00 0,02 0,07 0,00
.anomala+ LAB 23 438 574 103 015 090 028 021 0,05 0,01 0,08 0,00
.anomala+ LAB 23 436 565 100 0,15 093 027 020 0,05 0,02 0,07 0,00
.anomala+ LAB 30 4,27
.anomala+ LAB 30 4,27
anomala + LAB 30 4,23
.anomala+ LAB 35 4,20
.anomala+ LAB 35 4,19
anomala+ LAB 35 4,16
.anomala+ LAB 47 4,12 728 110 026 431 028 025 0,00 0,03 0,08 0,00
anomala+ LAB 47 4,11 768 1,11 0,27 507 031 0,26 0,00 0,03 0,08 0,00
.anomala+ LAB 47 410 7,32 107 025 454 028 025 0,00 0,02 0,07 0,00
.anomala+ LAB 53 4,10
.anomala+ LAB 53 4,09
.anomala+ LAB 53 4,10
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Table 30: Changesin pH and some chemical components[mg/ml] during the incubation period in

Experiment D 7
Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
P.anomala 11 4,50
P.anomala 11 4,551
P.anomala 11 4,51
P.anomala 23 464 552 052 022 063 014 023 000 0,00 0,09 0,00
P.anomala 23 466 560 055 018 0,71 0,13 020 000 0,00 0,09 0,00
P.anomala 23 464 555 063 021 099 014 0,22 000 0,00 0,09 0,00
P.anomala 30 4,98
P.anomala 30 4,95
P.anomala 30 4,89
P.anomala 35 5,25
P.anomala 35 554
P.anomala 35 5,09
P.anomala 47 6,13 232 094 026 101 013 0,21 0,00 0,00 0,10 0,02
P.anomala 47 6,78 222 075 027 073 013 0,19 0,00 0,00 0,09 0,04
P.anomala 47 730 1,75 027 033 023 013 0,19 0,07 0,00 0,08 0,13
P.anomala 53 7,82
P.anomala 53 6,88
P.anomala 53 7,32
LAB 11 4,48
LAB 11 4,48
LAB 11 4,48
LAB 23 437 664 124 021 102 013 0,21 0,08 0,03 0,09 0,00
LAB 23 436 664 125 022 1,19 013 0,21 0,08 0,03 0,09 0,00
LAB 23 435 659 124 021 063 0,13 0,21 0,07 0,03 0,10 0,00
LAB 30 4,28
LAB 30 4,29
LAB 30 4,29
LAB 35 4,24
LAB 35 4,25
LAB 35 4,26
LAB 47 417 764 130 0,27 2,75 011 0,20 0,10 0,03 0,09 0,00
LAB 47 417 742 126 027 190 0,11 0,20 0,09 0,03 0,09 0,00
LAB 47 4,16 7,44 126 024 158 0,1 0,18 0,09 0,03 0,09 0,00
LAB 53 4,13
LAB 53 4,12
LAB 53 4,12

P.anomala + LAB 11 4,49
P.anomala+ LAB 23 437 647 048 024 048 0,14 041 000 0,00 0,09 0,00
.anomala+ LAB 30 4,53
.anomala+ LAB 35 4,86
.anomala+ LAB 47 636 259 075 027 057 014 054 000 000 0,09 0,03
.anomala+ LAB 53 7,11
.anomala+ LAB 11 4,39
.anomala+ LAB 11 4,38
.anomala+ LAB 23 435 6,11 0,78 0,18 049 056 028 000 0,02 0,08 0,00
.anomala+ LAB 23 435 6,18 091 021 078 060 028 000 000 0,09 0,00
.anomala+ LAB 30 4,55
.anomala+ LAB 30 4,48
.anomala+ LAB 35 4,74
.anomala+ LAB 35 4,94
.anomala+ LAB 47 567 248 122 024 131 059 061 000 0,02 0,07 0,00
.anomala+ LAB 47 655 225 080 027 030 055 059 000 000 0,07 0,03
.anomala+ LAB 53 7,23
.anomala + LAB 53 6,48
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Table 31: Initial values[mg/ml] of the autoclaved grass silage media used in Experiments D 8 and D 9

AA
1,45
1,45
1,43
1,46
1,45
1,46

pH LA
382 6,15
382 6,12
3,82 6,18
440 6,18
440 6,13
440 6,17

Table 32: Changesin pH and some chemical components[mg/ml] during the incubation period in

PA
0,14
0,16
0,14
0,14
0,13
0,14

Experiment D 8
Tr h pH LA
S. cerevisiae/3.8 23 3,84 5,60
S. cerevisiae/3.8 23 385 5,67
S. cerevisiae/3.8 23 385 5,65
S. cerevisiae/3.8 35 4,14
S. cerevisiae/3.8 35 4,12
S. cerevisiae/3.8 35 4,17
S. cerevisiae/3.8 47 554 1,86
S. cerevisiae/3.8 47 599 1,67
S. cerevisiae/3.8 47 544 1,93
S. cerevisiae/3.8 51 6,86
S. cerevisiae/3.8 51 6,63
S. cerevisiae/3.8 51 6,55
Yeasts/3.8 23 3,86 5,43
Yeasts/3.8 23 3,84 5,56
Yeasts/3.8 23 3,82 548
Yeasts/3.8 35 4,10
Yeasts/3.8 35 4,09
Yeasts/3.8 35 4,09
Yeasts/3.8 47 4,47 3,08
Yeasts/3.8 47 454 2,92
Yeasts/3.8 47 4,50 2,99
Yeasts/3.8 51 4,78
Yeasts/3.8 51 4,73
Yeasts/3.8 51 4,83
Yeasts+LAB/3.8 23 3,84 5,64
Yeasts+LAB/3.8 23 3,86 5,60
Yeasts+LAB/3.8 23 3,84 5,63
Yeasts+LAB/3.8 35 4,03
Yeasts+LAB/3.8 35 4,04
Yeasts+LAB/3.8 35 4,02
Yeasts+LAB/3.8 47 4,49 3,09
Yeasts+LAB/3.8 47 454 2,96
Yeasts+LAB/3.8 47 4,58 2,88
Yeasts+LAB/3.8 51 4,79
Yeasts+LAB/3.8 51 4,93
Yeasts+LAB/3.8 51 4,87

Et
0,19
0,19
0,20
0,20
0,20
0,19

AA
0,75
0,76
0,74

0,00
0,04
0,03

0,69
0,76
0,74

0,07
0,09
0,09

0,73
0,70
0,71

0,33
0,31
0,30

1,2Prop 2,3 But B-OH

0,40
0,42
0,40
0,41
0,41
0,41

PA
0,22
0,22
0,31

0,23
0,23
0,20

0,19
0,19
0,19

0,20
0,20
0,21

0,20
0,20
0,20

0,23
0,22
0,23

0,19
0,21
0,19
0,19
0,19
0,19

Et
1,68
1,40
1,86

2,71
1,68
2,74

1,33
1,31
1,44

2,01
151
1,83

1,37
1,26
1,17

1,29
1,55
1,54

XLVII

0,00
0,00
0,00
0,05
0,03
0,03

0,41
0,41
0,41

0,42
0,41
0,41

0,42
0,42
0,42

0,43
0,42
0,42

0,41
0,41
0,41

0,41
0,40
0,41

nPA n-BA
0,03 0,08
0,03 0,09
0,03 0,09
0,03 0,09
0,00 0,09
0,00 0,09

0,21
0,22
0,21

0,21
0,21
0,20

0,22
0,22
0,22

0,20
0,21
0,21

0,22
0,22
0,22

0,63
0,61
0,63

1,2Prop 2,3 But B-OH

0,00
0,04
0,00

0,07
0,06
0,06

0,05
0,05
0,05

0,06
0,06
0,06

0,05
0,05
0,05

0,06
0,06
0,06

nPA
0,04
0,00
0,04

0,04
0,04
0,04

0,03
0,03
0,03

0,04
0,04
0,04

0,03
0,03
0,03

0,03
0,04
0,04

i-VA
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,05

n-BA
0,09
0,08
0,09

0,09
0,09
0,09

0,09
0,09
0,09

0,08
0,07
0,08

0,09
0,09
0,08

0,08
0,09
0,08

i-VA
0,00
0,06
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
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-

. cerevisiae
. cerevisiae
. cerevisiae
. cerevisiae
. cerevisiae
. cerevisiae
. cerevisiae
. cerevisiae
. cerevisiae
. cerevisiae
. cerevisiae
. cerevisiae
Yeasts
Yeasts
Yeasts
Yeasts
Yeasts
Yeasts
Yeasts
Yeasts
Yeasts
Yeasts
Yeasts
Yeasts
Yeasts+LAB
Yeasts+LAB
Yeasts+LAB
Yeasts+LAB
Yeasts+LAB
Yeasts+LAB
Yeasts+LAB
Yeasts+LAB
Yeasts+LAB
Yeasts+LAB
Yeasts+LAB
Yeasts+LAB

DO uLunuunuuouunuunmununnd

h

23
23
23
35
35
35
47
47
47
51
51
51
23
23
23
35
35
35
47
47
47
51
51
51
23
23
23
35
35
35
47
47
47
51
51
51

/3.8 = initial pH 3.8

Table 33: Changesin pH and some chemical components [ mg/ml] during the incubation period in

pH
4,59
4,58
4,58
6,36
6,26
6,38
7,39
7,47
7,58
7,62
7,66
7,68
4,59
4,57
4,59
5,28
5,35
5,34
6,63
6,78
6,74
7,14
7,02
7,08
4,34
4,36
4,40
4,87
5,01
4,88
6,10
5,84
5,77
6,36
6,58
6,33

LA
5,50
5,49
5,47

2,14
2,07
2,06

5,29
5,32
5,35

2,75
2,58
2,72

6,26
6,22
6,14

2,42
2,94
2,87

Experiment D 9
Tr h pH LA
S. cerevisiae/3.8 23 3,74 5,48
S. cerevisiae/3.8 23 3,74 5,51
S. cerevisiae/3.8 23 375 551
S. cerevisiae/3.8 35 3,93
S. cerevisiae/3.8 35 3,91
S. cerevisiae/3.8 35 3,90
S. cerevisiae/3.8 47 4,40 2,60
S.cerevisiae/3.8 47 4,49 244
S. cerevisiae/3.8 47 4,45 250
S. cerevisiae/3.8 51 5,15
S. cerevisiae/3.8 51 4,88
S. cerevisiae/3.8 51 5,01

AA
0,71
0,71
0,70

0,06
0,07
0,07

0,83
0,84
0,86

0,64
0,67
0,62

0,91
0,90
0,86

1,32
1,16
1,20

AA
0,80
0,82
0,83

0,00
0,00
0,00

PA
0,21
0,22
0,21

0,22
0,23
0,24

0,18
0,19
0,18

0,24
0,20
0,24

0,20
0,17
0,20

0,21
0,24
0,21

PA
0,54
0,55
0,55

0,54
0,55
0,54

Et
1,71
1,75
1,62

2,28
2,43
2,22

1,35
1,44
1,31

1,56
1,18
1,30

1,33
1,35
1,44

1,67
1,23
1,46

Et
5,84
5,72
5,41

6,46
6,50
6,96

XLVIII

0,41
0,41
0,41

0,42
0,42
0,42

0,43
0,43
0,43

0,43
0,41
0,43

0,42
0,40
0,42

0,44
0,44
0,43

0,38
0,38
0,39

0,40
0,40
0,39

1,2Prop 2,3 But

0,21
0,21
0,22

0,22
0,22
0,23

0,21
0,21
0,21

0,21
0,18
0,20

0,45
0,44
0,46

0,63
0,63
0,64

1,2Prop 2,3 But

0,29
0,30
0,30

0,29
0,29
0,30

B-OH
0,06
0,06
0,06

0,07
0,07
0,07

0,05
0,05
0,05

0,06
0,06
0,06

0,05
0,05
0,00

0,07
0,06
0,07

B-OH
0,06
0,04
0,05

0,06
0,06
0,06

nPA
0,04
0,03
0,04

0,03
0,03
0,03

0,02
0,02
0,02

0,00
0,00
0,00

0,02
0,02
0,04

0,03
0,04
0,03

nPA
0,04
0,05
0,04

0,05
0,44
0,05

n-BA
0,08
0,09
0,08

0,10
0,10
0,11

0,08
0,09
0,09

0,09
0,09
0,09

0,09
0,09
0,09

0,09
0,09
0,08

n-BA
0,09
0,08
0,09

0,09
0,09
0,08

i-VA
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

i-VA
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
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Tr h pH LA AA PA Et 1,2Prop2,3But B-OH nPA n-BA i-VA
Yeasts/3.8 23 3,78 5,26 1,07 0,26 594 0,39 0,22 0,05 0,03 0,09 0,00
Yeasts/3.8 23 3,76 520 102 026 582 040 0,22 0,00 0,03 0,08 0,00
Yeasts/3.8 23 3,77 526 104 026 581 039 023 005 0,03 0,09 0,00
Yeasts/3.8 35 3,87
Yeasts/3.8 35 3,87
Yeasts/3.8 35 3,87
Yeasts/3.8 47 4,05 3,41 0,78 0,29 5,93 0,40 0,23 0,05 0,04 0,09 0,00
Yeasts/3.8 47 4,04 3,34 0,74 025 567 038 020 0,05 0,04 0,09 0,00
Yeasts/3.8 47 407 330 071 026 594 038 020 0,05 0,04 0,09 0,00
Yeasts/3.8 51 4,20
Yeasts/3.8 51 4,06
Yeasts/3.8 51 4,16

Yeasts+LAB/3.8 23 3,77 5,40 1,09 0,28 5,52 0,38 0,21 0,05 0,03 0,09 0,00
Yeasts+LAB/3.8 23 3,77 542 107 029 544 038 021 005 0,03 0,09 0,00
Yeasts+LAB/3.8 23 3,77 542 108 029 575 039 0,22 005 0,03 0,09 0,00
Yeasts+LAB/3.8 35 3,83
Yeasts+LAB/3.8 35 3,85
Yeasts+LAB/3.8 35 3,85
Yeasts+LAB/3.8 47 4,07 3,64 0,97 0,31 6,06 0,38 0,35 0,05 0,04 0,10 0,00
Yeasts+LAB/3.8 47 4,08 3,66 0,91 0,33 5,12 0,39 0,36 0,48 0,04 0,09 0,00
Yeasts+LAB/3.8 47 4,08 364 09 034 6,46 041 035 0,06 0,04 0,09 0,00
Yeasts+LAB/3.8 51 4,17
Yeasts+LAB/3.8 51 4,17
Yeasts+LAB/3.8 51 4,18

S. cerevisiae 23 431 568 079 053 592 040 0,28 0,00 0,04 0,09 0,00
S. cerevisiae 23 432 571 082 051 586 039 0,27 004 004 0,09 0,00
S. cerevisiae 23 432 570 087 051 571 040 0,28 0,04 004 0,09 0,00
S. cerevisiae 35 4,91
S. cerevisiae 35 4,88
S. cerevisiae 35 4,91
S. cerevisiae 47 721 291 006 050 651 042 029 0,06 0,05 0,0 0,00
S. cerevisiae 47 7,05 2,74 006 052 688 041 029 0,06 0,05 0,20 0,00
S. cerevisiae 47 7,20 2,76 006 052 68 041 030 0,07 0,04 0,13 0,00
S. cerevisiae 51 7,45
S. cerevisiae 51 7,47
S. cerevisiae 51 7,45
Yeasts 23 433 543 110 023 531 041 0,21 0,00 0,02 0,09 0,00
Yeasts 23 441 547 107 024 527 042 0,22 0,04 0,02 0,09 0,00
Yeasts 23 438 550 118 024 557 042 0,22 005 0,03 0,09 0,00
Yeasts 35 4,57
Yeasts 35 4,52
Yeasts 35 4,51
Yeasts 47 492 335 1,37 0,27 583 043 021 0,05 0,04 0,09 0,00
Yeasts 47 494 333 1,36 0,27 552 043 022 0,05 0,03 0,09 0,00
Yeasts 47 511 3,02 123 0,26 522 041 019 0,05 0,04 0,09 0,00
Yeasts 51 5,15
Yeasts 51 5,12
Yeasts 51 5,53
Yeasts+LAB 23 423 6,38 112 028 514 041 0,26 0,05 0,02 0,09 0,00
Yeasts+LAB 23 423 643 117 025 516 040 0,22 0,05 0,03 0,09 0,00
Yeasts+LAB 23 422 639 120 028 511 041 025 005 0,03 0,10 0,00
Yeasts+LAB 35 4,36
Yeasts+LAB 35 4,42
Yeasts+LAB 35 4,40
Yeasts+LAB 47 4,72 406 1,74 033 538 041 063 0,05 0,03 0,09 0,00
Yeasts+LAB 47 486 3,72 167 033 527 041 063 0,06 0,03 0,09 0,00
Yeasts+LAB 47 468 411 1,72 032 531 041 063 0,06 0,04 0,09 0,00
Yeasts+LAB 51 5,04
Yeasts+LAB 51 4,92
Yeasts+LAB 51 4,89
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