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@$$%0 $  (*( + *  D6E  3 
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

/(%  (     !  %    +,    %

%'%. %5'0$5

%%%0(?:(

4:3D-E?:58

(%5:8,'

A%,D-E

> G%8    !    3,

!0$@ D0E@,(!2

!'%%

#$0$%@$<D6E

!"
/'$:%'

I($,(!(%

$%0  .7  8$    !    #$    !  (

M(!5

"



#$$%"

4!8$D:.*E

(

%24$

324

!(

G%

.

 !"!#$%&#

/M(!$,%!D;$E

3%45!8$

  *   D :.*0 :.*E DE    C% 

',:.*450

,,5D66069E!%

,% !5+0%!

% D6"E  $ G $(8%  :(50 $ ,

,(!%5D)E%0%

  ,  *    :.*  0  5    +  52

 5 +, $ D6"E (

  $    %     !      

: D60"069EC%2(50$

 .  $0    %5  8  .$%0

%  8  5  !   D69E  /      !  $

,%    % :8  % % >

%!%24$0324DA2

@%2   A24%24E0    !(  D!.;E 

G%D69E

    .    $   !0      %  2

%( !$  3*% (,

!.80$5%

54,%%$D69E

&



&'$

 

A$%$!.( 2

!D6"06&E*$;%0%

'($    *8    *   !  $%

5D6"06)E

:!$54

$*,!5,2

(%'($%D9-E





DE

*DE!$508$!

DED$5 $+E!

$  5  +%  %%  %  4    5

?$$ 50'(DE

$5D6"E

>!,8D$56->E0%(,

$+%

 DE

*'($$%

    DE

$05%*,850(5

     DE

5%

 


 
D6E

)



 (50( %*!

%50+(

+'(!$5!5DE

54$('(DE

 D9E

!5%  6 ( %, (

50'8(5

 
 

  
D"E

 

/(%( * +

!,      51 

:<+0*C%

$05,%!(53

%,%!D6&E

5%!,$$NO+%

 D&E

?(*D"E0!5'

D6E(5




 D)E

 

!0A'(+!

$$0.D6"F6)09E

?$   %%*0 5%  =%$%

.7#$,!((D4$$

E0        :(  (5%  ?         %7  

-



8$5D9E

 %7,%(:% D9E

4   .    %       72>  $

5 72>!<8,%,8

    %    %%(      %%H>

D9E 5%=-%%)->

 72>,-.5> 72>-

$

 9 %    72>  D *E, '(  

+$!%>$'DE(%8

+D6"E



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=33396579
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=33396579


 D-E

A82,7%0(0 72>

+*$5(5

,'( +

  72>    $ 5 $ , ?0 ;   

!D6)E

('
 $5('

%  3,           ;   4$

D' 0   E      ,    3((  8 2

3%(. 53/

  %  $    0  $  %  8$  

%  3,      .  8    23%

5

      '  %      

!0%:.*0$%.

< D9E %3,,%%

   8$   50 $  %    '

$%$'($0!

3(5;4$D'0E!(

'($=$7!%

5/:'($,

+%.8$850A($D6)E

/%0$.!

'(       :%        

.     %7  $  %      '  

85*%(5!5

(%1:$ (%

  $     2;  /(%    %  .%0

G%4<,!5$5%%,!

$5





 !     '($  ( !   !2

;4$D' 0   E.

%45$550$

    (  ,( !       2

3%(30$!((2

,         !  

%  3,  5  5      .  8  8

'(  % 8 4 D9E     ; 

4$((%.,(!

(50(,!!%

!*$34$

40=%5?%.8,(

!

 )""

*+,-%
%+

/50(2

%3,(($50$%2

A%8'5

+%2%'



8,'5'8+2

G,.%54 %4

,;3,/,+,$-$

!(-64 4%5 02

@0;4052

0      $  +(  5 %0    /(%

5%0 $%(%



  %   5     % D:E    

+%2% D+:E         ?  

%%%%$% 





5    :  (%  +: 5        %

  (  8   +:    ((% 4%  

$;

$

45$1:%%0 :$0

 0?04%4A%?,33

D44A?33E0  *,0 $ 0 %

%.2D3.E0@%

 %5((%+3?%

D+3?E

/(%  (  %       5  $  $2

  4    4%7    *    



 5$ % $$   $ *

8$0H58%8$"0-H(

$%44( (%5(2

%/(,

3.5(05'851

'P&0-QAR90-QA0?(I(P)-H04I(P

-H?,'7%R00=(

P---HSR---HS=,%$P-B$:2

(($$D96E>;%%*2

%$05%,'%

 @% 5     '   % ?0     

'0.2%;

5*;26;-%41

1   *   !      %

:D:E0D,E,(0

D,E,*(0.78$!0

#$0$%

!1  @  D0      E    





D%0  0  !%E  ,  0  '%

D+0$E

 51:5A%D:AE

/455%5%04%5

23%(A,4:!

DA4:3!E(C584,.78$!0

#$0 $%0 @$ D;E  :$ 2

    C5 7 6    ;  $ 6 %

4%54;-A4:3!,%50

+%5@$(;%%

%./

/455=$@%A%9D;%0

 E0!7%--D!%0 .0*,4E

  -  D3 !0 40  *    , 4E  (  M,

*$5 /5%$22; M,*$

5T2;,%(,58$;

R--6(

0,"'
"

/    ' $%$ 7 5 0  : 

,% !  (  '($     +  (

(,%(!55%0:.*

5+!7$%(D%

'E

1

  $ @  $   ; $ 

D$'$%:$?0 ?$E5,50

: '($( ;$  ( 

#$%+,5+*%

,A,5+D99F9&E

6



 '
 

 (


')*

(+, !%5<0
C5<

!%5< A
C5<

$$ !7 !70
/%

!7

 $0
.0%

.0
$0
C%

$0
.0
!
;%

(+,H-- 0& 609 0

$$
H--

0- &062&0& 0)

-


-0 -0-2-0 '
4$

H-- 0 60& 0"

(%H-- -- 6- -9

  ."!/  $    *0$            -  1$    "
-+*$

%$$$%$%%2

 0             +   $

    5  $  0         4$$   4

,5D4$$"6"9E

&2%"

'8%!D:%E5%G

 %  D) ,E  8  C*%  %  ?(

50-+%0"0-(2

>0---(D9)E

D24%0UAE5!

%55%?$4,,-GH

5"B%(DA.0'UA4"9"2-2-E,5

+% ? 5    ?2>     ?2!  A:  &-  D%2:

:$?0  ?   ;E       72>      .  DE

$

9



*

,5?A2-DA%:$?0!%E

 4$$       ,8  8$    %  ;2

:,V-0BD"-E

(!/%5%50 72>

$

*C!5.$%=5

 72>-0-CD4$$E

"

  ."!)21(34.
*%%10%0@M1A%:$?



/!5;(8.2

$%58$

(%0=$%5+5.2

 5   ,  4   =%    72> 

$5

3$!'%

45!('($5 (%

A 7  D  * :$?0 =,E   ( A 72

D * :$?0=,E,5 :(

&

  .".&$-+5
 :(  (5% ?    5  %    %7   ;$(
$ 4               72>  $  5  M1 A
%:$?



;5%.42:2D"E

!$%$-09F0H?5(5%-B"-B

55%%!$D"E

* !M:A2

+72'D *:$?0=,E

/!5;:%2>%

D024%0E$8C!5

        :  8    5  %      ;

80$:8$(8%

4$!-5

4   !  (  '($       2; D"E

/%5D 900?$E$

?(5!%DA.:$?0'0A4)--6292E2

>0'(,-D'E0-0-0606-0--0

6--- WH  /-- W $5)-- W  2.(

D24%0E($+%63$$.

54$$>,6)6$

 5      5    ' 9 $%$    

!%--B6-B*5---%0

   !%     *  --%    

>,8!$%(4%

5(--W$)--W 2.$+%63$$

.5%$

6%2"

  5  !%    ,%  '(    

 ?( 5    =     D$  

$E%0'(,--B06-B0B06B0-B0-B0

6B4=*%$2

%=5*%8%!J

'(  5  (  0        %

5*8J!%5

%,%<$.<$5 *C!%5

)



 72>    .0    :(     (%2

  (  2; $ +%

!  5  -  !  $  "  QA  $0    %  !52

,%(%4,(5/

50(!!/

D"EG(%4,($05!%%

  3$   5 8      !



7&$/1

/(%55*8,%

>0.($05%4$

 72>,'($%$D'

0DE-E8!5

,51-B:D  0!E5$@

$0 $ $0 $ 0 $   

$%D'$%:$?0 ?$E

8%./

  %  45      =$@%  A%  9  D;  %

0 E8.5 <

)6B2'(,$%DD"EE

&%,
"*

/   5  0   !      .  %  (

$  ?$      50  5%  0    %    

.50'(

0%2!8(

/(%!$%3,.

    %    50    %  /  ,

,(  !    %    (%

(



0/,J-$$-93,

-



'8+G,.%$508

 %

%5%3D!

  :E    3  8      $0  5    

+%%50$5$ 

   (  50    0    5   :2

45!AX

D%  +Y0  +%  !%  ,%0  %  40  +E

,5

/ 4% 8$ 0;0

@405%0

$+(%

    5  ,        G,  .%    

3(42-2--6

"

    .  (      !    %  

%(05%' $%5

3'5,5.! %2

7    3   4$%  5      %  *  

$

G!%5%,/($0

5    %      %8  '(    +2

82   !$  %8   5       /

(5%  9    - G    3   . 5   !  (%

  ?(  5   (      ,  ,  9-

,50   * 4  $ 9-   5

   72>    ?2>    4  5      

    ?2>    4  5      ?23$%

!%?D!%!0 %0*,4E

5!$%,?-F'$32

$%%?2>(505!5

 $%$>$   4 8$  





5  5  0  5    =        

=4$+5

;D6-E8$(885$

0 $ @ $0 $ % D '$ %

:$?0     ?$E      -B  :  ,5  /  %2

%5!! (

5(84%<5%!($2

 +%!   $!

>D6-E%%5(5$ 4

!5$$58,!5

4+$%D4$$E

+%%D/(5E54$$

$%$4$534$5,$



  ."4&6#&$5
#$!5%!5 
.$+5.=%
 72>$556->8$!
!$%4>$5!2
,86%5$DE9 
.$"$ 72>&4
 72>*($>*!
D E$%5;4$$4AD6"E



   !   %      $%  (5 :.*    

+/%!5

*0    +      '  D  '

E$%5

>48$!($%0

5  ((% >  H +  $   ((% :$

5 %;$8%%

'5!($%05$$%

!%+"

!    '  $%$   '($ 

,%!$%5/

!  5  8    4$    :.*0    *  D

L $ *  ! /E0  +  D

L $ +, !/E0  '2

DL$!/E$

448 %$>1

        6-      DE

%( 6 D' E 72>DE

$ ! >  ( *8 D  E  *   !  (

/DE(/DE$%5

 
 6-

  
DE

 
 6-

  
DE

((%*$DE584<5

((%:$,>DE+DE$

$

   6-  DE





!>*$%5

 !     D6E

G4+D"# :%($05'DE

,50 5% 4$  72> ,*(

+$%$D%$+5=0 

,(0%* *(%E

%.*8D

-U'E

"
 


D9E

"
 


D"E

!4$*+!DE

$5

  "  D&E

  "  D)E

3((%+$DE,(5!5

$$

      D-E

!>+$%5

!     DE

+5%+(0

'(

$ ! !  DE





G    $%  :.*  ,    % 4  8$    

$:.*$((05$:.*(

:.*$8(



5  5   >% 

$%$05C54*$(/!



 %5$1:%%040:5%0

 3,0=$(!0@%$

  D*        '        +0

*(4%$0,$E

 >  5   ?0    (         

3,80*+$1$

0%40?%007

$548$

4>?@2'D"E+8%$(%Z"

H   5 Z0H    (  

D,E 5 $5 5

%H%%$L((

/+>+

%805$$44%7

$

   %  D%%    %E    ?  5

((%+3?;4=?%



,(%%572

1 44A?  33   40  :A0  3.  D*    '  8

!E $5((%

,27%  %  DE0    7   %    

4,

  8$   *$%  ,   !  5  %

6



$1@009;!

(  50    5  $    ?242



/(% ( ! !  . 5

   1  $%0 .8%  8$    0

#$0@$D;$!E

G%4(!(05

 $%%         1 ?$0

=((0  [2:0 =%    ?2>  D   E0

'0  '(0  '0  A2,  0  ?0  %%  

7;$(%

4%./

  %  45      =$@%  A%  9  D;  %

0  E0 ! 7%  --  D!%0 .0 *    ,

4E5-6D3 !040*,4E

*%*$5%?

 2>2; $ ?8 5  (,  -0-6

0$<>+D+,,E

$$5

   , *$ 5    % !      2

$5%  $%      5    (5 2;  8     %

,  *$  5    !      3I$  D3M4E

$% /(% 5 5  . %   

!2>2G2;  8  (5  $(5   '2>2?2;  8     (5

:  (  4    %$<  5    7  (

$(,5R-0-6(

!%  '  (5%  %  *$      '2

5(#$%%$$%/2

%$%

/       :8  %  ;  5  .%,2@2

A%%2',D.@A2',E%$',D4GAE

9



P-0)57(0P-0&0P-0"<P-09%%

%  ;  5    (    4GA  5  8$  

$A2@550%2

,$%%2,2.%5

 $

-%
%+'



  %  5  ,  &-    80  ,      

%%5%5

%$"9!59"B

  ,       4  $    %%  "-0"  D2

$5%  06E  J  3    '  5  %  %

+%2%D;$E

%6"
 %%-

 4%$)
 %
 
 $

 4%$
 ;
 ?)

 %"
 ($-

 %
 
 $

 ($
 $%

+%2%)
 %
 ?7%?%
 4%
 !(
 ?

 4"!)7 )0

3 5     %   2

"



+%2%5

 :%%%%%

  D;$  E 4  5    ;        8

%%  4      +%2%  (  ,(%  

%$*%>44A?33508+%2

%    <  '  (0      %

((%+%2%5$

3,$

7$
89

*$7$
!:

;



>$% &BD9E "BD)E -0

4DE "0DE "09DE -0))

$

 
;DE

&0)D60&E 90D-E -0---

 5
 (

)B 9&B -0---

; 6B "6B R-0---



$ 9BD9E 6&BDE -0

3. 9BDE "&BD6E -0))

44A?33DE 60D"E )0D&0E -06))

:ADE )06D06E "0)D0"E -0"

 4".$7$*$7$
4$/'05%$DE$5%J%
42;T2;

3%,$-06BD9E*%2

0BDE%5%(%

%+3?;4$%%%0D$5%

)0"E

''*2-%

G8;4%

)BD6H6E4,P---%

&



!/%23%08%A4:3!P-0

(%$9BD&E$$%"946BD9H69E

$$%;05A4:3!P-

$A4:3!P-$6&B%

+%2%D")BED;$E

% +%2
%

@2. )6B2
'(2
,

2>


A4:3!P-

H6" 6H) -0" -0F0 -0-))

;
A4:3!P-

&9H -H -09 -0)F-0)& 3<34:

;.7
8$\

H"9 9H&9 -0 -02-0-") 3<33=

;
#$\\

)H-6 H" 0") -0-F&0-- -0

;
$%\\\

H99 &H& -0- -09F0- 3<3>:

;


H H -06&9 -0&F0- -0)


@$\\\\

"H6" )H) -0" -09F0" -09

 4"47
A,4:!DA4:3!EP-84
,;$5\+; 
\\+; \\\+;\\\\+
;26%40( $%-; $

3       5   ;   :$  , @  

+            /%    

  DA4:3! P  -E  (  ,(%  D;$  E :%    8  

$%(55%

)B;@$A4:3!P-05B;

@$D@.06U)6B2'(,0F

0")0]-0--)E4;0;+50

$6"B%A4:3!P-3*%(5$

%B;+  D@.0U)6B2'2

(,06F06U]-0---E3$+%2%

$(8%4($$%5

)



;
:$

;
:$

@2. )6B2
'(2
,

2>

@ )B B 0-6 0-F0- -0--"

+ 6&B "B 0 0F06 -0---

  4">   -      7      
%#

4<5$A4:3!P-*%

 (%D0V06,

&0)V90H0R-0--E0$%D0V0,&0)V90

H0]-0--E3+%2%(%%;

(,(%D0-V0&,-0V90)H0]-0E

"9$!
1'

3 >  (  % ,   %  3$  $    ! 

 G%     ( $ #$%   4$2

$  ! ,  3$   >   3 8%

!%%%!5$5%

*

  !

>>%05%$ 72

>,*$34$$

$!$$

!5+($=

D40' "0 4$$"$ "6E4<,% 72>

,%+(%D40 4$$

""E

-



          












 !"!!!#!
$%!"!

&'())!!*!+!'! 

,

-

.

)

  4"!*$;&?;

 "#$

8%!5 72>,-0)D]&02

$5%-0-&E

 *5,!(*85!2

5$$24%$%.5%

,< *%3$%4<=$

+ ,-06 +%3$$"QA54<

5D4$$E





.%  !    $      (  %

$D40'"04$$"6"9E

3!'%

3  :%       >        :2

($(4D4$$E

3 :%   8% ! 5  :(

:%> 4DR

-0  ,  3$    R  -06  %  3$E    :%    8%

!      :      3     %    

:(%$5

+%4$?$%"0&H:

$$ D"6E#$?$, D"6E

! (%5!909H

D]60$5%-06-HE *8>

>4?$D( "0&H7-0]09

H0>10&HE



          












 !"!!!#!
$%!"!

 !"!!!#!
$%!"!

&'()!!!*!+!'! 

,

-

.

)

  4".*$#&?;
$!D$.%E5,0$!2
  D .%E 5 %  3$ $  "  QA  8 - !
$



$!-5

! 2;$>='

(5%+  (5  3

8%!5%!5,=$D4$$

E*3$55$.%4<$

+,-06(+%3$5

%>5,3$

 ? $    , &H   D99E !  2;

5>



          


















 !"!!!/!
$%!"!

 !"!!!/!
$%!"!

 !"!!!#!
$%!"!

)!)!*!+!'! 



(







!0


'


!

!(
(

'
1

  4"4*$; %+"#%
>8*8+>$0>8*8! 
$D,3$0$%.%ED%3$0 
  % .%E   :(5 
 (%



:%"

3>%% !5,%3$$ 

!

>+8%!%05%!5

!0,%(=>0((>

$   , !5$5%   . 5        

:      2;   (  %  %  %    

,4$5%.%3$8%!2

,4$5%5$:$ 2;<

D,4$$$E

4 0$$!%> 82

%!0      $ . $   !2

5.0: 2;D;$6E

/5.%!5.2

'(,



          
















 !"!!!/!
$%!"!

 !"!!!/!
$%!"!

 !"!!!/!
$%!"!

&'()!!*!+!'! 



(







!

2
'

)


!
!(


1(



  4">*$; %+"#2%
>8*8+>$0>8*8! 
$D,3$0$%.%ED%3$0 
  % .%E      ( 5   
 2;$



=2


3$ !2


'2
2
(



.

)6B2
'(2
,

.2


> *3 & 0-- 0" 06F0-

> +3 & 0-- 0& 06F0

: *3 & -0)6 -0 90&F06

: +3 & -0)& -09 &0"F06

 (%2


> *3 & -0)" 906 60"F"0

> +3 & -0)" 90 609F"0

: *3  -0)" "0) 0"F0

: +3  -0)9 90) 20)F&0"

 2
;

> *3 & -0)& 0 "0)F06

> +3 & 0-- 0 -09F0&

: *3 & -0" "09 90F&0)

: +3 & -0"& 0& 0F06

  4"8 $  #  5<  &%0  
&+;#
:18%!*31,3$0+31%3$8-$"QA 
'(,$(%.

L%  7    $      D%  E  (

%$

"%
+'



3/J-$$-95",

%   *    % %

50%45$5%

54$ %

%5

84%D!

/%!2@E!55$%5

!  $$%     ! 5  %  % :$   +  

48$!%,&

,!,5

6



)0BDE59-0"BD"E5!45

  ,    $   %%  "  D$5%  0

6$ )"EJ

%5%D;$9E

%&60"BDE
 %%9-0"BD"E

 4%$0)BDE
 %0BDE
 &09BD&E

 ?"0)BD6E
 %60-BD"E

 ($"0)BD6E
 ($D?E"0BDE

+%2%0BDE
 %-0"BDE
 4%09BDE

 4"=)7
4$?'

%8$?!((%

8'3.D;$"E

5$%$%

"60-BDE

3.9-0"BD"E

$6-0-BDE

?%0)BDE

0BD9E

709BDE

 4"9* 7
4$?'3.1%%.2

 !  ! 9  D3M4F U  F 9E ; % 

4

90BDE(/!$5

&09B59'%D"

+$E$609BD6E$!2

@50,5&09BD&E

      !  $  D(  

9



(E09BDE?24.

0BD9E,$3,0"&09BDE5

'0.$%

,

3%2:5%5%(%+3?

$4!"0"D$5%&0"U$E

)0)BD9E!"0BDE:

3  (  0  B  D9E      %      2

3%   ;   !  ?(  (  $%  DE0  .7  8$  

D6E0#$DE DE

8'0(5'

8@$D;

$!E

3"

/*%%5(%!$

      %  5    $    



+%  &        +0 >   !  (8

505!8$!":.*

55 72>8$60-?2>

56-D$$E!$G

+8!(%%05!!2

  5$%5% !

 72>$C(06?2>9+56->

   ! $    !  %%   72>  

5$$"0-?2>94 72

>*!$%5D0'

E

 



 DE

+%      5    *  5    (%  %  8$  

"



!   5  0 5    6-     

!  $    %%   5     72>  ,  0&

+%*86->$"0"?2>$

$!$9

 



 DE

6->08*8%:.*2 

50  5    +$  ,    (5  !  5  , $:.*

$

   D6E

+5*$%1

    D9E

*+5$%0 72>

     72>        $(  5  D   90

'E:.*(5

  



 D"E

  



 D&E

 :.*+      +$  ,    (5 !  

5

   D)E

+55$%

 D-E

'5$%0+'2

&



%+(5





 DE

 (9-!509H*-0"H+

$(5-0"%H!

3    > $  &   ! $%

5

 -&5%&28G$%/

,%0 4 (5  &5% *

 +8%24 D:.*E  $   !  "  D    F  Z9-E  

?2>4,!$!606D0-F906U]&E0

 72>4!60D3M40F90"U0F"0E

+%:$%%5?2>,

06D0-$"0-U]E%5

$%:,!D$:.*E$( !9

D]&U3M4F-UF6-E$%+,

!$&D3M46F90&FED%6-$

5E

//(5!D%%E$%?2

>60-D0-F"0-E$:.*$!D3M49F)-U

9F")E+,)D3M4)F"UF"E 

3,(5!4550

(5;+D6-EH>D-F&-E(

5+%$/(,:,(%

$$!,D3M42"F)U266F

")E   :,   !  +%    $    (5  ;

  +  ,  $%  +,  $  %    

+!,&D3M42F"02F"E

5*,)D3M469F-6U26F&E

H%$%+$!D3M46FU

)



2)F)EH$%'$&D3M4F)U

2)F")E%H

*+'&

 %

>$%  5 %    % ' 

%D!,"%HUG]6"0---U]-0-)E?4

5        %  '  (  D2.

-06)90]-0--E

 &$

'%D!&%HE%%%

  ,   +%2%  D!   %HU G ] 60---U   ]

-0&"E

G   %  (  %    %   ;  (  

'$+3?D2.2-0&"U]-0"E 

% 3  D ]"U ! %HE 5  ;(  

;(,(%$3%D]"U!)%HUG]&0---U]

-0&"E

:%5'5.(5%

$D]U!%HE0%D])U!"%HE

D]U!)%HE%%%D?]

&06"U]-0-9E4%(5%%2=<%2

G%%5DG])0---U]-0--E

> %   ! ,%0 ( %$

;0(5DG]"0---U]-06E>%

      3 $%  D%%    %E0  (  %

%0 $ =%D]60 !"%HE2

' $= D]&0!"%HE

%(5 50     (, ( %  DG] "0---U

]-0-96EA%8$%% 

3   *%  (    5        5  (

%%D@2.0U]-0&6E

3*%,D!%HED!

-



%HE%(%;('

3DG])0---U]-0-)9E?

D]6E  (   ; , "%H    ; (

  '  8$        D!

)%HU  G  ]  &0---U    ]  -09E    8$    %

D! )%HU G] 0---U  ] -096E  % ; (  

'$%*%(%%%

D!"%HEC%(,(%DG]0---U]

-0-9E?$D]0!%HE5$%

;  (    '  8$      

D!  )  %HU  G  ]  90---U    ]  -0)E    8$    

%D!)%HUG]0---U]-09E'G%

 ;    (5%    D ] 6U !  -%HE  

  D]0 !%HE  5DG]0---U ]

-0&6"E

 '(

/5%03.53.52

%%%'%(5DG])0---U]-0)9E$

5%'(

DG]9"0---U]-0"69ED]9E(

'  ,  6  %H  8$  9  %  H  $      2

DG]0---U]-0-"6E

$D]U!6%HE58$

/%D]U!"%HE%;(

 '    DG  ]  90---U    ]  -0E    (  %  

 ' , (%5  '

D2.2-0)U]-0-)E

) *+$,

   5  '  D!

9%HE%$D!%HUG]90---U]-0-"E

?$  (  %  C5    %    '  ,  

;        D2.  2-0")U    ]  -06"E0  

4,  D2.  2U    ]  -06-E      7





 %D2.2--U]-0)E

0        D  ]  &E0  (  $    ;  (

 '  D!  )  %H  E  8$  0    

@D]U!)UG]90---U]-0-9E?$(%

$'D]&U2.2-06U]-0--6E

 0D]E0%!2

%'58$02

! $0 5  ,  D! "

%H,%HUG]"0---U]-0--E

/5%%%+0(!,5505

    %%  '  (  %(5  D?  ]  &0"U

]-0-E :$%$%D]U-%HE

%-B:D]U!%HE5

%'$$D]U!

%HE$$D]6U!&%HE(,(%

:%++'"

>*$0 ,,(!2

(50%.$

,%0     4(  5    $ 5  

.,!05%%48$!

$50(*$4((

D;$&E





  2
$

+42:$ $


?2


:.*^ -0-9 -0-" -0-6 -0&6 -0)

*2
_

-0-\ -0) -0) -0" -0-\

+2
_

-0-\ -0-6\ -06 -0" -06

'2
_

-0-\ -0-9 -09- -0 -09

  4"@ &5-%A#%
;
7  (    !2>2G  ;  :.*1  8$    
.,    !  *0  +    '
5%.$ \R-0-6 8$@$
(*%%40'" 7

>        ,(  !    .@A2',  

%;$5023%(0

(  %    :.*   %5% ;  D40 ' "E   $:.*0  

*'5<;%

+5%7(0%;8

4    23%  !    !      

23%,%%5

D;$)E

4GA 2> A2@ , (

:.* -09-) -06-& 6 -06- -0)

$:.* -0"6 -0-& 9) -0& -09"

*2


-0"6& -0-6" 6-H -09" -0)

+2


-0)- -0--\ -H 0-- -0&9

'2


-0"6& -0-6" %H -09" -0&9

 4":( 5-'1$-
.@A2',$5,(!
8423%+(%7( 
; .@A1 .%,    %%% 4GA1  %     ',  :.*1  8$
.,!$:.*1$%:.**2
1  %    .  $ *   !    /
+1%.$L+,
!/'1+%+
$(0,%+,55





 

;*"
-%

5$%%+$)B

            8$  ---  %  %  5

23%5$9B(

%  %   $  ,  0    8      3,

$.!23%D"0)E

.8  4  23% $ 5

55:$,@DE

 (%D)0"9E,(!(

  % ( 50  %   A%  8

'$3:0'(%

5$+%2%(5%

(  %%  :(    +%2%  (

044A?335$5

=$%(05$

8,%=%%,5

 > 5      (  %    %   *%0

$5%%%($0$

 $%5 D"E  %  ,

'$%5G (

,,05((%23%4%

'

/(%8%3,

.8!'

$  %2    !      !

5%523%%,4

3,  (   D)E0  %  ((%  %  :8  80

%  *  (  5%0  5%  .      

$0,(





"'
&'$1

/    7  5  0  (0  $    '(  

!$.0:

   (%       2;  $  5    

(   !    G%  8 !5$5%    

5

*!'%
!-5

*        !  5    .    *%  (  

:$% (%  $

 2;!

(!8%%'(

(5%4!5D]0--$*8>E

5%)6B2'(,8.



'(,5%0( %

  D$:.*   *E       4$  

!5(45(5

D4+$:.*0+0'E

$%5D'E

G% 72>%3$8%!2

(05,%?2$%.2

!5$

24%$%.$*8>(

$  -    %  8      .%    !5      $

':0(.%08

  !        ,% '(0  % 

8%  !0  (  %    24%$%  ,  -0&)  $(5  -0&

D4$$E  %  72>  8%!  D-0)U

$5%-0-&E 72>, 72

>'D6)09EJ4+05

6



$  72>! 72>:% 5

%%(:*%(>

D4$$(($#$% "&E%

70 % 72>!,%50$

D%90'E-0)H0"]-0-0B+

:.*

>       8% !  ,80    (  %  

4<$4,-06%$

4%084,%>%%5

$ $(?2> % !  =% $(  

4=,0

%+%3$4<5,0

C%4<D4$$E<%%

?5<05=



!55,5

8( 72>? 72>!$

8(>

 : (%$$*8>

$        (  (5% +  !5  3

!C%5%>%$ +(

-0    :%    !  D  %    ?$  

:(,069H D"6EE5

:  ! % '(    C% !2

$%:D-09F0HD"EE *8>

'($%%5(0

!%%4$

  2$(%>:(5%

4 ( 3*8

!D,3$E(%%:0C%5

4<(>$+,-06$

!0(%(D 2;E

9



0$!0!8D.E

 !0D:E0

%(04<%4



!0-<'!%

A8%7%(0 72>

4 %!

$5D6)E

3   4$  0  5  ,$%$0     4$  (5%

% 5   + 72> $ 5  3

4$$   5    $    4$  (      ,

A$$

  $  %  80    D5         

!(85E!((/

%   !  $%( 5    !      $

:.*(0(5%*$$+

,  !  (  %  8      $  $  

"

     




















+!!3!43
+!456'!2
+!4!43
+!7!+
+!85!43
03'!!9
'))!7(')!:*
!!;'5)1!(
!!2')1!(
!!+))1!(

3!1!(

,

-

.

)

  >"!($$0%&?;
%(.4$50' 
4$,AD6)E



5%45%0

5'9$%$*88C5+

$% 72>*%,(+0

      ;0 5   '  $%$0



=%"

    !5  5    C  '(    C

!,%3$4

!    % '(   !5$ 5  ,(%0

58(%3%45

$     !  ,        (      

 !%%5=

 72>>5%8(,%8

(

%

3*%!( +(!

%.'$$D;$E

5 &%
0

&

*8$
'

'


, ,

=$

 2!
%

J J +

' 0
%"-

:08
!2%

%

(
'(2
$

%  

 
!5%
!

 % %

 >"!$#$

    $  +(    %  0    

!(

&



3    % 45    $%  50    $   4  

!!5( 72>$5%

(%$40%

8$$%>5

45! 72>$,4+

$          ?2$  '    !5  %

, G  % % %   % ,,

$  (0      4$5%  5  %    

D404$$"&E

  (%  $  ,8$  0    5 50   !2

($G$%$!5$5%!(

,0    ,%  50  +    :%    

+,(!(,5C%8$

:8?'5$%

$55

 2;$%!,2

<45%( ,!

+((!%

%.$5

&%
?$%%$>05%!2

%3,%%/

0$.5

!$5$(55,(;

$.5 0$5

''+'"-
%

      $  0  5%    !  %

3,!%$0$%

,%5!$3,

 ! 50 5 ( D0""E0 4

)



D""0"&E%$DE

3((823%C%

,%55,0$2

3,$%0$-06BD0"B$%

E    23%  %5  4    8  2

3%5$  0 G50 $%0 #$0 

    :.* DZ-- E  (   D)E  3    ,   5

23%84,#$0.78$!

           $  0 B   

>      $   $%0 5    &06 B     

3((823%$%  (,

$%$

*+'"

) -+

3,(%$ 

',$4(,

 ,(!$5DE

/ (  %      ,( '  $ $0

%$4($5DE

 %(%8580%

     %    (0 5  %%  8    ,(

!      $0  @  !  D6E

%    %  ,0    %        !  $2

%0(%;(,('$

 8%D07 %E$42

,    %     ,  $    8$  $

,%5,!D")E

) &$

35'$%%

%%  ( +%2%    (  %  C%   ;  (

%;$%,2

    8$0    8  %  8$  +%2

6-



%      >%%  8    4  ,

!%5D'D6EE

(  %    ;  (    4      $

%

5,%!%$

(5%  %      3,    $  

,0%$%!

,(.(!( D&E

$   % , *%$  3  /%

%,0!,%8$

  3, ,0  C%  8$    %5  2

%3,5$%

3$: %(%;(,(

!  $  %  8$  %% % 

+3?2>  $  4  %  %  %  (5%    :

D%%    !  "09U  %  "0)E  J%  5    

%%?%D",BE0D&9,

"BE03.D",6)BE0,(!%

%%4($ 

%3D6",BE$'

,%%$

  %    ;  (  ,( !  $  

:%D5 %% %%E% % 2

  %  =    ? D0E 5    $%

%? D&-0&E %,'2

$0$$5 D&60"BE0

%%.D)E

3 *%  ,  =    %        3  (  %  

%;('$%%

0     (, ,  %    %

3 $  ,, +,0     

55%50,3$%%,

6



50$5%43

3 D6F60&E$'$%2

%38$3%%

$4,42

%%3%(

%% D6E0%%,(!,%



3,C%4(,

  ,( '  $$%  5 4 5    

,(;!4

      ,(  !      

  %    5    ,(  !    %

G%845%5

) %'(

3    5     '     C 4

( / 4( , 4  !     2

%  0  $     !  $   *%

(%50$%;4D"E

      (      0    $      %

%H%%  3,    324  DA2@%2

4E  ,( !   4  ( D"&E    

,,(!C4%(

5  %  0    $    %%%  9&  J

C85%$%%%"&JD]

-0--)E

(', (%52

'$%%?!2

%?D-0)0"90"&E@$5',2

 '     (%5   50  (  %

4(,'

$,5%0$F

5;30%;33F,(!5D&E

4    $     8$0    $  ,2

6



%$$8

$    ,( !     D"&0&E 4 

85%'53,

G%(5%!8+

8D"&E

&%*+'""

  %    .    $:.*  (  %    $  2

% ;  8   4 ,    23%   

%:.*+%$%% ;1

*0'$+

%%*!% 4

*!505%%8$?(

%(!$ *8F$

  (          :.*  % F     *  

%%   5 D6"E    5  5  %    

,%%,A8(0$

:.**%($:.*(D6&E

4   >    %      % 4   :.* 

50(5D660690&6E/ %

!:.*4%,505

.! D&6E +%%50 $

.:.*2!D&6E

3,5%$:.*

:.*,505((%+2$(5 '

$%  %    ((%  (%  '  5    

,8423%

0      /  ,  ,( !    %

$%0/

5$,8:$ %

D&9E,(0%$%

      +          

23%$!!

6



0('(,



(0%.

  %    %  4    !  $  5  

/(%      $   $ .    ,(

!  D' 0 ;$  &E  %  5      

=

!.%%,?(

'    $  *  (0   :2

 50  % D690""E 8      

$%C%0 F5' F

$8$$%$

 (8%  $%  ( %  5 $0   

 %%%0%C%$1

%+$$$%+!

5        $  !    $      

*8$ D6&EG%8+

8$5$( D6&E

!%%00%5 72>

$

  3  (5      ,       $%  , +2

,.78$5

$$$%$5D69E

50 72>!$<

$%!,

< 72>+8%$J%%%

&28+8% %  ,!  

3(1(%%4:D]

E 72>,0$065(5:D]6E>

,60-F"03-<%!0,

8!50$(%

8 72>:%5

6



    5   72>    +8%  ,  0-

D!5-0E D6)E0$(50)D-09E D6"E 58%

!,-0)D-0-ED'E (5: 72

>     *$$  , +   !  (  &28  

/5%%0 72>(

    :.*0  D2.  -09U    ]  -0)&E        $:.*

D2.-0&9U]-0)E

/       !  5        2

%%+,55,%+$0

%%%!(% 

%%  % % 5 4

8   >%  (  5  ( *$  ! 

5;$%$%5

!(%%$$

    -B  : 3      5  $    7

+%%:(!(*0

  :      %  !  $0      !5

,%   * +%        %  37      

+(, !05(!

$   >      %   (     (

!  (0    .    !    !$  %  

    ;  %   ;     +    %

% 5 G     +  ( 0 5

%%    '  0      !  

5    ,      +  $0    %

+      5 D0&"E      '    (

$ :< 0      (0 5  

$   4$                (8

580$*5%+80'2

+%

>$%!0%:852

55 (!( %4%$2

0    ,  (%  %%  ( 5

66



0    ,    (  5      ,  (

($   !( %45 ,% 

%505;%4

$  %5      5  0      

,(%    $  3      (  %    %

  '  (5%  /  (  !  %  4  

'D2.2-0-U]-0-)"E

 !       , *$0    $

(%!(5%66-B$D69EG.

(% *$  ( 0 5   (5% 9   - G

!!8$/,%

48$/0$!%(

?    0  <  %  $       !  ,%

D690""E!(580

<!$%(,(

4%

.$(!+

!     %  ! 8$  

:(D( $5$(2

   58% 4(5 5 $   %2

$E  !     *% ( (   (!.;%

8    5  5          $  %8

5

    .  8   ,( +  D(   $

 0:$,%@0:$,'%$2

$$%.78$!E$

!55%!:$+

;!505%.8'2

05$%40,50

,(%5

  *%  (  3      (    %  

4$$ .823%

69



$:.* $ 5 4  %   .  8   2

3%,(;!(%4$

    D'   E 4   .  8  

23%  (  %      ,    @$0

'%$     (%  D' E  %55  ,

$:.*P-550%2;(.@A2',$

8>,,--B84,

3%>P-$%0'

    .    5    5       

,;8.8'

;$5G'+

    5     ;  , P--  %H    

+(%'5%%

!%$$%5

6"



   >". $  6    7$  %      (0$  
$#"
'1 $%0 .7  8$ ! .1  0 @0
'%0 (%



6.$%

*:%0!,%D

D&&EE0$(%%!2

,%54 8*%,(2

324D""E

0%.(,((

5 %$0  $ ;(0  C%

%    (,  %0  8  5  /  ($%

5        ,  $  ,5 5     

6&



;

5    ,(  .      ?5  $0  5%

,!!

>.,550

($%%

0/;!50

%$%((%'$

,%5%,$%

 @%0 $5    ( .20    

8$85

8$.(038

    %    (  0  $,    ( '

 D6&E%%=.8'5

4(5D&)0)-E

 4  8  !$0 5%   '  8

.%  %80        72>       !2

  $  50      $     2!  5



6)



4 (
  $  5    (   !   !

%2%  %  3,    5  0  

;%3,$50

,%5

423%D#$0.78$!0$%0

@$      E 5    6"  

%)%52

%!23%(%$6&B

%$")B+%2%D]-0-))E9)B

D6H"&E8;48$2

5,%)BD6H6E4,P---

%  %    23%    G  $  %

3,

+%05',5A

   ,%    !0  $    %    '(2

$!:.**+

$% 5   D6&E ?( 5    $  8$   

4+$+%*8

!$!>5*5

4'(%+5*$%A

   (  (  '($    .0  $    %  

!5  :% ((  3 %

%50$!(%!

'($    $  8$ !5$5%  

4<G%8%!5$5%5

5C5>8%!,80

  '(  ,  60  -  0  60  60  0  6-    -- B  

    '(  5      .0  

 (%         2;  $    !5  

!            5  +(  

:%  >  D.    ]  0-U   (%    ]  -0)"  

9-



 2;    ]  -0)&E  '8%  !  $    !5  

.  %  D  ]  -0)6E     2;  5%    !5  

!%,!5>$! (%

  $    '(    +    !  

!5  5  5  /    %  0    

.(!5*% 2;

5    !       (%  5  %    !

$5

+!.%$5

$      ,(  !  D,!E      2

%  ;  8   4  ,  '      

,  5  /(%    .  8    ,( !2

%5?(5'(

+   !  ,    % *8  >  $  

!5%54!55

:.*0        +,0  5    *0  

+  '  D(  ,!E$%

/(%5 23%D$%0.78$

!0#$0 :$E;! 

$%,!5.@A2',%;84

,'$5*&2

%  3, 5   !  $    ,

' (4( 0$0

 (%%%'

(  % $ 0 +3?0 %% 

 %0     (, ( %

$%%$%;84

,  23%   4  :.*   

. $  %      $  $ ! 0  

!%3,(8$5%*$

   .  8 '       D(   $

 E0  $   #$5%  !    .2

0,,(

9



6 =+'%
 A!J04$%?.0AJ;4%%%%,

A!.@$-U"DE1F

 =5.0%`.$@J0404,
,%$
,%A%$.,a3b-&
a(!(-)bUD9E*8$1
1HH555%%$%H%HH---H96&6&A-"9$H$
%

 !0/:%1%
,5AA!($--U)DE19F"-

 4$K!0A!0A!0?'03%A0!0;
,%%%$3,
A!-"UD)E1)F69

6 ;J0 0J5A0+.J%,0(0%
%%%%%
%%,CAA!
"DE166F

9 !CJA2%%%%
14%AA!4)))U"D&E1"

" !%%,407='0404J=0@5+40! 0
$,%1%I,
AA!J)))U"D"E16F9

& .AI%2,%%,3AG
1%$%I%J?+@J 4%
$--9U)DE1F

) :$G0?%I'0 A03(!0:0>.0
,%0.%0A%AI%0;
3%A%3J+!-6U)DE1F
&

- . 40J$!0J:3AGA
@AA4-9UDE1&F

 . 40J0!$!=+:4$
,%43,;-6U"DE1")F&"

 . 40=04!0(!0JA
%14%,$,
A+$%@$-6UD6E1)69F9

 . 40!$!=+:0J050J$!0>

9



J0:%,%10
.%3A!>:4$
$3,A!!(-U&DE1&F)

 *0A'=0?>=0!J.0(?0;%J0
::!-9U6-D9E1&-F)

6 %J0?:1:
A+4!(-6UDE1F"

9 ;%J0A$%A@
:+,$-"UD9E19F6

" ;:0K04$;=04$?0 ,!0AJ0
4%51$
%,4J:J---U)6D9E169F9

& 4G,:39!-6U69D9E196F-

) +=40>JA%
::A+4!(-6UDE1F-

- %,0!+0!0'G0.0!4?0
:%I,
%4-U69DE1&F9

 ,J0J'=0.A'0?5(!
%1%%,7@
%J-UD)E1"F&9

 @=0K 0.0!%AA04=0.04%
2C1%J
+!))U"D6E1"&F

 'A2?0A=20A2G0K;2A:%2C
4J:J))&U)D"E1-&F

 !04*0 J%c
!,@J!,%J-U)DE1F

6 C.0'!0'$0>%!A%
%%%+.
+,$-"U)DE1)6)F9

9 *?0:0:(:0%J!%1
%$d,57%%
+.,:?J--"UD9E19F9

" ?(J:1C%%,0
%0%AC!%%.;%6+,$
)))U"DE1)F"

9



& ?! +%.
--U6DE1F-

)  5'+0;,.4A,%
%%A
@$-UDE1)F9&

- !A0.A'0J'=0?5(!. 5:%
0:%03%?$A!
-U9D6E1)9F-6

 A$J40!%=4.%%%%J
6J))"U)&DE166F)

 ;.>:!3A%3AAA4
-9UDE1)F-

 ?'0;:0'0AJ3%
%%,0%%3,A!($
))9UDE1)F

 ++M0A!J0.J0 ='0 A0A'0;
%%2%$
%%3,A!!(--&UDE16F9-

6 :?%%$%:A
+4!(-6UDE1F&

9 :,!0 A0%J0=!02!0
;A0A%2%%1
:A%.%A+!@J
:!%J-UD9E16F)0)

" !0 %40:%J0?'0=J0=.0
$%1I%%%%
$!$..,$--)U6D9E16-F

& .J0?5(!0!740?0A 0J
?%5%D2E$
$+,$))-UDE19"6F&-

) ?5(!0$!4=0>J!0J>.$5
%%%$C%
$))U9D)E1&6"F&9

- ;$!0?(;0AJ0@5A%
%%%,%,4J
:!))6U)-D6E1&-F

 ?0?>=0.4%:%4%
%%,5:
+,$--U"D6E16)F9

9



 % J0:.0J%$4?%A
:;%3%%4J:J
--9U-D"E1966F96

 !!J0'J0=40!5J0!J 
274%AJ)&"U9D"E1"F

 >J.0A!0=540!J. 
:($)&6U&)D9E1F

6 =J!0=$,(0.$$!$
%$%A++J
-UD9E1"&)F)

9 4%%$J40A%!.0e(*,!0+,J+0
!e0e%(eJ0a:%%%%
,5%%$b+?($
--U9D9E19F"

" * 0;50 .J%%%%%
f4%,$,AA!J
)))U"D9E1"6F&-

& A0.(I!0:0 5.40J>$$
1%$44)
J--U-D6E1)F

) ?e(:0?$0*%+0>A0 :0 40
%%%$%$C%
%+%A--"U"DE1-F

6- A%A%%%,7
$-U))DE19F

6 A,%%0 40!0AAA%4%
4.2>33,,
$--U6D)E1-)F&

6 >G0'$0C.0*04$2!$!0:40
3%5%%%,
J+J-U-DE16F)

6 >G0'$%.0*0!0 %.0'4%
%%,%J
+@$--"U6D-E1F)

6 A!0=$40'(4@:1;
4,%A;% A:?@
A%J4:4%$-"U6D)E1&F)

66 !%A,40=J'0J40=5AA0=>0!J0
,,%%

96



AA!$--6UDE1F-

69 !;*0!%M!!4:%
A%304+A%4--)UDE19F"

6" A>0!%A,0=!0AK!$%$
$ 7,,%
%J+!(--U&DE1-6F

6& A>2'0!%A,40?A2 0AK2A:%.*D:.*E
:%A!$.%J+
J--"UDE19F&

6) A>2'0A!2/0AK2AG%
%%%C%A+$%($
--UD9E16F6

9- %$!0%5$!%314'0
G0? 0'4(
;74!8%1G$g%*H,:$?U
-"6&

9 A>2'0AK2A0!%%,240K!2'*
%%I%
%%%A+@$--6UD6E1"9-F"

9 !.0:0%!.31=$0
,8$$4 1U---

9 (K0!A1%%+5K1
Ag?U))

9 4$400/>+ %A
A%354%+%3C+%A@$
-"U"DE1"9F&9

96 4%AA%H%A%A!%
AA%1
,,AA!J))U-D9E1&9

99 '$%:$?;2
J-6

9" '$%:$?$$a3b
a(J-9b*8$11HH5552
$%HHH$22

9& @?+30a3b%a(-
!(-)b*8$11HH555%H7H2

9) :%031;G%),
.%,0!1;G%A,3%U--9&-

99



"- A%:$?.A2-:85Ha3b
a("J-&b*8$11HH555%2
%H%H%H222
H2%222%2-2hf
h]gh]6

"  .0J=0:40 50? 0A404+5;
;%2! :%J$%
;%$-U"D6E1&9F))

"  !!4,I%
I(%2$4 %
"!)"9U"DE1&F6

" 4:.F%5731%%
%!%.% %.01;g%=U))-
F

" 4$':0//0%%$
%%1%%$
,>?@%$!J $4%
J))&U6D"E16)F6

"6 ?!4514>13(:%($
a2!ba!?i2$%b-9

"9 =j 0@?04,GA0@;J0CJ?,%
I%$3$
.$%%%$A!(
))"U-DE1F&

"" ++M0 ='0 A!0A!040 !0
:%IDEA2%$
%%1%5%3,A!
J-U)D"E1&F9

"& ++M0+!0A!0.J0?5.?;%
%%%AA
--"UDE1

") J$!;%%%,2%%
A@AA4--U9DE196F&

&- >0:44%%@,5
%A!J-UD9E19F

& =2J0+32?0A20J2?0KJ2@%%%32
$% ?4.$!4
-U9DE1"&F&

& 42M/40K%$?40+4%+,
?%A$,%14GJ*%3,

9"



+@$-6U&DE1F6

& AJ0.A'0J'=0?5(!$%%
%%!$A+4($--U)DE1"6F9

& ++M0A!0.J0.(!0 ='0 .0=2
33$%5%
%%3,A!$--9UD)E196F"-

&6 .J0!%0:4=0 ;0%40 %0%
+!.:%*.*24%
4.%,!%%*1
4.(A;J4!49J-U-)DE1)F69

&9 J?0A.0=%:.0%%A0/4.0(=40
;%%0,%%5@
A0!))9--9:4--)U9DE16F


&" '0!0A!J0AA0='0?5(!0
2!5:%A%3J+J
+$-9U-D"E1-6-F9

&&  J!04;4;3;3A4=!;?@@.43+:
4:.!+; ;>+;>@!;?@@A=3+3A4=!4G.!+;
;=%&$)&9U"D&"9E1-"F-

&) 4!0.045:0.J0,45.0
?'A$5%,
%%1%,52A
A-U"DE1.6

)- 45C0!A0 .J0:522%,%
$,,%
%%A%$.,-6UD&E1A--&&"6

9&



7 .

7.$2'+'%
4:3 4%:3C

4GA %',D4%,E

:.* 4:.*

$:.*  %:.*D%.E

44A?33 4%4A%?,33

 *  72>D% 7*E

A4:3! A,4:!

:A :5A%

:.* .,!D%:%.*E

3M4 3I$D62"6(E

% '

!4=; !%2%

!@ !@%

+ +,

+3? +3?%

 ,27%  %  D% ,  27

E

: %:

,! ,(!

.@A .%,@A%%

: 8%!D%:%E

3. %%.2

*+ *,+,

9)



7'"

7*

          
















 !"!!!#!
$%!"!

&'()!!*

,

-

.

)

  9".  ;

"-

          






















 !"!!!#!
$%!"!

&'()!!*

,

-

.

)

  9"!!3B;



          














 !"!!!/!
$%!"!

&'()!!*

,

-

.

)

  9"> .;

"

          














 !"!!!#!
$%!"!

&'()!!*

,

-

.

)

  9"4 $;



          
















 !"!!!#!
$%!"!

&'()!!*

,

-

.

)

  9"8 ;"

"



          
















 !"!!!/!
$%!"!

&'()!!*

,

-

.

)

  9"= #$ 
!%%%

"



          












 !"!!!#!
$%!"!

 !"!!!#!
$%!"!

 !"!!!#!
$%!"!

&'()!!*!+!'! 

,

-

.

)

  9"@*$; %+"#&?;
>  8 *8  +  >   $  D$ .%E0  
>8*8!$D,3$0.%E
D%3$0.%E

"

     




















0!!9
+!7!+
+!4!43
+!456'!2
+!85!43
+!!3!43!6-
3'!2

3!1!(

,

-

.

)

  9"9($*$&?;



7*+'"

  9":&?&2-%A#



  9"!3&?7 6 ' 2-%A#



  9"!!&?* 2-%A#





  9"!./&? 2-%A#



  9"!4&?)2-%A#



7+'"%52-%

  9"!>5-'1$-5-#



  9"!85-'1$- $5-#



  9"!=5-'1$-C



  9"!95-'1$-*$C



  9"!@5-'1$-C



7+%

8    $%$        ,      

G,.%,D3(42-2--6E

7:%
;$4$5$,%

7>$

.$  C0 !  '0   '$ g ! >%  D-"E

A%        %    %%      0

+%.%0)10)6)2)90@31--&-H-99-"9"66

7.$%

!  '0  !  >%0    '$    .$  C1

     !    .0  :  

 2;

4$+3,!(4+3!0>0$-"

&6

https://doi.org/10.1080/01616412.2017.1367545


7=$
=$5%(8

&9



74$
?%0%,$

?  ,    $          ,   8%%  $(%

?$($

.%0

!'

&"



76
,(!>%8#$;0 

%%G8(

.$C88%5%% 



'$8<?$0$#$2

8% 5$%

 ? 0  J'0 '',0  3%0 +%.80

%0*;$(848$

C%G8(

;'.% 8G8(

3*$

;+8!%0=$((

'0;,?8G8($

=$

L:8 5,%

'@8 

!0:<%50($

 0  %  5$  5  4$   

8($

&&



8 5
 +%3,, 

5

,(5

 +%3,5.G

:88G$%'5

.,!0$%0.78$!0

#$@$

 !      ,  (  '      $

*$0@$%5

 3,    %    ,    '  

!<$%3,

6    '($  +   !  $  

      +      8$  

%%!,%*8

!    5     *   !    %  

+,   !  $% 5 >   !  (%

,(50%*+

$%

9   .  $         

+(%$(%!

(  '($  5    :    

 (%$ 2;

!5.55%!$

*%

" %         +(    !  

(5%  ,$$  +          

*  % 5  G%      (

%  $0  $        $  

.,!$%5

&)



& .  8    ,(  '  %

3,    0  $0     (%  5

%%

)   (  %  ?50        +3?0    %

%0      %      

$  .  8    ,(  '  



-   %  .  $  ,(  +  

     4  ,     (

'  5  $%0  .7  8$   !0  #$  

 (

     .          $0    

,    ,  ( !    %   .

      %  %5  '  

,0.G(

)-


	1 Einleitung
	1.1 Störungen der gastrointestinalen Funktion
	1.1.1 Enterale Ernährung
	1.1.2 Definitionen gastrointestinaler Funktionsstörungen
	1.1.3 Epidemiologie
	1.1.4 Pathophysiologie

	1.2 Beurteilung der Magenmotilität
	1.2.1 Überblick Messmethoden
	1.2.2 Serielle Konzentrationsbestimmung
	1.2.2.1 Bestimmung des Volumens im Magen
	1.2.2.2 Bestimmung des Nahrungsvolumens
	1.2.2.3 Refraktometrie


	1.3 Fragestellung und Zielsetzung

	2 Patienten, Material und Methoden
	2.1 Retrospektive Studie: Feeding-Intolerance neurologischer Intensivpatienten
	2.1.1 Patienten
	2.1.2 Datenerhebung
	2.1.3 Statistische Auswertung

	2.2 Experimentelle Studie: Messmethoden zur Erfassung der Magenentleerung
	2.2.1 Enterale Nahrungen
	2.2.2 Künstlicher Magensaft
	2.2.3 Refraktometrie
	2.2.4 Glukosebestimmung mit Blutzuckermessgeräten
	2.2.5 Proteinbestimmung mit Bradford-Test
	2.2.6 Durchführung der Messungen
	2.2.7 Kalibrierung mit weiteren enteralen Nahrungen
	2.2.8 Statistische Auswertung

	2.3 Klinische Pilotstudie: Erfassung der Magenentleerung mittels Refraktometrie
	2.3.1 Patienten
	2.3.2 Messung
	2.3.3 Berechnung von Parametern der Magenentleerung
	2.3.4 Datenerfassung aus Patientenakten
	2.3.5 Statistische Auswertung


	3 Ergebnisse
	3.1 Epidemiologie der Feeding-Intolerance in der neurologischen Intensivmedizin
	3.1.1 Studienpopulation
	3.1.2 Inzidenz und Risikofaktoren für Feeding-Intolerance

	3.2 Messgenauigkeit und Störgrößen bei Bestimmung der Nahrungskonzentration
	3.2.1 Refraktometrie
	3.2.1.1 Linearität Brix-Wert und Nahrungskonzentration
	3.2.1.2 Einfluss des künstlicher Magensaftes

	3.2.2 Glukosemessung mit Blutzuckermessgeräten
	3.2.3 Proteinbestimmung mit Bradford-Test
	3.2.4 Vergleich der Messmethoden

	3.3 Magenentleerung in der neurologischen Intensivmedizin
	3.3.1 Studienpopulation
	3.3.2 Gemessene Magenentleerung
	3.3.3 Risikofaktoren eines verzögerten Kalorientransports
	3.3.3.1 Demografie
	3.3.3.2 Lokalisation des Schlaganfalls
	3.3.3.3 Komorbiditäten
	3.3.3.4 Therapeutische Maßnahmen

	3.3.4 Vergleich von Parametern verzögerter Magenentleerung


	4 Diskussion
	4.1 Hohe Rate der enteralen Mangelernährung und Feeding-Intolerance
	4.2 Eignung der Messmethoden zur Konzentrationsbestimmung der Nahrung
	4.2.1 Refraktometer genauer als Blutzuckermessgerät und Bradford-Test
	4.2.2 Brix-Wert zur Bestimmung der Energiedichte
	4.2.3 Limitation durch einmalige Messung
	4.2.4 Schlussfolgerungen

	4.3 Klinische Pilotstudie
	4.3.1 Inzidenz verzögerter Magenentleerung und Feeding-Intolerance
	4.3.2 Risikofaktoren verzögerter Magenentleerung
	4.3.2.1 Beatmung und Opiate
	4.3.2.2 Schlaganfall
	4.3.2.3 Demografie und Komorbiditäten

	4.3.3 Klinische Relevanz der Messung der Magenentleerung
	4.3.4 Studiendesign
	4.3.5 Schlussfolgerungen
	4.3.6 Ausblick


	5 Zusammenfassung
	6 Literaturverzeichnis
	7 Anhang
	7.1 Abkürzungsverzeichnis
	7.2 Ergänzende Materialien
	7.2.1 Regressionsgeraden
	7.2.2 Risikofaktoren und Parameter verzögerter Magenentleerung
	7.2.3 Parameter verzögerter Magenentleerung als diagnostischer Test für Feeding‑Intolerance
	7.2.4 Ethikvotum klinische Studien

	7.3 Veröffentlichungen
	7.3.1 Originalarbeit
	7.3.2 Poster und Abstract

	7.4 Lebenslauf
	7.5 Selbstständigkeitserklärung
	7.6 Danksagung

	8 Thesen

