Name: Klasse: Datum:

Thema: Teilchenmodell

~Erhitzen von Eis ll: Deutung mit dem Teilchenmodell*

Aufgabe:

Diesen Versuch hast du bereits durchgefuhrt und ein Temperatur-Zeit-Diagramm er-
stellt. Zur Erinnerung ist der Versuchsablauf unten abgebildet.

1. Lose zur Wiederholung die Aufgabe zu den Aggregatzustanden des Wassers.
2. Deute danach den Versuch mit dem Teilchenmodell.
3. Verkniipfe die Teilchenebene mit dem Temperatur-Zeit-Diagramm.

Versuchsablauf:

1. Ordne den Temperaturen die richtigen Aggregatzustande zu.

Temperatur Aggregatzustand des Wassers

kleiner als oder gleich
() 0°C

zwischen
10 °C - 100 °C

grolRer als oder gleich
(>) 100 °C

Deutung des Versuches mit dem Teilchenmodell

2. Deute deine Beobachtungen zu dem Versuch mit der Teilchenvorstellung.
Erganze dazu das Schema.

Trage bei a) die Aggregatzustande und die Aggregatzustandsanderungen des
Wassers ein.

Zeichne bei b) die Teilchen ein.

Hinweis: Beachte daflr die rundliche Form der Teilchen und die unterschiedliche
Anordnung im festen, flissigen und gasférmigen Aggregatzustand.



2. Schema:

a)
sichtbare Ebene

e foi] OO o] OO OSSO R L

b) .:.:"
nicht sichtbare Ebene




In der Tabelle befinden sich Informationen zur energetischen und nicht sichtbaren Ebene des Versuches ,Erhitzen von Eis".

energetische Ebene

nicht sichtbare Ebene

Merkmale der Teilchen

AbstoRBungs-| Anziehungs- Abstande der
krafte krafte Teilchen zueinander
Die Temperatur des | . , . :
Eis Eises steigt auf ca. Die Teilchen schwingen an einer Stelle. sehr schwach | sehr stark sehr eng
0 °C.
Die Temperatur bleibt DI(; Tellllchen bewegen sich immer
ic | fUr einige Zeit (ca 2,5 schneflier. eng
schmelzendes Eis | *' '™ | Die Teilchen verlassen nacheinander den schwach stark : .
Minuten) konstant . gleiten aneinander
0 geordneten Verband und liegen ungeordne
auf ca. 0 °C.
VOr.
L Die Temperatur steigt | Die Teilchen bewegen sich immer en
flussiges Wasser | c5 4 Minuten bis sie |schneller. gering gering : 9
o ) gleiten aneinander
ca. 100 °C erreicht.
] Die Tempertaur bleibt en
siedendes Wasser |\ onstant auf ca. Die Teilchen bewegen sich sehr schnell. stark schwach leiten ange’inander
100 °C. g
Die Tempertaur be- Die Teilchen nehmen den ganzen ihnen
Wasserdampf P zur Verfiigung stehenden Raum ein. sehr stark | sehr schwach |  weit auseinander

tragt ca.100 °C.




3 a) Lies dir die Satze zum Verlauf des Versuches auf der Teilcheneben durch.
b) Zeichne in die vorgesehenen Felder die Anordnung der Teilchen ein, wie sie bei den markierten Temperaturen von Wasser

vorliegen.

(1)  Bei Temperaturen unter 0 °C liegen die
Teilchen in einem geordneten Verband vor.

(2)  Sie haben feste Platze an denen sie hin - - —- - = = = = = = — —
und her schwingen.

(3) Beim Schmelzen bleibt die Temperatur
konstant in einem Bereich knapp uber 0 °C.

(4) Die Teilchen verlassen nacheinander den
geordneten Verband.

(5) Dabei steigt die kinetische Energie der
Teilchen stetig.

(6) Erst wenn alle Teilchen ungeordnet
vorliegen steigt die Temperatur des Stoffes
an.

(7)  Die Temperatur des fliissigen Wassers
steigt stetig an.

(8)  Die Teilchen bewegen sich in ihrer
ungeordneten Anordnung immer schneller. _ = = —

(9) Beider Bewegung gleiten Sie aneinander
vorbei.

(10) Beim Verdampfen bleibt die Temperatur
konstant in einem Bereich von ca. 100 °C.

(11) Die Teilchen verlassen nacheinander die
ungeordnete Anordnung.

(12) Sie verteilen sich in dem ganzen ihnen zur
Verfugung stehenden Raum.

-3°C 24 °C 101 °C




Name: Klasse: Datum:

Thema: Teilchenmodell

~Erhitzen von Eis ll: Deutung mit dem Teilchenmodell*

Aufgabe:

Diesen Versuch hast du bereits durchgefuhrt und ein Temperatur-Zeit-Diagramm er-
stellt. Zur Erinnerung ist der Versuchsablauf unten abgebildet.

1. Lose zur Wiederholung die Aufgabe zu den Aggregatzustanden des Wassers.
2. Deute den Versuch mit dem Teilchenmodell.
3. Verkniipfe die Teilchenebene mit dem Temperatur-Zeit-Diagramm.

Versuchsablauf:

1. Ordne den Temperaturen die richtigen Aggregatzustande zu.

Temperatur Aggregatzustand des Wassers

kleiner als oder gleich

(<) 0 °C Das Wasser ist fest. (Eis)

zwischen

lo°c-100°C Das Wasser ist flissig.

grolRer als oder gleich

(>) 100 °C Das Wasser ist gasformig. (Wasserdampf)

Deutung des Versuches mit dem Teilchenmodell

2. Deute deine Beobachtungen zu dem Versuch mit der Teilchenvorstellung.
Erganze dazu das Schema.

Trage bei a) die Aggregatzustande und die Aggregatzustandsanderungen des
Wassers ein.

Zeichne bei b) die Teilchen ein.

Hinweis: Beachte daflr die rundliche Form der Teilchen und die unterschiedliche
Anordnung im festen, flissigen und gasférmigen Aggregatzustand.



2. Schema:

a)
sichtbare Ebene _
Erstarren Kondensieren
H H
Schmelzen FE Verdampfen
. . Wasser gasférmig
Wasser fest (Eis) Wasser flUssig (Wasserdampf)

b) i
nicht sichtbare Ebene




In der Tabelle befinden sich Informationen zur energetischen und nicht sichtbaren Ebene des Versuches ,Erhitzen von Eis".

energetische Ebene

nicht sichtbare Ebene

Merkmale der Teilchen

AbstoRBungs-| Anziehungs- Abstande der
krafte krafte Teilchen zueinander
Die Temperatur des | . , . :
Eis Eises steigt auf ca. Die Teilchen schwingen an einer Stelle. sehr schwach | sehr stark sehr eng
0 °C.
Die Teilchen bewegen sich immer
. .. . | schneller.
schmelzendes Eis | Die Temperatur ble:,'bt Die Teilchen verlassen nacheinander den schwach stark N9,
konstant auf ca. 0 °C. . gleiten aneinander
geordneten Verband und liegen ungeordne
VOr.
flissiges Wasser Die Temperatur steigt sD(I:ErTeelllt,:rhen bewegen sich immer gering gering eng,
auf ca. 100 °C. | gleiten aneinander
] Die Tempertaur bleibt en
siedendes Wasser |\ onstant auf ca. Die Teilchen bewegen sich sehr schnell. stark schwach . 9
100 °C. gleiten aneinander
Die Tempertaur be- Die Teilchen nehmen den ganzen ihnen
Wasserdampf P zur Verfiigung stehenden Raum ein. sehr stark | sehr schwach |  weit auseinander

tragt ca.100 °C.




3 a) Lies dir die Satze zum Verlauf des Versuches auf der Teilcheneben durch.
b) Zeichne in die vorgesehenen Felder die Anordnung der Teilchen ein, wie sie bei den markierten Temperaturen von Wasser

vorliegen.

(1)  Bei Temperaturen unter 0 °C liegen die
Teilchen in einem geordneten Verband vor.

(2)  Sie haben feste Platze an denen sie hin - - —- - = = = = = = — —
und her schwingen.

(3) Beim Schmelzen bleibt die Temperatur
konstant in einem Bereich knapp uber 0 °C.

(4) Die Teilchen verlassen nacheinander den
geordneten Verband.

(5) Dabei steigt die kinetische Energie der
Teilchen stetig.

(6) Erst wenn alle Teilchen ungeordnet
vorliegen steigt die Temperatur des Stoffes
an.

(7)  Die Temperatur des fliissigen Wassers
steigt stetig an.

(8)  Die Teilchen bewegen sich in ihrer
ungeordneten Anordnung immer schneller. _ = = —

(9) Beider Bewegung gleiten Sie aneinander
vorbei.

(10) Beim Verdampfen bleibt die Temperatur
konstant in einem Bereich von ca. 100 °C.

(11) Die Teilchen verlassen nacheinander die
ungeordnete Anordnung.

(12) Sie verteilen sich in dem ganzen ihnen zur
Verfugung stehenden Raum.

-3°C 24 °C 101 °C




Das Teilchenmodell

Versuch
Erhitzen von Eis

Materialsammilung




Das Teilchenmodell

Versuch
Erhitzen von Eis

Auswertung
Aufgabe 1




Zeitverlauf

Nutze die Abbildungen zur Beschreibung.

Temperatur

Video |

Scanne den QR-Code.

Sieh dir die Aggregtazustandsanderungen von Wasser
an.

Video Il

Scanne den QR-Code.

Sieh dir das Video an.

Beschreibe bei welchen

Temperaturen Wasser die Aggregatzustande
fest, flussig und gasformig Wasser hat.




Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtung.

Wortfeld:

fest, flussig, gasformig

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtung.

Satzanfange

Formuliere mit Hilfe der Satzanfange die richtigen Aussagen.

Aggregatzustand des Wasser

Das Wasser ist ... (Aggregatzustand).

Das Wasser ist ... (Aggregatzustand).

Das Wasser ist ... (Aggregatzustand).

Antwortsatze

Ordne die Satze den richtigen Stellen auf deinem
Arbeitsblatt zu.

Das Wasser ist flUssig.

Das Wasser ist gasformig. (Wasserdampf)

Das Wasser ist fest. (Eis)




Temperaturen der Aggregatzustande

von Wasser

.T%mperaturen bei denen Wasser fest, flissig und gasformig
ist:

- s
’

gasformig

grolser als oder gleich

zwischen
0 °C - 100 °C

kleiner als oder gleich
(<) 0 °C



Das Teilchenmodell

Versuch
Erhitzen von Eis

Auswertung
Aufgabe 2




AR

Scanne den QR-Code.

Sieh dir die Animation an und begrunde mit der Teilchenvorstellung.
Achte auf die Anordnung der Teilchen.

» Teilchen

Kartchen

Ordne die Begriffe und Abbildungen dem Schema zu.
Zeige deiner Lehrkraft deine Losung.

Trage/Zeichne die Antworten ein.

:::: Kondepsieren Wasser fest (Eis)
Erstarren Wasser ﬂUssig : :
Verdampfen (Wasserdampf) : f

Schmelzen

..................................................................



Teillosung

Vervollstandige die Abbildung auf deinem Arbeitsblatt.

Kommst du auf die restlichen Losungen?

b)

Schmelzen

Kondensieren

Wasser flUssig




Das Teilchenmodell

Versuch
Erhitzen von Eis

Auswertung
Aufgabe 3




AR

Scanne den QR-Code.

Sieh dir die Animationen an.
Zeichne anschlielfend die Anordnung der Teilchen zu den
entsprechenden Temperaturen ein.

A

Temperatur
_—1in °C

. V\xsser Te||che(\

7 fofoi] T mperatur Wassér

Kartchen
Ordne die Abbildungen der Grafik zu.

Zeige deiner Lehrkraft deine Losung.

Zeichne die Antworten ein.




Teillosung
Vervollstandige die Abbildung auf deinem Arbeitsblatt.

Kommst du auf die restlichen Losungen?

Temperatur-Zeit-Diagramm:
"Erhitzen von Eiswurfeln"
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Name:

Klasse: Datum:

Thema: Teilchenmodell

Erhitzen von Kerzenwachs*

Aufgabe:

Beobachte, was passiert, wenn Kerzenwachs in einem Reagenzglas mit einem
Brenner erhitzt wird.

1. Vorbereitung:
Beschrifte den Versuchsaufbau.

2. Durchfiuhrung:

Schritt

Durchfiihrung

Die Temperatur des Kerzenwachses wird mit dem Thermometer gemessen.

ol Notiere die Temperatur.
29 Der Brenner wird in Betrieb genommen.
) Eine rauschende Flamme wird eingestellt.
2.3 Das Kerzenwachs wird mit dem Brenner erhitzt, bis es zu schmelzen beginnt.
24 Die Temperatur des Kerzenwachses wird mit dem Thermometer gemessen.
) Notiere die Schmelztemperatur.
25 Das Kerzenwachs wird mit dem Brenner weiter erhitzt, bis es zu sieden
) beginnt.
2.6 Die Temperatur des Kerzenwachses wird mit dem Thermometer gemessen.

Notiere die Siedetemperatur.




3. Beobachtung:

Beobachtung
Temperatur Stoffeigenschaften des Kerzenwachses
Anfangstemperatur: 21
Schmelztemperatur: 2 4:
Siedetemperatur: 2.6:

3.1 Beschreibe bei welchen Temperaturen eine Aggregatzustandsanderung des
Kerzenwachses erfolgt.

4. Auswertung:

4.1 Deute deine Beobachtungen zu dem Versuch mit der Teilchenvorstellung.
Erganze dazu das Schema.

Trage bei a) die Aggregatzustande und die Aggregatzustandsanderungen des
Kerzenwachses ein.

Zeichne bei b) die Teilchen ein.

Hinweis: Beachte daflir die rundliche Form der Teilchen und die unterschiedliche
Anordnung im festen, flissigen und gasformigen Aggregatzustand.




4. Auswertung:
4.1 Schema:

a)
sichtbare Ebene

b)
nicht sichtbare Ebene

4.2 Begriinde, warum sich die Aggregatzustande des Kerzenwachses durch das Erhitzen andern.




4.3 Trage die Temperaturbereiche der Aggregatzustande von Kerzenwachs und
Wasser in die Tabelle ein.

Kerzenwachs Wasser
Aggregatzustand Temperatur Aggregatzustand Temperatur
gasformig gasformig
—r —r
& —
flussig flussig
— —
fest fest ‘ ’
— —
v —/

4.4 Vergleiche die Schmelz- und Siedetemperaturen von Kerzenwachs und mit dem
Schmelz- und Siedetemperaturen von Wasser.

Merke:

Die Teilchen von verschiedenen Stoffen unterscheiden sich in ihrer GroRe, Masse,
und Anziehungskraften.

Die Teilchen von einem Stoffen gleichen sich in ihrer Grol3e, Masse und
Anziehungskraft.

4.5 Begriunde mit Hilfe des Merksatzes, warum sich die Schmelz- und
Siedetemperaturen von Kerzenwachs von den Schmelz- und Siedetemperaturen
von Wasser so stark unterscheiden?




Losung

Thema: Teilchenmodell

Erhitzen von Kerzenwachs*

Aufgabe:

Beobachte, was passiert, wenn Kerzenwachs in einem Reagenzglas mit einem
Brenner erhitzt wird.

1. Vorbereitung:
Beschrifte den Versuchsaufbau.

Thermometer

Stativ

Reagenzglas

Kerzenwachs

Brenner

2. Durchfiuhrung:

Schritt

Durchfiihrung

Die Temperatur des Kerzenwachses wird mit dem Thermometer gemessen.

ol Notiere die Temperatur.
29 Der Brenner wird in Betrieb genommen.
) Eine rauschende Flamme wird eingestellt.
2.3 Das Kerzenwachs wird mit dem Brenner erhitzt, bis es zu schmelzen beginnt.
24 Die Temperatur des Kerzenwachses wird mit dem Thermometer gemessen.
) Notiere die Schmelztemperatur.
25 Das Kerzenwachs wird mit dem Brenner weiter erhitzt, bis es zu sieden
: beginnt
2.6 Die Temperatur des Kerzenwachses wird mit dem Thermometer gemessen.

Notiere die Siedetemperatur.




3. Beobachtung:

Beobachtung
Temperatur Stoffeigenschaften des Kerzenwachses
Anfangstemperatur:
2.1: Kerzenwachs ist fest und weils.
21 °C

Schmelztemperatur:
2.4: Kerzenwachs ist flussig und farblos.

60-70 °C

Siedetemperatur:
2.6: Kerzenwachs siedet. Es wird gasformig.

> 350 °C

Kerzenwachs ist farblos. Kerzenwachsdampf ist weils.

3.1 Beschreibe bei welchen Temperaturen eine Aggregatzustandsanderung des
Kerzenwachses erfolgt.

Wird festes Kerzenwachs erhitzt, beginnt es ab einer Temperatur von ca.

60-70 °C zu schmelzen.

Das feste Kerzenwachs geht in den flussigen Aggregatzustand uber.

Wird flussiges Kerzenwachs erhitzt, beginnt es ab einer Temperatur

uber 350 °C zu sieden.

Das flussige Kerzenwachs geht in den gasformigen Aggregatzustand uber.

4. Auswertung:

4.1 Deute deine Beobachtungen zu dem Versuch mit der Teilchenvorstellung.
Erganze dazu das Schema.

Trage bei a) die Aggregatzustande und die Aggregatzustandsanderungen des
Kerzenwachses ein.

Zeichne bei b) die Teilchen ein.

Hinweis: Beachte daflir die rundliche Form der Teilchen und die unterschiedliche
Anordnung im festen, flissigen und gasformigen Aggregatzustand.




4. Auswertung:

4.1 Schema:
a) Erstarren
Schmelzen
festes
Kerzenwachs
b)

Kondensieren

Verdampfen

flissiges
Kerzenwachs

4.2 Begriinde, warum sich die Aggregatzustande des Kerzenwachses durch das Erhitzen andern.

festes
Kerzenwachs

Die Abstande zwischen den Kerzenwachs-Teilchen werden grofSer, je mehr Energie hinzugefugt wird.

Die Anziehungskrafte zwischen den Kerzenwachs-Teilchen werden kleiner, je mehr Energie hinzugeflgt wird.




4.3 Trage die Temperaturbereiche der Aggregatzustandsanderungen von
Kerzenwachs und Wasser in die Tabelle ein.

Kerzenwachs Wasser
Aggregatzustand Temperatur Aggregatzustand Temperatur
gasformig gasformig
— > 350 °C — > 100 °C
& —
flussig flussig
60-350 °C 0-100 °C
— —
v —
fest fest ‘ ’
< 60 °C <0°C
— —
./ _J

4.4 Vergleiche die Schmelz- und Siedetemperaturen von Kerzenwachs mit den
Schmelz- und Siedetemperaturen von Wasser.

Die Schmelz-und Siedetemperaturen des Kerzenwachses sind deutlich

grofSer als die Schmelz-und Siedetemperaturen des Wassers.

Merke:
Die Teilchen von verschiedenen Stoffen unterscheiden sich in ihrer GroRe, Masse,
und Anziehungskraften.

Die Teilchen von einem Stoffen gleichen sich in ihrer Grol3e, Masse und
Anziehungskraft.

4.5 Begriunde mit Hilfe des Merksatzes, warum sich die Schmelz- und
Siedetemperaturen von Kerzenwachs von den Schmelz- und Siedetemperaturen
von Wasser so stark unterscheiden?

Die Teilchen von Wasser und Kerzenwachs unterscheiden sich in GrolSe,

Masse und Anziehungskrafte.

Die Anziehungskrafte der Kerzenwachs-Teilchen sind untereinander viel grofser

als die Anziehungskrafte der Wasser-Teilchen.




Das Teilchenmodell

Versuch
Erhitzen von Kerzenwachs

Materialsammilung




Das Teilchenmodell

Versuch
Erhitzen von Kerzenwachs

Vorbereitung

Gerate und Chemikalien




Der Versuchsaufbau

Ordne dem Versuchsaufbau die richtigen Zahlen (1-5) zu.

Gerate:
(1) Thermometer (3) Stativ
(2) Reagenzglas (4) Brenner

Chemikalien:

(5) Kerzenwachs

Al

°C

GTHATSIPE
THERMOMETER




Der Versuchsaufbau

Ordne dem Versuchsaufbau die richtigen Zahlen (1-5) zu.

Gerate:
(1) Thermometer (3) Stativ
(2) Reagenzglas (4) Brenner

Chemikalien:

(5) Kerzenwachs




Das Teilchenmodell

Versuch
Erhitzen von Kerzenwachs

Beobachtung




Zeitverlauf

Nutze die Abbildungen zur Beschreibung.

Temperatur

Video

Scanne den QR-Code.

Sieh dir das Video an.

Beschreibe bei welchen

Temperaturen eine

Aggregatzustandsanderung bei Kerzenwachs stattfindet.

s

SCAN ME



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtung.

Wortfeld:

fest, flussig, gasformig, weils, farblos

AR
Wortfeld iz &

e

Scanne den QR-Code. E_Ii‘rl‘ﬂ:‘
h. .
(i

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtung. SCAN ME

Satzanfange

Formuliere mit Hilfe der Satzanfange die Beobachtung.

Schritt Beobachtung

2.1 Das Kerzenwachs ist ... (Aggregatzustand, Farbe)

2.2 |pas Kerzenwachs ist ... (Aggregatzustand, Farbe)

2.3 |Das Kerzenwachs ist ... (Aggregatzustand, Farbe)

Antwortsatze

Ordne die Satze den richtigen Schritten auf deinem
Arbeitsblatt zu.

Das Kerzenwachs ist flussig und farblos.

Das Kerzenwachs ist gasformig und farblos.

Das Kerzenwachs ist fest und weils.




Das Teilchenmodell

Versuch
Erhitzen von Kerzenwachs

Beobachtung
Aufgabe 3.1




Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen bei welchen Temperaturen eine
Aggregatzustandsanderung bei Kerzenwachs stattfindet.

Wortfeld:

fest, flussig, gasformig, schmelzen, verdampfen,
beginnen, Ubergehen, erhitzen,
Temperatur, Aggregatzustand, °C,

Wortfeld —

Lok
Scanne den QR-Code. '?',—,L--El
: *’:’"'-E
Formuliere mit den Begriffen bei welchen Temperaturen El?-"fﬁ?
eine Aggregatzustandsanderung bei Kerzenwachs SCAN ME

stattfindet. _



Satzmuster
Formuliere mit den Satzmustern 4 Satze.

Satz 1

Wird festes K H N oeq o .
Wird flissiges | erzenwachs erhitzt, beginnt es ab einer Temperatur

von ca. ___ °C zu schmelzen.
von ca. ____ °C zu verdampfen.
Satz 2
Das feste flussigen

Das flussige Kerzenwachs geht in den gasférmigen

Aggregatzustand Uber.

Satz 3

Wird festes K h H oeql ol -
Wird flussiges |[erzenwachs er itzt, beginnt es ab einer Temperatur

von ca. __ °C zu schmelzen.
von ca. __ °C zu verdampfen.
Satz 4
Das feste flussigen

Kerzenwachs geht in den || gasférmigen

Das flussige

Aggregatzustand uber.




Liuckentext

Fllle die LUucken mit den Begriffen aus.
(Mehrfachnennung moglich.)

fest(es/e) - flussig(es/e) - gasférmigen - schmelzen -
verdampfen -

Aggregatzustand Uber.




Das Teilchenmodell

Versuch
Erhitzen von Kerzenwachs

Auswertung
Aufgabe 4.1




Kartchen

Ordne die Begriffe und Abbildungen dem Schema zu.
Zeige deiner Lehrkraft deine LOsung.

Trage/Zeichne die Antworten ein.

212Z1Z1222'.:'.ZZ2:'.1'.2'.2:'.I'.:'.‘.'.'.i'.2'.‘.'.‘.'.'.Z'.’.'.‘.'.‘.'.'.'.'.’.'.’.'.‘.'.'.'.'.'.'.’..‘.'.'.'.'.'.'.’.'.‘.'.'.'.'.'.'.’.'.‘.'.'.'.'.'.'.’.'.‘.'.‘. """"""""""""""""""

....................................................................................................

teses . . S SRR

Teillosung
Vervollstandige die Abbildung auf deinem Arbeitsblatt.

Kommst du auf die restlichen Losungen?

Kondensieren
4 | I < | H
Schmelzen
flissiges
Kerzenwachs

b)




Teillosung
Vervollstandige die Abbildung auf deinem Arbeitsblatt.

Kommst du auf die restlichen Losungen?

a) .
Kondensieren
Schmelzen
flussiges
Kerzenwachs

b)




Das Teilchenmodell

Versuch
Erhitzen von Kerzenwachs

Auswertung
Aufgabe 4.2




Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen, warum sich die Aggregatzustande
des Kerzenwachses durch das Erhitzen andern.

Wortfeld:

Energie, erhitzen, Abstande, Teilchen, Anziehungskrafte, ge-
ring, stark, grofls, schwach, keine,

Wortfeld
(=] [m]
Scanne den QR-Code. !Ir?.r"h-.-t.
¥y
Formuliere mit den Begriffen, warum sich die E'J‘lis-'--r
Aggregatzustande des Kerzenwachses durch SCAN ME
das Erhitzen andern. U<y

Scanne den QR-Code.

Sieh dir die Animation an und begrinde mit der Teilchenvorstellung.
Achte auf die Anordnung der Teilchen.




Satzmuster

Satz 1

Die Abstande zwischen den Kerzenwachs-Teilchen werden

groflser je mehr — - _
kleiner je weniger Energie hinzugefugt wird.
Satz 2

Die Anziehungskrafte zwischen den Kerzenwachs-Teilchen werden

grolser je mehr . - _
kleiner je weniger Energie hinzugefugt wird.

Liuckentext

Fulle die LUucken mit den Begriffen aus.
(Mehrfachnennung moglich.)

gréBer - kleiner - mehr - weniger -

Die Abstande zwischen den Kerzenwachs-Teilchen werden

Energie hinzugefugt wird.

Die Anziehungskrafte zwischen den Kerzenwachs-Teilchen werden

Energie hinzugefugt wird.




Das Teilchenmodell

Versuch
Erhitzen von Kerzenwachs

Auswertung
Aufgabe 4.3




Temperaturen der Aggregatzustande

von Wasser

.T%mperaturen bei denen Wasser fest, flissig und gasformig
ist:

- s
’

gasformig

grolser als oder gleich

zwischen
0 °C - 100 °C

kleiner als oder gleich
(<) 0 °C



Das Teilchenmodell

Versuch
Erhitzen von Kerzenwachs

Auswertung
Aufgabe 4.4




AR

Scanne den QR-Code.

Sieh dir die Animationen an und begrunde, warum sich die Schmelz-
und Siedetemperaturen von Kerzenwachs/Paraffin von den Schmelz-
und Siedetemperaturen von Wasser so stark unterscheiden?

AR-Kerzenwachs/Paraffin

Temperatur
ih-G——

.] Temperatur Pardil\

AR-Wasser

—in °C

sser-Teilchen

7 mperatur Wasser




Satzmuster
Formuliere mit den Satzmustern einen Satz.

Satzmuster 1

, ) Kerzenwachses | : groflSer
Die Temperaturbereiche des wWassers sind deutlich||kieiner

- _ Kerzenwachses
als die Temperaturbereiche des wassers |:|

Liuckentext

Fille die LUucken mit den Begriffen aus.
(Mehrfachnennung moglich.)

Wasser - Kerzenwachs - gréBer/kleiner -

Die Schmelz- und Sidetemperaturendes sind

deutlich als die Schmelz- und Sidetemperaturen des




Das Teilchenmodell

Versuch
Erhitzen von Kerzenwachs

Auswertung
Aufgabe 4.5




Satzmuster
Formuliere mit den Satzmustern zwei Satze.

Satzmuster 1

Wasser .
Die Teilchen von (und) unter;cEelden sich in
Kerzenwachs gleichen

GrolBe

Masse |:|

Anziehungskraft

Satzmuster 2

Wasser-Teilchen

Die Anzeihungskrafte der||gerzenwachs-Teilchen [|Sind untereinander

viel grofser , ) - Wasser-Teilchen
viel kleiner ||3!s die Anziehungskrafte der|| gerzenwachs-Teilchen |:|

Lickentext

Fille die LUcken mit den Begriffen aus.
(Mehrfachnennung moglich.)

Wasser - Kerzenwachs - Anziehungskrafte - Masse -
gréBer - GréBe -

Die Teilchen von und unterscheiden sich in




Name: Klasse:

Datum:

Thema: Teilchenmodell

ischen von Brennspiritus mit Wasser*

Aufgabe:

Beobachte, was passiert, wenn 50 mL Bren
vermischt werden.

nspiritus und 50 mL Wasser miteinander

Demonstrationsversuch

Durchfiihrung

Beobachtung

In eine Spritze werden
50 mL Brennspiritus gefullt.

Stoffeigenschaften Brennspiritus:

In eine andere Spritze werden
50 mL Wasser gefullt.

Stoffeigenschaften Wasser:

Der Brennspiritus wird langsam zu dem
Wasser gegeben, ohne sich zu
vermischen.

Notiere das Gesamtvolumen

Gesamtvolumen:

Beide Flussigkeiten werden miteinander
vermischt.
Notiere das Gesamtvolumen.

Gesamtvolumen:

Vergleiche das Gesamtvolumen vor und nach dem Vermischen.

Auswertung

Um das Beobachtete erklaren zu kdnnen, brauchen wir das Teilchenmodell.

Als Hilfe fihren wir einen Modellversuch dur

ch.

Die Erbsen sind die Symbole fir die Brennspiritus-Teilchen.
Die Reiskorner sind die Symbole fir die Wasser-Teilchen.




Mischen von Brennspiritus mit Wasser*

Aufgabe:
Beobachte, was passiert, wenn 50 mL Erbsen und 50 mL Reis miteinander vermischt
werden.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

2 100-mL-Spritzen Glasstab

Becherglas

Chemikalien

Erbsen Reis

2. Durchfuhrung:

Schritt Durchfiihrung

2.1 Fiille in eine Spritze 50 mL Erbsen.

2.2 Fulle in eine andere Spritze 50 mL Reis.

Fille den Reis zu den Erbsen.

2 Notiere das Gesamtvolumen.

Vermische den Reis mit den Erbsen.

2.4 Notiere das Gesamtvolumen.

3. Beobachtung:

Gesamtvolumen vor dem Mischen:

Gesamtvolumen nach dem Mischen:

Vergleiche das Gesamtvolumen vor und nach dem Vermischen.




4. Auswertung:

a) Erklare mit dem Merkmal GroRe des Teilchenmodells, warum sich das
Volumen des Erbsen-Reiskorn-Gemisches verandert hat.

b) Erklare die Beobachtung bei dem Demonstrationsexperiment mit deinen
Erkenntnissen aus dem Modellversuch.




Losung

Thema: Teilchenmodell

Mischen von Brennspiritus mit Wasser*

Aufgabe:

Beobachte, was passiert, wenn 50 mL Brennspiritus und 50 mL Wasser miteinander
vermischt werden.

Demonstrationsversuch

Durchfiihrung Beobachtung

Stoffeigenschaften Brennspiritus:
In eine Spritze werden
50 mL Brennspiritus gefullt. flussig, farblos, Geruch nach
Alkohol

Stoffeigenschaften Wasser:
In eine andere Spritze werden

50 mL Wasser gefiillt. flussig, farblos, geruchlos
Der Brennspiritus wird langsam zu dem Gesamtvolumen:

Wasser gegeben, ohne sich zu

vermischen. 100 mL

Notiere das Gesamtvolumen

Beide FlUssigkeiten werden miteinander Gesamtvolumen:

vermischt.

Notiere das Gesamtvolumen. 98 mL

Vergleiche das Gesamtvolumen vor und nach dem Vermischen.

Das Gesamtvolumen hat sich um 2 mL verkleinert.

Auswertung

Um das Beobachtete erklaren zu kdnnen, brauchen wir das Teilchenmodell.
Als Hilfe fihren wir einen Modellversuch durch.

Die Erbsen sind die Symbole fir die Brennspiritus-Teilchen.

Die Reiskorner sind die Symbole fir die Wasser-Teilchen.




-Mischen von Erbsen mit Reis*

Aufgabe:

Beobachte, was passiert, wenn 50 mL Erbsen und 50 mL Reis miteinander vermischt
werden.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

2 100-mL-Spritzen Glasstab

Becherglas

Chemikalien

Erbsen Reis

2. Durchfuhrung:

Schritt Durchfiihrung

2.1 Fiille in eine Spritze 50 mL Erbsen.

2.2 Fulle in eine andere Spritze 50 mL Reis.

Fille den Reis zu den Erbsen.

2 Notiere das Gesamtvolumen.

Vermische den Reis mit den Erbsen.

2.4 Notiere das Gesamtvolumen.

3. Beobachtung:

Gesamtvolumen vor dem Mischen: 100 mL

Gesamtvolumen nach dem Mischen: 95 mL

Vergleiche das Gesamtvolumen vor und nach dem Vermischen.

Das Gesamtvolumen hat sich um 5 mL verkleinert.




4. Auswertung:

a) Erklare mit dem Merkmal GroBe des Teilchenmodells, warum sich das
Volumen des Erbsen-Reiskorn-Gemisches verandert hat.

Werden Erbsen mit Reiskornern vermischt, verkleinert sich das Volumen.

Die Reiskorner fullen die grolSen Lucken zwischen den Erbsen aus.

b) Erklare die Beobachtung bei dem Demonstrationsexperiment mit deinen
Erkenntnissen aus dem Modellversuch.

Die Brennspiritus-Teilchen sind grofSer als die Wasser-Teilchen.

Die kleineren Wasser-Teilchen fullen die Lucken zwischen den grdlseren

Brennspiritus-Teilchen.

Dadurch verkleinert sich das Volumen.




Das Te

Versuch
Mischen von Brennspiritus mit Wasser

Materialsammlung



Das Te

Versuch
Mischen von Brennspiritus mit Wasser

Beobachtung



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Stoffeigenschaften von
Brennspirtius und Wasser.

Aggregatzustande: flissig
Farbe: farblos

Geruch: geruchlos, Geruch nach Alkohol

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Stoffeigenschaften von
Brennspirtius und Wasser.

Satzmuster

Formuliere mit dem Satzmuster die Stoffeigenschaften von
Brennspiritus und Wasser.

Satz 1
Brennspiritus farblos
hat die Stoffeigenschaften |geruchlos
Wasser G_c_aru.ch nach Alkohol
flussig
Satzmuster

Formuliere mit dem Satzmuster die Beobachtung zum Volumen.

Satz 1
Das Gesamtvolumen hat sich um |...... mL vergro_Bert
verkleinert




Zeitverlauf
Vergleiche das Volumen in der Spritze vorher und nachher.

Vor dem Vermischen Nach dem Vermischen

<
o
o
(o)

Scanne den QR-Code. |_E_"'HE
Sieh dir das Video an. %‘aﬁ,
Beschreibe wie sich das Volumen verandert. [=]5 5

SCAN ME



Das T«

Modellversuch
Mischen von Erbsen mit Reis

Vorbereitung

Gerate und Chemikalien



Modellversuch Vorbereitung
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) 2 100-mL-Spritzen (3) Glasstab
(2) Becherglas

Chemikalien:

(4) Erbsen (5) Reis




Modellversuch Vorbereitung

Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) 2 100-mL-Spritzen (3) Glasstab
(2) Becherglas

Chemikalien:

(4) Erbsen (5) Reis

O O

[ 100 [ 100
| 90 | 90
| 80 | 80
| 70 | 70
| 60 | 60
| 50 | 50
| 40 | 40
| 30 | 30
| 20 | 20
10 10

:




Das Te

Versuch
Mischen von Brennspiritus mit Wasser

Durchfuhrung



Modellversuch Durchfuhrung

Schritt Durchflhrung
2.1 Fllle in die eine Spritze
) 50 mL Erbsen.
2.2 Fllle in die andere Spritze
’ 50 mL Reis.
2.3 |Fulle den Reis zu den Erbsen.
2.4 Notiere das Gesamtvolumen.
Vermische den Reis mit den
Erbsen.
Nutze dazu den Glasstab oder
2.5 |das grofSe Becherglas.
Anstelle des Glasstabes kannst
Du einen Stift verwenden
2.6

Notiere das Gesamtvolumen.




Modellversuch Durchfuhrung

Schritt Durchflhrung
2.1 Fllle in die eine Spritze
) 50 mL Erbsen.
2.2 Fllle in die andere Spritze
’ 50 mL Reis.
2.3 |Fulle den Reis zu den Erbsen.
2.4 Notiere das Gesamtvolumen.
Vermische den Reis mit den
Erbsen.
Nutze dazu den Glasstab oder
2.5 |das grofSe Becherglas.
Anstelle des Glasstabes kannst
du einen Stift verwenden.
2.6

Notiere das Gesamtvolumen.




QR-Codes

Scanne den QR-Code.

Digitale Anleitung Videoanleitung

Hier findest du eine Anleitung zu |Hier findest du eine
dem Versuch mit Bildern. Videoanleitung zu dem Versuch.




Das Te

Versuch
Mischen von Brennspiritus mit Wasser

Beobachtung



Satzmuster
Formuliere mit dem Satzmuster die Beobachtung zum Volumen.

Satz

Das Gesamtvolumen hat sich um mL vergro_Bert
———— verkleinert




Das Te

Versuch
Mischen von Brennspiritus mit Wasser

Auswertung 4 a)



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen, warum sich das
Volumen des Erbsen-Reiskorn-Gemisches verandert
hat.

Wortfeld:

mischen, Volumen, grof, klein, Lucken, ausfullen,
sich verkleinern, Erbsen, Reiskorner

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen, warum sich das
Volumen des Erbsen-Reiskorn-Gemisches verandert
hat.

Satzmuster
Formuliere mit den Satzmustern 2 Satze.

Satz 1
Werden Erbsen mit Reiskornern vermischt vergro.[.“sert
verkleinert

sich das Volumen.

Satz 2
. Reiskorner |[ .. . ||grofsen ||, - .
Die Erbsen fullen die kleinen Lucken zwischen den
Reiskornern aUS
Erbsen )




Das Te

Versuch
Mischen von Brennspiritus mit Wasser

Auswertung 4 b)



Wortfeld

Erklare mit den Begriffen die Beobachtung aus dem
Demonstrationsexperiment mit deinen Erkenntnissen aus dem
Modellversuch.

Wortfeld:

Brennspiritus-Teilchen,
Wasser-Teilchen, mischen, klein, Volumen, grols, Luicken,
ausfullen, sich verkleinern

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Erklare mit den Begriffen die Beobachtung aus dem
Demonstrationsexperiment mit deinen Erkenntnissen
aus dem Modellversuch.



Satzmuster
Formuliere mit den Satzmustern drei Satze.

Satz 1

Brennspiritus-Teilchen

Die Wasser-Teilchen

sind

Brennspiritus-Teilchen EI
Wasser-Teilchen

Satz 2

grofSer
kleiner

als die

Die

grofseren || Brennspiritus-Teilchen.
kleineren Wasser-Teilchen.

fullen die LUcken zwischen den

grofSeren

Satz 3

kleineren

Brennspiritus-Teilchen
Wasser-Teilchen

vergrolsert

Dadurch verkleinert

sich das Volumen.




Name: Klasse: Datum:

Thema: Teilchenmodell

Losen und Auskristallisieren von Zucker*

Aufgabe:

Finde heraus, was passiert, wenn Zucker in Wasser geldst und die Zuckerldésung
anschliefend mit einem Fohn erhitzt wird.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

2 Becherglaser Glasstab
Petrischale Fohn

Pipette Wasserkocher
Spatel

Chemikalien:

Zucker Wasser

2. Durchfiuhrung:

Schritt Durchfiihrung

2.1 Filille in ein Becherglas mit 50 mL heiRem Wasser 75 mL Zucker.

Ruhre die Losung mit einem Glasstab, bis sich der Zucker vollstandig gelost

e hat.

2.3 Gib mit Hilfe der Pipette 1 mL der Zuckerlésung auf die Petrischale.

2.4 |Verteile die Losung mit dem Glasstab auf der Petrischale.

2.5 Erhitze die Zuckerlédsung mit Hilfe des Féhns, bis das Wasser verdunstet ist.

2.6 Notiere deine Beobachtung.




3. Beobachtung:

Schritt Beobachtung

2.2
Herstellen der

Zuckerléosung

2.5
Auskristallisieren

der Zuckerlosung

4. Auswertung:

Deute deine Beobachtungen zu dem Versuch mit der Teilchenvorstellung.
Erganze dazu das Schema.

a) Trage die Teilchen zu den Schritten 2.1 vor dem Ldsen, 2.2 nach dem Ldsen
und 2.4 nach dem Erhitzen ein.

Wasser-Teilchen

O Zucker-Teilchen




Informationskasten: Warum ist die Zuckerlésung nicht weil3?

Liegen mehrere Zuckerkristalle zusammen vor, wie in dem Becherglas mit
Haushaltszucker, so erscheint der Zucker weil.

In der Abbildung sind Zuckerwdurfel dargestellt.

Es ist zu erkennen, dass diese nicht durchgangig weil},
sondern teilweise farblos sind.

Aufgrund von Lufteinschlissen oder Kratzer an der Oberflache
ist die Struktur des Kritsalls gestort.

Deshalb sind manche Zuckerkristalle teilweise leicht weil3.
Zuckerkristalle sind ohne Lufteinschlisse oder Kratzer farblos.

Merke:

Der Zucker ist sichtbar, wenn viele Zucker-Teilchen zusammen in einem Verband
vorliegen.

Der Zucker ist nicht sichtbar, wenn alle Zucker-Teilchen einzeln zwischen den
Wasser-Teilchen verteilt sind.

b) Bewerte die folgende Aussage mit Hilfe des Teilchenmodells und den
Erkenntnissen aus dem Versuch.

Ein Schiler behauptet:

,Wenn ich Zucker in Wasser gebe, existiert dieser nicht mehr, weil er danach nicht
mehr zu sehen ist.”

Hinweise: Beim Fohnen entstehen Temperaturen von ca. 110 °C. Zucker schmilzt bei
einer Temperatur von 135 °C. Wasser verdampft bei einer Temperatur von 100 °C.




Losung

Thema: Teilchenmodell

Losen und Auskristallisieren von Zucker*

Aufgabe:

Finde heraus, was passiert, wenn Zucker in Wasser geldst und die Zuckerldésung
anschliefend mit einem Fohn erhitzt wird.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

2 Becherglaser Glasstab
Petrischale Fohn

Pipette Wasserkocher
Spatel

Chemikalien:

Zucker Wasser

2. Durchfiuhrung:

Schritt Durchfiihrung

2.1 Filille in ein Becherglas mit 50 mL heiRem Wasser 75 mL Zucker.

Ruhre die Losung mit einem Glasstab, bis sich der Zucker vollstandig gelost

e hat.

2.3 Gib mit Hilfe der Pipette 1 mL der Zuckerlésung auf die Petrischale.

2.4 |Verteile die Losung mit dem Glasstab auf der Petrischale.

2.5 Erhitze die Zuckerlédsung mit Hilfe des Féhns, bis das Wasser verdunstet ist.

2.6 Notiere deine Beobachtung.




3. Beobachtung:

Schritt Beobachtung

Der Zucker ist weil3, geruchlos und fest (kristallin).

2.2
Herstellen der |Das Wasser ist farblos, geruchlos und flUssig.

Zuckerlosung

Die Zuckerlosung ist farblos, geruchlos und flussig.

2.5

. . Nach dem Erhitzen bleibt ein weiller, fester Stoff Ubrig.
Auskristallisieren

der Zuckerlosung

4. Auswertung:

Deute deine Beobachtungen zu dem Versuch mit der Teilchenvorstellung.
Erganze dazu das Schema.

a) Trage die Teilchen zu den Schritten 2.1 vor dem Ldsen, 2.2 nach dem Ldsen
und 2.4 nach dem Erhitzen ein.

Wasser-Teilchen

O Zucker-Teilchen




Informationskasten: Warum ist die Zuckerlésung nicht weil3?

Liegen mehrere Zuckerkristalle zusammen vor, wie in dem Becherglas mit
Haushaltszucker, so erscheint der Zucker weil.

In der Abbildung sind Zuckerwdurfel dargestellt.

Es ist zu erkennen, dass diese nicht durchgangig weil},
sondern teilweise farblos sind.

Aufgrund von Lufteinschlissen oder Kratzer an der Oberflache
ist die Struktur des Kritsalls gestort.

Deshalb sind manche Zuckerkristalle teilweise leicht weil3.
Zuckerkristalle sind ohne Lufteinschlisse oder Kratzer farblos.

Merke:

Der Zucker ist sichtbar, wenn viele Zucker-Teilchen zusammen in einem Verband
vorliegen.

Der Zucker ist nicht sichtbar, wenn alle Zucker-Teilchen einzeln zwischen den
Wasser-Teilchen verteilt sind.

b) Bewerte die folgende Aussage mit Hilfe des Teilchenmodells und den
Erkenntnissen aus dem Versuch.

Ein Schiler behauptet:

,Wenn ich Zucker in Wasser gebe, existiert dieser nicht mehr, weil er danach nicht
mehr zu sehen ist.”

Hinweise: Beim Fohnen entstehen Temperaturen von ca. 110 °C. Zucker schmilzt bei
einer Temperatur von 135 °C. Wasser verdampft bei einer Temperatur von 100 °C.

Die Aussage ist falsch.

Wird Zucker in Wasser gegeben und verruhrt, vermischen sich die

Zucker-Teilchen mit den Wasser-Teilchen.

Der Zucker ist nicht mehr sichtbar.

Die Zucker-Teilchen sind einzeln zwischen den Wasser-Teilchen verteilt.

Wird die ZuckerlOsung erhitzt, ordnen sich die Wasser-Teilchen in den

gasformigen Aggregatzustand an.

Die Zucker-Teilchen bleiben in der Petrischale zuruck.

Die Zucker-Teilchen ordnen sich in den Verband des festen Aggregatzustandes
an.




Das T

Versuch
Losen und Auskristallisieren von Zucker

Materialsammlung



Das T

Versuch
Losen und Auskristallisieren von Zucker

Vorbereitung

Gerate und Chemikalien



Vorbereitung
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) Becherglaser (5) Glasstab

(2) Petrischale (6) Fohn

(3) Pipette (7) Wasserkocher
(4) Spatel

Chemikalien:

(8) Zucker (Wasser im Wasserkocher)

-




Vorbereitung

Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) Becherglaser (5) Glasstab

(2) Petrischale (6) Fohn

(3) Pipette (7) Wasserkocher
(4) Spatel

Chemikalien:

(8) Zucker (Wasser im Wasserkocher)




Das Te¢

Versuch
Losen und Auskristallisieren von Zucker

Durchfuhrung



Durchfuhrung

Schritt Durchflhrung

2.1 |Miss 50 mL heiBes Wasser ab.

2.2 |Gib 75 mL Zucker zu dem
heillen Wasser im Becherglas.
Rihre die LOsung.

2.3 Rihre nicht mehr weiter, wenn
sich der Zucker vollstandig
gelost hat.

2.4 |Miss 1 mL ZuckerlOosung mit der
Pipette ab.

2.5 |Gib 1 mL der Zuckerlosung auf
die Petrischale.

Verteile die LOsung mit dem

2.6 |Glasstab.

Erhitze die Zuckerlosung mit

5 Hilfe des Fohns.

Erhitze solange bis das Wasser
verdunstet ist.




Durchfuhrung

Schritt Durchfldhrung

2.1 | Miss 50 mL heiBes Wasser ab.

2.2 Gib 75 mL Zucker zu dem
heilSen Wasser im Becherglas.

Rihre die LOosung.

2.3 Rihre nicht mehr weiter, wenn
sich der Zucker vollstandig
gelost hat.

2.4 |Miss 1 mL Zuckerlosung mit der
Pipette ab.

2.5 |Gib 1 mL der Zuckerldosung auf
die Petrischale.

Verteile die Losung mit dem
2.6 |Glasstab.

Erhitze die Zuckerlosung mit
Hilfe des FOhns.

2.7
Erhitze solange bis das Wasser
verdunstet ist.




QR-Codes

Scanne den QR-Code.

Digitale Anleitung Videoanleitung

Hier findest du eine Anleitung zu |Hier findest du eine
dem Versuch mit Bildern. Videoanleitung zu dem Versuch.

SCAN ME




Das Te

Versuch
Losen und Auskristallisieren von Zucker

Beobachtung



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

Aggregatzustande: fest (kristallin), fllssig,
Farbe: weils, farblos
Geruch: geruchlos

Stoffe: Zucker, Wasser, ZuckerlOosung

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem
Versuch.

Beobachtungshinweise

Schritt Beobachtung

Beschreibe die Stoffeigenschaften von Zucker.

2.2 Beschreibe die Stoffeigenschaften von Wasser.
Herstellen der
Zuckerlosung
Beschreibe die Stoffeigenschaften der Zuckerlosung.
2.5 Beschreibe die Stoffeigenschaften nach dem Erhitzen.

Auskristallisieren
der Zuckerlosung




Satzmuster

Formuliere mit den Satzmustern drei Satze zu den )
Stoffeigenschaften von Zucker, Wasser und der Zuckerlosung.

Formuliere zwei Satze zur Auskristallisierung der
Zuckerlosung.

Satz 1-3
farblos
Der Zucker weils
Das Wasser hat die Stoffeigenschaften |[geruchlos
Die Zuckerlosung flussig
fest (kristallin)

Satz 4-5
farblos
Vor dem Erhitzen ist die Zuckerlosun weils
g flussig
fest
farbloser
. . . |lweilSer .
Nach dem Erhitzen bleibt ein flussiger Stoff Ubrig.
fester
Video

Scanne den QR-Code.

Sieh dir das Video an.

Beschreibe die Eigenschaften

(Farbe, Aggregatzustand, Geruch)

der Stoffe (Farbtablette, Wasser, Losung).



Zeitverlauf

Notiere die Eigenschaften (Farbe, Aggregatzustand) der Stoffe (Zucker, Wasser,
Zuckerlosung).

%

Zucker im Becherglas. :Zucker und Wasser : Zuckerldsung : Zuckerldsung in : Zucker in der
Wasser im Becherglas. :in einem Becherglas.: im Becherglas. : der Petrischale. : Petrischale.



Das Te

Versuch
Losen und Auskristallisieren von Zucker

Auswertung 4 a)



Hinweise zum Zeichnen |
Hier ist das Schema auf der sichtbaren Ebene abgebildet.

Zeichne die Teilchenvorstellung in das Schema auf deinem
Arbeitsblatt ein.

Wasser-Teilchen

O Zucker-Teilchen




Kartchen

Ordne die Kartchen dem Schema zu.
Zeige deine Losung der Lehrkraft.

Hinweise zum Zeichnen lll;

Erganze das Schema auf deinem Arbeitsblatt.

Wasser-Teilchen

Q Zucker-Teilchen




Das Te

Versuch
Losen und Auskristallisieren von Zucker

Auswertung 4 b)



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen deine Bewertung.

Zucker, Wasser, mischen, Zucker-Teilchen, Wasser-Teilchen,
verteilen,einzeln, zwischen, nicht sichtbar, Zuckerlosung, erhit-
zen, Aggregatzustand, gasformig, zuruckbleiben, Petrischale

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen deine Bewertung.

Wortgelander

Bilde mit dem Wortgelande deine Bewertung.

(1) Aussage - richtig/falsch
Beglndung:

(2) Zucker - Wasser - gegeben - vermischen - Zucker-Teilchen/
Wasser-Teilchen

(3) Zucker - nicht sichtbar

(4) Zucker-Teilchen - einzeln - zwischen - Wasser-Teilchen -
verteilt

(5) Zuckerlosung - erhitzen - gasformig - Aggregatzustand -
ubergehen - Wasser-Teilchen

(6) Zucker-Teilchen - Petrischale - zuruckbleiben




Satzmuster
Formuliere mit den Satzmustern sechs Satze.

Satz 1
[, hti
. . richtig EI
Die Aussage ist || falsch
L~ =
Satz 2
. Zucker [ Zucker . . .
Wird wasser || N || wasser gegeben und veruhrt, vermischen sich
die Zucker-Teilchen mit den Zucker-Teilchen |:|
die Wasser-Teilchen den Wasser-Teilchen

Satz 3

Der Zucker ist

nicht mehr sichtbar
weiterhin sichtbar

]

Satz 4

Die Zucker-Teilchen
Die Wasser-Teilchen

den Zucker-Teilchen
den Wasser-Teilchen

Satz 5

sind

einzeln
im Verband

zwischen

verteilt.

Wird die Zuckerlosung erhitzt, ordnen sich die

festen
in den flussigen
gasformigen
Satz ©

Die Zucker-Teilchen
Die Wasser-Teilchen

Satz 7

Die Zucker-Teilchen
Die Wasser-Teilchen

Zucker-Teilchen
Wasser-Teilchen

Aggregatzustand an.

bleiben in der Petrischale zuruck.

orden sich in den Verband des

festen
flussigen

Aggregatzustand an.

gasformigen




Filmleiste mit Liuckentext

Fllle die LUucken mit den Begriffen aus.
(Mehrfachnennung maoglich.)

Zucker - Zucker-Teilchen - Wasser-Teilchen - einzeln -
gasféormigen - falsch - Wasser

(1) Die Aussage ist

Begrindung:

(3) Der ist nicht mehr sichtbar.

(4) Die Zucker-Teilchen sind zwischen

den Wasser-Teilchen verteilt.

(5) Wird die Zuckerlosung erhitzt, ordnen sich die

______ - inden _____
Aggregatzustand an.

(6) Die - bleiben in der
Petrischale zuruck.

(7) Die - ordnen sich in den



Filmleiste mit Liuckentext

Fille die LUcken mit den Begriffen aus.
(Mehrfachnennung maoglich.)

Zucker - Zucker-Teilchen - Wasser-Teilchen - einzeln -
gasféormigen - falsch - Wasser

(1) Die Aussage ist

Begrindung:

(3) Der ist nicht mehr sichtbar.

(4) Die Zucker-Teilchen sind zwischen

den Wasser-Teilchen verteilt.

(5) Wird die Zuckerlosung erhitzt, ordnen sich die

______ - inden _____
Aggregatzustand an.

(6) Die - bleiben in der
Petrischale zuruck.

(7) Die - ordnen sich in den



Name: Klasse: Datum:

Thema: Teilchenmodell

Molekulares Filtrieren*

Aufgabe:

Untersuche mittels Experiment, was passiert, wenn du zu 1 g einer
Farbtablette 15 mL Wasser gibst und die Losung anschlief3end filtrierst.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

Becherglas 4 Rundfilter

Messzylinder Trichter

3 Reagenzglaser Waage am Platz oder an einer
) Station

Reagenzglasstander

Chemikalien:

Wasser Farbtablette

2. Durchfiuhrung:

Schritt Durchfiihrung

21 Wiege ca. 1,00 g einer Farbtablette ab.

2.2 Miss mit dem Messzylinder 15 mL Wasser ab.

2.3 GieRBe die 15 mL Wasser in das Becherglas mit der Farbtablette.

Teile die hergestellte Losung gleichmalig auf zwei Reagenzglaser

2.4 auf.

entstehen.
Befeuchte die Rundfilter mit Wasser.
Stecke die Rundfilter in den Trichter.

2.5

GieRe die Losung eines Reagenzglases in den Trichter mit den
2.6 |angefeuchteten Rundfiltern.
(Das zweite Reagenzglas, mit Loésung, dient als Vergleich).

2.7 |Vergleiche die Losungen in den Reagenzglasern miteinander.

Falte 4 Rundfilter und Stecke sie ineinander, sodass gleich viele Lagen




Herstellen der Losung:

Filtrieren der Losung:

3. Beobachtung:

Schritt

Beobachtung

Herstellen
der Lésung

Filtrieren

der Losung




4. Auswertung:

4.1 Deute deine Beobachtungen zu dem Versuch mit der Teilchenvorstellung.
Zeichne dazu die Teilchen in die Kasten ein.

Wasser-Teilchen . Farb-Teilchen

4.2 Erklare mit Hilfe des Teilchenmodells, was passiert, wenn du Wasser zu
einer Farbtablette gibst.




4.3 Erklare mit Hilfe des Teilchenmodells, warum die hergestellte Losung
nach dem Filtrieren farblos wurde.




Losung

Thema: Teilchenmodell

Molekulares Filtrieren*

Aufgabe:

Untersuche mittels Experiment, was passiert, wenn du zu 1 g einer
Farbtablette 15 mL Wasser gibst und die Losung anschlief3end filtrierst.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

Becherglas 4 Rundfilter

Messzylinder Trichter

3 Reagenzglaser Waage am Platz oder an einer
) Station

Reagenzglasstander

Chemikalien:

Wasser Farbtablette

2. Durchfiuhrung:

Schritt Durchfiihrung

21 Wiege ca. 1,00 g einer Farbtablette ab.

2.2 Miss mit dem Messzylinder 15 mL Wasser ab.

2.3 GieRBe die 15 mL Wasser in das Becherglas mit der Farbtablette.

Teile die hergestellte Losung gleichmalig auf zwei Reagenzglaser

2.4 auf.

entstehen.
Befeuchte die Rundfilter mit Wasser.
Stecke die Rundfilter in den Trichter.

2.5

GieRe die Losung eines Reagenzglases in den Trichter mit den
2.6 |angefeuchteten Rundfiltern.
(Das zweite Reagenzglas, mit Loésung, dient als Vergleich).

2.7 |Vergleiche die Losungen in den Reagenzglasern miteinander.

Falte 4 Rundfilter und Stecke sie ineinander, sodass gleich viele Lagen




Herstellen der Losung:

Filtrieren der Losung:

3. Beobachtung:

Schritt Beobachtung

Die Farbtablette ist fest, rot und hat einen fruchtigen Geruch.

Herstellen

derLosung |pas wasser ist flissig, farblos und klar.

Die LOsung ist flussig, rot und Kklar.

Filtrieren |[In das Reagenzglas flielSt eine farblose, klare Flussigkeit.

der Losung

Der Rundfilter ist nach dem Filtrieren rot gefarbt.




4. Auswertung:

4.1 Deute deine Beobachtungen zu dem Versuch mit der Teilchenvorstellung.
Erganze dazu das Schema.

a) Zeichne die Teilchen zu den Schritten der Durchfihrung in das Schema ein.

Wasser-Teilchen . Farb-Teilchen

4.2 Erklare mit Hilfe des Teilchenmodells, was passiert, wenn du Wasser zu
einer Farbtablette gibst.

Die Farb-Teilchen und Wasser-Teilchen vermischen sich miteinander.

Durch die verteilten Farb-Teilchen in der LOsung ist diese rot.




4.3 Erklare mit Hilfe des Teilchenmodells, warum die hergestellte Losung
nach dem Filtrieren farblos wurde.

Die Farb-Teilchen befinden sich im Rundfilter.

Der Rundfilter ist deshalb rot.

In dem Reagenzglas mit der filtrierten Losung sind keine Farb-Teilchen

enthalten.

In der filtrierten Losung befinden sich nur Wasser-Teilchen.

Die filtrierte LOosung ist deshalb farblos.




Das Te

Versuch
Molekulares Filtrieren

Materialsammilung



Das Te

Versuch
Molekulares Filtrieren

Vorbereitung

Gerate und Chemikalien



Vorbereitung

Gerate:

(1) Becherglas

(2) Messzylinder

(3) 3 Reagenzglaser

(4) Reagenzglasstander

(5) 4 Rundfilter
(6) Trichter
(7) Waage

Chemikalien:

(8) Wasser

(9) Farbtablette




Vorbereitung

Gerate:

(1) Becherglas (5) 4 Rundfilter
(2) Messzylinder (6) Trichter

(3) 3 Reagenzglaser (7) Waage

(4) Reagenzglasstander

Chemikalien:

(8) Wasser (9) Farbtablette




Das Tei

Versuch
Molekulares Filtrieren

Durchfuhrung



Durchfuhrung: Herstellen der Farblosung

Schritt Durchflhrung

2.1 |Notiere die Eigenschaften der Stoffe.

2.2 Wiege 1 g Farbtablette
ab.

2.3 Miss 15 mL Wasser ab.
15 mL

2.4 |GieBe das Wasser in das
Becherglas.

2.5 |Teile die LOsung
gleichmaliig auf.

2.6 |Notiere deine Beobachtungen.




Durchfuhrung: Filtrieren der Farblosung

Schritt Durchflhrung

2.7 |Falte 4 Rundfilter.

Stecke die Rundfilter
2.8 ineinander.

Befeuchte die Rundfilter
2.9 mit Wasser.

2.10 |Stecke die Rundfilter in
den Trichter.

Stecke den Trichter in

2.11 1 4as leere Reagenzglas.

GieBe die LOsung eines
2.12 Reagenzglases in den
Trichter.

2.13 |Vergleiche die LOsungen und den Rundfilter vor und nach dem
Filtrieren miteinander.

2.14 |Notiere deine Beobachtungen.




Durchfuhrung: Herstellen der Farblosung

Schritt Durchflhrung

2.1 |Notiere die Eigenschaften der Stoffe.
2.2 |Wiege 1 g Farbtablette

ab.
2.3 |Miss 15 mL Wasser ab.

15 mL

2.4 |GieBe das Wasser in das

Becherglas.
2.5 |Teile die LOsung

gleichmaliig auf.
2.6 |Notiere deine Beobachtungen.




Durchfuhrung: Filtrieren der Farblosung

Schritt Durchflhrung

2.7 |Falte 4 Rundfilter. 4 x

Stecke die Rundfilter
2.8 ineinander.

Befeuchte die Rundfilter
2.9 mit Wasser.

2.10 |Stecke die Rundfilter in
den Trichter.

Stecke den Trichter in

2.11 1 4as leere Reagenzglas.

GieBe die LOsung eines
2.12 Reagenzglases in den
Trichter.

2.13 |Vergleiche die LOsungen und den Rundfilter vor und nach dem
Filtrieren miteinander.

2.14 |Notiere deine Beobachtungen.




QR-Codes

Scanne den QR-Code.

Digitale Anleitung Videoanleitung

Hier findest du eine Anleitung zu |Hier findest du eine
dem Versuch mit Bildern. Videoanleitung zu dem Versuch.




Das Tei

Versuch
Molekulares Filtrieren

Beobachtung



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

fest, flussig, Feststoff, Flussigkeit, farblos, rot, klar,
Reagenzglas, Rundfilter, fruchtiger Geruch

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem
Versuch.

Beobachtungshinweise

Beobachtung

Nenne die Stoffeigenschaften (Farbe, Aggregatzustand und Geruch) der
Farbtablette, des Wassers und der Losung.

Beschreibe den Vorgang, wahrend die LOsung hergestellt und filtriert
wird. Beachte die Stoffeigenschaften.

Vergleiche die Farbe der Losung und des Rundfilters vor und nach dem
Filtrieren.




Satzanfange

Formuliere mit Hilfe der Satzanfange die Beobachtung.

Schritt Beobachtung

Die Farbtablette ist ...

Herstellen
der Lésung |Das Wasser ist ...

Die LOsung ist ...

Die LOsung flielst ...
In das Reagenzglas flielst ...

Filtrieren

der Losung |pje Lgsung vor dem Filtrieren ist ...
Die LOosung nach dem Filtireren ist ...
Der Rundfilter ist nach dem Filtrieren ...

Antwortsatze
Ordne die Antworsatze den richtigen Schritten zu.
Zeige deiner Lehrkraft die Zuordnung.

Trage die Satze auf dein Arbeitsblatt ein.

Die LOsung ist flUssig, rot und klar.

Die Losung fliefSt durch den Filter hindurch.
In das Reagenzglas flielst eine farblose, klare FlUssigkeit.

Die Farbtablette ist fest, rot und hat einen fruchtigen Geruch.

Die LOosung vor dem Filtrieren ist flussig, klar und rot.
Die LOosung nach dem Filtireren ist flussig, klar und farblos.
Der Rundfilter ist nach dem Filtrieren rot gefarbt.

Das Wasser ist flussig, farblos und klar.




Zeitverlauf

Beschreibe die Eigenschaften (Farbe, Aggregatzustand, Geruch)
der Stoffe (Farbtablette, Wasser, Losung).

Scanne den QR-Code.

Sieh dir das Video an.

Beschreibe die Eigenschaften

(Farbe, Aggregatzustand, Geruch)

der Stoffe (Farbtablette, Wasser, Losung).



Das Tei

Versuch
Molekulares Filtrieren

Auswertung 4.1



Hinweis zum Zeichnen |

Hier ist das Schema auf der sichtbaren Ebene abgebildet.

Zeichne die Teilchenvorstellung in das Schema auf deinem
Arbeitsblatt ein.

sichtbare Ebene

nicht sichtbare Ebene

Hinweise zum Zeichnen Il

Ordne die Abbildungen dem Schema zu.
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Hinweise zum Zeichnen lll

Erganze das Schema auf deinem Arbeitsblatt.



Losung

Zeichne die Teilchen in dein Schema ein.



Das Tei

Versuch
Molekulares Filtrieren

Auswertung 4.2



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen, was passiert, wenn du Wasser zu
einer Farbtablette gibst.

Farb-Teilchen, Wasser-Teilchen, LOosung, vermischen, verteilen,
rot, farblos

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen, was passiert, wenn du
Wasser zu einer Farbtablette gibst.

Satzmuster
Formuliere mit den Satzmustern zwei Satze.
Satz 1
_ Farb-Teilchen Farb-Teilchen , ,
Die|l\vasser-Teilchen||YNd||wasser-Teilchen|| Vermischen sich
miteinander.
Satz 2

Farb-Teilchen

Durch die verteilten |[\yssser-Teilchenllin der Lésung ist diese

rot.
farblos.




Liuckentext

Fille die LUucken mit den Begriffen aus. Die Abbildung hilft dir
zusatzlich. )
(Mehrfachnennung moglich.)

rot - Farb-Teilchen - Wasser-Teilchen -
vermischen - verteilen - Lésung

(1) Die -Teilchen und -Teilchen

(2) Durch die -Teilchen in der ist diese

Herstellen der Farblosung

sichtbare Ebene

nicht sichtbare
Ebene




Das Tei

Versuch
Molekulares Filtrieren

Auswertung 4.3



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen, warum die hergestellte LOosung
nach dem Filtrieren farblos wurde.

Farb-Teilchen, Wasser-Teilchen, filtrierte Losung, Rundfilter,
rot, farblos, zuruckbleiben, befinden, enthalten, passieren

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen, warum die hergestellte
LOosung nach dem Filtrieren farblos wurde.



Satzmuster

Formuliere mit den Satzmustern funf Satze.

Satz 1

Farb-Teilchen

Die | (\wasser-Teilchen befinden sich im Rundfilter.

Satz 2

Der Rundfilter ist deshalb

rot.

farblos.

Satz 3

In dem Reagenzglas mit der filtrierten Losung sind keine

Farb-Teilchen
Wasser-Teilchen

enthalten.

Satz 4

In der filtrierten Losung befinden sich nur

Satz 5

Farb-Teilchen.
Wasser-Teilchen.

Die filtrierte Losung ist deshalb

rot.

farblos.




Liuckentext

Fille die LUucken mit den Begriffen aus. Die Abbildung hilft dir
zusatzlich.
(Mehrfachnennung moglich.)

rot - Farb-Teilchen - Wasser-Teilchen - passieren - befinden
vermischen - farblos - verteilen - Lésung

(1) Die -Teilchen sich im Rundfilter.

(3) In dem Reagenzglas mit der filtrierten sind keine

-Teilchen enthalten.

(4) In der filtrierten befinden sich nur

(5) Die filtrierte Losung ist deshalb

Filtrieren der Farblosung

sichtbare Ebene nicht sichtbare Ebene




Name:

Klasse: Datum:

Thema: Teilchenmodell

Aufgabe:

Beobachte die Bewegung von Fettropfchen von 1,5 %- Milch unter dem Mikroskop.
Deute anschlieBend die Beobachtung mit dem Teilchenmodell.

Vorbereitung:
Lies die Durchfuhrung und bereite Deinen Arbeitsplatz vor.

Gerate:
Mikroskop [] Becherglas []
Objekttrager [] 3-mL-Pipette []
Deckglaschen |:| Papiertuch |:|
Chemikalien:
1,5 % Milch |:|
Durchflihrung:
Schritte Durchfiihrung

1 Gib auf den Objekttrager 1-2 Tropfen Milch.

Lege das Deckglaschen uber die zugetropfte Milch.
Hinweis: Zuerst das Deckglsachen seitlich an die Milch und auf den Objekttrager ansetzten.

2 Danach das Deckglaschen langsam nach unten legen.
Milch die aus den Seiten fliet, kann mit dem Papiertuch entfernt werden.
3 Lege den Objekttrager auf den Objekttisch des Mikroskopes.
Hinweis: Schalte die Lichtquelle ein.
4 Stelle an dem Mikroskop eine 400 fache VergréfRerung ein.
Hinweis: Drehe dazu den Objektivrevolver.
5 Sieh durch das Okular und stelle mit Hilfe des Grob- und Feintriebes das Bild
scharf.
6 Beobachte die Fetttropchen.

Fokussiere dazu einen Fettropfen und beobachte ihn.

@

U-(f —V@ —)>




Beobachtung:

Beschreibe die mikroskopische Abbildung.

Zeichne die Beobachtung:

In dem Kasten ist ein Fetttropchen abgebildet. Dies ist der Startpunkt.
1. Beobachte das Fetttropchen unter dem Mikroskop fur eine Minute.
Das Fetttopchen bewegt sich in irgendeine Richtung.
2. Zeichne den neuen Platz deines fokussierten Fetttropchens in den Kasten.
3. Wiederhole 1. und 2. dreimal.
4 Verbinde die Bewegung mit einem Pfeil.

Q Fettropchen in Milch

Fetttropfchen
Startpunkt




Auswertung:

1. Lies den Informationstext.

(1)

Milch besteht zu ca. 89 % aus Wasser, 1.5 % Fett, 4.8 % Milchzucker und
3.3% Milcheiweil3.

Den restlichen 1.4 % der Zusammensetzung von Milch bilden Vitamine und
Mineralstoffe.

Betrachtet man die Milch unter dem Mikroskop, sind nur Fetttropchen sichtbar.

(4) Warum ist das so?

(6) Die Fetttropchen bestehen aus mehreren Fett-Teilchen.

(7) Die Fett-Teilchen ordnen sich untereinander in einem Verband an.

(8) Die Fett-Teilchen sind dabei so angeordnet, dass sie den Merkmalen des
flussigen Aggregatzustandes entsprechen.

(9) Die Fett-Teilchen kénnen in dem Verband ihre Positionen tauschen und
aneinander vorbei gleiten.
Die Fett-Teilchen haben die Eigenschaft, dass sie zum groften Teil
wasserabweisend sind.

(10) In der Milch ist der Verband aus Fett-Teilchen von Wasser-Teilchen umgeben.

(11) Sie vermischen sich aber nicht mit den Wasser-Teilchen und bleiben in ihrem
Verband angeordnet.

(12) Die Wasser-Teilchen bewegen sich ohne Regeln in irgendeine Richtung.

(13) Die Wasser-Teilchen stoRen den Verband aus Fett-Teilchen an.

(14) Deswegen ist unter dem Lichtmikroskop die Bewegung der Fetttropchen sichtbar.

Scanne den QR-Code, um dir ein Fetttropchen detailliert im Modell ansehen

zu kénnen.

Fetttropchen Fett-Teilchen Fett-Teilchen =~ Wasser-Teilchen
unter dem Mikroskop im Verband

im Teilchenmodell

In der linken Abbildung ist ein Ausschnitt aus der Mikroskopaufnahme.
Rechts daneben ist ein Fettropchen auf der Teilchenebene dargestellt.

Dieses ist umgeben von vielen Wasserteilchen.

Bild 1: Mikroskopaufnahme Bild 2: Fettropchen auf der Teilchenebene



2. Lies die Bildbeschreibung in Zusammenhang mit den Bilden, die einen Ausschnitt
eines Fettropchen auf der Teilchenebene (Bild 2) darstellen.

Filmleiste

Bildbeschreibung

Bild A

Bild B

Bild C

Bild D

(1) In Bild A ist die Ausgangssituation
abgebildet.

(2) In Bild B ist ein Wasser-Teilchen hervorgeho-
ben, um dessen Bewegung es geht.

(3) Das Wasser-Teilchen bewegt sich diagonal nach
unten rechts.

(4) Es gleitet zwischen mehrere andere
Wasser-Teilchen und sto3t diese an.

(5) In Bild C bewegen sich die angestoRenen
Wasser-Teilchen in Richtung des Vebandes an
Fett-Teilchen und stoRen diesen an.

(6) Der Verband an Fett-Teilchen wirde sich ein
wenig nach rechts bewegen.
(Mit dem roten Pfeil dargestellt.)

(7) In Bild D ist eine Bewegung fur den Zeitraum
von Nanosekunden abgeschlossen.
(8) Ein neuer Bewegungszyklus beginnt.

Die unregelmaBige, zickzack-artige Bewegung von unter dem Mikroskop sichtbaren
Komponenten nennt man Brownsche Molekularbewegung (kirzer: Brownsche Bewegung).

Kleine Teilchen z.B. Wasser-Teilchen umgeben die Komponente und bewegen sie durch ihre
eigene, unregimaflige Bewegung durch Anstolden.

3. Stelle die Brownsche Molekularbewegung in einem Modell nach.
Nutze dazu geeignete Materialen. (z.B. Murmeln, Balle, Aquaperlen)




Name:

Klasse: Datum:

Thema: Teilchenmodell

Aufgabe:

Beobachte die Bewegung von Fettropfchen von 1,5 %- Milch unter dem Mikroskop.
Deute anschlieBend die Beobachtung mit dem Teilchenmodell.

Vorbereitung:
Lies die Durchfuhrung und bereite Deinen Arbeitsplatz vor.

Gerate:
Mikroskop [] Becherglas []
Objekttrager [] 3-mL-Pipette []
Deckglaschen |:| Papiertuch |:|
Chemikalien:
1,5 % Milch |:|
Durchflihrung:
Schritte Durchfiihrung

1 Gib auf den Objekttrager 1-2 Tropfen Milch.

Lege das Deckglaschen uber die zugetropfte Milch.
Hinweis: Zuerst das Deckglsachen seitlich an die Milch und auf den Objekttrager ansetzten.

2 Danach das Deckglaschen langsam nach unten legen.
Milch die aus den Seiten fliet, kann mit dem Papiertuch entfernt werden.
3 Lege den Objekttrager auf den Objekttisch des Mikroskopes.
Hinweis: Schalte die Lichtquelle ein.
4 Stelle an dem Mikroskop eine 400 fache VergréfRerung ein.
Hinweis: Drehe dazu den Objektivrevolver.
5 Sieh durch das Okular und stelle mit Hilfe des Grob- und Feintriebes das Bild
scharf.
6 Beobachte die Fetttropchen.

Fokussiere dazu einen Fettropfen und beobachte ihn.

@
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Beobachtung:

Beschreibe die mikroskopische Abbildung.

Mit dem Mikroskop lassen sich viele Fetttropchen beobachten.

Beobachtet man ein FettrOopchen bewegt es sich hin und her.

Zeichne die Beobachtung:

In dem Kasten ist ein Fetttropchen abgebildet. Dies ist der Startpunkt.
1. Beobachte das Fetttropchen unter dem Mikroskop fur eine Minute.
Das Fetttopchen bewegt sich in irgendeine Richtung.
2. Zeichne den neuen Platz deines fokussierten Fetttropchens in den Kasten.
3. Wiederhole 1. und 2. dreimal.
4 Verbinde die Bewegung mit einem Pfeil.

Q Fettropchen in Milch

2, P:unkt\O
3. Pinkt

1. Punkt

Fetttropfchen
Startpunkt

4. Punkt




Auswertung:

1. Lies den Informationstext.

(1)

Milch besteht zu ca. 89 % aus Wasser, 1.5 % Fett, 4.8 % Milchzucker und
3.3% Milcheiweil3.

Den restlichen 1.4 % der Zusammensetzung von Milch bilden Vitamine und
Mineralstoffe.

Betrachtet man die Milch unter dem Mikroskop, sind nur Fetttropchen sichtbar.

(4) Warum ist das so?

(6) Die Fetttropchen bestehen aus mehreren Fett-Teilchen.

(7) Die Fett-Teilchen ordnen sich untereinander in einem Verband an.

(8) Die Fett-Teilchen sind dabei so angeordnet, dass sie den Merkmalen des
flussigen Aggregatzustandes entsprechen.

(9) Die Fett-Teilchen kénnen in dem Verband ihre Positionen tauschen und
aneinander vorbei gleiten.
Die Fett-Teilchen haben die Eigenschaft, dass sie zum groften Teil
wasserabweisend sind.

(10) In der Milch ist der Verband aus Fett-Teilchen von Wasser-Teilchen umgeben.

(11) Sie vermischen sich aber nicht mit den Wasser-Teilchen und bleiben in ihrem
Verband angeordnet.

(12) Die Wasser-Teilchen bewegen sich ohne Regeln in irgendeine Richtung.

(13) Die Wasser-Teilchen stoRen den Verband aus Fett-Teilchen an.

(14) Deswegen ist unter dem Lichtmikroskop die Bewegung der Fetttropchen sichtbar.

Scanne den QR-Code, um dir ein Fetttropchen detailliert im Modell ansehen

zu kénnen.

Fetttropchen Fett-Teilchen Fett-Teilchen =~ Wasser-Teilchen
unter dem Mikroskop im Verband

im Teilchenmodell

In der linken Abbildung ist ein Ausschnitt aus der Mikroskopaufnahme.
Rechts daneben ist ein Fettropchen auf der Teilchenebene dargestellt.

Dieses ist umgeben von vielen Wasserteilchen.

Bild 1: Mikroskopaufnahme Bild 2: Fettropchen auf der Teilchenebene



2. Lies die Bildbeschreibung in Zusammenhang mit den Bilden, die einen Ausschnitt
eines Fettropchen auf der Teilchenebene (Bild 2) darstellen.

Filmleiste

Bildbeschreibung

Bild A

Bild B

Bild C

Bild D

(1) In Bild A ist die Ausgangssituation
abgebildet.

(2) In Bild B ist ein Wasser-Teilchen hervorgeho-
ben, um dessen Bewegung es geht.

(3) Das Wasser-Teilchen bewegt sich diagonal nach
unten rechts.

(4) Es gleitet zwischen mehrere andere
Wasser-Teilchen und sto3t diese an.

(5) In Bild C bewegen sich die angestoRenen
Wasser-Teilchen in Richtung des Vebandes an
Fett-Teilchen und stoRen diesen an.

(6) Der Verband an Fett-Teilchen wirde sich ein
wenig nach rechts bewegen.
(Mit dem roten Pfeil dargestellt.)

(7) In Bild D ist eine Bewegung fur den Zeitraum
von Nanosekunden abgeschlossen.
(8) Ein neuer Bewegungszyklus beginnt.

Die unregelmaBige, zickzack-artige Bewegung von unter dem Mikroskop sichtbaren
Komponenten nennt man Brownsche Molekularbewegung (kirzer: Brownsche Bewegung).

Kleine Teilchen z.B. Wasser-Teilchen umgeben die Komponente und bewegen sie durch ihre
eigene, unregimaflige Bewegung durch Anstolden.

3. Stelle die Brownsche Molekularbewegung in einem Modell nach.
Nutze dazu geeignete Materialen. (z.B. Murmeln, Balle, Aquaperlen)
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Gerate und Chemikalien



Vorbereitung

Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:
(1) Mikroskop

(4) Objekttrager

(2) 3-mL-Pipette (5) Deckglaschen

HjEin

(3) Becherglas (Papiertuch)

Chemikalien:

H N

(6) 1,5 % Milch




Vorbereitung

Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) Mikroskop
(2) 3-mL-Pipette

(3) Becherglas

(4) Objekttrager
(5) Deckglaschen
(Papiertuch)

HjEin

Chemikalien:

(6) 1,5 % Milch

H N
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Durchfuhrung

Schritt Durchfihrung

1 Gib auf den Objekttrager 1-2
Tropfen Milch.

2 Lege das Deckglaschen uber die
zugetropfte Milch.

3 Lege den Objekttrager auf den
Objekttisch des Mikroskopes.

4 Stelle an dem Mikroskop eine
400 fache VergrolBerung ein.
Sieh durch das Okular und stelle

5 mit Hilfe des Grob- und Feintrie-
bes das Bild scharf.

6 Beobachte die Fetttropchen.

7 Fokussiere dazu einen Fettrop-

fen und beobachte ihn.




Durchfuhrung

Schritt Durchfldhrung

1 Gib auf den Objekttrager 1-2
Tropfen Milch.

2 Lege das Deckglaschen uber die
zugetropfte Milch.

3 Lege den Objekttrager auf den
Objekttisch des Mikroskopes.

4 Stelle an dem Mikroskop eine
400 fache VergrofSerung ein.
Sieh durch das Okular und stelle

5 mit Hilfe des Grob- und Feintrie-
bes das Bild scharf.

6 Beobachte die Fetttropchen.

7 Fokussiere dazu einen Fettrop-

fen und beobachte ihn.




QR-Codes

Scanne den QR-Code.

Digitale Anleitung Videoanleitung

Hier findest du eine Anleitung zu |Hier findest du eine
dem Versuch mit Bildern. Videoanleitung zu dem Versuch.
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Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

Gerat: Mikroskop

weitere Begriffe: Fetttropchen, Bewegung, hin und her

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu
dem Versuch.

Satzmuster

Formuliere mit den Satzmustern zwei Satze zu Beobachtungen
der Milch mit dem Blick durch das Mikroskop

Satz 1

viele B
Mit dem Mikroskop lassen sich|| keine [F&tttropchen

ein Wasser-Teilchen

beobachten.

Satz 2

Fetttrépchen hin und her.

Beobachtet man ein ' :
Wasser-Teilchen bewegt es sich nicht.




Video

Scanne den QR-Code.

Sieh dir das Video an, .
Fokusiere ein Fettropchen und verfolge die
Bewegung.

Losungsbeispiel
Nutze das LOsungsbesipiel zur Orientierung.

Zeichne die Bewegung deines fokussierten Fetttropchens auf
dein Arbeitsblatt.

2, P:unkt\Q
3. Pinkt

1. Punkt

Fetttropfchen
Startpunkt

4. Punkt
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Modellbeispiel mit Aquaperlen

In einer Petrischale/Plastikbeutel befinden sich kleine und grofle Aquaperlen. o
Durch Anstollen der ,Wasser-Teilchen” bewegen sich andere ,Wasser-Teilchen” sowie die
nFetttropfchen”.

blaue Aquaperlen: ,,Wasser-Teilchen”
gelbe Aquaperlen: ,Fetttropfchen”

I I

>



Name: Klasse: Datum:

Thema: Teilchenmodell

Aufbriuhen von Fruchtetee*

Aufgabe:

Untersuche mittels Experiment, was passiert, wenn du einen Teebeutel mit rotem
Frichtetee in ein Becherglas mit heilem Wasser gibst.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

Becherglas Wasserkocher

Chemikalien:

Teebeutel Wasser

2. Durchfiuhrung:

Schritt Durchfiihrung

2.1 Erhitze Wasser in einem Wasserkocher, bis es siedet.

2.2 [Fulle das Becherglas bis zur Halfte mit dem siedenden Wasser.

2.3 Gib den Teebeutel in das heille Wasser.

2.4 Notiere deine Beobachtungen.

| e 4




3. Beobachtung:

Beobachtung

4. Auswertung:

4.1 Deute deine Beobachtungen zu dem Versuch mit der Teilchenvorstellung.
Erganze dazu das Schema.

a) Zeichne die Teilchen zu den Schritten der Durchfihrung in das Schema ein.

Wasser-Teilchen O Farb-Teilchen ‘ Tee-Bestandteil

i\ﬂ\ i\ i\/\

—
| —

—
——




4.2 Erklare mit Hilfe des Teilchenmodells,

a) warum die roten Schlieren aus dem Teebeutel austreten und andere
Teebestandteile zurlckbleiben.

b) warum die roten Schlieren zum Boden des Becherglases sinken.

c) warum sich die Lésung langsam gleichmafRig rot farbt.

b)




Losung

Thema: Teilchenmodell

Aufbriuhen von Fruchtetee*

Aufgabe:

Untersuche mittels Experiment, was passiert, wenn du einen Teebeutel mit rotem
Frichtetee in ein Becherglas mit heilem Wasser gibst.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

Becherglas Wasserkocher

Chemikalien:

Teebeutel Wasser

2. Durchfiuhrung:

Schritt Durchfiihrung

2.1 Erhitze Wasser in einem Wasserkocher, bis es siedet.

2.2 [Fulle das Becherglas bis zur Halfte mit dem siedenden Wasser.

2.3 Gib den Teebeutel in das heille Wasser.

2.4 Notiere deine Beobachtungen.

e
| e 4




3. Beobachtung:

Beobachtung

Das Wasser ist farblos und flUssig.

Die Teebestandteile sind farbig und fest.

Zuerst entweichen aus dem Teebeutel rote Schlieren.

Danach sinken die roten Schlieren zum Boden des Becherglases.

AnschlieSend bewegen sich die roten Schlieren nach oben.

Zum Schluss ist eine rote LOosung entstanden mit einem sulilichen Geruch.

4. Auswertung:

4.1 Deute deine Beobachtungen zu dem Versuch mit der Teilchenvorstellung.
Erganze dazu das Schema.

a) Zeichne die Teilchen zu den Schritten der Durchfihrung in das Schema ein.

Wasser-Teilchen O Farb-Teilchen ‘ Tee-Bestandteil




4.2 Erklare mit Hilfe des Teilchenmodells,

a) warum die roten Schlieren aus dem Teebeutel austreten und andere
Teebestandteile zurlckbleiben.

b) warum die roten Schlieren zum Boden des Becherglases sinken.

c) warum sich die Losung langsam gleichmafRig rot farbt.

a) Die kleinen Farb-Teilchen konnen die Lucken des Teebeutels passieren.

Die grolsen Tee-Bestandteile konnen die Lucken des Teebeutels nicht passieren.

Die grolen Tee-Bestandteile bleiben im Teebeutel zurlck.

Die kleinen Farb-Teilchen bleiben nicht im Teebeutel zuruck.

b) Die Farb-Teilchen sind schwerer als die Wasser-Teilchen und sinken deswegen

zum Boden des Becherglases.

c) Die Farb- und Wasser-Teilchen sind in standiger Bewegung und vermischen

sich miteinander.

Die Farb-Teilchen sind fein zwischen den Wasser-Teilchen verteilt.




Durchfuhrung

Schritt Durchflhrung

2.1 [|Erhitze das Wasser mit dem
Wasserkocher. (Bis es siedet.)
Fille das Becherglas bis zur

2.2 |H3lfte mit dem siedenden
Wasser.
Gib den Teebeutel in das

2.3 Becherglas mit dem siedenden
Wasser.

2.4

Notiere deine Beobachtungen.




Durchfuhrung

Schritt Durchflihrung

2.1 |Erhitze das Wasser mit dem
Wasserkocher. (Bis es siedet.)
Fllle das Becherglas bis zur

2.2 Halfte mit dem siedenden
wasser.
Gib den Teebeutel in das

2.3 Becherglas mit dem siedenden
Wwasser.

2.4

Notiere deine Beobachtungen.




QR-Codes

Scanne den QR-Code.

Digitale Anleitung Videoanleitung

Hier findest du eine Anleitung zu |Hier findest du eine
dem Versuch mit Bildern. Videoanleitung zu dem Versuch.
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Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

Gerate: Becherglas

Aggregatzustande: fllssig, fest

Farbe: farblos, rot

Geruch: geruchlos, sulslich

Stoffe: Tee (im Teebeutel), Wasser, Losung

Bewegungen: oben, unten, sinken

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem
Versuch.



Beobachtungshinweise

Beobachtung

Beschreibe die Stoffeigenschaften der Teebestandteile.

Beschreibe die Stoffeigenschaften des Wassers.

Beschreibe, was passierte, nachdem du den
Teebeutel in das Becherglas mit dem heillem Wasser gegeben hast.

Beschreibe, wie sich die roten Schlieren im Becherglas verteilen.

Beschreibe die Stoffeigenschaften der entstandenen Losung.

Video

Scanne den QR-Code.

Sieh dir das Video an.

Beschreibe die Eigenschaften

(Farbe, Aggregatzustand, Geruch) )

der Stoffe (Teebestandteile, Wasser, LOosung).

Beachte die Bewegung der Verteilung.




Zeitverlauf mit Wortgelander

Beschreibe die Eigenschaften (Farbe, Aggregatzustand, Geruch) der Stoffe (Teebestandteile,
Wasser, Losung) mit Hilf des Wortgelanders.

—————————————————————————————————————————————————————
(1) Wasser - flussig - farblos

(2) Teebestandteile - fest - verschiedene Farben

(3) Zuerst - entweichen - Teebeutel - rote Schlieren

(4) Danach -sinken - rote Schlieren - Boden des Becherglases

(5) AnschlieSend - bewegen - rote Schlieren - oben

(6) Zum Schluss - rote LOosung - entstehen - Geruch



Luckentext

Fulle die LUcken mit den Beg

(Mehrfachnennung moglich.)

riffen aus.

rot(/en/e) - farblos - oben -Becherglas(es) - siuBlichen -
fest - flUussig - sinken - farbig - Boden - entweichen -

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

Das Wasser ist

AnschlielSend bewegen sich die

Schlieren nach

Geruch.
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Hinweise zum Zeichnen |
Hier ist das Schema auf der sichtbaren Ebene abgebildet.

Zeichne die Teilchenvorstellung in das Schema auf deinem
Arbeitsblatt ein.

Wasser-Teilchen @ |Farb-Teilchen ‘ Tee-Bestandteil

sichtbare Ebene

nicht sichtbare Ebene



Hinweise zum Zeichnen Il

Farb-Teilchen entweichen aus dem Teebeutel und vermischen
sich mit den Wasser-Teilchen. )
Andere Tee-Bestandteile bleiben zuruck.

Hinweise zum Zeichnen lll:

Erganze das Schema auf deinem Arbeitsblatt.

Wasser-Teilchen O Farb-Teilchen ‘ Tee-Bestandteil

sichtbare Ebene

nicht sichtbare Ebene
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Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

a) Farb-Teilchen,
Tee-Bestandteile, Lucken, grofls, klein, passieren,
zuruckbleiben

b) Farb-Teilchen,
Wasser-Teilchen, sinken,
Boden, Becherglas

c) Farb-Teilchen,
Wasser-Teilchen,
standige Bewegung,
vermischen, einzeln, fein,
verteilt

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem
Versuch.



Wortgelander

Bilde die richtigen Satze mit Hilfe des Wortgelanders.

a)

(1)
(2)
(3)

b)
(1)

c)
(1)

(2)

klein - Farb-Teilchen - Lucken - Teebeutel - passieren
grols - Tee-Bestandteile - Lucken - Teebeutel - passieren

grols - Tee-Bestandteile - zuruckbleiben

Farb-Teilchen - schwerer - Wasser-Teilchen - leichter - sinken -
Boden - Becherglas

Wasser-Teilchen - Farb-Teilchen - standige Bewegung -
vermischen

Farb-Teilchen - fein - zwischen - Wasser-Teilchen - verteilt




Satzmuster

Bilde die richtigen Satze zu den Aufgabenteile a,b und ¢
mit den Satzmustern.

Satz 1

Die kleinen Farb-Teilchen konnen die Lucken des Teebeutels

passieren.
nicht passieren.

Satz 2

Die grofsen Tee-Bestandteile konnen die Lucken des Teebeutels

passieren.
nicht passieren.

Satz 3
Die grofSen Tee-Bestandteile bleiben im Teebeutel .
Die kleinen Farb-Teilchen bleiben nicht im Teebeutel || Z4ruck.
Satz 1
Die Wasser-Teilchen _ schwerer s di Wasser-Teilchen
Die Farb-Teilchen sind|| |eichter ||Als die Farb-Teilchen

und sinken deswegen zum Boden des Becherglases.




Satzmuster

Bilde die richtigen Satze zu den Aufgabenteile a,b und ¢
mit den Satzmustern.

Satz 1

Die Farb- und Wasser-Teilchen sind in standiger Bewegung und

vermischen sich miteinander.
trennen sich voneienander.

Satz 2

Die Wasser-Teilchen ) _ _ Wasser-Teilchen
Die Farb-Teilchen sind fein zwischen den||  f5rp-Teilchen

verteilt.




Luckentext

Fulle die LUcken mit den Begriffen aus.
(Mehrfachnennung moglich.)

Bewegung - Farb-Teilchen - Wasser-Teilchen - grol8en -
gasféormigen - Teebeutel - vermischen - schwerer - passieren
- nicht - kleinen

(3) Die __ Tee-Bestandteile bleiben im
____________ zuruck.

o)

(1) Die ___ - sind
als die - und sinken zum

c)

(1) Die __ - und -
________ sind in standiger _________und
__________ sich miteinander.

(2) Die - sind fein zwischen



Luckentext

Fulle die LUcken mit den Begriffen aus.
(Mehrfachnennung moglich.)

Bewegung - Farb-Teilchen - Wasser-Teilchen - grol8en -
gasféormigen - Teebeutel - vermischen - schwerer - passieren
- nicht - kleinen

(3) Die __ Tee-Bestandteile bleiben im
____________ zuruck.

o)

(1) Die ___ - sind
als die - und sinken zum

c)

(1) Die __ - und -
________ sind in standiger _________und
__________ sich miteinander.

(2) Die - sind fein zwischen
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