Name:

Klasse: Datum:

Thema: Die chemische Reaktion

-Erhitzen von Lebensmitteln*

Aufgabe:
Untersuche mittels Experiment, wie sich Stoffe beim Erhitzen verhalten.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

4 Reagenzglaser Feuerzeug
Reagenzglasstander Brenner
Reagenzglasklammer

Chemikalien:

Salz Milch
Wasser Zucker
2. Durchfiuhrung:
Schritt Durchfiihrung
2.1 Spanne ein Reagenzglas mit Stoffprobe in die Reagenzglasklammer ein.

Halte das Reagenzglas in die rauschende Flamme, bis keine Veranderungen

2.2 [des Stoffes mehr wahrnehmbar sind.

Achtung: Stelle flr Zucker die Sparflamme ein.
2.3 Stelle das Reagenzglas in den Reagenzglasstander.
24 Notiere deine Beobachtungen.




3. Beobachtung und Schlussfolgerung:

Beobachtung
Stoff b hli fol
R vor wahrend nach Schlussfolgerung
dem Erhitzen des Erhitzens dem Erhitzen

4. Auswertung:

a) Trage in die Tabelle die Schlussfolgerung ein.
Bei welchem Stoff handelt es sich um eine Aggregatzustandsanderung und bei
welchem um eine chemische Reaktion (Stoffumwandlung)?

b) Formuliere die Wortgleichungen fur Stoffe, bei denen durch das Erhitzen eine
chemische Reaktion (Stoffumwandlung) stattfand.




Losung

Thema: Die chemische Reaktion

Erhitzen von Lebensmitteln*

Aufgabe:
Untersuche mittels Experiment, wie sich Stoffe beim Erhitzen verhalten.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

4 Reagenzglaser Feuerzeug
Reagenzglasstander Brenner
Reagenzglasklammer

Chemikalien:

Salz Milch

Wasser Zucker

2. Durchfiuhrung:

Schritt Durchfiihrung

21 Spanne ein Reagenzglas mit Stoffprobe in die Reagenzglasklammer ein.

Halte das Reagenzglas in die rauschende Flamme, bis keine Veranderungen
2.2 [des Stoffes mehr wahrnehmbar sind.
Achtung: Stelle flr Zucker die Sparflamme ein.

2.3 Stelle das Reagenzglas in den Reagenzglasstander.

24 Notiere deine Beobachtungen.




3. Beobachtung und Schlussfolgerung:

Beobachtung
Stoffprobe . Schlussfolgerun
P vor wahrend nach 9 9
dem Erhitzen des Erhitzens dem Erhitzen
o farblos
farblos o farblos
Wasser klar © klar o klar Aggregatzustands-
flussig o flussig o flussig anderung
o Blaschenbildung
Wweik o Knistern hoérbar o weil
Salz fest 0 Salz schmizt o fest Aggr@gatzustands—
. , o farblose : , anderung
kristallin . . o kristallin
FlUssigkeit
o sufslicher
Geruch 0 schwarzer
. o weille Dampfe |Feststoff . .
Milch W?IB. o0 schwarzer 0 weille Dampfe chemische Reaktion
flussig (Stoffumwandlung)
Feststoff 0 unangenehmer
o0 unangenehmer | Geruch
Geruch
0 Zucker schmilzt
© braun, o0 schwarzer
weil o Karamellgeruch | o ot off . .
o0 schwarzer . . chemische Reaktion
Zucker fest Feststoff 0 weile Dampfe (Stoffumwandlung)
kristallin 0 unangenehmer 9

0 weille Dampfe
0 unangenehmer
Geruch

Geruch

4. Auswertung:

a) Trage in die Tabelle die Schlussfolgerung ein.
Bei welchem Stoff handelt es sich um eine Aggregatzustandsanderung und bei

welchem um eine chemische Reaktion (Stoffumwandlung)?

b) Formuliere die Wortgleichungen fur Stoffe, bei denen durch das Erhitzen eine
chemische Reaktion (Stoffumwandlung) stattfand.
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Die chemische Reaktion

Versuch
Erhitzen von Lebensmitteln

Materialsammlung




Die chemische Reaktion

Versuch
Erhitzen von Lebensmitteln

Vorbereitung

Gerate und Chemikalien




Vorbereitung

Stelle dir alle aufgelisteten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) 4 Reagenzglaser
(2) 1 Reagenzglasstander
(3) 1 Reagenzglasklammer

(4) 1 Feuerzeug
(5) 1 Brenner

Chemikalien:

(6) Salz (8) Milch
(7) Wasser (9) Zucker
1 3 5

-




Vorbereitung

Stelle dir alle aufgelisteten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) 4 Reagenzglaser (4) Feuerzeug
(2) Reagenzglasstander (5) Brenner
(3) Reagenzglasklammer

Chemikalien:

(6) Salz (8) Milch
(7) Wasser (9) Zucker




Die chemische Reaktion

Versuch
Erhitzen von Lebensmitteln

Durchfuhrung




Durchfuhrung

Schritt Durchflhrung Abbildung

2.1 |Notiere die Eigenschaften der Stoffe vor dem Erhitzen.

Entziinde den Brenner mit

2.2 dem Feuerzeug.

Stelle eine rauschende
Flamme ein.

2.3 Achtung: Stelle fur Zu-
cker die Sparflamme ein!

Spanne in die Reagenz-
2.4 (glasklammer ein Reagenz-
glas ein.

Halte das Reagenzglas in
die Flamme.

2.5
Erhitze den Stoff bis kei-
ne Veranderungen mehr
wahrnehmbar sind.
Stelle das Reagenzglas in i z

2.6 |den Reagenzglasstander. l } —) l ]

2.7 |Notiere deine Beobachtungen zu den Eigenschaften der Stoffe.




QR-Codes

Scanne den QR-Code.

Digitale Anleitung

Videoanleitung

Hier findest du eine Anleitung zu
dem Versuch mit Bildern.

—
rﬂhit.;-

SCAN ME

IEI
IEI

Hier findest du eine
Videoanleitung zu dem Versuch.

[ ]
El:r,n:lzl

s

SCAN ME




Die chemische Reaktion

Versuch
Erhitzen von Lebensmitteln

Beobachtung und
Schlussfolgerung




Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

Aggregatzustande: fest, flissig, gasformig, Feststoff,
Flussigkeit, Dampfe,Schmelzen, Erstarren, Verdampfen, Sieden,
pulverformig, poros, kristallin

Farbe: weils, schwarz, braun, farblos

Geruch: Karamellgeruch, unangenehmer Geruch, geruchlos

Stoffe: Zucker, Wasser, Salz, Milch

Wortfeld R

EI 1 ;E
Scanne den QR-Code. T "E'H.

Py dr
Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem EM%

Versuch. SCAN ME



Zuordnen

Auf den Karten befinden sich die Stoffeigenschaften der Stoffe
(Wasser, Salz, Zucker und Milch) vor, wahrend und nach dem Erhitzen
sowie die Schlussfolgerung.

Ordne die Karten in dem Umschlag der Tabelle zu.

Zeige die Zuordnung deiner Lehrkraft.

Schreibe/ Klebe die richtige Zuordnung der Karten in deine Tabelle.

F - — —
|
| Wasser
|
|_ -
|
|
| Zucker
|
F — — —
|

Milch
|
|
F— — —
|
| Salz

T
o

o
| o

farblos
klar
flUssig

weild
fest
kristallin

weils
flUssig

weils
fest
kristallin

o weils
o fest
o kristallin

o suBllicher

| Geruch

0 weille Dampfe
|o schwarzer
IFeststoff

0 unangenehmer
|Geruch

_|____

o schwarzer
| Feststoff

0 unangenehmer
| Geruch

o farblos
|o klar
o flUssig

|o Blaschenbildung |o schwarzer |

4 - — —

- - — 7T — — — — 17
o schwarzer
Feststoff | |
0 unangenehmer
|Geruch | chemische Reaktion |

(Stoffumwandlung)

o Knistern horbar
| o Salz schmizt | |

o farblose
|FlUssigkeit | chemische Reaktion |
| | (Stoffumwandlung) |
I I I
— — — 4+ — — — — 4
o farblos
| o klar | |
o flUssig
| | Aggregatzustands- |
| | anderung |
I I I

0 Zucker schmilzt
|o braun, | |
o Karamellgeruch

Aggregatzustands- |
Feststoff anderung
0 weille Dampfe
|ounangenehmer | |
Geruch
- = 4 = - = - 41



Abbildungen

Hier siehst du die erhitzen Lebensmittel vorher und nachher.

Vor dem Erhitzen Nach dem Erhitzen

Stoffe Stoffe

1: Salz 1: Salz

2: Wasser 2: Wasser

3: Milch 3: schwarzer Feststoff (Kohle)

4: Zucker 4: schwarzer Feststoff (Kohle)

Video =

Scanne den QR-Code. Eﬁp&@

:'Tl::p,-'; "

Sieh dir das Video an. %
EI‘L g

Beschreibe die Eigenschaften SCAN ME

(Farbe, Aggregatzustand, (Geruch))
vor und ngagch %Iem Erhitzen. -
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Versuch
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Auswertung




Info-Kasten

Hier stehen wichtige Informationen.

Info-Kasten:

Merkmal der chemsichen Reaktion: Stoffumwandlung

Chemische Reaktionen sind Vorgange bei denen die
Ausgangsstoffe zu neuen Stoffen mit anderen Eigenschaften
(Reaktionsprodukte) reagieren.

Jede chemische Reaktion ist gekennzeichnet durch eine
Stoffumwandlung.

Info-Kasten:

Die Wortgleichung

Mithilfe von Wortgleichungen werden chemische Reaktionen
formuliert.

Zum Beispiel:
Zucker reagiert zu Kohle und Ubelriechenden Dampfen.

nreagiert zu” »und*
Zucker > Kohle + Ubelriechenden Dampfen

Ausgangsstoff Reaktionsprodukte




Puzzle

Ordne die Begriffe so, dass Wortgleichungen fur chemische Reaktionen entstehen.
Notiere richtige Beispiele auf deinem Arbeitsblatt.

Jbelriechenden
Dampfen

i Zucker (\ ﬁ ) Kohle \ +




Puzzle

Ordne die Begriffe so, dass Wortgleichungen fur chemische Reaktionen entstehen.
Notiere richtige Beispiele auf deinem Arbeitsblatt.

@L Jubelriechenden '
' Dampfen

\
LI




Name: Klasse: Datum:

Thema: Die chemische Reaktion

.Erhitzen von Holz unter Luftabschluss*

Aufgabe:
Untersuche mittels Experiment, was passiert, wenn Holzstlucke in ein Reagenzglas
gegeben und anschlielend mit dem Brenner erhitzt werden.

Voruberlegung:

Stelle eine Vermutung auf, ob es sich bei dem Prozess um eine chemische Reaktion
oder um eine Aggregatzustandsanderung handelt.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) Reagenzglas (5) Feuerzeug

2) Reagenzglasstander (6) Holzspan

i

(2)
(3) Reagenzglasklammer (7) Brenner
(4)

4) Papier

Chemikalien:

(8) Holzstlcke

]| OO

2. Durchfiuhrung:

Schritt Durchfiihrung

Spanne das Reagenzglas mit den Holzstlicken in die Reagenzglasklammer

2.1 .
ein.

Halte das Reagenzglas in die rauschende Flamme, bis keine
2.2 Veranderungen mehr wahrnehmbar sind.
Achtung: Entziinde austretende Gase mit einem brennenden Holzspan.

2.3 Untersuche die Stoffe. Lege dazu die Stoffe auf das Papier.




3. Beobachtungen und Schlussfolgerung:

Beobachtungen

Schlussfolgerungen

Stoffeigenschaften vorher und nachher:

Energie:

Bedingungen:

4. Auswertung:

a) Entscheide, ob deine Vermutung richtig war. Begriinde deine Antwort.
b) Formuliere bei einer chemischen Reaktion die Wortgleichung.

|Wortg|eichung:




Losung

Thema: Die chemische Reaktion

Erhitzen von Holz unter Luftabschluss*

Aufgabe:
Untersuche mittels Experiment, was passiert, wenn Holzstlucke in ein Reagenzglas
gegeben und anschlielend mit dem Brenner erhitzt werden.

Voruberlegung:

Stelle eine Vermutung auf, ob es sich bei dem Prozess um eine chemische Reaktion
oder um eine Aggregatzustandsanderung handelt.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) Reagenzglas (5) Feuerzeug

2) Reagenzglasstander (6) Holzspan

i

(2)
(3) Reagenzglasklammer (7) Brenner
(4)

4) Papier

Chemikalien:

]| OO

(8) Holzstlcke

2. Durchfiuhrung:

Schritt Durchfiihrung

Spanne das Reagenzglas mit den Holzstlicken in die Reagenzglasklammer

2.1 .
ein.

Halte das Reagenzglas in die rauschende Flamme, bis keine
2.2 Veranderungen mehr wahrnehmbar sind.
Achtung: Entziinde austretende Gase mit einem brennenden Holzspan.

2.3 Untersuche die Stoffe. Lege dazu die Stoffe auf das Papier.




3. Beobachtungen und Schlussfolgerung:

Beobachtungen

Schlussfolgerungen

Stoffeigenschaften vorher und nachher:

ivor dem Erhitzen:
1Holzgeruch, hellbraun, fest

:wéhrend des Erhitzens: E
.gelb weille, Dampfe, Rauchergeruch, Dampfe entzindbar, Holz wird 1
-dunkler gelbe, Olige FlUssigkeit, gelbe FlUssigkeit wird schwarz E

'nach dem Erhitzen:
-fester schwarzer, pordser, brichiger Stoff
-Stoff hinterlasst schwarze Rullschicht, teerartige FlUssigkeit im

i teerartige FlUssigkeit E
iund brennbare Gase/ !
1Dampfe entstehen '

schwarzer Feststoff
(Kohle) entstanden

'Ohne Energiezufuhr
1 (Thermische Energie)
! findet keine

1 Ohne Luftabschluss i
i verbrennt das Holz. E

4. Auswertung:

a) Entscheide, ob deine Vermutung richtig war. Begriinde deine Antwort.
b) Formuliere bei einer chemischen Reaktion die Wortgleichung.

Ja/Nein, meine Vermutung war richtig/falsch.

Es fand eine chemische Reaktion statt.

Der Ausgangsstoff Holz existiert nicht mehr.

Es sind neue Stoffe mit anderen Eigenschaften entstanden.

Die Reaktionsprodukte sind Kohle, Ol und brennbare Gase.

|Wortg|eichung:

Holz > Kohle + Ol + brennbare Gase




QR-Codes

Scanne den QR-Code.

Digitale Anleitung

Videoanleitung

Hier findest du eine Anleitung zu
dem Versuch mit Bildern.

-
_EI.
.i.;jl_
Hr. 7
SCAN ME

ﬁi&m

Hier findest du eine
Videoanleitung zu dem Versuch.

SCAN ME




Die chemische Reaktion

Versuch
Erhitzen Holz unter Luftabschluss

Beobachtung und
Schlussfolgerung



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

Aggregatzustande:
fest, flussig, gasformig

Farbe:
hellbraun, gelb, schwarz,

Geruch:
Holzgeruch, unangenehmer
Geruch, Rauchergeruch,

Reaktionsprodukte:
brennbare Dampfe,
Feststoff, teerartige
Flussigkeit,

porOs, bruchig, Stoff
Stoffumwandlung

Energieumwandlung:
standige Energiezufuhr (Thermische Energie)

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtung und
Schlussfolgerung zu dem Versuch.



Abbildungen

Hier siehst du die erhitzen Stoffe vorher und nachher.

Vor dem Erhitzen Nach dem Erhitzen
1 1 2
Stoffe Stoffe
1: Holz 1: schwarzer Feststoff (Kohle)
' 2: teerartige FlUssigkeit

Video

Scanne den QR-Code.

Sieh dir das Video an.

Beschreibe die Eigenschaften
(Farbe, Aggregatzustand), vor und nach dem
EntzUnden, Energieumwandlung und Bedingungen.




Zuordnen

Auf den Karten befinden sich die Beobachtungen der Stoffe sowie
die Schlussfolgerung.

Ordne die Karten der Tabelle zu.
Zeige die Zuordnung deiner Lehrkraft.
Schreibe/ Klebe die richtige Zuordnung der Karten in deine Tabelle.

ivor dem Erhitzen: uHolz Ausgangsstoff
1Holzgeruch, hellbraun, fest ¥
1 teerartige Flussigkeit
nund brennbare Gase/

'wahrend des Erhitzens: :
-:Démpfe entstehen E

.gelb weille, Dampfe, Rauchergeruch, Dampfe entzlindbar, Holz wird
-dunkler gelbe, olige Flussigkeit, gelbe FlUssigkeit wird schwarz

inach dem Erhitzen: i schwarzer Feststoff
-fester schwarzer, poroser, briuchiger Stoff 1 (Kohle) entstanden
'Stoff hinterlasst schwarze Rullschicht, teerartige Flussigkeit im ::

Reagenzglas iiStoffumwandlung _______ :
istandige Energiezufuhr notig i Ohne Energiezufuhr E
' --(Thermlsche Energie) '
i ! findet keine '
i i Stoffumwandlung statt.
1 Luftabschluss, Energiezufuhr n Ohne Luftabschluss

EE verbrennt das Holz. E



Die chemische Reaktion

Versuch
Erhitzen Holz unter Luftabschluss

Auswertung 4 a)



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

chemische Reaktion

(Stoffumwandlung),

AusEangsstoff,

Reaktionsprodukt(e),

Holz, Kohle, teerartige

Flussigkeit, brennbare Gase, Eigenschaften, neu(e),entstehen
andere(n), Stoff(e)

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtung und
Schlussfolgerung zu dem Versuch.



Satzmuster

Bilde richtige Satze mit den Satzmustern.
Notiere die Satze auf deinem Arbeitsblatt.

Satz 1

Ja, : richtig.

Nein, meine Vermutung war falsch.

Satz 2

Es fand eine chemische Rea_|_<t|on statt.
Aggregatzustandsanderung

Satz 3

Der Ausgangsstoff Holz

existiert weiter.
existiert nicht mehr.

Satz 4

—

Es sind \

keine neuen

neuc Stoffe mit ‘

‘gleichen
anderen
| I—

Eigenschaften entstanden.

Satz 5

Die/Das Reaktionsprodukt(e)

sind
ist

Kohle

teerartige Flussigkeit
brennbare Gase

Holz




Luckentext
Trage in die Lucken die richtigen Antworten ein.

Ausgangsstoff, Kohle, falsch/richtig, neue, brennbare Gase,
anderen, chemische Reaktion, teerartige Flussigkeit

r---- - - - - - - - - - - - - - - - - - - =1
| Ja/Nein, meine Vermutung war ___ I
F- - - - = = - = = = = = = = = = = = 8
IBeglindung: I
e e e T e e e 8
|Es fand €¢ine .~~~ statt I
F - - - - - - = = = = = = = = = = — 8
'\oer Holz existiert nicht mehr. I
F- - - - = = - = = = = = = = = = = = 8
|lEs sind __ Stoffemit ___ Eigenschaften entstanden.|
F - - - - - - = = = = = = = = = = — 8
IDie Reaktionsprodukte sind _ ; I
F- - - - = = - = = = = = = = = = = = 8
lund I



Die chemische Reaktion

Versuch
Erhitzen Holz unter Luftabschluss

Auswertung 4 b)



Puzzle

Ordne die Begriffe so, dass die Wortgleichung fur die chemische Reaktion entsteht.
Notiere die entstandene Wortgleichung auf deinem Arbeitsblatt.



Puzzle

Ordne die Begriffe so, dass die Wortgleichung fur die chemische Reaktion entsteht.
Notiere die entstandene Wortgleichung auf deinem Arbeitsblatt.



Name: Klasse: Datum:

Thema: Die chemische Reaktion

Verbrennen von Grillkohle*

Aufgabe:

Plane ein Experiment zur Verbrennung von Grillkohle und weise die Reaktionsprodukte
nach.

1. Vorbereitung:

Vorgehensweise

1.1 Plane dein Experiment (Versuchsaufbau und Durchfiihrung).
Wahle dazu passende Gerate aus.
1.2 Erklare deiner Lehrperson dein geplantes Experiment.

Gerate:

1) 50-mL-Spritze

2) 10-ml-Spritze

10) Brenner

11) Dreifuld mit Metallgitter
3) Verschlusskappe fur Spritzen 12) Reagenzglasstander
4) duinner Silikonschlauch

(1) (
(2) (
(3) (
(4) (
(5) Silikonschlauch mit Adapter

(6)

(7)

(8)

(9)

13) Reagenzglas
(14) Trichter
15) Uhrenglas

16) Petrischale
17) Holzspan

6) Pipette
7) Spatel
8
9

Porzellanschale

(
(
(
Pistill (

18) Tiegelzange

Chemikalien:

N O
N O

(19) Kohle (20) Kalkwasser

2. Durchfuhrung:




3. Beobachtung und Schlussfolgerung:

Beobachtungen Schlussfolgerungen

Stoffeigenschaften vorher und nachher:

Energie:

Bedingungen:

4. Auswertung:

a) Begriinde, dass es sich bei dem beobachteten Prozess um eine
chemische Reaktion handelt.

b) Formuliere die Wortgleichung.

Wortgleichung:




Losung

Thema: Die chemische Reaktion

Verbrennen von Grillkohle*

Aufgabe:

Plane ein Experiment zur Verbrennung von Grillkohle und weise die Reaktionsprodukte
nach.

1. Vorbereitung:

Vorgehensweise

1.1 Plane dein Experiment (Versuchsaufbau und Durchfiihrung).
Wahle dazu passende Gerate aus.
1.2 Erklare deiner Lehrperson dein geplantes Experiment.

Gerate:

1) 50-mL-Spritze

2) 10-ml-Spritze

10) Brenner

11) Dreifuld mit Metallgitter
3) Verschlusskappe fur Spritzen 12) Reagenzglasstander
4) duinner Silikonschlauch

(1) (
(2) (
(3) (
(4) (
(5) Silikonschlauch mit Adapter

(6)

(7)

(8)

(9)

13) Reagenzglas
(14) Trichter
(15) Uhrenglas

(16) Petrischale
(17) Holzspan
(

6) Pipette
7) Spatel
8
9

Porzellanschale
Pistill

N [

18) Tiegelzange

Chemikalien:

(19) Kohle (20) Kalkwasser

N O

[]

2. Durchfuhrung:

Schritt Durchfiihrung

2.1 Entziinde den Brenner und erhitze die Grillkohle bis diese gluht.

Losche den Mikroflammbrenner und puste vorsichtig die glihende Grillkohle

o an, sodass sie weiter gluht.

Fange das Gas mit dem Trichter und der Spritze auf.
2.3 Halte dazu die Apparatur uber die gluhende Grillkohle und ziehe den
Spritzenstempel nach oben.

Entferne den Trichter von der Spritze und befestige den dinnen Schlauch an

28 der Spritze.

2.5 Dise das aufgefangene Gas langsam in das Kalkwasser.




3. Beobachtung und Schlussfolgerung:

Beobachtungen

Schlussfolgerungen

Stoffeigenschaften vorher und nachher:

ivor dem Erhitzen:

1Sauerstoff: farblos, gasférmig; Kohle: fest, schwarz, porés
1wahrend des Erhitzens:

1farbloses Gas aufgefangen

'Nachweis:

1farbloses Kalkwasser trubt sich milchig weils durch Einleiten des
iaufgefangenen Gases

inach dem Erhitzen:

Efester, pulverférmiger, grauer Stoff

EKohle und Sauerstoff
i (Ausgangsstoffe)

Kohlenstoffdioxid wurde
nachgewiesen

1 Asche ist entstanden

Kohle gliht rot,
Kohle gluht durch anpusten starker auf

EWérme (Thermische
1Energie) wird
1abgegeben.

1Energiezufuhr zum Entziinden der Kohle,
i Sauerstoff in der Umgebung

4. Auswertung:

a) Begriinde, dass es sich bei dem beobachteten Prozess um eine

chemische Reaktion handelt.
b) Formuliere die Wortgleichung.

Ja/Nein, meine Vermutung war richtig/falsch.

Es fand eine chemische Reaktion statt.

Der Ausgangsstoffe Kohle und Sauerstoff existieren nicht mehr.

Es sind neue Stoffe mit anderen Eigenschaften entstanden.

Die Reaktionsprodukte sind Kohlenstoffdioxid und Wasser.

|Wortg|eichung:

Kohle >

Kohlenstoffdioxid + Wasser




Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Grillkohle

Materialsammilung



Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Grillkohle

Vorbereitung

Gerate und Chemikalien



Vorbereitung

Stelle dir alle aufgelisteten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.
Kreuze dabei die Gerate und Chemikalien ab.

Gerate:

(1) 50-mL-Spritze (6) Porzellanschale

(2) dunner Silikonschlauch (7) Brenner

(3) Silikonschlauch mit Adapter (8) Reagenzglasstander
(4) Trichter (9) Reagenzglas

(5) Dreifuls mit Metallgitter (10) Pipette

Chemikalien:

(11) Kohle (12) Kalkwasser




Vorbereitung

Stelle dir alle aufgelisteten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.
Kreuze dabei die Gerate und Chemikalien ab.

Gerate:

(1) 50-mL-Spritze

(2) dunner Silikonschlauch

(3) Silikonschlauch mit Adapter

(4) Trichter

(5) Dreifuls mit Metallgitter

(6) Porzellanschale

(7) Brenner

(8) Reagenzglasstander
(9) Reagenzglas

(10) Pipette

Chemikalien:

(11) Kohle

(12) Kalkwasser

10

11

12




Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Grillkohle

Durchfuhrung



N

Durchfuhrung

Notiere in die Klammern vor den Bildern die Reihenfolge.
Schreibe die richtige Reihenfolge der Bilder in die Klammern des
Wortgelanders.

Beschreibe den Versuch mit Hilfe des Wortgelanders.

()

() Ti] () I H }
() @“’@ I

()
()

()
()

()
()

()

wechseln - Trichter und Silikonschlauch - dunnen Silikonschlauch

anpusten - Kohle- weiter gluhen
(Du kannst eine Luftpumpe zur Hilfe nehmen.)

geben - 5 mL Kalkwasser - Reagenzglas

erhitzen - Kohle - Brenner
(Beende diesen Schritt, sobald die Grillkohle gluht.)

dusen - aufgefangene Gas - Reagenzglas mit Kalkwasser

halten -Trichter mit Schlauch und Spritze - Uber gluhende Kohle
(Ziehe den Spritzenstempel nach oben.)

entzunden - Brenner



Durchfuhrung

Beschreibe die Herstellung mit den Sprachhilfen.

Wortliste:

Brenner - Kohle - vorsichtig - glihen - Trichter - Schlauch - Spritze -
Spritzenstempel - 5 mL Kalkwasser - Gas - Reagenzglas - aufgefangegene

Versuchsbeschreibung:
(1) Entzunde

(2) Erhitze die

(Beende diesen Schritt, sobald die

Kohle gluht.)

(3) Puste ______ ______________

o e
Zene

5 wechste . ________

@ o

(7) Duse




Durchfuhrung

Schritt

Durchfihrung

2.1

Notiere die Eigenschaften der Stoffe vor dem Erhitzen.

2.2

Entziinde den Brenner.

2.3

Erhitze die Kohle mit dem
Brenner.

(Beende diesen Schritt,
sobald die Kohle gluht.)

2.4

Puste die Kohle vorsichtig
an, sodass die

Kohle weiter gluht.

(Du kannst eine Luftpumpe
zur Hilfe nehmen.)

2.5

Halte den Trichter mit dem
Schlauch und der Spritze
uber die gluhende

Kohle.

Ziehe den Spritzenstempel
nach oben.

2.6

Wechsle den Trichter und
den Silikonschlauch mit dem
dunnen Silikonschlauch.

2.7

Gib 5 mL Kalkwasser in das
Reagenzglas.

2.8

Dise das aufgefangene
Gas in das Reagenzglas mit
Kalkwasser.

ﬁf

2.9

Notiere deine Beobachtungen zu den Eigenschaften der Stoffe.




Durchfuhrung

QR-Codes, die helfen.

Digitale Anleitung Videoanleitung

Hier findest du eine Anleitung zu |Hier findest du eine
dem Versuch mit Bildern. Videoanleitung zu dem Versuch.




Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Grillkohle

Beobachtung und
Schlussfolgerung



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

Aggregatzustande:
fest, gasformig

Farbe:
schwarz, farblos, weils, grau

Reaktionsprodukte:
weilser Stoff, pulverfomig, farbloses Gas

Nachweis:
Kalkwasser trubt sich
Stoffumwandlung

Energieumwandlung
Gluhen, Anpusten, Warme (Thermische Energie)

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtung und
Schlussfolgerung zu dem Versuch.



Abbildungen

Hier siehst du die erhitzen Stoffe vorher und nachher.

Vor dem Erhitzen

Nach dem Erhitzen

Ausgangsstoffe

Reaktionsprodukte

1: Kohle

Der Sauerstoff befindet sich in
der Umgebung.

1: Asche an Kohlestuck

Farbloses Gas befindet sich in der
Umgebung

Kalkwasser vorher

Kalkwasser nachher

farblos, flUssig

weils, trub, flussig
Nachweis von Kohlenstoffdioxid




Video

Scanne den QR-Code.

Sieh dir das Video an.

Beschreibe die Eigenschaften
(Farbe, Aggregatzustand), vor und nach dem
EntzUnden, Energieumwandlung und Bedingungen.



Beobachtung und Schlussfolgerung

Zuorden:

Sortiere die richtigen Beobachtungen der Tabelle zu.

1
ivor dem Erhitzen:

ESauerstoff: farblos, gasformig; Kohle: fest, schwarz, pords

1wahrend des Erhitzens:
1farbloses Gas aufgefangen

'Nachweis:

1farbloses Kalkwasser trubt sich milchig weils durch Einleiten des

raufgefangenen Gases

inach dem Erhitzen:
1 fester, pulverférmiger, grauer Stoff

'Kohle gluht rot,

i1 Kohle gluht durch anpusten starker auf

1Energiezufuhr zum Entzunden der Kohle,
1 Sauerstoff in der Umgebung

! Kohle und Sauerstoff
il (Ausgangsstoffe)

iiKohlenstoffdioxid wurde
i nachgewiesen

i Asche ist entstanden

Ei warme (Thermische
1 Energie) wird
11 abgegeben.

i Kohle beginnt zu
u Glihen.



Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Grillkohle

Auswertung 4 a-b)



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

chemische Reaktion

(Stoffumwandlung),

AusEangsstoff(e),

Reaktionsprodukt(e),

Kohle, Asche,

Kohlenstoffdioxid, Sauerstoff Eigenschaften, neu(e),
entstehen andere(n), Stoff(e)

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtung und
Schlussfolgerung zu dem Versuch.



Satzmuster

Bilde richtige Satze mit den Satzmustern.
Notiere die Satze auf deinem Arbeitsblatt.

Satz 1
Ja, . richtig.
Nein, ||_meine Vermutung war falsch.
Satz 2

Es fand eine

chemische Reaktion
Aggregatzustandsanderung

statt.

Satz 3

Der Ausgangsstoffe Kohle und Sauerstoff

existieren weiter.
existieren nicht mehr.

Satz 4
Es sind ||n€ue Stoffe mit “gleichen
keine neuen anderen
| I

Eigenschaften entstanden.

Satz 5

Die/Das Reaktionsprodukt(e)

sind
ist

Kohlenstoffdioxid
Sauerstoff |:|
Kohle

Asche




Luckentext
Trage in die Lucken die richtigen Antworten ein.

Ausgangsstoffe, Kohle, falsch/richtig, neue, Kohlenstoffdioxid,
anderen, chemische Reaktion, Sauerstoff, Asche

r---- - - - - - - - - - - - - - - - - - - =1
| Ja/Nein, meine Vermutung war ___ I
F- - - - = = - = = = = = = = = = = = 8
IBeglindung: I
F— — - - - - - - - - - - - - — — - - — — — 4
|Es fand €¢ine__ .~~~ statt I
F— — — = = — — — — — — — - = = - - - - - = 4
Die Kohle und Sauerstoff existieren nicht |
F- - - - = = - = = = = = = = = = = = 8
Imehr I
F— — — = = — — — — — — — - = = - - - - - = 4
|lEs sind _ Stoffe mit __ Eigenschaften entstanden.|
F- - - - = = - = = = = = = = = = = = 8
IDie Reaktionsprodukte sind und __ I



Auswertung

Puzzle fir Wortgleichung

Ordne rgnlie Begriffe so, dass eine Wortgleichung fur das Erhitzen von Holz unter Luftabschluss
entstent.

Notiere die richtige Wortgleichung auf deinem Arbeitsblatt.



Auswertung

Puzzle fir Wortgleichung

Ordne rgnlie Begriffe so, dass eine Wortgleichung fur das Erhitzen von Holz unter Luftabschluss
entstent.

Notiere die richtige Wortgleichung auf deinem Arbeitsblatt.



Losung

Thema: Die chemische Reaktion

Verbrennen von Grillkohle*

Aufgabe:

Untersuche mittels Experiment, die Reaktionsprodukte beim Verbrennen von
Grillkohle.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

1) 50-mL-Spritze 6) Porzellanschale

2) dinner Silikonschlauch 7) Brenner

)
)
3) Silikonschlauch mit Adapter
4)

Trichter 9) Reagenzglas

HNnin.

( (6)
( (7)
( (8) Reagenzglasstander
( (9)
( (10

5) Dreiful® mit Metallgitter 10) Pipette

Chemikalien:

Hnininininin

(11) Kohle |:| (12) Kalkwasser

2. Durchfiuhrung:

Schritt Durchfiihrung

2.1 Entziinde den Brenner und erhitze die Grillkohle bis diese gluht.

Losche den Mikroflammbrenner und puste vorsichtig die glihende Grillkohle

o an, sodass sie weiter gluht.

Fange das Gas mit dem Trichter und der Spritze auf.
2.3 Halte dazu die Apparatur uber die gluhende Grillkohle und ziehe den
Spritzenstempel nach oben.

Entferne den Trichter von der Spritze und befestige den dinnen Schlauch an

28 der Spritze.

2.5 Dise das aufgefangene Gas langsam in das Kalkwasser.

B

|
s
l

=

O




3. Beobachtung und Schlussfolgerung:

Beobachtungen

Schlussfolgerungen

Stoffeigenschaften vorher und nachher:

ivor dem Erhitzen:

ESauerstoff: farblos, gasformig; Kohle: fest, schwarz, pordés

i wahrend des Erhitzens:

' farbloses Gas aufgefangen

' Nachweis:

\farbloses Kalkwasser trubt sich milchig weils durch Einleiten des
iaufgefangenen Gases

inach dem Erhitzen:

Efester, pulverférmiger, grauer Stoff

EKohle und Sauerstoff
i (Ausgangsstoffe)

Kohlenstoffdioxid wurde
nachgewiesen

1 Asche ist entstanden

EKohle gluht rot,
i Kohle gluht durch anpusten starker auf

iWérme (Thermische
1Energie) wird
1abgegeben.

i Energiezufuhr zum Entziinden der Kohle,
i Sauerstoff in der Umgebung

4. Auswertung:

a) Begriinde, dass es sich bei dem beobachteten Prozess um eine

chemische Reaktion handelt.
b) Formuliere die Wortgleichung.

Ja/Nein, meine Vermutung war richtig/falsch.

Es fand eine chemische Reaktion statt.

Der Ausgangsstoffe Kohle und Sauerstoff existieren nicht mehr.

Es sind neue Stoffe mit anderen Eigenschaften entstanden.

Die Reaktionsprodukte sind Kohlenstoffdioxid und Wasser.

|Wortg|eichung:

Kohle > Kohlenstoffdioxid + Wasser
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Versuch
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Materialsammilung



Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Grillkohle

Vorbereitung

Gerate und Chemikalien



Vorbereitung

Stelle dir alle aufgelisteten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) 50-mL-Spritze

(2) dunner Silikonschlauch
(3) Silikonschlauch mit Adapter

(4) Trichter

(5) Dreifuls mit Metallgitter

(6) Porzellanschale

(7) Brenner

(9) Reagenzglas
(10) Pipette

(8) Reagenzglasstander

Chemikalien:

(11) Kohle (12) Kalkwasser
1 3 4 5 9) yi 8 9
a g} |
[\ A
2 11 12




Vorbereitung

Stelle dir alle aufgelisteten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) 50-mL-Spritze

(2) dunner Silikonschlauch

(3) Silikonschlauch mit Adapter

(4) Trichter

(5) Dreifuls mit Metallgitter

(6) Porzellanschale

(7) Brenner

(8) Reagenzglasstander
(9) Reagenzglas

(10) Pipette

Chemikalien:

(11) Kohle

(12) Kalkwasser

11

10

12




Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Grillkohle

Durchfuhrung



Durchfuhrung

Schritt

Durchfihrung

2.1

Notiere die Eigenschaften der Stoffe vor dem Erhitzen.

2.2

Entziinde den Brenner.

2.3

Erhitze die Kohle mit dem
Brenner.

(Beende diesen Schritt,
sobald die Grillkohle gluht.)

2.4

Puste die Kohle vorsichtig
an, sodass die

Grillkohle weiter gluht.
(Du kannst eine Luftpumpe
zur Hilfe nehmen.)

2.5

Halte den Trichter mit dem
Schlauch und der Spritze
uber die gluhende

Kohle.

Ziehe den Spritzenstempel
nach oben.

2.6

Wechsle den Trichter und
den Silikonschlauch mit dem
dunnen Silikonschlauch.

2.7

Gib 5 mL Kalkwasser in das
Reagenzglas.

2.8

Dise das aufgefangene
Gas in das Reagenzglas mit
Kalkwasser.

ﬁf

2.9

Notiere deine Beobachtungen zu den Eigenschaften der Stoffe.




QR-Codes

Scanne den QR-Code.

Digitale Anleitung Videoanleitung

Hier findest du eine Anleitung zu |Hier findest du eine
dem Versuch mit Bildern. Videoanleitung zu dem Versuch.




Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Grillkohle

Beobachtung und
Schlussfolgerung



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

Aggregatzustande:
fest, gasformig

Farbe:
schwarz, farblos, weils, grau

Reaktionsprodukte:
weilser Stoff, pulverfomig, farbloses Gas

Nachweis:
Kalkwasser trubt sich
Stoffumwandlung

Energieumwandlung
Gluhen, Anpusten, Warme (Thermische Energie)

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtung und
Schlussfolgerung zu dem Versuch.



Abbildungen

Hier siehst du die erhitzen Stoffe vorher und nachher.

Vor dem Erhitzen

Nach dem Erhitzen

Ausgangsstoffe

Reaktionsprodukte

1: Kohle

Der Sauerstoff befindet sich in
der Umgebung.

1: Asche an Kohlestuck

Farbloses Gas befindet sich in der
Umgebung

Kalkwasser vorher

Kalkwasser nachher

farblos, flUssig

weils, trub, flussig
Nachweis von Kohlenstoffdioxid




Video

Scanne den QR-Code.

Sieh dir das Video an.

Beschreibe die Eigenschaften
(Farbe, Aggregatzustand), vor und nach dem
EntzUnden, Energieumwandlung und Bedingungen.



Zuordnen

Auf den Karten befinden sich die Beobachtungen der Stoffe sowie
die Schlussfolgerung.

Ordne die Karten der Tabelle zu.
Zeige die Zuordnung deiner Lehrkraft.
Schreibe/ Klebe die richtige Zuordnung der Karten in deine Tabelle.

ivor dem Erhitzen: nKohle und Sauerstoff
1Sauerstoff: farblos, gasférmig; Kohle: fest, schwarz, pords il (Ausgangsstoffe)
iwéihrend des Erhitzens: "
'farbloses Gas aufgefangen "
' Nachweis:

1farbloses Kalkwasser trubt sich milchig weils durch Einleiten des
iaufgefangenen Gases

inach dem Erhitzen:

Efester, pulverférmiger, grauer Stoff

iiKohlenstoffdioxid wurde
inachgewiesen

i Asche ist entstanden

etttk bt A ot nStoffumwandlung .
iKohle gluht rot, EEWérme (Thermische i
i Kohle gluht durch anpusten starker auf iEnergie) wird '
i 1 abgegeben. '
1Energiezufuhr zum Entziinden der Kohle, EEKo.hle beginnt zu E
'Sauerstoff in der Umgebung n Gluhen. !



Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Grillkohle

Auswertung 4 a-b)



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

chemische Reaktion

(Stoffumwandlung),

AusEangsstoff(e),

Reaktionsprodukt(e),

Kohle, Asche,

Kohlenstoffdioxid, Sauerstoff Eigenschaften, neu(e),
entstehen andere(n), Stoff(e)

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtung und
Schlussfolgerung zu dem Versuch.



Satzmuster

Bilde richtige Satze mit den Satzmustern.
Notiere die Satze auf deinem Arbeitsblatt.

Satz 1
Ja, . richtig.
Nein, ||_meine Vermutung war falsch.
Satz 2

chemische Reaktion

Aggregatzustandsanderung statt.

Es fand eine

Satz 3

existieren weiter.

Der Ausgangsstoffe Kohle und Sauerstoff existieren nicht mehr.

Satz 4
Es sind \ neuc Stoffe mit “gleichen
keine neuen anderen
| I

Eigenschaften entstanden.

Satz 5

Kohlenstoffdioxid
. . sind ||Sauerstoff EI
Die/Das Reaktionsprodukt(e) ist ||Kohle

Asche




Luckentext
Trage in die Lucken die richtigen Antworten ein.

Ausgangsstoffe, Kohle, falsch/richtig, neue, Kohlenstoffdioxid,
anderen, chemische Reaktion, Sauerstoff, Asche

r---- - - - - - - - - - - - - - - - - - - =1
| Ja/Nein, meine Vermutung war ___ I
F- - - - = = - = = = = = = = = = = = 8
IBeglindung: I
F— — - - - - - - - - - - - - — — - - — — — 4
|Es fand €¢ine__ .~~~ statt I
F— — — = = — — — — — — — - = = - - - - - = 4
Die Kohle und Sauerstoff existieren nicht |
F- - - - = = - = = = = = = = = = = = 8
Imehr I
F— — — = = — — — — — — — - = = - - - - - = 4
|lEs sind _ Stoffe mit __ Eigenschaften entstanden.|
F- - - - = = - = = = = = = = = = = = 8
IDie Reaktionsprodukte sind und __ I



Puzzle

Ordne die Begriffe so, dass die Wortgleichung fur die chemische Reaktion entsteht.
Notiere die entstandene Wortgleichung auf deinem Arbeitsblatt.



Auswertung

Puzzle fir Wortgleichung

Ordne rgnlie Begriffe so, dass eine Wortgleichung fur das Erhitzen von Holz unter Luftabschluss
entstent.

Notiere die richtige Wortgleichung auf deinem Arbeitsblatt.



Name:

Klasse: Datum:

Thema: Die chemische Reaktion

~verbrennung von Feuerzeuggas®

Aufgabe:

Untersuche mittels Experiment die Verbrennungen von Feuerzeuggas.
Weise anschlieRend die Reaktionsprodukte nach.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) Reagenzglas
(2) Stopfen
(3) Reagenzglasstander

(4) Reagenzglasklammer
(5) Feuerzeug
(6) Pipette

Chemikalien:

(7) Feuerzeuggas

| [

(8) Kalkwasser

N O I

(9) Watesmo-Papier

2. Durchfiuhrung:

Verbrennung von Feuerzeuggas

Schritt

Durchfiihrung

2.1

Entziinde das Feuerzeug.

Spanne das Reagenzglas mit der Reagenzglasklammer ein und halte es fur

2 10 Sekunden mit der Offnung nach unten tber die Flamme des Feuerzeuges.
2.3 Drehe das Reagenzglas mit der Offnung nach oben.
2.4 |Weise die Reaktionsprodukte nach.
Nachweis von Kohlenstoffdioxid
2.5 Miss 3 mL Kalkwasser mit der Pipette ab und gib es in das Reagenzglas.
2.6 [VerschlieBe das Reagenzglas mit dem Stopfen und schuttle es.




3. Beobachtung und Schlussfolgerung:

Beobachtungen Schlussfolgerungen

Stoffeigenschaften vorher und nachher

Energie:

Bedingungen:

4. Auswertung:

4.1 Formuliere die Wortgleichung.

4.2 Erstelle das Niveaudiagramme fur die chemischen Reaktion.

Enthalpie : R.ea.kti.on.

A

Ausgangsstoffe
Ausgangsstoffe im aktivierten Reaktionsprodukte

Zustand



Losung

Thema: Die chemische Reaktion

~verbrennung von Feuerzeuggas®

Aufgabe:

Untersuche mittels Experiment die Verbrennungen von Feuerzeuggas.
Weise anschlieRend die Reaktionsprodukte nach.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) Reagenzglas (4) Reagenzglasklammer
(2) Stopfen

(3) Reagenzglasstander

(5) Feuerzeug
(6) Pipette

Chemikalien:

| [

(7) Feuerzeuggas (8) Kalkwasser

N O I

(9) Watesmo-Papier

2. Durchfiuhrung:

Verbrennung von Feuerzeuggas

Schritt Durchfiihrung

2.1 Entziinde das Feuerzeug.

Spanne das Reagenzglas mit der Reagenzglasklammer ein und halte es fur

2 10 Sekunden mit der Offnung nach unten tber die Flamme des Feuerzeuges.

2.3 Drehe das Reagenzglas mit der Offnung nach oben.

2.4 |Weise die Reaktionsprodukte nach.

Nachweis von Kohlenstoffdioxid

2.5 Miss 3 mL Kalkwasser mit der Pipette ab und gib es in das Reagenzglas.

2.6 [VerschlieBe das Reagenzglas mit dem Stopfen und schuttle es.




3. Beobachtung und Schlussfolgerung:

EFeuerzeuggas: gasférmig, farblos,

1nach der Verbrennung:

1 farblose Fllssigkeit an der Innenwand des Reagenzglases,
i farbloses Gas

ENachweis:

1 farbloses Kalkwasser trubt sich milchig weils.

1 Watesmo-Papier farbt sich blau

Beobachtungen Schlussfolgerungen
Stoffeigenschaften vorher und nachher
ESauerstoff: farblos, gasformig; Ausgangsstoffe

Kohlenstoffdioxid
nachgewiesen.
Wasser nachgewiesen.

Energie:

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

E iWérme (Thermische
i |Energie) wird
1 [abgegeben.

1Entzlndungstemperatur
1rmuss erreicht werden.

Sauerstoff fur die
Verbrennung notwendig.

4. Auswertung:

4.1 Formuliere die Wortgleichung.

Feuerzeuggas + Sauerstoff » Kohlenstoffdioxid + Wasser

4.2 Erstelle das Niveaudiagramme fur die chemischen Reaktion.

Enthalpie exotherme Reaktion
b
Aktivierungsenergie
Energieabgabe
Feuerzeuggas (g + Feuerzeuggas (g + Wasser )+ Kohlenstoffdioxid g,
Sauerstoff @ Sauerstoff o aktiviert




Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Feuerzeuggas

Materialsammlung



Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Feuerzeuggas

Vorbereitung

Gerate und Chemikalien



Vorbereitung

Stelle dir alle aufgelisteten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) Reagenzglas (4) Reagenzglasklammer
(2) Stopfen (5) Pinzette

(3) Reagenzglasstander (6) Feuerzeug

Chemikalien:

(7) Feuerzeuggas (8) Kalkwasser

(9) Watesmo-Papier




Vorbereitung

Stelle dir alle aufgelisteten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) Reagenzglas (4) Reagenzglasklammer
(2) Stopfen (5) Pinzette

(3) Reagenzglasstander (6) Feuerzeug

Chemikalien:

(7) Feuerzeuggas (8) Kalkwasser
(9) Watesmo-Papier

1 2 || 3 41151 6




Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Feuerzeuggas

Durchfuhrung



Durchfuhrung

Schritt

Durchfihrung

2.1

Notiere die Eigenschaften der Stoffe vor dem Erhitzen.

2.2

Entzinde das Feuerzeug.

2.3

Halte das Reagenzglas mit
der Offnung nach unten
uber die Flamme des
Feuerzeuges.

Verwende die
Reagenzglasklammer.

2.4

Drehe das Reagenzglas

Die Offnung zeigt nach
oben.

2.5

Untersuche das
Reagenzglas nach
Reaktionsprodukten.

Nachweis mit Kalkwasser

2.6

Gib 3 mL Kalkwasserin das
Reagenzglas.

Verwende die Pipette.

2.7

VerschlieBe das
Reagenzglas mit dem
Stopfen.

2.8




QR-Codes

Scanne den QR-Code.

Digitale Anleitung Videoanleitung

Hier findest du eine Anleitung zu |Hier findest du eine
dem Versuch mit Bildern. Videoanleitung zu dem Versuch.




Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Feuerzeuggas

Beobachtung und
Schlussfolgerung



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

Ausgangsstoffe:
Sauerstoff, Feuerzeuggas

Brennbar

Aggregatzustande:
gasformig

Farbe:
farblos, weils

Reaktionsprodukte:
farbloses Gas,
farblose Flussigkeit

Nachweis:
Kalkwasser trubt sich
Watesmo-Papier farbt sich blau

Stoffumwandlung

Energieumwandlung
orange Flamme, Warme (Thermische Energie)

Wortfeld L

e

Scanne den QR-Code. %ﬁ.ﬁ.%
e

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtung und ETZJ_EJ-:-

Schlussfolgerung zu dem Versuch.

Video

Scanne den QR-Code.

Sieh dir das Video an.

Beschreibe die Eigenschaften
(Farbe, Aggregatzustand), vor und nach dem
EntzUnden, Energieumwandlung und Bedingungen.



Zuordnen

Auf den Karten befinden sich die Beobachtungen der Stoffe sowie
die Schlussfolgerung.

Ordne die Karten der Tabelle zu.
Zeige die Zuordnung deiner Lehrkraft.
Schreibe/ Klebe die richtige Zuordnung der Karten in deine Tabelle.

ESauerstoff: farblos, gasférmig;
EFeuerzeuggas: gasformig, farblos,

rnach der Verbrennung:

1 farblose FlUssigkeit an der Innenwand des Reagenzglases,
i farbloses Gas

'Nachweis:

farbloses Kalkwasser tribt sich milchig weils. Kohlenstpffdioxid
1 Watesmo-Papier farbt sich blau nachgewiesen.
o ____________________nWasser nachgewiesen.

EntzUndungstemperatur

Energiezufuhr zum EntzUnden des Feuerzeuggases. _
muss erreicht werden.

wn

auerstoff fur die

Sauerstoff in der Umgebung. 6 ¢ di
erbrennung notwendig.

<



Abbildungen

Hier siehst du die erhitzen Stoffe vorher und nachher.

Abbildung Beobachtung und Schlussfolgerung
3
—2
l: Feuerzeuggas
2: Sauerstoff in der Umgebung
3: Flamme
(Feuerzeuggasverbrennt mit
oranger Flamme.)
1
Abbildungen Beobachtung und Schlussfolgerung
vorher nachher Reaktionsprodukt:
farblose FlUssigkeit
(Beschlag an der Innenwand des
Reagenzglases.)
Nachweis:
Watesmo-Papier farbt sich blau.
Schlussfolgerung:
Wasser
Abbildungen Beobachtung und Schlussfolgerung
vorher nachher

Reaktionsprodukt:
farbloses Gas

Nachweis:
Kalkwasser trubt sich milchig weils.

Schlussfolgerung: Kohlenstoffdioxid




Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Feuerzeuggas

Auswertung 4.1



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

AusEangsstoff(e)
Reaktionsprodukt(e),
Feuerzeugfgas Wasser,
Kohlenst flede Sauerstoff

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Wortgleichung.



Auswertung

Puzzle fir Wortgleichung

Ordne rgnlie Begriffe so, dass eine Wortgleichung fur das Erhitzen von Holz unter Luftabschluss
entstent.

Notiere die richtige Wortgleichung auf deinem Arbeitsblatt.



Auswertung

Puzzle fir Wortgleichung

Ordne rgnlie Begriffe so, dass eine Wortgleichung fur das Erhitzen von Holz unter Luftabschluss
entstent.

Notiere die richtige Wortgleichung auf deinem Arbeitsblatt.



Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Feuerzeuggas

Auswertung 4.2



Wortfeld

Erstelle mit den Begriffen die das Niveaudiagramm.

Feuerzeuggas, Wasser,
Kohlenstoffdioxid, Sauerstoff,
Feuerzeu?gas und

Sauerstoff im aktivierten
Zustand, exotherm(e)

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Erstelle mit den Begriffen die das Niveaudiagramm.



Energiewurfel

Verwende zehn Energiewurfel fur das Niveaudiagramm.
Du benotigst die folgenden Seiten des Energiewlurfels:

Sieh dir die Animation fur den Ablauf einer exothermen
Reaktion an.

Stelle es fur das Verbrennen von Feuerzeuggas nach.



Auswertung

Energiewlrfel:
Umgebungskartchen, Stoffkartchen und Unterlage.

Feuerzeuggas und Sauerstoff

Kohlenstoffdioxid und Wasser




Energiewlrfelszenario Verbrennen von Feuerzeuggas

Das Feuerzeuggas ist eine
brennbares Gas.

Sauerstoff ist ein Gas.
Das Feuerzeugbenzin und der
Sauerstoff haben eine bestimmte

Menge an Enthalpie.

Nimm fur die Energiemenge acht
Energiewdlrfel.

Zu Beginn zeigen alle Wurfel oben
Enthalpie.

Das Feuerzeuggas wird durch
elektrische Energie (PiezozUnder)
entzundet.

Elektrische Energie wird zu dem
Feuerzeugbenzin transportiert.

Nimm zwei weitere Energiewurfel.

Beide Wurfel zeigen oben
elektrische Energie.

Schiebe die Wurfel
(elektrische Energie) zu den
wurfeln (Enthalpie) von
Feuerzeuggas und Sauerstoff.

Durch die elektrische Energie wird
das Feuerzeuggas entzundet.

Dabei wird elektrische Energie in
Enthalpie umgewandelt.

Das Feuerzeuggas mit dem
umliegenden Sauerstoff ist nun
aktiviert.

Es findet eine chemische Reaktion
statt.

Drehe einen Wurfel der
elektrischen Energie auf Enthalpie.




Energiewlrfelszenario Verbrennen von Feuerzeuggas

Ein bestimmte Menge der Enthalpie
des Feuerzeuggases und des
Sauerstoffs werden in thermische
Energie und Strahlungsenergie
(Licht) umgewandelt.

Die Ausgangsstoffe werden in die
Reaktionsprodukte umgewandelt.
Drehe drei wWurfel mit Enthalpie auf

Strahlungsenergie.

Drehe vier wWurfel mit Enthalpie auf
thermische Energie.

Die Flamme leuchtet und es wird
warm.

Die thermische Energie und die
Strahlungsenergie (Licht) werden in
die Umgebung transportiert.

Das Feuerzeuggas verbrennt mit
dem Sauerstoff.

Kohlenstoffdioxid und Wasser sind
entstanden.

Beide Reaktionsprodukte haben
Enthalpie.

Schiebe die Wurfel (thermische
Energie und Strahlungsenergie) in
die Umgebung.

Zum Schluss bleiben zwei Wurfel
Enthalpie fur die Reaktionsprodukte
ubrig.

Insgesamt ist keine Energie
verloren gegangen.

Zu Beginn und zum Ende sind zehn
Energiewlrfel vorhanden.




Zuordnen

Ordne dem Diagramm die Begriffe und die TUrme aus Energie-
wurfeln zu.

Spreche mit deiner Lehrperson Uber deinen Losungsvorschlag.
Ubertrage das Diagramm auf dein Arbeitsblatt.

Enthalpie

Feuerzeuggas@ +
Sauerstoff

: Feuerzeuggas<)+ i )
: Sauerstoff , aktigviert " Energieabgabe

: Kohlenstoffdioxid , + :




Zuordnen Il

Ordne dem Diagramm die Begriffe aus der Wortliste zu.
Ubertrage das Diagramm auf dein Arbeitsblatt.

Enthalpie
e S(g)+ s
Sauerstoﬁ(g) E E ............................................. E
: Feuerzeuggas  + : Aktivierungsenergie
Sauerstoff(q)’ aktiviert : . ............................................. .
: Kohlenstoffdioxid,, + : : Energieabgabe
Wasser PP



Name:

Klasse:

Datum:

Thema: Die chemische Reaktion

~verbrennung von Feuerzeugbenzin®

Aufgabe:
Untersuche mittels Experiment die Verbrennungen von Feuerzeugbenzin.

Weise anschlieRend die Reaktionsprodukte nach.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

o~ o~ o~ o~

1) Standzylinder

2) Glasplatte

3) Teelicht-Gehause mit Halterung
4) Holzspan

(5) Tiegelzange
(6) Feuerzeug
(7) Pipette

LI

Chemikalien:

(9) Feuerzeugbenzin

I (I [

(10) Kalkwasser

L]

(11) Watesmo-Papier

2. Durchfiuhrung:

Schritt Durchfiihrung
2.1 Fulle in den Standzylinder Zeigefingerbreit Kalkwasser.
2.2 |[Gib 5 Tropfen Benzin in das Teelicht-Gehause.
2.3 |Hange das Teelicht-Gehause in den Standzylinder.
2.4 Ziinde das Benzin mit einem brennenden Holzspan an.
2.5 |Weise die Reaktionsprodukte nach.

’ — —»%—»L—»

- @ @




3. Beobachtung und Schlussfolgerung:

Beobachtungen Schlussfolgerungen

Stoffeigenschaften vorher und nachher:

Energie:

Bedingungen:

4. Auswertung:

4.1 Formuliere die Wortgleichung.

4.2 Erstelle das Niveaudiagramme fir die chemische Reaktion.

Enthalpie = ——— Reaktion

A

Ausgangsstoffe
Ausgangsstoffe im aktivierten Reaktionsprodukte

Zustand



Losung

Thema: Die chemische Reaktion

~verbrennung von Feuerzeugbenzin®

Aufgabe:

Untersuche mittels Experiment die Verbrennungen von Feuerzeugbenzin.
Weise anschlieRend die Reaktionsprodukte nach.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

1) Standzylinder
2) Glasplatte
3) Teelicht-Gehause mit Halterung

(5) Tiegelzange
(6) Feuerzeug
(7) Pipette

LI

o~ o~ o~ o~

4) Holzspan

Chemikalien:

I (I [

(9) Feuerzeugbenzin (10) Kalkwasser

L]

(11) Watesmo-Papier

2. Durchfiuhrung:

Schritt Durchfiihrung

2.1 Fulle in den Standzylinder Zeigefingerbreit Kalkwasser.

2.2 |[Gib 5 Tropfen Benzin in das Teelicht-Gehause.

2.3 |Hange das Teelicht-Gehause in den Standzylinder.

2.4 Ziinde das Benzin mit einem brennenden Holzspan an.

2.5 |Weise die Reaktionsprodukte nach.

% N .




3. Beobachtung und Schlussfolgerung:

Feuerzeugbenzin: flUissig, farblos, Benzingeruch

nach der Verbrennung:

farblose FlUssigkeit an der Innenwand des Standzylinders,
farbloses Gas

Nachweis:

farbloses Kalkwasser trlbt sich milchig weils.
Watesmo-Papier farbt sich blau

Beobachtungen Schlussfolgerungen
Stoffeigenschaften vorher und nachher:
Sauerstoff: farblos, gasformig; Ausgangsstoffe

)
%]
(%)
)
=
>
)
g_
Qo
)
z
)
(%)
o
S

Energie:

E iWérme (Thermische
i [1Energie) wird
' |rabgegeben.

Energiezufuhr zum Entzlnden des Feuerzeugbenzins.

Sauerstoff in der Umgebung.

i EntzUndungstemperatur
1muss erreicht werden.

Sauerstoff fur die
Verbrennung notwendig.

4. Auswertung:

4.1 Formuliere die Wortgleichung.

\

Feuerzeubenzin + Sauerstoff

Kohlenstoffdioxid + Wasser

4.2 Erstelle das Niveaudiagramme fir die chemische Reaktion.

Enthalpie exotherme Reaktion
Aktivierungsenergie
Energieabgabe
Feuerzeugbenzin , + Feuerzeugbenzin , + Wasser g+ Kohlenstoffdioxid g
Sauerstoff g, Sauerstoff ), aktiviert




Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Feuerzeugbenzin

Materialsammlung



Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Feuerzeugbenzin

Vorbereitung

Gerate und Chemikalien



Vorbereitung

Stelle dir alle aufgelisteten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) Standzylinder
(2) Glasplatte
(3) Teelicht-Gehause mit Halterung

(4) Holzspan
(5) Pinzette
(6) Feuerzeug

Chemikalien:

(7) Feuerzeugbenzin

(8) Kalkwasser
(9) Watesmo-Papier




Vorbereitung

Stelle dir alle aufgelisteten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) Standzylinder
(2) Glasplatte
(3) Teelicht-Gehause mit Halterung

(4) Holzspan
(5) Pinzette
(6) Feuerzeug

Chemikalien:

(7) Feuerzeugbenzin

(8) Kalkwasser
(9) Watesmo-Papier




Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Feuerzeugbenzin

Durchfuhrung



Durchfuhrung

Schritt

Durchfihrung

2.1

Notiere die Eigenschaften der Stoffe vor dem Verbrennen.

2.2

Fllle in den Standzylinder
mit Kalkwasser.
(Zeigefingerbreit ca. 2 cm)

2.3

Gib 5 Tropfen
Feuerzeugbenzin in das
Teelicht-Gehause.

2.4

Hange das Teelicht-Gehause
in den Standzylinder.

2.5

Zinde das Feuerzeugbenzin
mit einem brennenden Holz-
span an.

2.6

Warte, bis das Feuerzeug-
benzin vollstandig verbrannt
ist.

(Lege nach 10 Sekunden die
Glasplatte auf den
Standzylinder.)

2.7

Untersuche den
Stanzylinder auf
entstandene
Reaktionsprodukte.

2.8

Nimm das Teelicht-Gehause
heraus.

Lege die Glasplatte auf den
Standzylinder.

Schwenke den Stanzylinder.




QR-Codes

Scanne den QR-Code.

Digitale Anleitung Videoanleitung

Hier findest du eine Anleitung zu |Hier findest du eine
dem Versuch mit Bildern. Videoanleitung zu dem Versuch.




Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Feuerzeugbenzin

Beobachtung und
Schlussfolgerung



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

Ausgangsstoffe:
Sauerstoff, Feuerzeugbenzin

Aggregatzustande:
flussig, gasformig

Farbe:
farblos, weils

Reaktionsprodukte:

farbloses Gas,

farblose Flussigkeit

Brennbar

Nachweis:

Kalkwasser trubt sich,
Watesmo-Papier farbt sich blau
Stoffumwandlung

Energieumwandlung
orange Flamme, Warme (Thermische Energie)

Wortfeld R

Ohprc0l

Scanne den QR-Code. [ P
T

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtung und Fﬁlﬁ

Schlussfolgerung zu dem Versuch. SCAN ME

Video

Scanne den QR-Code.

Sieh dir das Video an.

Beschreibe die Eigenschaften
(Farbe, Aggregatzustand), vor und nach dem
EntzUnden, Energieumwandlung und Bedingungen.



Zuordnen

Auf den Karten befinden sich die Beobachtungen der Stoffe sowie

die Schlussfolgerung.

Ordne die Karten der Tabelle zu.
Zeige die Zuordnung deiner Lehrkraft.

Schreibe/ Klebe die richtige Zuordnung der Karten in deine Tabelle.

1Sauerstoff: farblos, gasformig;
1Feuerzeugbenzin: flUssig, farblos, Benzingeruch

1nach der Verbrennung:

1 farblose Flussigkeit an der Innenwand des Standzylinders,
i farbloses Gas

ENachweis:

1 farbloses Kalkwasser trubt sich milchig weils.

' Watesmo-Papier farbt sich blau

25
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Warme (Thermische
nergie) wird
bgegeben.

Q m

Mindesttemperatur
muss erreicht werden.

auerstoff fur die
erbrennung notwendig.

< W0



Beobachtung in Bildern
Notiere die Beobachtungen auf deinem Arbeitsblatt.

Flussigkeit an der Gas in der Gasphase des
Glaswand Standzylinders

Watesmopapier Kalkwasser

vorher nachher vorher nachher




Abbildungen

Notiere die Beobachtungen auf deinem Arbeitsblatt.

Abbildung

Beobachtung

l: Feuerzeugbenzin im Teelicht-
Gehause

2: Sauerstoff in der Umgebung
3:  Flamme

(Feuerzeugbenzin verbrennt
mit oranger Flamme.)

Abbildungen

Beobachtung

vorher nachher

Reaktionsprodukt:

farblose FlUssigkeit

(Beschlag an der Innenwand des
Standzylinders.)

Nachweis:
Watesmo-Papier farbt sich blau.

Abbildungen

Beobachtung

vorher nachher

Reaktionsprodukt:
farbloses Gas

Nachweis:
Kalkwasser trubt sich milchig weils.




Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Feuerzeugbenzin

Auswertung 4.1



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

AusEangsstoff(e),
Reaktionsprodukt(e),
Feuerzeugbenzin, Wasser
Kohlenstoffdioxid, Sauerstoff,
+, >

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Wortgleichung.



Auswertung

Puzzle fir Wortgleichung

Ordne rgnlie Begriffe so, dass eine Wortgleichung fur das Verbrennen von Feuerzeugbenzin
entstent.

Notiere die richtige Wortgleichung auf deinem Arbeitsblatt.



Auswertung

Puzzle fir Wortgleichung

Ordne rgnlie Begriffe so, dass eine Wortgleichung fur das Verbrennen von Feuerzeugbenzin
entstent.

Notiere die richtige Wortgleichung auf deinem Arbeitsblatt.



Die chemische Reaktion

Versuch
Verbrennen von Feuerzeugbenzin

Auswertung 4.2



Wortfeld

Erstelle mit den Begriffen die das Niveaudiagramm.

Feuerzeuggas, Wasser,
Kohlenstoffdioxid, Sauerstoff,
Feuerzeu?gas und

Sauerstoff im aktivierten
Zustand, exotherm(e)

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Erstelle mit den Begriffen die das Niveaudiagramm.



Energiewurfel

Verwende zehn Energiewurfel fur das Niveaudiagramm.
Du benotigst die folgenden Seiten des Energiewlrfels:

Sieh dir die Animation fur den Ablauf einer exothermen
Reaktion an.

Stelle es fur das Verbrennen von Feuerzeugbenzin nach.



Auswertung

Energiewlrfel:
Umgebungskartchen, Stoffkartchen und Unterlage.

..................................................................................................................................................

Feuerzeugbenzin und Sauerstoff

Kohlenstoffdioxid und Wasser



Energiewlrfelszenario Verbrennen von Feuerzeugbenzin

Das Feuerzeugbenzin ist eine
brennbare FlUssigkeit.

Sauerstoff ist ein Gas.
Das Feuerzeugbenzin und der
Sauerstoff haben eine bestimmte

Menge an Enthalpie.

Nimm fur die Energiemenge acht
Energiewdlrfel.

Zu Beginn zeigen alle Wurfel oben
Enthalpie.

Das Feuerzeugbenzin wird durch den
brennenden Holzspan entzundet.

Thermische Energie wird aus der
Umgebung zu dem Feuerzeugbenzin
transportiert.

Nimm zwei weitere Energiewurfel.

Beide Wurfel zeigen oben
Thermische Energie.

Schiebe die Wurfel

(thermische Energie) zu den
wurfeln (Enthalpie) von
Feuerzeugbenzin und Sauerstoff.

Durch die thermische Energie wird
das Feuerzeugbenzin entzundet.

Dabei wird thermische Energie in
Enthalpie umgewandelt.

Das Feuerzeugbenzin mit dem um-
liegenden Sauerstoff ist nun akti-
viert.

Es findet eine chemische Reaktion
statt.

Drehe einen Wurfel der
thermischen Energie auf Enthalpie.




Energiewlrfelszenario Verbrennen von Feuerzeugbenzin

Ein bestimmte Menge der Enthalpie
des Feuerzeugbenzin und des
Sauerstoffs werden in thermische
Energie und Strahlungsenergie
(Licht) umgewandelt.

Die Ausgangsstoffe werden in die
Reaktionsprodukte umgewandelt.
Drehe drei wWurfel mit Enthalpie auf

Strahlungsenergie.

Drehe vier wWurfel mit Enthalpie auf
Thermische Energie.

Die Flamme leuchtet und es wird
warm.

Die thermische Energie und die
Strahlungsenergie (Licht) werden in
die Umgebung transportiert.

Die Flamme erlischt.

Das Feuerzeugbenzin ist vollstandig
verbrannt.

Kohlenstoffdioxid und Wasser sind
entstanden.

Beide Reaktionsprodukte haben
Enthalpie.

Schiebe die Wirfel (Thermische
Energie und Strahlungsenergie) in
die Umgebung.

Zum Schluss bleiben zwei Wurfel
Enthalpie fur die Reaktionsprodukte
ubrig.

Insgesamt ist keine Energie
verloren gegangen.

Zu Beginn und zum Ende sind zehn
Energiewlrfel vorhanden.




Zuordnen

Ordne dem Diagramm die Begriffe und die TUrme aus Energie-
wurfeln zu.

Spreche mit deiner Lehrperson Uber deinen Losungsvorschlag.
Ubertrage das Diagramm auf dein Arbeitsblatt.

Enthalpie

. Feuerzeugbenzin  + :

o ivi i
Sauerstoff_ : Aktivierungsenergie
Fovoreusbonzin. + e

. ( o :

: Sauerstoff , aktiviert Energieabgabe
Kohlonstofidionid, + oo
s el TN




Zuordnen Il

Ordne dem Diagramm die Begriffe aus der Wortliste zu.
Ubertrage das Diagramm auf dein Arbeitsblatt.

Enthalpie

FeuerzequenZin(|)+ ...............................................
Sauerstoff | . :

FeuerzequenZin(l)+
: Sauerstoff , aktiviert :
: Kohlenstoffdioxid,,, + © :




Name: Klasse: Datum:

Thema: Die chemische Reaktion ,Losen einer Brausetablette*

Losen einer Brausetablette*

Aufgabe:

Untersuche mittels Experiment, was passiert, wenn eine Brausetablette in einen
Erlenmeyerkolben mit Wasser gegeben wird.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

1) 60-mL-Spritze 6) Feuerzeug

2) Silikonschlauch mit Adapter 7) Reagenzglasstander
)

8
9

Reagenzglas

(
(
(
(

]

Pipette

(
(
(3) Erlenmeyerkolben
(4) Thermometer

(

5) Holzspan

Chemikalien:

(10) Wasser
(11) Kalkwasser

(12) Brausetablette

I [
[]

2. Durchfuhrung:

Schritt Durchfiihrung

Miss die Temperatur des Wassers mit dem Thermometer.

2l Notiere die Temperatur (T,).

2.2 Die Brausetablette wird in den Erlenmeyerkolben mit dem Wasser gegeben.

Miss die Temperatur der Losung mit dem Thermometer.

2 Notiere die tiefste Temperatur (T,).

2.4 Entziinde den Holzspan mit dem Feuerzeug und halte ihn in die Gasphase
) des Erlenmeyerkolbens.

25 Entnimm aus der Gasphase des Erlenmeyerkolbens 30 mL Gas.

Verwende dazu die Spritze und den daran angeschlossenen Silikonschlauch.

2.6 Diise das aufgefangene Gas in 3 mL Kalkwasser.




3. Beobachtung und Schlussfolgerung:

Beobachtungen Schlussfolgerungen

Stoffeigenschaften vorher und nachher:

Energie:

T .

1"

T .

2"

4. Auswertung:

4.1 Formuliere die Wortgleichung.

4.2 Erstelle das Niveaudiagramme fur die chemische Reaktion.

Enthalpie = ———— Reaktion

A

Ausgangsstoffe
Ausgangsstoffe im aktivierten Reaktionsprodukte

Zustand



Losung

Thema: Die chemische Reaktion ,LOsen einer Brausetablette®

Losen einer Brausetablette*

Aufgabe:

Untersuche mittels Experiment, was passiert, wenn eine Brausetablette in einen
Erlenmeyerkolben mit Wasser gegeben wird.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

1

4) Thermometer
5) Holzspan

(
(
(3) Erlenmeyerkolben
(
(

) 60-mL-Spritze (6) Feuerzeug []
2) Silikonschlauch mit Adapter (7) Reagenzglasstander |:|
) (8) Reagenzglas []
(9) Pipette []

Chemikalien:

(10) Wasser
(11) Kalkwasser

(12) Brausetablette

I [
[]

2. Durchfuhrung:

Schritt

Durchfiihrung

Miss die Temperatur des Wassers mit dem Thermometer.

21 Notiere die Temperatur (T,).
2.2 Die Brausetablette wird in den Erlenmeyerkolben mit dem Wasser gegeben.
2.3 Miss die Temperatur der Losung mit dem Thermometer.

) Notiere die tiefste Temperatur (T,).
2.4 Entziinde den Holzspan mit dem Feuerzeug und halte ihn in die Gasphase

) des Erlenmeyerkolbens.
25 Entnimm aus der Gasphase des Erlenmeyerkolbens 30 mL Gas.

) Verwende dazu die Spritze und den daran angeschlossenen Silikonschlauch.
2.6 Diise das aufgefangene Gas in 3 mL Kalkwasser.




3. Beobachtung und Schlussfolgerung:

Beobachtungen Schlussfolgerungen
Stoffeigenschaften vorher und nachher:
EBrausetablette: fest, weils, orange Ausgangsstoffe

' Wasser: flussig, farblos

1nach der Durchfihrung:

1gelbe FlUssigkeit entstanden,

i farbloses Gas

' Nachweis:

1 farbloses Kalkwasser trlbt sich milchig weils.

Reaktionsprodukte
i1Brause ist entstanden

1Kohlenstoffdioxid
1nachgewiesen.

i ' warme (thermische
i[iEnergie) wird von den
1| Stoffen aufgenommen.

4. Auswertung:

4.1 Formuliere die Wortgleichung.

»
>

Brausetablette + Wasser

Kohlenstoffdioxid + Brause

4.2 Erstelle das Niveaudiagramme fur die chemische Reaktion.

endotherme Reaktion

Enthalpie
Aktivierungsenergie
Energieaufnahme
Wasser ) + Wasser , + Kohlenstoffdioxid () + Brause (,
Brausetablette Brausetablette ),

aktiviert




Die chemische Reaktion

Versuch
Losen einer Braustablette

Materialsammlung




Die chemische Reaktion

Versuch
Losen einer Braustablette

Vorbereitung

Gerate und Chemikalien




Vorbereitung

Stelle dir alle aufgelisteten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) 60-mL-Spritze (6) Feuerzeug

(2) Silikonschlauch mit Adapter (7) Reagenzglasstander
(3) Erlenmeyerkolben (8) Reagenzglas

(4) Thermometer (9) Pipette

(5) Holzspan

Chemikalien:

(10) Wasser (12) Brausetablette
(11) Kalkwasser

Leitungs-
wasser




Vorbereitung

Stelle dir alle aufgelisteten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) 60-mL-Spritze

(2) Silikonschlauch mit Adapter
(3) Erlenmeyerkolben

(4) Thermometer

(5) Holzspan

(6) Feuerzeug

(7) Reagenzglasstander
(8) Reagenzglas

(9) Pipette

Chemikalien:

(10) Wasser
(11) Kalkwasser

(12) Brausetablette

1 3 5 1 9 10
)
|
/ / % Leitungswasse’
o-/ QL -

11 12




Die chemische Reaktion

Versuch
Losen einer Braustablette

Durchfuhrung




Durchfuhrung

Schritt Durchflihrung

2.1 |Notiere die Eigenschaften der Stoffe vor der Durchfuhrunag.

Fille in das Reagenzglas -

2.2 3 mL Kalkwasser.

(Verwende die Pipette.) Q

Befestige den
2.3 Silikonschlauch an der
60-mL-Spritze.

Fille Leitunsgwasser in den
2.4 Erlenmeyerkolben.

Miss die Temperatur (T))
2.5 des Leitungswassers.




2.6

Gib die Brausetablette in
den Erlenmeyerkolben.

2.7

Miss die Temperatur weiter.

Notiere die niedrigste Tem-
peratur (T,)

2.8

Entzinde den Holzspan mit
dem Feuerzeug.

Halte den brennenden Holz-
span in den
Erlenmeyerkolben.

2.9

Ziehe mit der Spritze 60 mL
Gas auf.

2.10

Dise das aufgefangene Gas
in das Reagenglas.




QR-Codes

Scanne den QR-Code.

Digitale Anleitung

Videoanleitung

Hier findest du eine Anleitung zu
dem Versuch mit Bildern.

[
B3

'l'llll' re4i
[

L
s

o
SCAN ME

Hier findest du eine
Videoanleitung zu dem Versuch.

[ — ]
.E,FE‘.E'
.ﬂr‘ i;'.l-

"
SCAN ME




Die chemische Reaktion

Versuch
Losen einer Braustablette

Beobachtung und
Schlussfolgerung




Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

Ausgangsstoffe:
Brausetablette, Wasser

Aggregatzustande:
flussig, fest

Farbe:
farblos, weils, orange

Reaktionsprodukte:
farbloses Gas,

gelbe Flussigkeit
Nachweis:
Kalkwasser trubt sich
Kohlenstoffdioxid
Stoffumwandlung
Energieumwandlung

Temperatur sinkt, Warme (Thermische Energie)

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtung und
Schlussfolgerung zu dem Versuch. SCAN ME

Video
Scanne den QR-Code. Eli'.’-.'i
Sieh dir das Video an. EE i
EE:LH

Beschreibe die Eigenschaften
(Farbe, Aggregatzustand), vor und nach dem SCAN ME
Entzunden, Energieumwandlung und Bedingungen. U<y



Zuordnen

Auf den Karten befinden sich die Beobachtungen der Stoffe sowie
die Schlussfolgerung.

Ordne die Karten der Tabelle zu.
Zeige die Zuordnung deiner Lehrkraft.
Schreibe/ Klebe die richtige Zuordnung der Karten in deine Tabelle.

iBrausetablette: fest, weils, orange
1Wasser: flUssig, farblos

1nach der Durchfiihrung:
1gelbe FlUssigkeit entstanden,
i farbloses Gas

ENachweis:

Reaktionsprodukte
Brause ist entstanden

‘farbloses Kalkwasser tribt sich milchig weiB. Kohlenstoffdioxid

i nachgewiesen.

ET 226 °C ! wWarme (thermische i
P i1 Energie) wird von den !
iT.:21.2 °C 11 Stoffen aufgenommen. |
o2t ’ " 1
1 Die Temperatur ist um 1,4 °C gesunken. ¥ i



Beobachtung

Abbildungen:

Hier siehst du die Ausgangsstoffe und Reaktionsprodukte.

Vor dem Ldsen

Nach dem Ldsen

Ausgangsstoffe

Reaktionsprodukte

1 Brausetablette
(fest, weils-orange)
2: Wasser
(farblos, gasformig)

(3: Temperatur)

l: gelbe FlUssigkeit

2: Gas
(farblos, gasformig)

(3: Temperatur)

Kalkwasser vorher

Kalkwasser nachher

farblos, flUssig

weils, trub, flussig
Nachweis von Kohlenstoffdioxid




Die chemische Reaktion

Versuch
Losen einer Braustablette

Auswertung 4.1




Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

AusEangsstoff(e), .
Reaktionsprodukt(e), EI,’.';,{:_EI
Brausetablette, Wasser it
Kohlenstoffdioxid, Brause, I-a'@?-&
+, = [=]ew®ar
SCAN ME

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Wortgleichung.



Auswertung

Puzzle fur Wortgleichung

Ordne rijie Begriffe so, dass eine Wortgleichung fur das Verbrennen von Feuerzeugbenzin
entstent.

Notiere die richtige Wortgleichung auf deinem Arbeitsblatt.




Auswertung
Puzzle fur Wortgleichung

Ordne rijie Begriffe so, dass eine Wortgleichung fur das Verbrennen von Feuerzeugbenzin
entstent.

Notiere die richtige Wortgleichung auf deinem Arbeitsblatt.




Die chemische Reaktion

Versuch
Losen einer Braustablette

Auswertung 4.2




Beobachtung mit der Warmebildkamera

Beobachte die Temperaturanderung, wenn eine Brausetablette in Wasser gelost wird, mithilfe der
warmebildkamera.

Enscheide, 0b es sich um eine endo- oder exotherme Reaktion handelt.

Nutze dazu die Abbildung.

Endotherme Reaktion Exotherme Reaktion

(1) Die Temperatur des Gefallinhaltes (AS) ist (1) Die Temperatur des Gefallinhaltes (AS) ist
gleich die Temperatur der Umgebung. gleich der Temperatur der Umgebung.

(2) Die Temperatur nach der Reaktion ist im (2) Die Temperatur nach der Reaktion ist im
Gefals (RP) kleiner als die Temperatur der Gefals (RP) groller als die Temperatur der
Umgebung. Umgebunag.

(3) Warme wird von aulSen (Umgebung) nach (3) Warme wird von innen (RP) nach aulien
innen (RP) transportiert. (Umgebung) transportiert.

(4) Dle Temperatur des Gefallinhaltes (RP) ist (4) Dle Temperatur des Gefallinhaltes (RP) ist
gleich der Temperatur der Umgebeung. gleich der Temperatur der Umgebeung.

(5) Die Temperatur ist insgesamt nideriger als (5) Die Temperatur ist insgesamt hoher als zum

zum Anfang. Anfang.

AS —> RP | —» | RP —>» | RP AS  — —> —>» | RP
—> <
Wirmeaustausch Wiérmeaustausch

TGcﬁifs = TUmgobung TGofiifs < TUmgcl)\mg TGcﬁiis < TUmgoblmg TGcﬁilS = TUmgcl ))))) r TGefSM\ = TUmgel)nug TGefE«iis > TUmgehnug TG(-fE«M.\‘ > Tanlgel 11111 g TGef:'«iJ.i 55 TUmgeh\mg



Beobachtung mit der Warmebildkamera

Beobachte die Temperaturanderung, wenn eine Brausetablette in
Wasser gelost wird, mithilfe der Warmebildkamera.

Enscheide, 0b es sich um eine endo- oder exotherme Reaktion
handelt.

Nutze dazu die Abbildungen.

Exotherme Reaktion

(1) Die Temperatur des GefalSinhaltes (AS) ist gleich der Temperatur
der Umgebung. (a)

(2) Die Temperatur nach der Reaktion ist im Gefall (RP) grofSer als die
Temperatur der Umgebung. (d/e)

(3) Warme wird von innen (RP) nach aulien (Umgebung) transportiert.
(f-h)

(4) Dle Temperatur des Gefallinhaltes (RP) ist gleich der Temperatur
der Umgebeung.

(5) Die Temperatur ist insgesamt hoher als zum Anfang.

A

Temperaturverlauf

Wérmeaustausch
TGefz'a'.fé = TUmgebung TGeféa'.fé > TUmgebung TGeféiﬁ > TUmgebung TGefz’ifé = TUmgebung



Beobachtung mit der Warmebildkamera

Beobachte die Temperaturanderung, wenn eine Brausetablette in
Wasser gelost wird, mithilfe der Warmebildkamera.

Enscheide, 0b es sich um eine endo- oder exotherme Reaktion
handelt.

Nutze dazu die Abbildungen.

Endotherme Reaktion

(1) Die Temperatur des Gefallinhaltes (AS) ist gleich die Temperatur
der Umgebung. (a)

(2) Die Temperatur nach der Reaktion ist im Gefall (RP) kleiner als die
Temperatur der Umgebung. (d/e)

(3) Warme wird von aulsen (Umngebung) nach innen (RP) transportiert.
(f-9)

(4) Dle Temperatur des GefalSinhaltes (RP) ist gleich der Temperatur
der Umgebeung. (h)

(5) Die Temperatur ist insgesamt nideriger als zum Anfang. (a und h)

A

Temperaturverlauf

Warmeaustausch
TGeféiE — TUmgebung TGeféfS < TUmgebung TGefz'ﬁé < TUmgebung TGeféﬁ — TUmgebung



Wortfeld

Erstelle mit den Begriffen die das Niveaudiagramm.

Brausetablette, Wasser
Kohlenstoffdioxid, Wasser,
Brausetablette und
Wasser im aktivierten
Zustand, endotherm(e)

Wortfeld ———
Scanne den QR-Code. 3-‘1.-':;{.

Erstelle mit den Begriffen die das Niveaudiagramm. Ofir A
SCAN ME



Energiewlurfel

Verwende zehn Energiewurfel fur das Niveaudiagramm.
Du benotigst die folgenden Seiten des Energiewurfels:

/’,ﬁ-«ﬂ\\ /’yz-'-«m\\
Thermische Thermische
Energie Energie
\-r \-'

Sieh dir die Animation fur den Ablauf einer endothermen
Reaktion an.

Stelle es fur das Losen eine Braustablette nach.




Auswertung

Energiewlrfel:
Umgebungskartchen, Stoffkartchen und Unterlage.

..................................................................................................................................................

Braustablette und Wasser

Kohlenstoffdioxid und Brause



Energiewlrfelszenario Losen einer Braustablette in Wasser

Umgebung

Brausetablette
und
Wasser

Umgebung

Umgebung

Umgebung

Die Brausetablette ist eine
Feststoff.

Wasser ist eine Flussigkeit.
Die Brausetablette und das Wasser
haben eine bestimmte Menge an

Enthalpie.

Nimm fur die Energiemenge zwei
Energiewurfel.

Zu Beginn zeigen alle Wurfel oben
Enthalpie.

Umgebung

Umgebung

Brausetablette
und
Wasser

Y

Schieben

Umgebung

L
ﬂSchieben

=
Schieben

Umgebung

Die Reaktion startet sobald die
Brausetablette in das Wasser
gegeben wird.

Thermische Energie wird aus der
Umgebung zu den Ausgangsstoffen
transportiert.

Nimm sechs weitere Energiewurfel.

Die sechs Wurfel zeigen oben
Thermische Energie.

Schiebe die Wurfel
(thermische Energie) zu den
wdurfeln (Enthalpie) von
Brausetablette und Wasser.

Umgebung

Brausetablette
und
Wasser

Umgebung

Umgebung

Umgebung

Ein bestimmte Menge der
thermischen Energie wird in
Enthalipe umgewandelt.

Drehe funf wdurfel mit thermischer
Energie auf Enthalpie.




Energiewlrfelszenario Losen einer Braustablette in Wasser

Umgebung

Umgebung

Brause
und
Kohlenstoffdioxid

Umgebung

Umgebung

Die Ausgangsstoffe werden in die
Reaktionsprodukte umgewandelt.

Umgebung

Umgebung

Brause
und
Kohlenstoffdioxid

Umgebung

Umgebung

Es sind Brause und Kohlenstoffdi-
oxid entstanden.

Beide Reaktionsprodukte haben
Enthalpie.

Ein Teil der Aktivierungsenergie
wird wieder an die Umgebung abge-
geben.

Schiebe einen Wurfel mit
thermischer Energie in die
Umgebung.

Zum Schluss bleiben sieben Wurfel
Enthalpie fur die Reaktionsprodukte
ubrig.

Insgesamt ist keine Energie
verloren gegangen.

Zu Beginn und zum Ende sind acht
Energiewlrfel vorhanden.




Zuordnen

Ordne dem Diagramm die Begriffe und die TUrme aus Energie-
wurfeln zu.

Spreche mit deiner Lehrperson Uber deinen Losungsvorschlag.
Ubertrage das Diagramm auf dein Arbeitsblatt.

Niveaudiagramm ( Reaktion)
Enth‘.rsllpie

Ausgangsstoff(e) Ausgangsstoff(e) im Reaktionsprodukt(e)
aktivierten Zust md

NN o 2o
<> () < ><> Massen, dktd” ................. e
ssEsEE




Zuordnen Il

Ordne dem Diagramm die Begriffe aus der Wortliste zu.
Ubertrage das Diagramm auf dein Arbeitsblatt.

Niveaudiagramm ( Reaktion)

Enthalpie
a
A T T -====
Ausgangsstoff(e) Ausgangsstoff(e) im Reaktionsprodukt(e)

aktivierten Zustand

Brausetablett(s) +

Wassera)

Brausetablett  +
Wasserm, aktiviert

Kohlenstoffdioxid , + :

i ... prause, :

................................................




Name: Klasse: Datum:

Thema: Die chemische Reaktion

Was brennt bei einer Kerze?*

Voruberlegung:

Stelle eine Vermutung auf, ob das Kerzenwachs oder der Docht bei einer Kerze fir die
langanhaltende Flamme verantwortlich ist.

——
Aufgabe:
Untersuche mittels Experimente, ob deine Vermutung richtig ist.
Experimentierliste
Fuhre die Schilerexperimente (SE) durch.
Beobachte die Demonstrationsexperimente (DE).
Beginne mit den Experimenten passend zu deiner Vermutung.
Folge dabei der Reihenfolge der Experimente.
Hake durchgefuhrte (SE) oder beobachtete (DE) Experimente ab.
Experimente zum Docht Experimente zum Kerzenwachs
) Brennbarkeit von Kerzenwachs
1. |Verbrennen eines Dochtes (SE) |:| 1. (DE)
2. |Rolle des Dochtes (DE) D 2. [Lage der Wachsdampfe (SE)

3. |Hupfende Flamme (SE)

HiEiE.

4. | Tochterflamme (SE)

Durchfiuhrung:

Folge den Anweisungen, die auf den Versuchsanleitungen der jeweiligen Experimente
stehen.




Beobachtung und Schlussfolgerung:

Experimente zum Docht

Beobachtungen Schlussfolgerungen

1. Verbrennen eines Dochtes

2. Die Funktion des Dochtes in einer Kerze

Experimente zum Kerzenwachs

Beobachtungen Schlussfolgerungen

1. Uberpriifung der Brennbarkeit von Kerzenwachs

2. Lage der Wachsdampfe in einer Kerzenflamme

3. Hiupfende Flamme

4. Tochterflamme

Auswertung:

Begriinde mit Hilfe der Erkenntnisse aus den Experimenten, ob deine aufgestellte
Vermutung richtig oder falsch war.
Erklare dazu, welche Funktion der Docht und das Kerzenwachs hat.




,Was brennt bei einer Kerze?*

Experimente zum Docht %

1. Verbrennen eines Dochtes

Gerate:

(1) Tiegelzange (2) Feuerzeug

Chemikalien:

(3) Docht

Schritt Durchflihrung Abbildung

Greife mit der Tiegelzange

2,1 den Docht.

Entzinde mit dem Feuerzeug

den Docht. '

2.2




,<Was brennt bei einer Kerze?*

Experimente zum Docht %
1. Verbrennen eines Dochtes

Gerate:

(1) Tiegelzange (2) Feuerzeug

Chemikalien:

(3) Docht

Video

Scanne den QR-Code.

Sieh dir das Video an.

Fihre den Versuch durch.




,Was brennt bei einer Kerze?*

Experimente zum Kerzenwachs

2. Lage der Wachsdampfe

Gerate:

(1) Feuerzeug

(2) Tiegelzange

(3) Kupfernetz

Chemikalien:

(4) Kerze
| | ||
1 2 3
Schritt Durchfuhrung Abbildung
2.1 Entzinde mit dem Feuerzeug

die Kerze.

—

Halte das Kupfernetz in die
Flamme.

gee Halte es wie in der
Abbildung angezeigt.
Halte das Kupfernetz in die
2.3 Flamme.

Halte es wie in der
Abbildung angezeigt.




,<Was brennt bei einer Kerze?*

Experimente zum Kerzenwachs %
2. Lage der Wachsdampfe

Gerate:

(1) Feuerzeug (3) Kupfernetz
(2) Tiegelzange

Chemikalien:

(4) Kerze

Scanne den QR-Code.

Sieh dir das Video an.

Fihre den Versuch durch.




,Was brennt bei einer Kerze?*

Experimente zum Kerzenwachs

3. Hupfende Flamme

Gerate:

(1) Feuerzeug (2) Holzspan

Chemikalien:

(3) Kerze

I
1] 23

Schritt

Durchflihrung

Abbildung

Entzinde mit dem Feuerzeug

2.1 die Kerze.
Warte eine Minute. ﬁ
2.2 Entzinde den Holzspan. q
2.3 Puste die Flamme aus.
Halte einen brennenden
Holzspan an die
2.4 aufsteigenden weilsen

Wachsdampfe.




,Was brennt bei einer Kerze?*

Experimente zum Kerzenwachs %
3. Hupfende Flamme

Gerate:

(1) Feuerzeug (2) Holzspan

Chemikalien:

(3) Kerze

Video

Scanne den QR-Code.

Sieh dir das Video an.

FUhre den Versuch durch.




,Was brennt bei einer Kerze?*

Experimente zum Kerzenwachs %

4. Tochterflamme

Gerate:

(1) Feuerzeug (3) Aluminiumrohrchen
(2) Holzspan

Chemikalien:

(4) Kerze
| | | |
1 2 3 4
Schritt Durchflihrung Abbildung
Entzinde mit dem Feuerzeug q
2.1 die Kerze.

Halte das Rohrchen in die
Flamme.

2.2 Halte es dort, wo die
weillen Wachsdampfe »
entstehen.

Entzinde mit einem
brennenden Holzspan die
2.3 austretenden weilsen
Wachsdampfe.




,Was brennt bei einer Kerze?*

Experimente zum Kerzenwachs %

4. Tochterflamme

Gerate:

(1) Feuerzeug (3) Aluminiumrohrchen
(2) Holzspan

Chemikalien:

(4) Kerze

Video

Scanne den QR-Code.

Sieh dir das Video an.

Fihre den Versuch durch.




,<Was brennt bei einer Kerze?*

Experimente zum Kerzenwachs %

Bastelanleitung Aluminiumrdhrchen

Gerate:

(1) Aluminiumfolie (4cm x 8cm) (4) Schere
(2) Blumendraht (5) Lineal
(3) Glasstab

1 2 3 4 5
Schritt Durchflihrung Abbildung
2.1 Miss mit dem Lineal ein Stuck Aluminiumfolie ab.
) Schneide das Stuck mit der Schere aus.
2.2 Wickle die Aluminiumfolie
) um den Glasstab.
2.3 Wickle den Blumendraht um
) den Glasstab.
2.4 Ziehe den Glasstab heraus. —}




,<Was brennt bei einer Kerze?*

Experimente zum Kerzenwachs %

Bastelanleitung Aluminiumrdhrchen

Gerate:

(1) Aluminiumfolie (4cm x 8cm) (4) Schere
(2) Blumendraht (5) Lineal
(3) Glasstab

Video

Scanne den QR-Code.

Sieh dir das Video an.

FUhre den Versuch durch.




Losung

Thema: Die chemische Reaktion

Was brennt bei einer Kerze?*

Voruberlegung:

Stelle eine Vermutung auf, ob das Kerzenwachs oder der Docht bei einer Kerze fir die
langanhaltende Flamme verantwortlich ist.

——
Aufgabe:
Untersuche mittels Experimente, ob deine Vermutung richtig ist.
Experimentierliste
Fuhre die Schilerexperimente (SE) durch.
Beobachte die Demonstrationsexperimente (DE).
Beginne mit den Experimenten passend zu deiner Vermutung.
Folge dabei der Reihenfolge der Experimente.
Hake durchgefuhrte (SE) oder beobachtete (DE) Experimente ab.
Experimente zum Docht Experimente zum Kerzenwachs
) Brennbarkeit von Kerzenwachs
1. |Verbrennen eines Dochtes (SE) |:| 1. (DE)
2. |Rolle des Dochtes (DE) D 2. [Lage der Wachsdampfe (SE)

3. |Hupfende Flamme (SE)

HiEiE.

4. | Tochterflamme (SE)

Durchfiuhrung:

Folge den Anweisungen, die auf den Versuchsanleitungen der jeweiligen Experimente
stehen.




Beobachtung und Schlussfolgerung:

Experimente zum Docht

Beobachtungen Schlussfolgerungen

1. Verbrennen eines Dochtes
Der Docht verbrennt schneller
als Kerzenwachs.

Der Docht verbrennt.

2. Rolle des Dochtes
Der Docht transportiert flissiges

Kerzenwachs zur Flamme.
Flussiges Kerzenwachs steigt den Docht hoch.

Experimente zum Kerzenwachs

Beobachtungen Schlussfolgerungen

1. Brennbarkeit von Kerzenwachs
Flammen sind brennbare Gase.

Festes und flissiges Kerzenwachs brennen nicht.
Gasformiges Kerzenwachs brennt mit oranger Flamme.

2. Lage der Wachsdampfe .
Uber den Docht befinden sich die

brennbaren, weilsen Dampfe des
Unmittelbar Uber den Kezendocht steigen weille Dampfe gasformigen Kerzenwachses.
auf. Weiter dber den Docht ist schwarzer Rauch.

3. Hiupfende Flamme
Um den Docht befindet sich ein

brennbares Wachs-Luft-Gemisch,
Die Flamme springt von dem brennenden Holzspan Uber die | dass sich entzlinden lisst. WeiRe
weillen Dampfe zurlck auf den heiflen Docht. Wachsdampfe sind brennbar.

4. Tochterflamme
Weille Wachsdampfe sind

brennbar.
Es treten am Ende des Aluminiumrohrchens weille Dampfe
aus. Diese sind brennbar.

Auswertung:

Begriinde mit Hilfe der Erkenntnisse aus den Experimenten, ob deine aufgestellte
Vermutung richtig oder falsch war.
Erklare dazu, welche Funktion der Docht und das Kerzenwachs hat.

Meine Aussage ist richtig/falsch.

Der Docht transportiert flissiges Kerzenwachs nach oben.
Das gasfdérmige Kerzenwachs brennt mit orangener Flamme.
Flammen sind brennbare Gase.




Die chemische Reaktion

Was brennt in einer Kerze?

Materialsammlung



Die chemische Reaktion

Was brennt in einer Kerze?

Beobachtung und
Schlussfolgerung



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen und
Schlussfolgerungen zu dem Versuch.

Experimente zum Docht

Docht, flUussiges Kerzenwachs, steigen, oben, verbrennen, schneller,
Flamme

Experimente zum Kerzenwachs

fest, flUssig, gasformig, Kerzenwachs, verbrennen, orange Flamme,
brennbare Gase, uber den Docht, weilSe Wachsdampfe, schwarzer Rauch,
Wachs-Luft-Gemisch, Holzspan, Aluminiumrohrchen

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtung und
Schlussfolgerung zu dem Versuch.



Wortgelander

Bilde die richtigen Satze fur die Beobac.htu.n?en und )
Schlussfolgerungen der Experimente mit Hilfe des Wortgelanders.

Experimente zum Docht

1l. Verbrennen eines Dochtes
(1) Docht - verbrennen
(2) Docht - verbrennen - schneller - Kerzenwachs

2. Rolle des Dochtes
(1) FlUssig - Kerzenwachs - steigen - oben
(2) Docht - transportieren - flussig - Kerzenwachs - Flamme

Experimente zum Kerzenwachs

1. Brennbarkeit von Kerzenwachs

(1) fest - flussig - nicht - brennen

(2) gasfomig - brennen - orange - Flamme
(3) Flammen - brannbar - Gase

2. Lage der Wachsdampfe

(1) Docht - uber - weilse - Dampfe - aufsteigen

(2) Docht - schwarz - Rauch

(3) Uber - Docht - brennbar - weiBe - Dampfe - gasférmig -
Kerzenwachs

3. Hipfende Flamme

(1) Flamme - springt - Holzspan - weilse Dampfe - heilser Docht
(2) Docht - brennbar - Wachs-Luft-Gemisch - entzunden

(3) Weilie - Wachsdampfe - brennbar

4. Tochterflamme
(1) Austreten - Aluminiumrohrchen - weilse Dampfe - brennbar

(2) Weilse - Wachsdampfe - brennbar




Zuordnen

Auf den Karten befinden sich die Beobachtungen der Stoffe sowie
die Schlussfolgerung.

Ordne die Karten der Tabelle zu.
Zeige die Zuordnung deiner Lehrkraft.
Schreibe/ Klebe die richtige Zuordnung der Karten in deine Tabelle.

1Der Docht verbrennt schneller
ials Kerzenwachs.

EDie Flamme springt von dem brennenden Holzspan Uber die E
'weilen Dampfe zuruck auf den heilen Docht. !

1 Flissiges Kerzenwachs steigt den Docht hoch. E torozizzzzizizzzzizzzizizzizizzizioct
E | | Weie Wachsdampfe sind :
PIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIY brennbar, :
1Es treten am Ende des Aluminiumrdhrchens weie Dampfe E : !
'aus. Diese sind brennbar. e

11Um den Docht befindet sich ein
1Unmittelbar Uber den Kezendocht steigen weie Dampfe 1 1brennbares Wachs-Luft-Gemisch,
'auf. Weiter Uber den Docht ist schwarzer Rauch. 1 1dass sich entzunden lasst. Weille

USSR 1 Wachsdampfe sind brennbar.

1+ Uber den Docht befinden sich die
! ibrennbaren, weillen Dampfe des
NI IIILIIIIImIImTonmittitiigasformigen Kerzenwachses.

1 Festes und flissiges Kerzenwachs brennen nicht. !
1 Gasformiges Kerzenwachs brennt mit oranger Flamme. '

1Der Docht transportiert flissiges
i Kerzenwachs zur Flamme.



Die chemische Reaktion

Was brennt in einer Kerze?

Auswertung



Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen deine Bewertung.

Ja/Nein, Vermutung, richtig/falsch, Docht, transportieren,
flussig, gasformig, Kerzenwachs, brennbare Gase, Flammen

Wortfeld

Scanne den QR-Code.

Formuliere mit den Begriffen deine Bewertung.



Wortgelander

Bilde mit dem Wortgelande deine Bewertung.

(1) Aussage - richtig/falsch
Beglindung:

(2) Docht - transportieren - flussig Kerzenwachs - oben
(3) gasformig - Kerzenwachs - brennen - orange Flamme

(4) Flammen - brennbare - Gase




Satzmuster

Formuliere mit den Satzmustern vier Satze.

Satz 1

Meine Aussage ist

Satz 2

richtig []
falsch

festes

Der Docht transportiert flussiges Kerzenwachs nach

Satz 3

festes
Das| flussiges
gasformiges

oben
unten

gasformiges

Kerzenwachs brennt mit

Satz 4

roter
gruner
orangener

Flamme.

Fetstoffe

Flammen sind brennbare || FlUssigkeiten |:|

Gase




Name:

Klasse: Datum:

Thema: Die chemische Reaktion

-vorgange einer brennenden Kerze*

Aufgabe:
Untersuche mittels Experiment, welche Prozesse ablaufen, wenn eine Kerze brennt.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

1

3) Reagenzglasklammer
4) Stopfen

(1) Becherglas
(2) Feuerzeug
(3)
(4)

(5) Reagenzglasstander
(6) Reagenzglas
(7) Pipette

I

Chemika

lien:

(8) Kerze

(9) Kalkwasser

(10) Watesmo-Papier |:|

N .

2. Durc

hfuhrung:

Schritt

Durchfihrung

2.1

Entziinde die Kerze mit dem Feuerzeug.

2.2

Fiihre das Becherglas mit der Offnung nach unten Uber die Flamme der
Kerze. Weise das Reaktionsprodukt nach.

2.3

Spanne das Reagenzglas mit der Reagenzglasklammer ein und halte es fur
10 Sekunden mit der Offnung nach unten Uber die Flamme der Kerze.

24

Drehe das Reagenzglas mit der Offnung nach oben.

2.5

Weise das Reaktionsprodukt mit Watesmo-Papier nach.

Nachweis von Kohlenstoffdioxid

2.5

Miss 3 mL Kalkwasser mit der Pipette ab und gib es in das Reagenzglas.

2.6

VerschlieBe das Reagenzglas mit dem Stopfen und schuttle es.




3. Beobachtung und Schlussfolgerung:

Beobachtungen

Schlussfolgerungen

Stoffeigenschaften vorher und nachher:

Energie:

Bedingungen:

4. Auswertung:

4.1 Formuliere die Wortgleichung.

4.2 Erstelle das Niveaudiagramme fur die chemischen Reaktion.

Enthalpie : R.ea.kti.on.

A

Ausgangsstoffe
Ausgangsstoffe im aktivierten
Zustand

Reaktionsprodukte




4. Auswertung:

4.3 Ordne der Abbildung einer brennenden Kerze die richtigen Begriffe zu.

- festes Kerzenwachs - flissiges Kerzenwachs - Kohlenstoffdioxid -
- gasformiges Kerzenwachs - Wasser -

Sauerstoff

——

N

S~ -

4.4 Beschreibe die Prozesse (Pfeile in der Abbildung), die ablaufen, wenn eine
Kerze brennt.




4.5

b)

Zeichne die Teilchenvorstellung der Aggregatzustandsanderung in die
Abbildung.
Beschreibe die Anordnung der Teilchen.

sichtbare nicht sichtbare
Ebene Ebene




Losung

Thema: Die chemische Reaktion

-vorgange einer brennenden Kerze*

Aufgabe:
Untersuche mittels Experiment, welche Prozesse ablaufen, wenn eine Kerze brennt.

1. Vorbereitung:
Stelle dir alle bendtigten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

1

3) Reagenzglasklammer
4) Stopfen

(1) Becherglas
(2) Feuerzeug
(3)
(4)

(5) Reagenzglasstander
(6) Reagenzglas
(7) Pipette

I

Chemikalien:

(8) Kerze
(9) Kalkwasser

(10) Watesmo-Papier |:|

N .

2. Durchfiuhrung:

Schritt

Durchfihrung

2.1

Entziinde die Kerze mit dem Feuerzeug.

2.2

Fiihre das Becherglas mit der Offnung nach unten Uber die Flamme der
Kerze. Weise das Reaktionsprodukt nach.

2.3

Spanne das Reagenzglas mit der Reagenzglasklammer ein und halte es fur
10 Sekunden mit der Offnung nach unten Uber die Flamme der Kerze.

24

Drehe das Reagenzglas mit der Offnung nach oben.

2.5

Weise das Reaktionsprodukt mit Watesmo-Papier nach.

Nachweis von Kohlenstoffdioxid

2.5

Miss 3 mL Kalkwasser mit der Pipette ab und gib es in das Reagenzglas.

2.6

VerschlieBe das Reagenzglas mit dem Stopfen und schuttle es.




3. Beobachtung und Schlussfolgerung:

Beobachtungen Schlussfolgerungen
Stoffeigenschaften vorher und nachher: |
' Sauerstoff: farblos, gasformig; Ausgangsstoffe

1Kerzenwachs: fest, weil

1nach der Verbrennung:

1farblose FlUssigkeit an der Innenwand des Becherglases,
i farbloses Gas

'Nachweis:

1 farbloses Kalkwasser trubt sich milchig weils.

1 Watesmo-Papier farbt sich blau

Reaktionsprodukte

Kohlenstoffdioxid
nachgewiesen.

iWérme (Thermische
1Energie) wird
abgegeben.

i EntzUndungstemperatur
1 muss erreicht werden.

1 Sauerstoff fur die
i Verbrennung notwendig.

4. Auswertung:
4.1 Formuliere die Wortgleichung.
Kerzenwachs + Sauerstoff > Kohlenstoffdioxid + Wasser

4.2 Erstelle das Niveaudiagramme fur die chemischen Reaktion.

Enthalpie exotherme Reaktion

4

——— -

Kerzenwachs g + Kerzenwachs ) + Wasser @t Kohlenstoffdioxid g

Sauerstoff 4 Sauerstoff ), aktiviert




4. Auswertung:

4.3 Ordne der Abbildung einer brennden Kerze die richtigen Begriffe zu.

- festes Kerzenwachs - flissiges Kerzenwachs - Kohlenstoffdioxid -
- gasformiges Kerzenwachs - Wasser -

Wasser

Kohlenstoffdioxid

Sauerstoff

VRS,
_— illE — gasférmiges Kerzenwachs
— flissiges Kerzenwachs
S festes Kerzenwachs
\ /

4.4 Beschreibe die Prozesse (Pfeile in der Abbildung), die ablaufen, wenn eine
Kerze brennt.

Das flUssige Kerzenwachs wird durch den Docht nach oben

transportiert. Das flussige Kerzenwachs wird durch die hohen

Temperaturen gasformig. Der Sauerstoff gelangt von aulsen

in die Flamme und nimmt an der chemischen Reaktion teil.

Es findet ein chemische Reaktion zwischen Sauerstoff und

Kerzenwachs (gasformig) statt.

Bei der Verbrennung wird Energie in Form von Licht und Warme

abgegeben. Die Ausgangsstoffe Kerzenwachs und Sauerstoff

reagieren zu neuen Stoffen mit anderen Eigenschaften.

Die Reaktionsprodukte sind Kohlenstoffdioxid und Wasser.




4.5 a) Zeichne die Teilchenvorstellung der Aggregatzustandsanderung in die
Abbildung.
b) Beschreibe die Anordnung der Teilchen.

sichtbare nicht sichtbare
Ebene Ebene

S~ -

Die Teilchen des festen Kerzenwachses liegen geordnet vor.

Die Abstande der Teilchen sind dicht aneinander.

Die Anziehungskrafte der Teilchen untereinader sind stark.

Die Teilchen des flUussigen Kerzenwachses liegen ungeordnet vor.

Die Abstande der Teilchen sind gering.

Die Anziehungskrafte der Teilchen untereinader sind schwach.

Die Teilchen des gasformigen Kerzenwachses liegen ungeordnet vor.

(Die Teilchen des gasformigen Kerzenwachses nehmen den ganzen
zur Verfugung stehenden Raum ein.)

Die Abstande der Teilchen sind grols.

Die Anziehungskrafte der Teilchen untereinander sind nicht

vorhanden.




Die chemische Reaktion

Versuch
Vorgange einer brennenden Kerze

Materialsammlung




Die chemische Reaktion

Versuch
Vorgange einer brennenden Kerze

Vorbereitung

Gerate und Chemikalien




Vorbereitung

Stelle dir alle aufgelisteten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) Becherglas

(2) Feuerzeug

(3) Reagenzglasklammer
(4) Stopfen

(5) Reagenzglasstander
(6) Reagenzglas
(7) Pipette

Chemikalien:

(8) Kerze
(9) Kalkwasser

(10) Watesmo-Papier

Watesmo




Vorbereitung

Stelle dir alle aufgelisteten Materialien auf deinen Arbeitsplatz.

Gerate:

(1) Becherglas

(2) Feuerzeug

(3) Reagenzglasklammer
(4) Stopfen

(5) Reagenzglasstander
(6) Reagenzglas
(7) Pipette

Chemikalien:

(8) Kerze
(9) Kalkwasser

(10) Watesmo-Papier

SL0

m J




Die chemische Reaktion

Versuch
Vorgange einer brennenden Kerze

Durchfuhrung




Durchfuhrung

Schritt

Durchfihrung

2.1

Notiere die Eigenschaften der Stoffe vor der Durchfuhrung.

2.2

Entzinde die Kerze.
Verwende das Feuerzeug.

2.3

Fihre das Becherglas Uber
die Kerzenflamme.

2.4

Untersuche das Becherglas
auf entstandene
Reaktionsprodukte.

2.5

Halte das Reagenzglas mit
der Offnung nach unten.

Halte das Reagenzglas fur
10 Sekunden Uber die
Kerzenflamme.

2.6

Fille 3 mL Kalkwasser in
das Reagenzglas.

Verwende die Pipette.

2.7

VerschlieBe das
Reagenzglas mit dem
Stopfen.

Schuttle das Reagenzglas.




QR-Codes

Scanne den QR-Code.

Digitale Anleitung Videoanleitung
Hier findest du eine Anleitung zu |Hier findest du eine
dem Versuch mit Bildern. Videoanleitung zu dem Versuch.
l||¢E '{E
ﬁ .|.I:.l'l
SCAN ME SCAN ME




Die chemische Reaktion

Versuch
Vorgange einer brennenden Kerze

Beobachtung und
Schlussfolgerung




Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

Ausgangsstoffe:
Kerzenwachs, Sauerstoff

Aggregatzustande:
fest, flUssig, gasformig

Farbe:
farblos, weils,

Reaktionsprodukte:
farbloses Gas,
farblose Flussigkeit

Nachweis:

Kalkwasser trubt sich
Kohlenstoffdioxid
Watesmo-Papier farbt sich blau.

Stoffumwandlung:
neue Stoffe, andere Eigenschaften

Energieumwandlung:
Enthalpie, thermische Energie (Warme) ,
Strahlungsenergie (Licht)

Wortfeld e

o
Scanne den QR-Code. % o
I .xs
Formuliere mit den Begriffen die Beobachtung und Ef&ﬁ;
Schlussfolgerung zu dem Versuch. SCAN ME

L O
Video =N

Scanne den QR-Code. [=]7%4 [=]
Sieh dir das Video an. EI(,’.'I ;
refalrd
Beschreibe die Eigenschaften SCAN ME
(Farbe, Aggregatzustand), vor und nach dem 0

EntzUnden, Energieumwandlung und Bedingungen.



Beobachtung und Schlussfolgerung

Abbildungen:

Hier siehst du die Ausgangsstoffe und Reaktionsprodukte.

Abbildung Beobachtung und Schlussfolgerung
3
1l: Kerze (Kerzenwachs)
—2
) . 2: Sauerstoff in der Umgebung
3:  Flamme
(Gasformiges Kerzenwachs
verbrennt mit oranger Flamme.)
Abbildungen Beobachtung und Schlussfolgerung
vorher nachher

B

Reaktionsprodukt:

farblose FlUssigkeit

(Beschlag an der Innenwand des
Becherglases.)

Nachweis:
Watesmo-Papier farbt sich blau.

Schlussfolgerung:
Wasser

Abbildungen

Beobachtung und Schlussfolgerung

vorher nachher

Reaktionsprdukt:
farbloses Gas

Nachweis:
Kalkwasser trubt sich milchig weils.

Schlussfolgerung: Kohlenstoffdioxid




Zuordnen

Auf den Karten befinden sich die Beobachtungen der Stoffe sowie

die Schlussfolgerung.

Ordne die Karten der Tabelle zu.
Zeige die Zuordnung deiner Lehrkraft.

Schreibe/ Klebe die richtige Zuordnung der Karten in deine Tabelle.

1Sauerstoff: farblos, gasformig;
1Kerzenwachs: fest, weils

1nach der Verbrennung:

1 farblose Flussigkeit an der Innenwand des Becherglases,
i farbloses Gas

ENachweis:

1farbloses Kalkwasser trubt sich milchig weils.

i Watesmo-Papier farbt sich blau

2305
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wWarme (Thermische
nergie) wird
bgegeben.

Q Im

EntzUndungstemperatur
muss erreicht werden.

wn

auerstoff fur die
erbrennung notwendig.

<



Die chemische Reaktion

Versuch
Vorgange einer brennenden Kerze

Auswertung 4.1




Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Beobachtungen zu dem Versuch.

AusEangsstoff(e),
Reaktionsprodukt(e),
Kerzenwachs, Sauerstoff
Kohlenstoffdioxid, Wasser, +,

\

Wortfeld r——
Scanne den QR-Code. PRt

Formuliere mit den Begriffen die Wortgleichung. [=]gv¥r
SCAN ME



Auswertung
Puzzle fur Wortgleichung

Ordne rijie Begriffe so, dass eine Wortgleichung fur das Verbrennen von Feuerzeugbenzin
entstent.

Notiere die richtige Wortgleichung auf deinem Arbeitsblatt.

|
|
—_——1

Sauerstoff {: ﬁ

~——
!




Auswertung

Puzzle fur Wortgleichung

Ordne rijie Begriffe so, dass eine Wortgleichung fur das Verbrennen von Feuerzeugbenzin
entstent.

Notiere die richtige Wortgleichung auf deinem Arbeitsblatt.

1 i
a Sauerstoff .’, —




Die chemische Reaktion

Versuch
Vorgange einer brennenden Kerze

Auswertung 4.2




Wortfeld

Erstelle mit den Begriffen die das Niveaudiagramm.

Kerzenwachs (g), Sauerstoff,

Kohlenstoffdioxid (g), Wasser (L),

Kerzenwachs (g) und Sauerstoff (g) im aktivierten Zustand,
exotherm(e)

Wortfeld AR
Scanne den QR-Code. Tt#v'ﬁ{.
I~

Erstelle mit den Begriffen die das Niveaudiagramm. (=]} 'ﬁ
SCAN ME



Energiewurfel

Verwende zehn Energiewurfel fur das Niveaudiagramm.
Du benotigst die folgenden Seiten des Energiewlrfels:

Thermische
Energie

Sieh dir die Animation fur den Ablauf einer exothermen
Reaktion an.

Stelle es fur eine brennenden Kerze nach.




Auswertung

Energiewlrfel:
Umgebungskartchen, Stoffkartchen und Unterlage.

..................................................................................................................................................

Kerzenwachs (g) und Sauerstoff (g)

Kohlenstoffdioxid (g) und Wasser (1)



Energiewlrfelszenario Verbrennen einer Kerze

Das gasformige Kerzenwachs ist ein
brennbares Gas.

Umgebung Umgebung

Sauerstoff ist ein Gas.

Das Kerzenwachs und der
e oot Sauerstoff haben eine bestimmte
= P Menge an Enthalpie.

Nimm fur die Energiemenge acht
Energiewlrfel.

Umgebung CDCD Umgebung | Zy Beginn zeigen alle Wurfel oben
Enthalpie.

Die Kerze wird durch ein Feuerzeug
entzundet.
Umgebung
Umgebung Thermische Energie wird aus der
= e Umgebung zu der Kerze
transportiert.

=
Kerzenwachs Schieben
und Sauerstoff

Nimm zwei weitere Energiewurfel.

Beide Wurfel zeigen oben
Thermische Energie.

umgebung [ Schiebe die Wurfel

(thermische Energie) zu den
wurfeln (Enthalpie) von
Feuerzeugbenzin und Sauerstoff.

Umgebung

Durch die thermische Energie wird
die Kerze entzundet.

Umgebung

Umgebung Dabei wird thermische Energie in

Enthalpie umgewandelt.

Kerzenwachs
und Sauerstoff

Das Kerzenwachs mit dem
umliegenden Sauerstoff ist nun
aktiviert.

Es findet eine chemische Reaktion
statt.

Umgebung Umgebung

Drehe einen Wurfel der
thermischen Energie auf Enthalpie.




Energiewlrfelszenario Verbrennen einer Kerze

Umgebung

Umgebung

Kohlenstoffdioxid
und
Wasser

Umgebung

Umgebung

Ein bestimmte Menge der Enthalpie
des Kerzenwachses und des
Sauerstoffs werden in thermische
Energie und Strahlungsenergie
(Licht) umgewandelt.

Die Ausgangsstoffe werden in die
Reaktionsprodukte umgewandelt.
Drehe drei Wlrfel mit Enthalpie auf

Strahlungsenergie.

Drehe vier Wlrfel mit Enthalpie auf
Thermische Energie.

Umgebung

Umgebung

Kohlenstoffdioxid
und

Wasser
Schieben

—]

HSchieben

Schieben
=

Umgebung

Umgebung

Die Flamme leuchtet und es wird
warm.

Die thermische Energie und die
Strahlungsenergie (Licht) werden in
die Umgebung transportiert.

Kohlenstoffdioxid und Wasser sind
entstanden.

Beide Reaktionsprodukte haben
Enthalpie.

Schiebe die Wirfel (Thermische
Energie und Strahlungsenergie) in
die Umgebung.

Zum Schluss bleiben zwei Wurfel
Enthalpie fur die Reaktionsprodukte
ubrig.

Insgesamt ist keine Energie
verloren gegangen.

Zu Beginn und zum Ende sind zehn
Energiewlrfel vorhanden.




Zuordnen

Ordne dem Diagramm die Begriffe und die TUrme aus Energie-
wurfeln zu.

Spreche mit deiner Lehrperson Uber deinen Losungsvorschlag.
Ubertrage das Diagramm auf dein Arbeitsblatt.

Niveaudiagramm ( Reaktion)
Enth‘.rsllpie

Ausgangsstoff(e) Ausgangsstoff(e) im Reaktionsprodukt(e)
aktivierten Zust md

() Ca) | pnmmeme
= = —— K hs, + . :
)| o omeaen
= = = (g]

<> C) C) Q .exotherme :




Zuordnen Il

Ordne dem Diagramm die Begriffe aus der Wortliste zu.
Ubertrage das Diagramm auf dein Arbeitsblatt.

Niveaudiagramm ( Reaktion)

Enthalpie
a2
A 4
v
Ausgangsstoff(e) Ausgangsstoff(e) im Reaktionsprodukt(e)

aktivierten Zustand

Kerzenwachs(g) +
Sauerstoff(g)

: KerzenwaChS(g) L SO POUPRPPPE:
: Sauerstoff , aktiviert
: Kohlenstoffdioxid,,, + © :




Die chemische Reaktion

Versuch
Vorgange einer brennenden Kerze

Auswertung 4.3




Zuordnen

Auf den Karten befinden sich die die einzutragenden Begriffe fur die
Aufgabe 4.3.

Ordne die Karten der Tabelle zu.
Zeige die Zuordnung deiner Lehrkraft.
Schreibe/ Klebe die richtige Zuordnung der Karten in deine Tabelle.

festes Kerzenwachs flussiges Kerzenwachs
gasformiges Kerzenwachs Kohlenstoffdioxid
Wasser
Teillosung

Erganze das Schema mit den Begriffen auf deinem Arbeitsblatt.

Wasser
LO Sauerstoff
— T
— flissiges Kerzenwachs
\ _/_




Die chemische Reaktion

Versuch
Vorgange einer brennenden Kerze

Auswertung 4.4




Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Auswertung zu dem Versuch.

Ausgangsstoffe:
Kerzenwachs, Sauerstoff

Aggregatzustande:
fest, flussig, gasformig

Farbe:
farblos, weils,

Reaktionsprodukte:
farbloses Gas,
farblose Flussigkeit

Nachweis:

Kalkwasser trubt sich
Kohlenstoffdioxid
Watesmo-Papier farbt sich blau.

Stoffumwandlung:
neue Stoffe, andere Eigenschaften

Energieumwandlung:

Enthalpie, thermische Energie (Warme) ,
Strahlungsenergie (Licht)

Wortfeld S

Ok o0
Scanne den QR-Code. "_g!.-'g:.'; 2

7
Formuliere mit den Begriffen die Auswertung zu dem O =r b

Versuch.



Wortgelander

Bilde die richtigen Satze mit Hilfe des Wortgelanders.

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

(7)

flussig - Kerzenwachs - Docht - oben - transportieren
flussig - Kerzenwachs - Temperatur - hoch - gasformig
Sauerstoff - Flamme - chemische Raktion - teilnehmen
chemische Reaktion - Kerzenwachs - Sauersoff - stattfinden
Verbrennung - Energie - Warme - Licht - abgegeben

Ausgangsstoffe - Kerzenwachs -Sauerstoff - reagieren - neue
Stoffe - andere Eigenschaften -

Reaktionsprodukte - Kohlenstoffdioxid - Wasser




Liuckentext

Fulle die LUcken mit den Begriffen aus.
(Mehrfachnennung moglich.)

Docht - Wasser - Sauerstoff - gasférmig - Kerzenwachs -
Licht - Eigenschaften - Warme - Stoffen - Kohlenstoffdioxid

Das flussige Kerzenwachs wird durch den nach oben

transportiert.

Das flUssige Kerzenwachs wird durch die hohen Temperaturen

Der gelangt von aulien in die Flamme und nimmt an der

chemischen Reaktion teil.

Es findet ein chemische Reaktion zwischen

und __ (gasformig) statt.

Bei der Verbrennung wird Energie in Formvon ~_ und
________________ abgegeben.

Die Ausgangsstoffe und reagieren zu
neuen mit anderen




Die chemische Reaktion

Versuch
Vorgange einer brennenden Kerze

Auswertung 4.5 a-b)




Kartchen

Ordne die Begriffe und Abbildungen dem Schema zu.
Zeige deiner Lehrkraft deine LOsung.

Trage/Zeichne die Antworten ein.

Teillosung
Vervollstandige die Abbildung auf deinem Arbeitsblatt.

Kommst du auf die restlichen Losungen?

sichtbare | nicht sichtbare
Ebene | Ebene
|
|
|
|
|
<E =S |
N— S |
i
|
|




Wortfeld

Formuliere mit den Begriffen die Auswertung zu dem Versuch.

Stoff:
Kerzenwachs

Aggregatzustande:
fest, flussig, gasformig

Anordnung:
geordnet, ungeordnet

Abstande:
dicht aneinander, gering, grofs

Anziehungskrafte:
stark, schwach, nicht vorhanden

Wortfeld —

Scanne den QR-Code. l_:g,}.-.-:,:.'ﬂ

Formuliere mit den Begriffen die Auswertung zu dem (=] ¥l
Versuch. SCAN ME



Wortgelander

Bilde die richtigen Satze mit Hilfe des Wortgelanders.

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

Teilchen - fest - Kerzenwachs - vorliegen - geordnet
Abstande - Teilchen - dicht aneinander

Anziehungskrafte - Teilchen - stark

Teilchen - flUssig - Kerzenwachs - vorliegen - unggeordnet
Abstande - Teilchen - gering

Anziehungskrafte - Teilchen - schwach

Teilchen - gasformig - Kerzenwachs - vorliegen - ungeordnet
Abstande - Teilchen - grols

Anziehungskrafte - Teilchen - nicht vorhanden




Satzmuster

Bilde neun richtige Satze zu den Teilchen des Kerzenwachses
im festen, flussigen und gasformigen Aggregatzustand.

Anordnung der Teilchen

Die Teilchen des

VOr.

festen Kerzenwachses
flussigen Kerzenwachses
gasfromigen Kerzenwachses

Abstande der Teilchen zueinander

Die Abstande der Teilchen untereinander sind

Anziehungskrafte der Teilchen

liegen

ungeordent
geordnet

dicht aneinander

gering |:|

grols

Die Anziehungskrafte der Teilchen sind

stark
schwach

nicht vorhanden




Liuckentext

Fulle die LUcken mit den Begriffen aus.
(Mehrfachnennung maoglich.)

fest - flUssig - gasférmig - dicht - nicht - gering - vorhanden -
aneinander - stark - schwach - geordnet - ungeordnet

Die Anziehungskrafte der Teilchen untereinander sind

Die Teilchen des flussigen Kerzenwachses liegen VOr.

Die Abstande der Teilchen sind

Die Anziehungskrafte der Teilchen untereinander sind

Die Teilchen des gasformigen Kerzenwachses liegen VOr.

Die Abstande der Teilchen sind
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